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ARASTIRMA MAKALESI /RESEARCH ARTICLE

CEKME ODUNUNUN MAKROSKOPIK VE MiKROSKOPIiK YONTEMLE TESPITI
A.Dilek DOGU"

oz

Bu calismada ¢ekme odunu igeren ti¢ farkli agac tiriinde (Fagus sylvatica, Populus alba, Quercus
robur ) farkli tic boyar madde (klor-¢inko-iyot, safranin ve astra blue, acridinorange) kullanilarak ver-
dikleri renk reaksiyonlari makroskopik ve mikroskopik yontemlerle incelenerek, ¢ekme odununu tes-
pit etmedeki etkinlikleri arastinlmustir. Orekler tizerinde ¢ekme odunu igeren kisimlar klor-ginko-iyot
boyar maddesi ile siyaha yakin renk reaksiyonu verirken, safranin ve astra blue ile koyu mavi renk al-
mistir. Acridinorange ile boyanan ¢ekme odunu igeren 6rnekler parlak yesilimsi sari renk reaksiyonu
vermistir. Arastirmada klor-¢inko-iyot boyar maddesi pratikte uygulama kolayligi acisindan en uygun
metot olarak kabul edilmistir. Ancak, koyu renkli 6z oduna sahip agag tiirlerinde ¢ekme odununun
verdigi renk reaksiyonunun belirgin olmayist bu metodun dezavantaji olarak degerlendirilmistir. Arag-
tirma sonunda safranin ve astra blue ile ¢ift boyama tekniginin ¢cekme odunu orani ve dagiliminin tes-
pitinde daha dogru ve kesin sonug verdigi kabul edilmistir. Diger yandan, bu metodun uygulanmasin-
da diger iki metoda gore daha uzun siireye ihtiyac duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Cekme odunu, Fagus sylvatica, Populus alba, Quercus robur, Klor-¢inko-
iyot, Safranin- astra blue, Acridinorange.

DETERMINATION OF TENSION WOOD USING MACROSCOPIC AND
MICROSCOPIC METHOD

ABSTRACT

In this study, the presence of tension wood in three wood species (Fagus sylvatica, Populus alba,
Quercus robur ) were investigated by using different colouring techniques (chlorine-zinc-iodine,
safranin- astra blue, acridinorange). The effectiveness of these techniques on determination of tension
wood by macroscopic and microscopic methods was also studied. When tension wood was stained
with chlorine-zinc-iodine solution, blackish colour reaction was obtained. On the other hand safranin
and astra blue gave blue color reaction. Wood species with tension wood gave shiny greenish yellow
color with acridinorange. Although chlorine-zinc-iodine solution was accepted as most suitable
method in practice, it was not efficient for dark-coloured woods due to disadventages of dark colored
reactions. As a result safranin and astra blue was the most correct and reliable colouring technique to
determine the distribution and ratio of tension wood in a given wood sample.

Keywords: Tension wood, Fagus sylvatica, Populus alba, Quercus robur, Chlorine-zinc-iodine,
Safranin- astra blue, Acridinorange.
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1.GIRIS

Agac malzemenin 6zel bir kullanig yeri i¢in
uygun olan kalite 6zelliklerinden herhangi bir
ayrilig, teknolojide kusur olarak kabul edilmek-
tedir. Kusurlar, agaclar dikili halde iken biiytime
ile ilgili olarak olusabildigi gibi, agaclar kesil-
dikten sonra da meydana gelebilir. Reaksiyon
odunu, genis yaprakli ve igne yaprakli agaclarda
dikili halde olusan bir kusurdur. Egri agaclarda
agacin devrilmemesi, dallarda meveut dal egi-
minin korunmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir
(Onaka,1949; Westing, 1965; Panshin ve
DeZeeuw, 1980; Timell, 1986; Bozkurt ve Er-
din, 2000). Reaksiyon odunu igne yaprakli agac-
larda basin¢ odunu, genig yaprakli agaglarda ise
¢ekme odunu adini almaktadir. Aga¢c malzeme-
nin kalitesinde degisikliklere neden oldugundan
odunun 6nemli kusurlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Reaksiyon odununun igne yaprakli
ve genis yaprakli agaglarda ayr ayri yorumlan-
masinin nedeni yapilarinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Genis yaprakli agaglarda ¢ekme odunu dig
faktorlerin etkisi ile meydana gelmekte olup, en
6nemli olusum nedeni agaclarin egilmesidir.
Agaci egmeye calisan kuvvetlere (yergekimi,
riizgar, kar yiikii vb. gibi) kars1 yine agacin ken-
disi tarafindan olusturulan fizyolojik bir tepki
olarak ya da glines 1s181n1n hareket ettirici etkisi
sonucunda meydana gelir (Maeglin, 1987).
Cekme odunu, egri agaclarin ve dallanin st
kisminda olusur. Bu kisimlarda yuksek ¢ekme
gerilmeleri meveut olup, alt kisimda bu gerilme-
lerin siddeti daha dusuktir. Egriligin alt ve st
kisminda gerilmelerin dagiliminin simetrik ol-
mayist govdenin dik konumunu, ayrica dallarin
ise govde ile yaptiklar ilk agry1 korumaya yone-
lik egilme momentlerinin meydana gelmesine

neden olur (Wardrop, 1964; Fisher ve
Stevenson, 1981; Archer, 1986; Fournier
vd.,1994).

Cekme odunu normal oduna gore farkli ana-
tomik ve kimyasal 6zelliklere sahiptir. Cekme
odunu iceren govdelerin enine kesitleri incelen-
diginde daire seklinde olmadigi, 6zin eksantrik
yapida oldugu ve buyiik yaricapin daima iist ta-
rafta bulundugu gorilmektedir. Cekme odunun-
da yillik halkalar genis, aksi taraftaki yillik hal-
kalar ise baski altinda biuyidiginden dardir
(Sekil 1), ancak istisnalar gorilebilir. Cekme
odununun govde enine kesiti tizerinde dagilimi
genellikle dizgin degildir, normal hucrelerle
kanisik olarak bulunabilir. Bazi arastirmacilar
¢ekme odununda bulunan yillik halkalarin par-
lak ve ipeksi goruniste oldugunu belirtmekte,
beyaz halkalar (white rings) olarak isimlendir-
mektedir (Clarke, 1937; Sacre, 1959; Gonet,

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10 (1)

1971; Ohta, 1979; Kroll vd., 1992; Joures,
1993). Bazi tropik agaclarda ise ¢ekme odunu
kismi daha koyu renkte olmaktadir (Bozkurt ve
Erdin, 2000).

Sekil 1. Govde enine kesitinde ¢ekme odunu

Cekme odunu mikroskopik yapt bakimin-
dan incelendiginde en 6nemli farklilik lif hiicre-
lerinde gorilur. Liflerin orani daha fazla, caplan
kuigik, boylan daha uzun, ¢eperleri anormal ge-
kilde kalinlagmis olup, ceperin lumen tarafinda
bir jelatin tabakasi (G-tabakasi) olusmustur.
Cekme odunu sclilozik yapida olan jelatinli
liflerin varlig1 ile karakterize edilebilmektedir
(Onaka, 1949; Dadswell ve Wardrop, 1955;
Cote ve Day, 1965; Araki vd., 1982; Araki vd.,
1983). Diger yandan bazi primitif genis yaprakli
tirlerin ¢ogunlukla jelatinli liflere sahip olma-
diklar1 belirtilmektedir (Onaka, 1949; Hoster ve
Liese, 1966; Kucera ve Philipson 1977a; Kucera
ve Philipson 1977b; Kucera ve Philipson, 1978;
Maylan 1981; Timell, 1986; Yoshizawa vd.,
1993a; Yoshizawa vd., 1993b).

Cekme odununun kimyasal yapisi normal
odunla kargilastirlldiginda seliloz miktarinin
%40°dan %350°ye yitkseldigi gorilmektedir. Ya-
pilan aragtirmalar jelatin tabakasinin esas olarak
selilozdan meydana geldigini (Norberg ve
Meyer, 1966), lignin depolanmasiin goriilme-
digini (Wada vd., 1995; Donaldson, 2001) gos-
termektedir. Sonug¢ olarak jelatin tabakasinin
kalinlig1 oraninda ¢ekme odununda selitlloz orani
da yuksek olmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).
Ancak, bazi arastirmacilar jelatin tabakasinda
belirli oranda ligninin de bulundugunu bildir-
mektedir (Scurfield, 1971; Yoshida vd., 2002;
Joseleau vd., 2004).

Cekme odunu anatomik ve kimyasal yapi-
sindaki farkliliklar nedeniyle aga¢ malzemenin
teknolojik ozelliklerini de etkileyerek kalitesin-
de degisikliklere neden oldugundan odunun
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onemli kusurlarindan biri olarak kabul edilmekte
ve endustriyel acidan degerlendirme alanlarim
sintrlamaktadir. Bu nedenle ¢ekme odununun
tespit edilmesi, govde icerisindeki dagilim, oran
ve siddetinin belirlenmesi aga¢ malzemenin ras-
yonel olarak degerlendirilmesini saglamak aci-
sindan ¢ok 6nemlidir. Cekme odununu normal

odundan ayirmak i¢in kullanilan metotlarin ¢gogu
hiicre ceper tabakalarmin diizenlenisindeki ve
kimyasal bilesimindeki farkliligi esas almakta-
dir. Giniimiizde ¢ekme odununun tespit edilme-
sinde kullanilan teknik ve uygulanan yontemler
avantaj/dezavantajlan, pratikte uygulanabilirlik-
leri ile birlikte Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Cekme odununun tespitinde kullanilan teknikler” (Badia vd., 2005)

Kisttlar .
Kullanilan teknik ve yontem Zaman Malzeme Bilgi diizeyi gﬁ?ﬁﬁc uygulana-
Mikroskopik kesitler (Mikroskopik) ++ + ++ -
Ciplak goz (Makroskopik) - - - ++
Boyama (Makroskopik) ++ - + ++
Bilyiime gerilmeleri indeksi + + ++ o
(Makroskopik)
Boyuna daralma ++ + + +
(Mikroskopik/Makroskopik)
Teget daralma ++ + ++ -
(Mikroskopik/Makroskopik)
Yogunluk (Makroskopik) ++ + + +
Lif uzunlugu ve orani (Mikroskopik) ++ + + -
Ultrason (Makroskopik) - ++ - -
X-1gmlan (Makroskopik) - ++ - -
NMR (Nuclear Magnetic Resonance) - ++ -
(Makroskopik) -

(+: orta, ++: yitksek, -: diisiik)

Tablo 1 incelendiginde ¢ekme odununun
tespitinde kullanilan ¢ok sayida metot bulundu-
gu, ancak bu metotlardan sadece birkag tanesi-
nin pratikte uygulanabilir oldugu gorilmektedir.
Gunumiizde ¢ekme odununun tespiti i¢in yapi-
lan aragtirmalar hizli ve dogru sonuca ulagtiran
yontemler gelistirme temeli tizerine kurulmakta-
dir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, ¢ek-
me odununun tespiti, normal oduna gore kimya-
sal kompozisyonunda meydana gelen degisimler
ve agac govdesi icerisindeki dagilimini belirle-
mek amaciyla boyama metodunun kullanildig:
gorilmektedir (Von Aufsess, 1973; Panshin ve
DeZeew, 1981; Leclercq, 1989; Chantre, 1993;
Jourez, 1993; Srebotnik ve Messner, 1994;
Grzeskowiak vd., 1996; Sewalt vd., 1997;
Yoshizawa vd., 2000; Vazquez ve Meyer, 2002;
Badia vd., 2005; Badia vd., 2006 ).

Bu calismada, ¢ekme odunu igeren Fagus
sylvatica L. (Avrupa kaymi), Populus alba L.
(Ak kavak) ve Quercus robur L. (Sapli mese)
tirlerinde farkli boyar maddeler kullanilarak
makroskopik ve mikroskopik incelemeler ya-
pilmigtir. Aragtirma sonunda, boyar maddelerin
meydana getirdikleri renk reaksiyonlarmin ve
¢ekme odununu tespit etmedeki etkinliginin be-
lirlenmesi amag¢lanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Viyana’da bulunan University
of Natural Resources and Applied Life Sciences,
Department of Material Sciences and Process
Engineering, Institute of Wood Science and
Technology Laboratuarlarina ¢esitli aragtirma-
larda kullanilmak tizere Finlandiya ve Avusturya
ormanlarindan getirilmis odun 6rnekleri tizerin-
de gergeklestirilmistir.  Calismada kullanilan
numuneler ¢ekme odunu igerdikleri icin  arag-
tirmalarda kullanilmasi uygun gorilmeyen 6r-
nekler arasindan segilmistir. /. sylvatica Fin-
landiya, P. alba. ve Q.robur Avusturya orman-
larindan kesilerek enstittiniin ilgili laboratuarla-
rina getirilmistir. Aragtirmada, gévde enine kesi-
ti elipse en yakin, 6zt merkezden daha uzak ve
buytik yarigap kisminda yillik halkalari daha
genis olan 6rnekler secilmistir. Daha sonra her
agac tiriine ait govde kesitlerinin ¢ekme odunu
iceren bolumiinden, 6zden kabuga dogru 2 cm
yiksekliginde t¢ serit ¢ikarilmigtir. Seritlerden
biri 5 cm, diger ikisi ise 1 cm genigliginde ola-
cak sekilde hazirlanmistir. Genisligi 5 cm olan
seritler klor-¢inko-iyot (Herzberger ayiract), di-
ger iki serit ise sirasiyla safranin-astra blue ve
acridinorange ile boyanarak ¢ekme odunu tespi-
tinde kullanilmuistir.
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Klor-¢inko-iyot boyar maddesinin uygula-
nacagl Orneklerin yiizeyi purizli yapiyr mini-
muma indirmek ve ytizey kalitesini artirmak igin
once zimparalanarak duizeltilmis, daha sonra
boyar madde bir firga yardimiyla tim ytzeye
surillmiistiir. Renk degisiminin gergeklesip ger-
ceklesmedigi ciplak goz ile makroskopik olarak
incelenmistir. Meydana gelen renk degisimi
Zeiss Stemi 2000-C Stereo Mikroskop ve Sony
CCD Kamera ile gorintillenmistir.

Safranin ve astra blue ile cift boyama tekni-
g1 hazirlanan mikroskopik kesitlerde uygulan-
mistir. Seritler tizerinde kesitlerin alinacagi ki-
simlar belirlenirken, klor-¢inko-iyot boyar mad-
desinin uygulandigr omeklerden yararlanilmig-
tir. Renk reaksiyonunun kuvvetli oldugu bolge-
ler tespit edilerek, bu bolgelerin safranin ve astra
blue’nun uygulanacag: seritler tizerine denk gel-
digi kisimlarda 10x10x20 mm boyutlarinda or-
nekler hazirlanmistir. Daha sonra omekler esit
miktarda alkol, gliserin ve su karisiminda vakum
altinda bekletilerek yumusamalan saglanmigtir.
Yumusayan Omeklerden  Reichert  kizakli
mikrotom yardimiyla 20 pum kalinliginda enine
kesitler alinmig, standart teknikler kullanilarak
safranin ve astra blue ile gergeklestirilen boya-
ma iglemini takiben kesitler daimi preparatlar
haline getirilmistir. Cift boyama teknigi ile odun
kesitlerinde meydana gelen renk degisikligi
Zeiss Axioplan 2 imaging mikroskop ile ince-
lenmis ve kesitler tizerinde gerekli goriilen alan-
larin  Zeiss AxioCam HRc Kamera ve
AxioVision 4Ac bilgisayar programi kullanila-
rak fotograflan c¢ekilmistir.

Acridinorange boyar maddesinin uygulani-
sinda farkli bir yol izlenerek mikroskopik kesit-
ler yerine govde kesitlerinden hazirlanan numu-
neler kullanilmigtir. Orneklerin yiizeyi 100 nu-
marali zimparadan baglayarak 400 numarali
zimparaya kadar, kabadan inceye dogru gidile-
rek zimparalanmig ve ¢ok diizgiin odun yiuizeyle-
ri elde edilmistir. Omeklerin enine kesitlerine
bir firca yardimiyla acridinorange siriilerek 2-3
dakika niifuz etmesi beklenmistir. Meydana ge-
len renk degisimi Zeiss Axioplan 2 imaging
mikroskop ile fluoresans 151k altinda incelenmis-
tir.

3. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada ¢ekme odunu igeren tg¢ farkli
agac tiurinde (F.sylvatica, P. alba, Q. robur)
farkli ti¢ boyar madde kullanilarak verdikleri
renk reaksiyonlart makroskopik ve mikroskopik
yontemlerle incelenerek, ¢ekme odununu tespit
ctmedeki etkinlikleri aragtinlmistir. Elde edilen
sonuglar her boyar madde i¢in agagida ayn ayn
verilmistir.
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Klor-Cinko-ivot boyar maddesi (Herzberger

ayiracl)

Klor-¢inko-iyot boyar maddesi ile boyanan
F.sylvatica, P. alba ve Q. robur’ odun 6rnekle-
rinin verdikleri renk reaksiyonlarn sirasiyla Sekil
2’de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde omekler tizerinde
¢ekme odunu igeren kisimlarda rengin koyulas-
t181 ve siyaha yakin bir renk aldigi gorilmekte-
dir. (Grzeskowiak vd., 1996) tarafindan yapilan
calismada  klor-cinko-iyot boyar maddesinin
uygulanmasi halinde ¢ekme odununun agik mor
ile menekse rengine dondiugi, normal odunun
ise sar1 renk aldigi belirtilmektedir. Bu boyar
madde odun yiizeyine uygulandiginda igerigin-
deki klor, selillozun makro-polimerleri arasinda-
ki hidrojen baglarini ortadan kaldirmakta ve iyot
molekillerinin birikmesini saglamaktadir. Boy-
lece ¢gekme odununda mevceut jelatin tabakasin-
dan kaynaklanan seliloz oranindaki artis nede-
niyle bu bolgeler belirgin koyu renk reaksiyonu
vermektedir.  Arastirmada  ciplak  gozle
makroskopik olarak yapilan incelemelerde, klor-
cinko-iyot boyar maddesinin  P.alba ve
F.sylvatica’da daha etkili oldugu , Q. robur’da
ise renk reaksiyonunun fazla belirgin olmadigi
gozlenmistir. Bu durumun Q.robur’un koyu
renkli ve genis bir 6z oduna sahip olmasindan
kaynaklandig1 dustntlmektedir. (Badia vd.,
2005) tarafindan yapilan caligsmada, klor-glnko-
iyot boyar maddesinin agik renkli odunlarda
¢ekme odununun makroskopik olarak tespitinde
daha etkili bir boyama teknigi oldugu belirtil
mektedir.

Bu ¢alismada klor-¢inko-iyot boyar madde-
sinin odun yiizeyine uygulanmasiyla meydana
gelen koyu renk reaksiyonunun cok kisa siire
icinde kayboldugu go6zlenmistir. Bu durum
iyotun 1s1k etkisi ile kisa surede bozunmasi ile
iliskilendirilmistir.

Safranin ve Asta blue boyar maddesi

Safranin ve astra blue boyar maddesi ile boya-
nan F.sylvatica, P. alba ve Q. robur’ odun or-
neklerinin verdikleri renk reaksiyonlar sirasiyla
Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5° de verilmistir. Tlgili
§Cklll€1‘ incelendiginde kesitlerde cogunlukla
koyu mavi rengin etkin oldugu gorilmektedir.

Koyu mavi renk yiiksek seliiloz oranini, dolayi-
styla da ¢cekme odununun varligini isaret etmek-
tedir. Safranin ve astra blue ile ¢ift boyama tek-
niginde safranin lignin i¢in, astra blue ise selii-
loz i¢in belirleyicidir.
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(a) (b) (©)

Sekil 2. (a) Fi.sylvatica (b) P.alba (c) O.robur ¢ekme odunlarinin klor-¢inko-iyot boyar maddesi ile
vermis oldugu renk reaksiyonlart.

(a) (b)

Sekil 3. (a) Safranin ve astra blue ile boyanan F.sylvatica’ da ¢ekme odunu dagilim oraninin yillik
halkalar arasindaki farkliligi, (b) Yiksek oranda ¢cekme odunu igeren F. sylvatica’ da jelatinli
lifler

Sekil 5. (a) Safranin ve astra blue ile boyanan Q.robur ¢ekme odununda renk reaksiyonu, (b) Yiiksek
oranda ¢cekme odunu iceren Q.robur’ da jelatinli lifler
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Safranin lignini kirmiziya, astra blue ligni-
nin bulunmayigi halinde selilozu maviye boya-
maktadir (Von Aufsess, 1973; Lillie, 1977). Bu
calismada selilloz mavi renk reaksiyonu verir-
ken, lignin agik pembe renk reaksiyonu vermis-
tir.

Sekil 3a incelendiginde F. sylvatica’da
¢ekme odunu dagilim oraninin birbirini takip
eden yillik halkalarda ayni olmadigi anlagilmak-
tadir. Yillik halkalardan birincisinde lif hiicreleri
kalin jelatin tabakasina sahip olup, yiiksek oran-
da selilloz igermeleri nedeni ile koyu mavi renk
reaksiyonu vermistir. Takip eden yillik halkada
ise lif hiicrelerinin limen kisminda jelatin taba-
kasmin varligindan kaynaklanan mavi rengin
birinci halkadaki kadar belirgin olmadigi ve ¢e-
perlerde ligninin varligimi isaret eden pembe
rengin yogun oldugu goriilmektedir. Sekil 3b’de
yiiksek oranda ¢ekme odunu igeren F. sylvatica’
da jelatinli lifler gorulmektedir.

Sekil 4 incelendiginde P.alba’da c¢ekme
odunu lif hiicrelerinde mevcut jelatin tabakasi-
nin diger iki aga¢ turiinde oldugu gibi hiicre ¢e-
periyle siki bigimde baglanmayip, hiicre lime

(a)

(b)
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nini tamamen doldurmadig1 ve jelatin tabakasi-
nin kuvvetli mavi renk reaksiyonu vermedigi
gorulmugtir. Ayrica, jelatin tabakasinda gortilen
hafif pembe renklenmeler dikkat ¢ekici bir du-
rum olarak belirli oranda ligninin bulundugu
seklinde yorumlanmistir. Yapilan bazi arastir-
malarda jelatin tabakasinin esas olarak seliloz-
dan meydana geldigi ve lignin depolanmasinin
gorulmedigi belirtilirken (Norberg ve Meyer,
1966; Wada vd., 1995; Donaldson, 2001), diger
bazi ¢alismalarda ise jelatin tabakasinda belirli
oranda ligninin de var oldugu bildirilmektedir
(Scurfield, 1971; Yoshida vd. 2002; Joseleau vd,
2004).

Sekil 5a ve 5b incelendiginde Q. robur’da
¢ekme odunu lif hiicrelerinde jelatin tabakasinin
F.sylvatica’da oldugu gibi kuvvetli koyu mavi
renk reaksiyonu verdigi, diger hiicre ¢eperlerinin
acik pembe renk aldigi gorilmektedir.

Acridinorange bovar maddesi

Acridinorange boyar maddesi ile boyanan
F.sylvatica, P. alba ve Q. robur’ odun 6rnekle-
rinin verdikleri renk reaksiyonlan sirasiyla Sekil
6’da verilmistir.

Sekil 6. (a) F.sylvatica (b) P.alba (c) Q.robur ¢ekme odunlarmin acridinorange boyar maddesi ile

vermis oldugu renk reaksiyonlart

Sekil 6 incelendiginde, ¢cekme odunu lif
hiicrelerindeki jelatin tabakalarinin parlak yesi-
limsi sar1 renk reaksiyonu verdikleri gorilmek-
tedir. (Baum vd., 2000) tarafindan yapilan ¢a-
lismada ¢ekme odunu igeren F. sylvatica 6mek-
lerinden  hazirlanan  mikroskopik  kesitler
acridinorange ile boyanmig ve fluoresans 11k
altinda incelenmistir. Jelatin tabakasi turuncu, lif
hiicrelerinin sekonder ¢eperleri, parangim hiicre-
leri ve traheler yesilimsi renk reaksiyonu ver-
mistir. Her iki arastirma sonunda elde edilen
renk reaksiyonlart arasindaki farkliligin boyar
maddenin uygulandigi deneme materyalinden
kaynaklandig1 dustiniilmektedir. Tarafimizdan

gergeklestirilen ¢alismada mikroskopik kesitler
yerine govde kesitleri kullanilmigtir.

Aragtirmada ¢ekme odununun tespiti icin
kullanilan ti¢ farkli boyar maddeden klor-¢inko-
iyot (Herzberger ayiraci) pratikte uygulama agi-
sindan en kolay metot olarak gorulmektedir.
Ancak bu metodun sadece ¢ekme odununun bu-
lunup bulunmadigi konusunda bilgi sahibi ol-
mak istendiginde kullanilmasinin daha uygun
olacagi dusiiniilmektedir. Cekme odunu orani ve
dagiliminin belirlenmesinin istenildigi durum-
larda, gerek odun yuzeyinde renk dagiliminin
koyu renkli 6z odun tabakasinda fazla belirgin
olmayigt ve gerekse olusan koyu renk reaksiyo-
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nunun kisa siire icinde kaybolmasi yiiziinden
klor-¢inko-iyot boyar maddesinin verecegi so-
nuglarin dogru ve kesin olmayacagi distiniil-
mektedir.

Cekme odununun tespiti acgisindan enine
kesitler1 zimparalanarak duzeltilmis odun 6rek-
lerinin ylzeyine acridinorange stiriilmesi her tig
agac turi icin de uygun sonug¢ vermistir. Ancak
bu metotla ¢cekme odunu orani ve dagilimi ile
ilgili bilgi sahibi olmak istendiginde sonuclarin
klor-ginko-iyot boyar maddesinde oldugu gibi
dogru ve kesin olmayacagi distuntlmektedir.
Her iki metotla ilgili olarak one siiriilen ¢ekince-
lerin dogrulugunun belirlenebilmesi igin daha
detayli aragtirmalarin yapilmasma gerek duyul-
maktadir.

Mikroskopik kesitleri safranin ve astra blue
ile boyama metodu seliloz ve ligninin varligini
es zamanli olarak gostermesi acisindan en uygun
metot olarak gorulmustir. Bu metotla boyanmis
kesitlerinin mikroskop altinda incelenmesiyle
¢ekme odununun yapisi ile ilgili daha dogru ve
kesin sonuglarin elde edilecegi diisuniilmektedir.
Diger yandan, bu metodun uygulamasinda diger
iki metoda gore daha uzun sureye ihtiyac du-
yulmaktadir.
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