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Danisman: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

Milli Egitim Bakanliginin 2019-2020 egitim 6gretim yili verilerine gore genel
ortadgretim 6grenci sayisinin %63 i kadar Acik Ogretim Lisesi 6grencisi bulunmaktadir.
12 y1llik zorunlu egitimin hayata gegirilmesiyle birlikte Acik Ogretim Lisesi dnemli bir
alternatif haline gelmistir. Bu sebeple Agik Ogretim Lisesinde verilen egitim, érgiin
egitimde verilen egitim kadar 6nem tagimaktadir. Ag¢ik Ogretim Lisesinin 6grenme
ortaminin temel materyali 6grencilere verilen ders kitaplaridir. Hazirlanan bu ders
kitaplariin prakseolojik analiz ¢ercevesinde incelenerek orgiin 6gretimde kullanilan ders
kitaplar1 ile karsilagtirilmasi arastirmanin temelini olusturmaktadir. Denklemler ve
esitsizlikler konusu baglaminda yapilacak derinlemesine analizlerle, ders kitaplarinin
potansiyelinin ve eksikliklerinin ortaya konulmasi, elde edilen bulgulara dayali olarak
onerilerde bulunulmast amaglanmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi yéntemi kullanilmistir. Bu kapsamda A¢ik Ogretim Lisesi Matematik-
1 ve Anadolu Lisesi Matematik-9 kitaplarinin denklemler ve esitsizlikler konusunda
didaktik prakseolojilerinin neler oldugu ve didaktik prakseolojilerini nasil
yapilandirdiklar1 belirlenmistir. Belirlenen alti matematiksel organizasyonda yapilan
prakseolojik analizler sonucu 156 gérev bulunan Agik Ogretim Lisesi kitabinda 25 gorev
tipinde 47 farkli teknik kullanildigi; 280 gorev bulunan Anadolu Lisesi kitabinda 39
gorev tipinde 75 farkli teknik kullanildig1 tespit edilmistir. A¢ik Ogretim Lisesi ders
kitabinin gorev tipi ve teknik olarak yeterince zengin olmadigi; teknolojik ifadelerinin

1se matematiksel ispattan yoksun yetersiz oldugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Sozciikler: Acik ogretim lisesi, Denklemler ve esitsizlikler, Didaktigin
antropolojik  teorisi, Prakseolojik analiz, Matematiksel

organizasyon



ABSTRACT

EXAMINATION OF OPEN EDUCATION HIGH SCHOOL AND ANATOLIAN
HIGH SCHOOL MATHEMATICS COURSE BOOKS WITHIN THE CONTEXT OF
EQUATIONS AND INEQUALITIES WITH A PRACSEOLOGICAL APPROACH
Abdullah DEMIRTAS
Department of Mathematics and Science Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, May 2021
Supervisor: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

According to the data of the Ministry of National Education for the 2019-2020
academic year, there are Open Education High School students up to 63% of the general
secondary education students. With the implementation of 12-year compulsory education,
the Open Education High School has become an important alternative. For this reason,
the education given in Open Education High School is as important as the education given
in formal education. The basic material of the learning environment of the Open
Education High School is the textbooks given to the students. The basis of the study is to
examine these textbooks prepared within the framework of praxeological analysis and
compare them with the textbooks used in formal education. It is aimed to reveal the
potential and shortcomings of the textbooks, and to make suggestions based on the
findings, with in-depth analysis in the context of equations and inequalities. Document
analysis method, one of the qualitative research methods, was used in the study. In this
context, what are the didactic praxeologies of Open Education High School Math-1 and
Anatolian High School Math-9 about equations and inequalities and how they structured
their didactic praxeologies were determined. As a result of the praxeological analysis
made in six mathematical organizations, the Open Education High School book, which
had 156 tasks, used 47 different techniques in 25 task types; It was determined that 75
different techniques were used in 39 task types in the Anatolian High School book with
280 tasks. The Open Education High School textbook is not rich enough in terms of task
type and technique; It was concluded that the technological expressions were insufficient,

lacking mathematical proof.

Keywords: Turkey open high school, Equations and inequalities, Anthropological theory
of didactic, Praxeological analysis, Mathematical organization



TESEKKUR
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biiyiikk emege sahip olan maddi ve manevi desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen rahmetli
dedem Osman YILMAZ’a, annem Sevin DEMIRTAS a ve babam Mevlit DEMIRTAS’a
sonsuz minnetlerimi sunuyorum. Son olarak egitim siirecim boyunca yanimda olarak
umutsuzluga kapildigim zamanlarda moral ve desteklerini esirgemeyen esim Naime
DEMIRTAS’a tesekkiir ederim.

Yaptigim bu ¢aligmanin diinyaya yeni gelen oglum Aybars DEMIRTAS a 6rnek
olmasini ve alacagi egitimler sonunda yetistigi alanda bilime katkilar sunmasini temenni
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programiyla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Abdullah DEMIRTAS
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Egitim, bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasith istendik degisme
meydana getirme siireci olup bireyleri toplumlar1 gelistirme ve yetkinlestirmede en etkili
stirectir (Ertiirk, 1997). Ancak bu siiregte firsat ve olanak esitsizligi, kaynaklar etkili ve
verimli kullanamama, istem-sunu dengesizligi, standart ve kalite diistikligl gibi ¢esitli
sorunlar bulunmaktadir (Alkan,1999). Bu tip sorunlarin giderilmesi igin egitim
teknolojileri kullanilarak gergeklestirilen uzaktan egitim/agik 6gretim modelleri
gelistirilmistir. Agik 0gretim; “geleneksel 6grenme-6gretme yontemlerinin sinirliliklar
nedeniyle smif ici etkinliklerin yiirlitilme olanagi bulunmadigi durumlarda egitim
calismalarini planlayanlar ve uygulayanlarla 6grenenler arasinda iletisim ve etkilesimin
0zel olarak hazirlanmis 6gretim iiniteleri ve ¢esitli ortamlar yoluyla belli bir merkezden
saglandig1 bir dgretim yontemi” seklinde tanimlanmaktadir (Ergin vd., 1987). Orgiin
egitim ise, “kisilerin hayata atilmadan, is ve meslek kollarinda ¢alismaya baslamadan
once okul veya okul niteligi tasiyan yerlerde, genel ve 0Ozel bilgiler bakimindan
yetismelerini saglamak amaciyla belli kanunlara gore diizenlenen egitim, formal egitim”
olarak tanimlanmaktadir (TDK,2020).

Acik 6gretim ile ilgili ilk girisim Amerika Birlesik Devletleri’nde Boston’da “Evde
Gelismeyi Tesvik Dernegi’nin kurulmasidir. Sonrasinda 1892 yilinda Columbia
Universitesinde uzaktan egitim boliimii kurulmasi ve Pensilvanya’da Uluslararasi
Yazisma Okulu’nun acilmasi gelismeleri yasanmustir. Ilk Acgik Universite (Open
University) uygulamasi Ingilitere’de Londra Universitesinde gerceklesmistir. Ulkemizde
ilk acik dgretim faaliyeti 1927 yilinda okuma yazma 6gretimi i¢in “mektupla 6gretim”
kurslarinin diizenlenmesidir. Bu gelismeyi 1961 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan Mektupla Ogretim Merkezi kurulmasi, 1974 yilinda ise Mektupla Yiiksek
Ogretim Merkezi kurulmasi izlemistir. 30.04.1992 tarihli ve 3797 sayili kanunun 55.
maddesi geregi AOL uygulamasi baslamistir (Ozkahveci, 2001).

Ulkemizde giiniimiizde ortadgretim kademesinde orgiin egitim kapsaminda
Anadolu Liseleri, Fen Liseleri, Sosyal Bilimler Liseleri, Anadolu Imam Hatip Liseleri,
Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri, Anadolu Giizel Sanatlar Liseleri, Spor Liseleri ve
Cok Programli Anadolu Liseleri bulunmaktadir. A¢ik 6gretim kapsaminda ise Agik
Ogretim Lisesi (AOL), Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi (AOIHL) ve Mesleki Acik
Ogretim Lisesi (MAOL) bulunmaktadur.



AOL’ye ait istatistikler AOL tarafindan en son 2017 yilinda AOL’nin internet
sitesinde yaymlanmustir. 2017 yilina ait veriler incelendiginde 797.921 6grenci aktif,
337.486 6grenci donuk, 1.287.814 6grenci silik durumda olmak tizere toplam 2.423.221
dgrencinin kayitl oldugu ve 15.417 dgrencinin mezun oldugu goriilmektedir (AOL,
2017). Mezun Ogrenci sayisiin aktif 6grenci sayisinin %1,9’u oldugu, tim 6grenci
sayisinin %0,6’s1 oldugu goriilmektedir. Bu verilere dayal olarak yapilan ilk incelemede
mezun olan 6grenci sayist oraninin diisiik oldugu géze carpmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) nin resmi egitim istatistiklerine gore 2019-2020
egitim 0gretim yilinda 6rgiin egitim yapan 3254 resmi ortadgretim kurumunda 116.274
ogretmen gorev yapmakta ve 1.733.913 &grenci bulunmakta iken Agik Ogretim
Lisesinde sadece 1 egitim kurumu bulunmasina ve higbir o6gretmenin gorev
yapmamasina ragmen 1.097.394 6grenci (aktif durumda bulunan 6grenci) bulunmaktadir
(MEB SGB, 2020). Bu verilerden genel ortadgretim 6grenci sayisinin % 63 i kadar AOL
Ogrencisi bulundugu goriilmektedir.

12 y1llik zorunlu egitimin basladig1 2013-2014 egitim 6gretim yilinda AOL 6grenci
sayisinda yaklasik %24°liik bir artis gozlemlenmistir (MEB SGB, 2020). Bu verilere
dayali olarak AOL’nin, 12 yillik zorunlu egitimin hayata gecirilmesiyle zorunlu
ortadgretim egitiminin alinmasi i¢in dnemli bir alternatif haline geldigini sdylemek
miimkiindiir. 05/01/1961 tarihli ve 222 sayil1 [lkgretim ve Egitim Kanunun 56. Maddesi
geregi yapilan teblige ragmen ¢ocugunu okula gondermeyen veli veya vasiye okul
idaresince tespit edilen ¢ocugun okula devam etmedigi her giin i¢in Onbes Tiirk Liras1
idari para cezasi verilmesi, bu para cezasina ragmen ¢ocugunu okula gondermeyen veya
gondermeme sebeplerini okul idaresine bildirmeyen ¢ocugun veli veya vasisine besyiiz
Tiirk Liras1 idari para cezas1 verilmesi ongoriilmiistiir. Ne var ki 6grenci ve veliler, Agik
Ogretim Lisesine kayit yaptirarak zorunlu ortadgretime kayit yaptirmama ve devam
etmemenin ortaya ¢ikardigi cezalardan kurtulabilmektedir. Bu haliyle, sunulan bu 6nemli
egitim firsatinin 12 yillik zorunlu egitimi islevsiz kilma riski ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
Milli Egitim Bakanligi'nca A¢ik Ogretim Lisesi hakkinda yeterli veriler kamoyu ile
paylasilmamaktadir. Bu sebeple A¢ik Ogretim Lisesi egitim sistemi ve verilen egitim
hakkinda kamoyu ¢ok fazla bilgi sahibi degildir. Egitim alaninda yapilan caligmalara
bakildiginda agik lise sistemi lizerinde ¢ok fazla arastirma yapilmadig1 goriilmektedir.

2019-2020 Egitim Ogretim yilinda 1.097.394 grencisi bulunmasina ragmen AOL

egitim sistemi hakkinda ¢ok fazla arastirma yapilmamis olmas1 AOL egitim sisteminin



mevcut durumunun ortaya konulamamasina, degisim ve gelisim yaganmamasina sebep
olmaktadir. Matematik Ogretimi O0zelinde ise heniiz hi¢ arastirma yapilmamis olmasi
mevcut durumun ne oldugu, hangi sorunlar yasandigini bilinmez hale getirmistir.
Matematik 6gretiminde orgiin egitim sisteminde bir¢ok sorunlar bulunmasi géz oniine
alindiginda AOL’de matematik 6gretiminin arastirilmasi dnem arz etmektedir.
Didaktigin Antropolojik Teorisi (DAT), bilimsel bilginin 6gretilen bilgi oluncaya
kadar ger¢eklesen doniistimle ilgili sistematik ve kapsamli bir yaklasim ortaya koymakta;
bilginin 6grenme ve Ogretme siireclerini inceleme olanagi saglamaktadir (Bosch,
Chevallard ve Gascon, 2006’dan aktaran Gok,2018). DAT’in yapitaslarini obje, kurum
ve birey olusturmaktadir. Alan egitimi ¢aligmalarinda genel olarak Obje: bilgi, Birey:
Ogrenci veya Ogretmen, Kurum: sinif, okul veya ders olarak tanimlanir. DAT, bir
kurumun herhangi bir objeye iliskin taniminin analiz edilmesi, farkli kurumlarin ayni
objeye iliskin tanimlar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi ve bir objeye
ait kurumsal tanimlarin bireysel tanimlar tizerindeki etkilerinin tespit edilmesi i¢in ¢esitli
analiz yontemleri sunmaktadir. Bu analiz yontemleri ile bilginin kuramsal anlamda sahip
oldugu ozellikler, iligkili oldugu konular, o kurumda yer alma nedeni, hangi tip sorular
veya problemlerin hangi tip teorik bilgilerle iliskilendirildigi belirlenebilir. Bu baglamda
ekoojik analiz ve prakseolojik analiz yontemlerinden yararlanilir (Saglam Arslan, 2016).
AOL sistemi hakkinda bilgi edinmek igin AOL’de &grencilere sunulan temel
ogrenme ortami olan ders kitaplarinin prakseolojik analiz ¢cer¢evesinde incelenerek 6rgiin
ogretimde kullanilan ders kitaplar1 ile karsilastirilmasi arastirmanin  temelini
olusturmaktadir. Denklemler ve Esitsizlikler konusu ise cCebirin temel yap1 tasi
konumunda olup birgok konu ile baglantist bulunmaktadir. Bu sebeple inceleme
denklemler ve esitsizlikler konusu ile smirli tutulmustur. Ogrencilere sunulan ders
kitaplarindaki yapilacak derinlemesine analizlerle, denklemler ve esitsizlikler
baglaminda, ders kitaplarinin potansiyelinin ve eksikliklerinin ortaya konulmasi ile Agik
Ogretim Lisesi matematik 6gretim ortamina dair bilgiler sunulmasi ¢aligma sonunda

erisilmek istenen sonuglardir.

1.2. Agik Ogretim Lise Sistemine Genel Bakis

Ulkemizde Agik Ogretim Lisesi Milli Egitim Bakanligi’nin 2 Haziran 1992 tarih ve
12633 sayil1 yazisi ile Film, Radyo ve Televizyonla Egitim Baskanlig1 biinyesinde 1992
yilinda kurulmustur. 1998 yilindan itibaren yine Milli Egitim Bakanligir biinyesinde
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Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiine baglanmistir. 2011 yilindan itibaren ise Milli
Egitim Bakanlig1 Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii biinyesinde egitim dgretim
vermeye baslamistir (AOL, 2020a).

Baslangicta 1992-1993 egitim dgretim yilinda Acik Ogretim Lisesi’ne sadece
ortaokul mezunlar1 kayit olabilirken 1993-1994 egitim 6gretim yilindan itibaren lise ara
smiflarindan ayrilan 6grencilerin de kayitlari alinmistir (Tosun ve Bayram, 2015). 1995-
1996 egitim ogretim yilindan itibaren Agik Ogretim Lisesi biinyesinde mesleki agik
Ogretim programlari agilmis, bu programlarin daha etkin ve verimli hale getirilmesi
amaciyla 24.12.2005 tarihli ve 26033 sayili Resmi Gazetede yayimlanan yonetmelikte
2005 yilinda “Mesleki Agik Ogretim Lisesi” kurulmustur (MAOL,2016). A¢ik Ogretim
Lisesi biinyesinde 1995-2006 yillar1 arasinda; Mesleki Agik Ogretim Lisesi biinyesinde
2006-2017 yillar1 arasinda yer alan Imam Hatip programimnin da daha etkin hale
getirilmesi amaciyla 08.08.2016 tarih ve 8442612 sayili Milli Egitim Bakanliginin yazisi
ile “Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi” kurulmustur (AOIHL, 2020).

2006 yilinda tiim ortadgretim kurumlarinin egitim siiresinin 3 yildan 4 yila
cikarilmasiyla 14.12.2005 tarihli ve 26023 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “MEB Ag¢ik
Ogretim Lisesi Yonetmeligi” ile Acik Ogretim Lisesi’nin de egitim siiresi 4 yila
cikarilmistir. Tlgili yonetmelige gore “Acik Ogretim Lisesi’nin amaci; gelismis kitle
iletisim araglar1 ve yeni teknolojileri kullanarak, ilkogretimi tamamlayan ancak orta
Ogretime devam etmeyenler ile orta Ogretimden ayrilan, mezun olan ve yliksek
ogretimden ayrilan veya mezun olanlara farkli alanlarda 6grenim gorme firsat1 vererek
egitim Ogretim imkan1 saglamak” olarak belirlenmistir (MEB, 2005a).

AOL program olarak érgiin egitimdeki genel ortadgretim programu ile ayni olsa da,
yap1 ve isleyis olarak orgiin egitim kurumlarindan farklar1 bulunmaktadir. MEB Agik
Ogretim Lisesi Yonetmeligine gore ders ge¢me ve kredi tamamlama sistemi
uygulanmaktadir. Orgiin 6gretim yasinda bulunan, 17 yasini1 tamamlamamis 6grenciler
egitim 6gretim yilinda iki kez olmak iizere toplam 8 dénemde yani dort yilda; 17 yasim
tamamlamig 6grenciler ise egitim dgretim yilinda ii¢ kez olmak tizere toplam 8 donemde
yani iki buguk y1lda mezun olabilmektedir (MEB, 2005a). AOL’de érgiin egitimden farkli
olarak bir egitim 6gretim yilinda birbirinden bagimsiz ti¢ donem bulunmaktadir. 17 yasini
tamamlamamis olanlarin sadece birinci ve ikinci donemde alan derslerin sinavlarina
girme hakki bulunurken 17 yasini tamamlamis olanlarin her ii¢ donemde alinan derslerin

sinavlaria girme hakki bulunmaktadir.



AOL &grencilerinin kayitlar1 ve dgrenci islemleri iilke genelinde Halk Egitimi
Merkezleri iizerinden yapilmaktadir. AOL’ye ilkdgretim/ortaokul mezunlari, ortadgretim
diizeyinde egitim gormekte iken ayrilanlar ve denkligi saglanmis olmakla birlikte yurt
disinda dgrenim gdrmiis olanlar kayit yaptirabilmektedir. i1k kez kayit yaptirdiktan sonra
ogrencilerin her donem basinda kayit yenileme ve ders se¢me zorunlulugu
bulunmaktadir. Ortaggretim egitiminin zorunlu olmasina ragmen orgiin egitimden farkl
olarak ilk kayitta ve her dénem ig¢in kayit yenileme {licreti yatirma zorunlulugu
bulunmaktadir. AOL tarafindan kayit yenileyen dgrenciler “Aktif 6grenci” olarak, bir
donem kayit yenilemeyen 6grenciler “Donuk 6grenci” olarak ve kaydini iist iiste en az iki
kez yenilemeyen 6grenciler “Silik 6grenci” olarak nitelendirilmektedir. Donuk ve Silik
durumda bulunan o&grencilerin 6nceki kredileri sakli tutulur ve tekrar kayit
yaptirdiklarinda onceki 6gretimlerine kaldiklar1 yerden devam edebilmektedirler (AOL,
2020b). AOL dgrencileri icin 6n goriilen bir grenim siiresi bulunmazken 12 dénemden
sonra dgrenciler 6grencilik haklarindan yararlanamamaktadir (MEB, 2005a).

AOL bgrencilerinin haftalik ders dagilim gizelgeleri ortak (zorunlu) ve segmeli

derslerden olusmaktadir. (Bkz. Sekil 1.1)

ACIK OGRETIM LiSESi GENEL LISE
(DONEMLERE GORE) HAFTALIK DERS CiZELGESI

DERS DERSLER 9 ?:]mnmb_\mﬂ 11 12
KATEGORILERI - = = = = = = =
TURK DILI VE EDEBIYATI* 3 3 5 3 3 3 5
DIN KOLTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 2 2 2
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK B - B B B 2 2
” COGRAFYA 2 2 2 2
za MATEMATIK [ 6 6 [
£ g FIZIK 2 2 2 2
4= KIMYA 2 2 2 2
A BIYOLOII 2 2 2 2
FELSEFE - - 2 2 2 2 - -
BIRINCI Y ABANCI DIL 4 1 1 4 4 1 1 1
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURID 1 1 - B B - - -
TOPLAM 28 28 29 29 15 15 | 13 | 13
ALINABILECEK SECMELI DERS SAATI SAYISI 7 5 6 3 20 0 | 22 | 12
TOPLAM DERS SAATI 35 35 35 35 35 35 | 35 | 35

Sekil 1.1. A¢ik Ogretim Lisesi haftalik ders ¢izelgesi - ortak dersler (MEB TTKB,2018b)

AOL haftalik ders gizelgesine gore ortak (zorunlu) dersler 170 krediden olusan 58
dersten ve se¢meli dersler 386 krediden olusan 128 dersten olusmaktadir. Toplamda 556
kredi ve 186 dersten olusmaktadir (MEB TTKB, 2018b). AOL 6gretim programi drgiin
egitim Anadolu Lisesi dgretim program ile karsilastirildiginda Beden Egitimi/Spor ve

Gorsel Sanatlar/Miizik derslerinin AOL 6gretim programinda yer almadigi ve ikinci



yabanci dil dersinin Anadolu Lisesi 6gretim programinda ortak ders iken AOL 6gretim
programinda se¢gmeli ders olup bunlarin disinda tiim derslerin ayni olup ders kiimelerinin
farkli oldugu goriilmektedir. Ornegin; drgiin egitimdeki 9. smif Matematik-9 dersi ikiye
boliinerek Matematik-1 ve Matematik-2 olarak ayrilmistir (MEB TTKB, 2018a).

AOL’de 6grenciler 6gretim programinda belirtilen sira dogrultusunda ortak dersleri
ve secmeli dersleri alabilmektedir. Ogrenci her dénem igin en fazla 35 kredilik ders
secebilmekte, ortak (zorunlu) ve seg¢meli toplamda 192 kredi dersten basarili
olundugunda 6grenci mezun olabilmektedir. (MEB, 2020) 22 Ekim 2020 tarihinde Agik
Ogretim Lisesi internet sitesinde yer alan duyuruya gore alman Bakanlik makam onay1
ile mezun olma i¢in kredi sart1 170 krediye indirilmistir (AOL,2020c).

Ogrenciler Tiirk Dili ve Edebiyat: dersi hari¢ ortak (zorunlu) bir dersi ii¢ defa alip
siavinda basarisiz olursa o dersten kredisi sayilmaksizin muaf olmaktadir. Muaf sayilan
ortak derslerin yerine se¢meli ders alarak mezun olmak icin gerekli krediyi
tamamlayabilmektedir. Se¢gmeli derslerden herhangi birini alip sinavda basarisiz olan
ogrenci aymi dersi tekrar segebilecegi gibi yerine farkli bir dersi de segebilmektedir (AOL,
2020b). Ornegin bir 6grenci Matematik-1 dersini ii¢ ddnem boyunca secip smavindan
basarisiz olmasi halinde Matematik-1 dersinden muaf sayilmaktadir. Yani bir 6grencinin
Tiirk Dili ve Edebiyat1 dersi hari¢ diger tiim ortak derslerden basarili olmadan mezun
olabilme imkan1 bulunmaktadir.

Derslerin basaris1 AOL tarafindan belirlenen takvim dogrultusunda dénem sonunda
yapilan tek merkezi simavla belirlenmektedir. Siavlarda her dersten goktan segmeli test
metodunda 20 soru sorulmakta, her sorunun 4 cevap sikki bulunmakta ve her sorunun
degeri 5 puan olup yanlis cevaplar dogru cevaplar1 etkilememektedir (AOL, 2020b).
Dersten beslik not baremi tlizerinden iki ve {izeri, ylizliikk not baremi tizerinden 45 ve lizeri
puan alanlar basarili olarak sayilmaktadir (MEB, 20053).

AOL’ye gegislerin nedenleri incelendiginde maddi imkanlarin yetersiz
kalmasindan dolay1 ¢alismak zorunda olanlar, toplumsal olarak cinsiyet, cinsel kimlik,
inang ve mezhep, siyasi gorlis ayriliklari sebebiyle Orgiin egitim disina ¢ikanlar,
tiniversite sinavlaria daha kolay hazirlanma, okul kurallarina uymayarak disiplin cezasi
alma, orgiin egitimi zaman kayb1 olarak gérme, egitimin gerekliliginin farkina sonradan
varma, tutuklu ve hiikiimliler, yurt disinda bulunanlar, saglik sorunlar1 ve bireysel
yetersizlige sahip olanlar oldugu diistiniilmektedir. Ancak 6zellikle 4+4+4°likk egitim

modelinin hayata gecirilmesiyle sadece egitim hayati sekteye ugramis bireyler degil



herhangi bir nedenle egitimini AOL’de tamamlamak isteyen bireylerin sayisinda artis
gbzlemlenmistir (Tosun ve Bayram, 2015; Sahin, 2017). 12 yillik zorunlu egitimin hayata
gecirilmesiyle zorunlu ortadgretim egitimini almak igin biiyiik bir alternatif haline
geldigini sdylemek miimkiindiir. Ogrenci ve veliler, AOL’ye kayit yaptirarak orgiin
ortaggretim okullarina kayit yaptirmama ve devam etmemenin ortaya c¢ikardigi
cezalardan kurtulabilmektedir. Bu haliyle 12 yillik zorunlu egitimi islevsiz kilma riski
bulunmaktadir. 12 yillik zorunlu egitimin basladig1r 2013-2014 egitim 6gretim yilinda
AOL 6grenci sayisinda yaklasik %24°liik bir artis gézlemlenmistir (MEB SGB, 2020).
Sahin (2017) ¢alismasinda AOL 6grencilerinin %37.2’°sinin 18 yas altinda dgrenim
¢aginda bulundugunu ifade etmistir. (Bkz. Tablo 1.2)

Tablo 1.1. AOL égrenci sayilart (MEB SGB, 2020)

Yillar Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
2011-2012 301 385 378 754 680 139
2012-2013 338 149 431591 769 740
2013-2014 438 208 574 141 1012 349
2014-2015 480 964 656 146 1137110
2015-2016 510 133 702 859 1212 992
2016-2017 492 261 704 383 1196 644
2017-2018 448 347 642 483 1090 830
2018-2019 461 503 646 280 1107 783
2019-2020 479 974 617 420 1097 394

*MAOL ve AOIHL &égrenci sayilart dahil edilmemistir.

Tablo 1.2. Genel ortadgretim 6grenci sayilari (MEB SGB, 2020)

Yillar Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
2011-2012 930 882 921 229 1852111
2012-2013 924 100 893 321 1817421
2013-2014 783 009 704 728 1487 737
2014-2015 805 553 702 949 1 508 502
2015-2016 786 747 674 370 1461117
2016-2017 832 587 704 449 1537036
2017-2018 837 726 695 361 1533 087
2018-2019 913 404 754 682 1 668 086
2019-2020 955 743 778 170 1733913

*Meslek Lisesi ve Imam Hatip Lisesi sayilari ile 6zel ortadgretim kurumlari sayilar dahil edilmemistir.



Her iki tablo incelendiginde 2019-2020 Egitim Ogretim yilinda genel ortadgretim
ogrenci sayismin 1.733.913 oldugu, AOL o6grenci sayisinin  1.097.394 oldugu
goriilmektedir. Yine 2019-2020 egitim Ogretim yili verileri incelendiginde genel
ortadgretimde 3.254 okulda, 116.274 6gretmen gorev yaparken agik 6gretimde sadece 1
okul bulunmakta ve hi¢ 6gretmen goérev yapmamaktadir (MEB SGB, 2020).

AOL internet sitesinde yer alan 2017 y1l1 verileri incelendiginde 797.921 dgrencinin
Aktif durumda oldugu, 337.486 oOgrencinin Donuk durumda oldugu, 1.287.814
Ogrencinin Silik durumda oldugu ve 15.417 6grencinin mezun oldugu goriillmektedir
(AOL, 2017). Mezun 6grenci sayisimin Aktif dgrenci sayisinin %1,9’u oldugu, tiim
ogrenci sayismin %0,6’s1 oldugu goriilmektedir. Buradan AOL’de mezuniyet ve bagari
oraninin ¢ok diisiik oldugu yorumu yapilabilir.

Uzaktan egitim yapmay1 amagclayan Acik Ogretim Lisesi 6grencilerine Milli Egitim
Bakanligi’nca Halk Egitimi Merkezleri aracilig1 ile ders kitaplar1 dagitilmakta, ¢ikmis
smav sorulart AOL internet sitesinde yayinlanmakta ve Milli Egitim Bakanlig1 Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) sisteminden oOrgiin Ogrenciler icin hazirlanmis iceriklerden
faydalanma hakki taninmaktadir. AOL 6grencilerine dagitilan kitaplar incelendiginde
bazilar1 Orgiin egitim Ogrencileri i¢in hazirlanan kitaplar olmakla birlikte bazilar1 agik
ogretim Ogrencileri i¢in hazirlanan kitaplar oldugu gorilmektedir. Acik Ogretim
ogrencileri i¢in Milli Egitim Bakanlig1’nca hazirlanmis TV, Radyo ve Internet iizerinden
egitim platformu bulunmamaktadir. Bu durumla ilgili MEB 2019 yili idari faaliyet
raporunda agik ogretim okullariin egitim kalitesini arttirmak i¢in 6grenci-6gretmen-
egitim materyali etkilesimini saglayan, canli ders, tartisma, paylasma, dersleri yonetme,
materyal destegi saglama, elektronik ortamda o6lgme ve degerlendirme yaparak
geribildirim verme, egitim kayitlarin1 tutma ve raporlama gibi imkanlar sunan Agik
Ogretim Okullar1 Uzaktan Egitim Platformu olusturulacag: bildirilmistir (MEB SGB,
2019).

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanm amaci, Agik Ogretim Lisesi dgrencilerinin egitimleri igin Milli
Egitim Bakanligi’nca saglanan tek egitim kaynagi olan ders kitaplarmin matematik
0zelinde incelenmesi, Orgiin Ogretimde Anadolu Lisesi Ogrencilerinin kullandig:
matematik ders kitaplar1 ile karsilastirilmasidir. Bu amagla Acik Ogretim Lisesi

ogrencileri i¢in hazirlanan ve 2018 yilinda yayinlanan Matematik-1 ders kitab1 ve
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Anadolu Lisesi 6grencileri i¢in hazirlanan ve 2019 yilinda yayinlanan Ortadgretim
Matematik-9  kitaplarinin  denklemler ve  esitsizlikler konusunda  didaktik
prakseolojilerinin neler oldugu ve didaktik prakseolojilerinin nasil yapilandirildiklari
belirlenecektir. Arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:
1. “Denklemler ve Esitsizlikler” konusunun Ogretimine iligkin matematik
Ogretim programindaki ekolojik iliskiler nelerdir?
2. Acik Ogretim Lisesi ogrencileri igin hazirlanan Matematik-1 ders
kitabinin “Denklemler ve Esitsizlikler” konusunun 6gretimine iligkin matematiksel
prakseolojileri nelerdir?
3. Anadolu Lisesi 6grencileri i¢in hazirlanan Ortaggretim Matematik-9 ders
kitabinin “Denklemler ve Esitsizlikler” konusunun 6gretimine iliskin matematiksel
prakseolojileri nelerdir?
4. Acik Ogretim Lisesi 6grencileri icin hazirlanan Matematik-1 ders kitab1
ve Anadolu Lisesi Ogrencileri i¢in hazirlanan Ortadgretim Matematik-9 ders
kitabinin konusunun 6gretimine iligkin matematiksel prakseolojileri arasindaki

farklar nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde 2013 yilinda ortadgretim kademesinin de zorunlu egitime dahil
edilmesiyle birlikte zorunlu &rgiin egitim yerine AOL’nin &nemli bir alternatif haline
geldigini sdylemek miimkiindiir. 12 yillik zorunlu egitiminin bagladig: 2013-2014 egitim
ogretim yihinda AOL 6grenci sayisinda yaklasik %24°liik bir artis gdzlemlenmistir.
Giiniimiizde 2019-2020 egitim &gretim yili verileri incelendiginde AOL &grenci sayisi
1.097.394 ulagsmistir (MEB SGB,2020).  Ancak Milli Egitim Bakanligi’nca Agik
Ogretim Lisesi hakkinda yeterli veriler kamuoyu ile paylasiilmamaktadir. Acik Ogretim
Lisesinin internet sitesi incelendiginde en son 2017 yilina ait aktif, donuk, silik ve mezun
Ogrenci sayilarina iligskin verilere yer verilmekte bunun disinda agik 6gretim sistemine,
basar1 oranlarina iliskin veriler agiklanmamaktadir. MEB Strateji Gelistirme Baskanligi
her y1l egitim istatistiklerini kamuoyu ile paylasmakta ancak bu istatistiklerde AOL nin
sadece kiz ve erkek 6grenci sayilarina iliskin veriler yer almaktadir. Bu sayilarin da aktif
dgrenci say1s1 mi tiim 6grenci say1s1 mi1 oldugu belli degildir. Bu sebeple A¢ik Ogretim

Lisesi egitim sistemi ve verilen egitim hakkinda kamuoyu ¢ok fazla bilgi sahibi degildir.



Yiksekogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezi’nde yapilan arasgtirmada “Agik
Ogretim Lisesi” ile ilgili alt1 tez ¢alismas1 yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarin da
daha ¢ok ogrencilerin AOL’ye gegis ve katilim nedenleri, katilim &riintiileri, 6grenci
profilleri gibi psiko-sosyal 6zelliklerin arastirilmasina yonelik oldugu egitim ortamlarina
yonelik ¢alisma yapilmadigi, genel olarak agik lise sistemi lizerinde ¢ok fazla arastirma
yapilmadig1 goriilmektedir. Bu tespitten yola ¢ikarak bu sistem hakkinda bilgi edinmek
icin ilk adimin O6grencilere sunulan O6grenme ortaminin incelenmesi oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilere sunulan temel grenme ortami ders materyalleridir. AOL
Ogrencilerinin egitimleri i¢in hazirlanmis tek kaynak ders kitaplaridir. Hazirlanan bu ders
kitaplarinin prakseolojik analiz ¢er¢evesinde incelenerek orgiin 6gretimde kullanilan ders
kitaplari ile karsilastirilmas: arastirmanin amacini olusturmaktadir. A¢ik Ogretim Lisesi
sistemi i¢erisinde matematik egitiminin irdelenecegi bu ¢aligsma, 9. siif ve cebir 6grenme
alaninin 6nemli konularindan denklemler ve esitsizlikler konusu ile sinirlandirilmistir.
Ogrencilere sunulan ders kitaplarinda yapilacak derinlemesine analizlerle, denklemler ve
esitsizlikler baglaminda, potansiyelinin ve eksikliklerinin ortaya konulmasi, elde edilen
bulgulara dayali olarak onerilerde bulunulmasi bdylece Agik Ogretim Lise sisteminin
hedefleriyle uyumlu bir matematik 6gretim ortamina dair bilgiler sunulmasi ¢alisma
sonunda erigilmek istenen sonuglardir. Bu ¢aligma matematik egitimi alaninda yapilan

aragtirmalarda eksik kaldig: diisiiniilen bir alana katk: saglayacaktir.

1.5. Siirhliklar

Bu calismada arastirma ile ilgili baz1 sinirliklar bulunmaktadir. Bunlar:

eMilli Egitim Bakanlig: tarafindan Anadolu Liseleri i¢in hazirlanan iki ders
kitabindan Eskisehir ilini kapsayan bolgede okutulan Eksen yayincilik tarafindan Milli
Egitim Bakanlig1 i¢in hazirlanan 2019 yilinda yayimnlanan “Ortadgretim Matematik-9”
ders kitabi ile sinirlandirilmastir.

e Milli Egitim Bakanligi, Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii, Agik Ogretim
Daire Bagkanlig: tarafindan 2018 yilinda yayinlanan “Matematik-1" ve Eksen yayincilik
tarafindan Milli Egitim Bakanlig1 i¢in hazirlanan 2019 yilinda yayinlanan “Ortadgretim
Matematik-9 ders kitaplarinin incelemesinde “Denklemler ve Esitsizlikler” {initesinin
gercek sayilar, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler, mutlak

deger igeren birinci dereceden denklem ve esitsizlikler, birinci dereceden iki bilinmeyenli

10



denklem ve esitsizlik sistemleri, islii ifade iceren denklemler ve koklii ifade igeren

denklemler konulariyla sinirlandirilmistir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Arastirmamin Kuramsal Cercevesi
2.1.1. Ders kitaplar:

Egitim Ogretimde kullanilan ara¢ ve gereclerden siiphesiz en Onemlisi ders
kitaplaridir. Ders kitaplar1 6grencilere egitim Ogretim faaliyetlerinde fayda sunarken
ogretmenlere de yol gostermektedir. Demirel ve Kiroglu (2006) ders kitaplarini “Bir
egitim programinda yer alan hedef, icerik, Ogretme-6grenme siireci ile Olgme
degerlendirme boyutlarina uygun olarak hazirlanmis ve 6grenme amacl kullanilan basili
bir 6gretim materyalidir” seklinde tanimlamistir. Ders kitaplar1 6grencinin bilgiye en kisa
yoldan ulasmasini, bilginin kalicilifin1 ve kolay tekrar edilmesini saglamasi bakimindan

ogrenci i¢in dnemli ve yararhidir (Eskimen, 2015).

2.1.1.1. Ders kitaplarinin tarihsel gelisimi
Ders kitaplarmin gegmisi incelendiginde M.O. 4000°li yillarda Eski Misir’da

papiriis rulesi {izerinde bulunan yazili kaynaklar en eski ders kitaplar1 olarak kabul
edilmektedir (Kaya, 2002).

Tiirk Egitim tarihi agisindan incelendiginde ilk olarak M.S. 552 yilinda kurulan
Koktiirklerde kendilerine 6zgli gelismis bir alfabe ve islenmis bir dile sahip olmalar
nedeniyle yazili eserler biraktiklart goriilmektedir. 745°te Koktiirklerin yikilmasiyla
kurulan Uygurlarda matbaanin kullanilmasiyla, kitaplarin ¢ogaltilmasi kolaylagsmistir
(Ozkan, 2008).

Tiirklerin islamiyeti kabul etmesiyle kurulan Tiirk-Islam devletlerinde ders kitaplar
aktif olarak kullanilmaya baslanmistir. Ders kitaplari, Karahanli Devleti doneminden
baslayip, Selcuklular ve Osmanlilar doneminde onemli gelismeler gostermislerdir.
Ozellikle Tanzimat déneminde ise kitaplar bugiinkii bigimini almaya baslanmislardir
(Bastiirk, 2020).

Cumhuriyet doneminde ise Tanzimat doéneminde yapilan yenilikler gozden
gecirilmistir. Ders programlar1 ve ders kitaplarinda degisiklikler yapilmistir. Yeni
hazirlanan ders programlarinda her dersin basinda o dersin nasil islenecegi genis bir
sekilde agiklanmis ve ¢ocuklara ¢agdas egitimin verilmesinde dikkat edilecek noktalar
ele alimmistir. Cumhuriyet doneminde ders kitaplarinin hazirlanmasi1 ve okullara
dagitimiyla ilgili olarak kanun ¢ikarilmis ve bu kanuna gore ders kitaplari her tiirlii ¢ikarin

iistiinde tutulmustur (Iskit,2000). Bununla birlikte tek kitap dénemi baslamistir. Tek Kitap
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doneminde ilk ve orta okullar ile liselerin tiim sinif diizeylerinde yeniden yapilandirilan
programlara uygun olarak uzmanlara ve 6gretmenlere ders kitaplar1 yazdirilmis ve
yazdirilan bu kitaplar derslerde okutulmak iizere tiim okullara génderilmistir. Ogrenciyi
ezbere yoneltmesi, arastirmaci anlayigtan uzak tutmasi, utkunu daraltmasi ve daha iyi ve
pedagojik kitaplarin yazilmasimi engelledigi gerekgesiyle 1949 yilinda tek kitap
uygulamasina son verilmis ve ¢ok kitap uygulamasina gecilmistir. Cok kitap uygulamasi
da goriilen sakincalar iizerine 1979 yilinda sonlandirilmis ancak 1991 yilinda yeniden
uygulamaya konulmustur (Bastiirk, 2020). MEB, 2003 yilinda “Ucretsiz Kitap Dagitimi
Projesi”ni uygulamaya koyarak zorunlu egitim basamagindaki Ogrencilere ders

kitaplariin ticretsiz dagitimini saglamaistir.

2.1.1.2. Ders kitaplarinin egitimdeki yeri ve 6nemi

Ders kitabi tiim toplumlarda egitim sisteminde her zaman 6nemli bir egitim aract
olmustur. Ders kitab1 belli bir dersin 6gretimi icin ve belli bir diizeydeki 6grencilere
onaylanmis olan temel kaynaktir (Giilersoy,2013).

Ogrenciler agisindan bakildiginda kitaplarin ¢ok yararli materyaller oldugu
siiphesizdir. Ogrenciler kitaplar sayesinde &gretmenin anlattiklarim, istedigi zaman,
istedigi yerde ve istedigi tempoda tekrar etme imkanina sahiptir (Kiiciikahmet, 2000).

Ders kitaplar1 cocuklarin  biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinin
gelismesinde katkist en yiiksek materyallerdendir. Ozellikle ilkdgretim g¢aginda
Ogrenciler icin ders kitaplarinin 6zel bir onemi bulunmaktadir (Caliskan, 2016).

Ders kitabi, Ogrencilere hangi konularin hangi sirayla nasil ogretilecegini
belirlemede &nemli bir yere sahiptir. Ogrencilerin bireysel olarak &grenmelerinde,
konular arasinda bag kurmalarinda, ogrendiklerini tekrar etmelerinde ve Ogrenme
eksiklerini gidermelerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Kili¢ ve Seven, 2008).

Ders kitaplari, 6gretimde 6gretmenin en bliyiik yardimcist ve 6gretmenin glictinii
ortaya c¢ikarmasina, egitim faaliyetlerini daha sistematik hale getirmesini saglayan temel
materyallerdir (Aycan vd., 2001).

Kili¢ ve Seven (2008)’e gore ders kitaplarinin 6grencilere faydalari sunlardir;

> Ogrenciye kendi kendine 6grenme ve 6grendiklerini tekrar edebilme imkani

saglamasi agisindan yardimci olur.
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> Ogrencinin konu biitiinliigiinii yakalamasina ve konular arasinda iliski

kurmasina yardimeci olur.

> Ogrenciler arasinda bireysel dgrenme farkliliklarin meydana getirdigi grenme

eksikliklerini gidermelerini saglar.

> Ogretmenin dgrenciye verdigi ddevleri yapmasinda kaynaklik eder.

» Her oOgrencide ders kitabi oldugu igin, lizerinde konusup tartisacagi bir

materyalin varligini olusturmakta 6grenciler arasindaki iletisimi arttirmaktadir.

» Harita, sema, sekil, grafik, resim gibi gorseller kullanildigi i¢in konuyu

anlamaya yardimei olur.

Kili¢ ve Seven (2008)’e gore ders kitaplarinin 6gretmenler i¢in faydalari sunlardir;

» Ders kitabindan hareketle bagka bir egitim materyali gelistirmesine rehberlik

eder.

> Ogretmenlerin dgretim programinin kazandirilmasi i¢in bircok etkinligi bir

arada gdrmesini ve bu sekilde derste daha planli ilerlemesini saglar.

» Konularin 6grenciye eksik verilmesini onler.

» Farkli subelerde derse giren &gretmenin konularin islenmesinde standardi

yakalamasini saglar.

> Ogretmene 6grenciyi 6lgebilecegi hazir soru verir.

Amerika’da yapilan ¢alismada 6grencilerin okuldaki zamaninin %70 ile %95’ini
ders kitabindaki etkinlikler ile degerlendirdiklerini ve 6rgiin egitimde ders kitaplarmin
oldukg¢a 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Shannon, 1992°den aktaran Semerci, 2004).

Seven (2001) tarafindan iilkemizde her ders i¢in 6gretme ve 6grenme siirecinde
%72,64 oraniyla her ders i¢in en ¢ok kullanilan ders materyalinin ders kitaplar1 oldugu
ve ders kitaplarinin ulasilmasi en kolay ders araci olma 6zelligiyle 6grencilerin neler
O0grenecegini ve Ogretmenlerin neleri 6gretecegini 6nemli Olgiide etkiledigi ortaya

koyulmustur.

2.1.1.3. Matematik egitiminde ders kitaplarinin ozellikleri

Matematik 6gretiminde ve 6greniminde daha kapsamli ve motive edici bir 6grenme
ortami; matematik icerigi ile gercek diinya; giinlik deneyimler ile smif aktiviteleri,
matematik tarihi, modern teknoloji, diger dersler arasinda giiglii baglantilar kuran yontem

ve teknikler kullanarak saglanir. Matematik ders kitabi, 6gretim ve 6grenmede birincil ve
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en onemli ara¢ olarak bu baglantilarin ve faaliyetlerin saglayicist olmalidir (Berisha,
Thagi, Jashari ve Klinaku, 2013).

kilan, 6grencilerin matematigi aktif olarak d6grenmesine yardimci olan, temel bilgileri
Ogrenme siirecinde yaraticilik potansiyelini gelistiren, matematiksel bilginin gerekliligini
anlama siireciyle matematiksel diistinmeyi gelistiren ve matematiksel bilginin giinliik
hayata aktarilmasina yonelik farkindaligi artirici nitelikte olmasi gerekmektedir (Li vd.,
2009).

Kiigiikahmet’e (2011) gore oncelikle her matematik ders kitab1 matematik 6gretim
programi ile tutarli olmali, yani ders kitabinda yer alacak tiim konularin MEB’in
uygun yontem ve stratejilerin kullanilmis olmasi gereklidir. Ders kitaplari (1) Bigimsel
goriiniim, (2) Igerik, (3) Ogretim ydntem ve stratejileri ve (4) Degerlendirme olmak iizere
dort ana baslikta incelenmelidir.

1. Bigimsel Goriiniim: Bu 6zellik ders kitabinin dis kapagindan en son sayfasina
kadar renk, yaz1 boyutu, bosluklar, araliklar, resimler, tablolar, sekiller ve kaynakc¢aya
kadar tiim unsurlarin kendi arasinda bir biitiinliik ve tutarlik iginde yer almasi olarak
tanimlanmaistir.

2. Igerik: Bu nitelik, ne dgretilecek sorusunun cevabini ararken burada kavramsal
cerceve, konular ve drneklerin verilisine dikkat etmek gerekir. Ogretilecek icerik; giincel,
gercek, dogru ve bilimsel bilgilerden olusmali; 68rencinin ilgi ve ihtiyaglarini
karsilamali; 6grencilerin mevcut ve gelecekteki problemlerine cevap vermeli; 6grenci
gelisimine uygun zorluk derecesine sahip olmali ve toplumun etik degerleriyle tutarl
olmalidir.

3. Ogretim Yontem ve Stratejileri: Bu 6zellik ders kitabinin iceriginin nasil ve ne
sekilde verileceginin veya aktarilacaginin aciklandigir boliimdiir. Bir bagka ifadeyle,
matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil kazanilacagina iligkin boyutlarin
belirlendigi kisimdir. Etkili matematik &gretiminin kolaylastirici faktorlerden biri de
kullanilan 6gretim yontemleridir.

4. Degerlendirme: Bu nitelik ders kitabinda etkili bir 6greti sonucunda 6grencilerin
ne kadar basarili olduklarinin 6l¢iiliip gozlemlendigi boliimdiir. Bir bagka ifadeyle,
Ogrencinin matematik dersi 6gretim programinda belirtilen amaglara ne derece ulagtigina

bakilir. Degerlendirme 6grencilerin bilissel, iist-bilissel, duyussal, sosyal ve psikomotor
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becerilerini ortaya ¢ikaracak sekilde planlanmalr; portfolyo, performans gorevi, sunum
ve ne Ogrendiklerini yazma gibi farkli degerlendirme yontemleri kullanilmali ve
ogrencilerin kendilerini veya birbirlerini degerlendirmelerine imkan verecek teknikler
kullanilmalidir.

Olgme ve degerlendirme faaliyetlerinin beceri temelli olmasi okul matematigi ve
yasam arasindaki kopuklugu gidermenin bir yontemidir. Bu anlayisa gore soru
hazirlandiginda, 6grenci “bu konuyu ne i¢in Ogrenmem gerekiyor” veya “bunu
ogrendigimde hayatta ne isime yarayacak™ gibi sorularit sormak yerine, konunun giinliikk
yasamla iliskisini anlamlandiracaktir (Altun, 2015).

Ogretimsel acidan matematik ders kitaplarinin incelenmesi igin birgok arag
gelistirilmistir. Bunlardan biri de Gracin (2008) tarafindan gelistirilen bes boyutlu
inceleme yontemidir. Birinci boyutta, “Programdaki 6grenme alanlarina paralel sekilde
tinite ve dersin amaclarina ulagsmak i¢in hangi 6grenme etkinliklerinin kullanilacaginin
siras1 ve karart dogru verilmis mi?” sorusuna yamit aranmaktadir. ikinci boyutta,
“Programa paralel sekilde, icerige uygun matematiksel yontem ve stratejiler kullanilmig
midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Ugiincii boyutta, yapilacak gorevdeki bilgi ve
etkinliklerin zorluk derecesi incelenmektedir. Dordiincii boyutta, alistirma ve problemler
icin cevaplama sekilleri incelenmektedir. Besinci boyutta, yapilacak gorevlerin

baglamlar1 sorgulanmaktadir.

2.1.2. Denklemler ve esitsizlikler

Matematikle ilgili olarak en sik yapilan tanim matematigin evrensel bir dil
oldugudur. Matematigin evrensel bir dil olmasinin en biiyiik etkeni cebirdir. Cebir, sayilar
ve aralarindaki iliskiyi sembollere doniistiirerek denklemler ve matematiksel ifadelerin
olusturulmasini saglayan bir alandir (Unlii, 2019). Cebire problem ¢dzme islevi
kazandiran ve cebirin temelini olusturan konu ise denklemler ve esitsizlikler konusudur.
Giinliik yasam problemleri matematiksel olarak modellenerek denklem ve esitsizlikler
yardimiyla ¢6ziimlenmektedir. Matematikteki bir¢ok konu ile 6nemli iligkisi bulundugu
icin denklemler ve esitsizlikler konusunun 6gretimi 6grenciler i¢cin 6nem arz etmektedir.
Arcavi vd. (2017)’nin “denklemler cebirin merkezi bir yapisidir ve matematigin biitiin

branslarina yayilmistir” ifadesi cebirin 6nemini vurgulamaktadir.
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2.1.2.1. Denklemler ve esitsizlikler kavrami ve tarihsel gelisimi

Denklemler ve esitsizlikler konusunu da ihtiva eden cebiri, Leonhard Euler 1770
yilinda “bilinenler araciligtyla bilinmeyen miktarlarin nasil belirlenecegini 6greten bilim"
olarak tanimlamistir (Euler, 1984). 18. yiizyilda cebir; isaretler, semboller ve bunlarin
manipiilasyonlarinin iyi tanimlanmig yontemlerini kullanarak bilinmeyenleri belirlemeyi
hedeflemekteydi. Giiniimiizde ise ders kitaplarina bakildiginda pozitif ve negatif sayilarin
aritmetigini, birinci dereceden denklemlerin ¢oziimlerini, ikinci dereceden denklemleri
ve bunlarin denklem sistemlerini, ¢arpanlara ayirmay1 ve islii ve koklii ifade kurallart
dahil olmak iizere polinomlari, fonksiyon ve grafiklerini, matrisleri ve benzer konulari
icermektedir. Bir soyut cebir kitabi incelendiginde ise gruplar, halkalar, cisimler ve
alanlar gibi bir¢cok konuyu kapsadigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak cebir giiniimiizde
birgok konuyu kapsamaktadir (Katz ve Barton, 2007).

Denklem kavrami ise bircok farkli sekilde tanimlanmaktadir. En sik kullanilan
tanimi ise “esitlik bagintist iceren her agik 6nermeye” denklem denilmektedir (Osborne
ve Wilson, 1992).

Powell (2012) denklemler ve iliskili kavramlari su sekilde tanimlamistir;
Ifade: Esitlik sembolii icermeyen, sayilar veya islemlerin birlesimidir. Ornegin; 3.4+1 bir
sayisal ifade iken 3.x+1 bir cebirsel ifadedir.
Denklem: Esitlik isaretinin, esitligin bir tarafindaki bir sayinin veya ifadenin, esitligin diger
tarafindaki bir say1 ve ifadeye denk oldugunu gosteren matematiksel ifadedir.
Standart Denklem: Islem sonuglarmin bir say1ya esitlendigi denklem tipidir.
Standart Olmayan Denklem: Standart denklemlerin farkli bir formdaki halidir.
Matematiksel Denklem: Hi¢ degisken igermeyen veya bir degisken i¢eren denklemlerdir.

Cebirsel Denklem: ki veya daha fazla degisken igeren denklemlerdir.

Esitsizlik kavrami ise; “verilen niceliklerin karsilastirilmasinda esit olmamasi
veya miktarlarinin denk olmamas1” durumudur. Genel olarak “kiiciik, kiigiik ya da esit,
biiytik, biiyiik ya da esit siralama bagintilarini igeren 6nermelere esitsizlik denir” seklinde
tanimlanmaktadir (Argiin vd., 2014).

Cebirin tarihi ise giinliik yasam problemlerinin denklem veya esitsizlik haline
getirilip ¢Oziimlenmesi ¢abasi ile baslamaktadir. Cebirin kokenleri Babillilere
(Mezopotamya uygarliklarina) dayanmaktadir. Tarihsel olarak M.O. 1900-1600’lii
yillarda Mezopotamya’da bulunan kil tabletlerinde bulunan bircok matematik
probleminde bilinmeyen miktarlarin hesaplamasini igermektedir. Babil cebiri, aym

donem uygarliklarindan Misir uygarliginin cebirinden ileri durumdaydi. Misirlilar sadece
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birinci dereceden denklemlerle ilgilenirken, Babilliler birinci dereceden denklemlerin
yani sira ikinci ve {igiincli dereceden denklemlerle de ilgilenmekteydi.

Denklemlerin tarihine bakildiginda cebir ile birlikte M.O. 1650°1i y1llarda Babilliler
(Mezopotamya uygarliklar1) ve Misirlilar ile basladigint sdylemek miimkiindiir. Babil
tabletlerinde ve musir papirlislerinde yer alan birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler geometri problemlerine dayanmaktaydi. Bu problemler sozel olarak ifade
edilmis ve ¢oztiimler de s6zel olarak anlatilmistir (Baki, 2014).

M.O. 1650°1i y1llarda Misir’da Ahmes tarafindan papiriis iizerine yazilan “Karanlik
Seyleri Bilmenin Yollar1” adli matematik kitabinda dort islem, denklem ¢oziimleri, say1
dizileri, piramitlerin dlgiileri, tahil 6l¢timleri gibi konularda 87 adet problem ve ¢éziimleri
bulunmaktadir. Bu kitapta yer alan 24. problem su sekildedir; Bilinmeyenin yedide birine
bilinmeyen eklendiginde 19 ettigine gore bilinmeyen nedir? Giiniimiizde bu denklemin
matematiksel gosterimi ; + x = 19 seklindedir. Coziimii ise agagidaki gibi olacaktir;

Bo19 X235 x=142 2162

7 7 8 8 8 8

Ahmes ise bu denklemin ¢oziimiinii hatalarin karsilastirilmasi yontemiyle asagidaki gibi
yapmigtir:

Bilinmeyen 7 olsun. Bu durumda denklemin sol tarafi ; + 7 = 8 olacaktir.
Denklemin sag tarafindaki 19°’un elde edilmesi i¢in sol tarafin 1—: ile garpilmasi
gerekmektedir. 18—9 = 2% =2+ i + % olur. O halde bilinmeyenin dogru sekilde bulunmasi
icin baglangicta yanlis olarak kabul edilen 7’nin 2 + i + % ile carpilmas1 gerekmektedir.
Sonug 7.(2+3+3) =14+ 2+ 2= 16+ +3 olur (Baki, 2014).

4 8 4 8 2 8

M.O. 700 ile M.S. 400’lii yillar arasindaki donemdeki Dogu Akdeniz kiyilarinda
yazilan Yunan matematiginde bazi yazarlar cebirin olmadigini iddia etse de Platon ile
birlikte terimlerin geometrik nesnelerin kenarlariyla temsil edildigi geometrik bir cebir
olusturulmustur.  Yunanhlar geometrik problemlerden kaynakli  denklemleri
cozmektedirler (Boyer, 1991). Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢dziimleri
Babilliler ardindan Yunan matematik¢iler Eudoxous (M.O. 408-355), Euclid (M.O. 330-
275) tarafindan yapilmistir. Hippocrates (M.O. 470-410) ise parabol ve hiperbol
denklemlerinin ilk haline ulagmistir. Diophantus (200-284) iki ya da ii¢ degiskenden

olusan ¢ok degiskenli denklemlerin rasyonel sayilardaki ¢6ziim kiimeleri ile ilgilenmistir

(Baki, 2014).
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M.S. 200-284 yillar1 arasinda yagamis olan Diophantus “aritmetik’ adinda bir kitap
yazmis ve bu kitapta sayilarla olan iligkileri cebirsel denklemler haline getirmistir. Bu
kitapta yer alan “birinci sayi ile ikinci say1 toplami li¢iincii say1 ile ¢arpildiginda 35, ikinci
say1 ile iiglincii say1 toplami birinci say1 ile ¢arpildiginda 27 ve birinci sayi ile ticlincii say1
toplamut ikinci sayi ile carpildiginda 32 ettigine gore bu sayilar1 bulunuz” seklindeki bir
soruyu yanlis deneme yontemini kullanarak ¢6zmiistiir.

(Birinci say1 + Ikinci say1) x Ugiincii say1=35....(I)

(Ikinci say1 + Ugiincii say1) x Birinci say1=27....(I1)

(Birinci say1 + Ugiincii say1) x Ikinci say1=32....(III)
35

seklinde yazdiktan sonra I. denklemde; Birincisay1 + Ikinci say1 = ———
Ucgiincii sayt

yazdiktan sonra birinci ve ikinci say1 hakkinda tahminde bulunmustur. Birinci sayiy1

10

— olarak se¢cmis ve II. ve III. denklemlerde yerine
Ugtincti sayt

ikinci sayly1 ——————
’ Yy Uciincii sayt

yazarak denklemlerin saglanmadiginm1 gormiis dogru coziime ulasana kadar yeni
tahminlerde bulunarak ¢6ziime ulasmistir (Sarpkaya Aktas, 2019).

M.O. 200l yillarda Cin’de yazilan “Matematik Sanat1 Uzerine Dokuz Bolim”
kitabinin “Cok fazla ve yeterli degil” bashikli 7. boliimiinde birinci dereceden bir
bilinmeyenli (dogrusal) denklemlerin ¢éziimlerine iligskin problemler yer almaktadir. Bu
kitabin 7. Boliimiinde yer alan bir problem su sekildedir; ortaklasa bir {iriin satin almak
isteyen herkes 8 (para) katkida bulunur fazlalik 3’tiir. Herkes 7 (para) katkida bulunur,
eksik 4’tiir. Kisi sayis1 ve lirlinilin licreti kactir? Giiniimiizde bu denklem 4 = 8.x — 3 =
7.x + 4 seklinde ifade edilebilmekte ve 8x — 7x =4+ 3 = x =7 = A = 53 seklinde
¢cOziilmektedir. Kitapta ise;

kisi basina 8 para — 1 iirlin ve 3 para

kisi basina 7 para ve 4 para — 1 {iriin
sirastyla 4 ve 3’ katlarsak;

kisi basina 4(8) para — 4 iiriin ve 4(3) para

kisi basina 3(7) para ve 3(4) para — 3 iiriin
sonugclari toplarsak;

kisi basina 4(8) para + 3(7) para — 4+3 iirlin
oranlarsak;

4(8)+3(7) —s 1 firiin
3

kisi basina
kisi basina 53/7 — 1 {iriin
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seklinde problemi ¢6zmiislerdir (Schwartz, 2008).

M.S. 476-550 yillar1 arasinda yasayan Hintli matematik¢i ve gokbilimei Aryabhata
tarafindan yazilan ‘“Aryabhatia” isimli kitapta bazi aritmetik kurallarin yami sira
denklemlerin ¢oziimleri de yer almaktaydi. Hintli matematik¢iler Aryabhata (476-550),
Brahmagupta (598-665) ve Bashkara (1114-1185) birinci dereceden bir ve iki
bilinmeyenli denklem ¢6ziimleri ile ilgilenmistir (Baki, 2014).

Hintli matematik¢i Aryaphata’nin yazdigi Aryaphatia kitabinda yer alan bir
problem su sekildeydi: Bir kisi ortaya bir para koysun. Ikinci kisi birincinin koydugu
paranin iki katini, ligiincii kisi ikinci kisinin {i¢ katin1 ve dordiincii kisi de tiglincii kisinin
dort katini ortaya koydugunda toplam para 132 olduguna gore birinci kisi ortaya kag lira
koymustur? Giiniimiizde bu denklem x + 2x + 6x + 24x = 132 seklinde ifade
edilmekte ve 33x = 132 = x = 4 scklinde ¢6ziilmektedir. Aryaphata’nin ¢éziimii ise
asagidaki sekilde yanlis deneme yontemi ile ¢oziilmiistiir:

Bilinmeyen x = 1 i¢in sonug 33 olur. Bu durumda olusan hata 132 — 33 = 99 olur.
1 ile baslandiginda hata biiyiik ¢iktigina gore 10 ile baslanabilir. Bilinmeyen x = 10 i¢in
sonu¢ 330 olur. Bu durumda olusan hata 330 — 132 = 198 olarak bulunmaktadir. Bu

denemeler sonucun 1 ila 10 arasinda oldugunu gostermektedir. Yanlis deneme

(1.tahmin)x(2.hata)+(2.tahmin)x(1.hata)
(1.hata)+(2.hata)

yonteminde seklinde sonu¢ bulunmaktadir. Bu

sekilde;
1x198 +10x99 1188 A
1984+99 297

¢Oziim tamamlanmis olur (Baki, 2014).

Bagdat’ta donemin Abbasi hiikiimdar1 EI-Memun tarafindan kurulan “Bilgelik Evi”
(Dariil Hikme) isimli okulda ¢alisan Harezmi tarafindan M.S. 830’lu yillarda yazilan El-
Kitabul Muhtasar fil Hesabil Cebr vel Mukabele isimli kitapla birinci dereceden
denklemlerden ikinci dereceden denklemlerin ¢oziimiine kadar kapsamli aciklamalar
sunulmus ve denklemin bir teriminin diger tarafa aktarilmasi yani her iki tarafa ayni
islemi uygulamayla ilgili olarak “indirgeme” ve ‘“dengeleme” kavramlar1 tanitilmistir
(Boyer, 1991). Bu kitapta yer alan denklemler kok ve karelerden olusan dogrusal (birinci
dereceden) ve karesel (ikinci dereceden)’dir. Harezmi denklemleri alti kategoride
smiflandirmistir; koklerin sayiya esitlenmesi (ax = b), Karelerin sayiya esitlenmesi
(ax? = b), Kkarelerin koklere esitlenmesi (ax? = bx), Karelerin ve kdklerin sayiya

esitlenmesi (ax? + bx = ¢), Karelerin ve sayilarin koklere esitlenmesi (ax? + ¢ = bx)

20



ve koklerin ve sayilarin karelere esitlenmesi (bx + ¢ = ax?) seklindedir. Harezmi
bilinmeyenlerin gosteriminde higbir sembol kullanmazken s6zel olarak “sey” olarak ifade
etmistir. (http-2) Giinlimiizdeki sekliyle denklemin her iki tarafini ayni sayyla toplayip
cikarmayla denklemlerin ¢oziilmesine iliskin ilk kayitlar bu kitapta yer almaktadir.
Tiirkge’de “Cebir” olarak, Ingilizce’de “Algebra” olarak ifade edilen kelime kitabin ismi
El-Cebr’den gelmektedir. Harezmi bir¢ok yazara gore cebirin kurucusu ve cebirin babasi
olarak ifade edilmektedir (Katz ve Barton, 2007).

Ebu Kamil (850-930) yazdigi kitaplarla denklemlerin daha diizenli ve sistematik
¢oziimiine katk1 sunmustur. Irrasyonel katsayil1 denklemleri de kullanmistir (Baki, 2014).

1050-1123 yillar1 arasinda yasamis Omer Hayyam, Harezmi’nin kitabmin tesine
gecerek iiciincii dereceden denklemlerin ¢dziimlerini de igeren bir kitap yazdi. ikinci
dereceden denklemler i¢in hem aritmetik, hem de geometrik ¢éztimler buldu. 15. ylizyila
kadar Miisliiman bilim adamlar1 cebir alaninda yeni ilerlemeler yaratti (Boyer, 1991).

Leonarda Fibonacci (1170-1240), 13. yiizyilda yayinlanan Hint-Arap say1 sistemine
gore yazilmis “Liber Abaci” kitab ile Italya’ya islam diinyasmin mevcut cebirsel bilgi
birikimini Avrupaya aktarmis ve cebiri Avrupa’ya tanitmistir (Sarpkaya Aktas, 2019).

U yiiz yil sonra 16. yiizyildan itibaren cebir Avrupa’da gelismeye baslamistir.
Robert Recorde 1557°de Ingiltere’de yayinlanan kitabi ile bazi cebirsel ydntemler ve
notasyonlar gelistirmistir (http-3). Esitlik kavraminin sembollesmesi Robert Recorde
tarafindan her defasinda esittir anlamina kelime yazmanin getirdigi zorluktan dolay1 “="
seklinde sembolize edilerek kullanilmaya baglanmistir. Esitsizlik sembolleri ise ilk defa
1631 yilinda Ingiltere’de Thomas Harriot tarafindan kiigiiktiir anlaminda “<” sembolii
ve biiyiiktiir anlaminda “>” sembolii kullanilmasi ile sembolize olmustur (Schroeder,
1997).

Avrupali matematik¢iler Ferro (1456-1526), Tartaglia (1499-1557) ve Bombelli
(1526-1572) tgiincii dereceden denklemlerle ilgili yontemler gelistirmislerdir. Cardano
(1501-1576) baz1 dordiincii dereceden denklem ¢oziimleriyle ilgilenmistir (Sarpkaya
Aktas, 2019).

Yaklasik olarak 1637 yilinda Descartes cebirsel sembollesme i¢in 6nemli bir
katkida bulunarak bilinen nicelikleri notasyon olarak ifade etmek icin alfabenin basindaki
harfleri (a,b,c) ve bilinmeyen nicelikleri notasyon olarak ifade etmek i¢in alfabenin
sonundaki harfleri (x,y,z) kullanmistir. Bu notasyonlar giliniimiizde halen

kullanilmaktadir (Burton, 1985).
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Gauss (1777-1855) denklemlerin sayilardaki ¢6ziim kiimeleri olabilecegini
gostermistir (Sarpkaya Aktas, 2019).

Katz ve Barton (2007) cebirin gelisiminde dort kavramsal asama bulundugunu ifade
etmistir. Bunlardan birincisi cebirsel kavramlarin biiyiik 6l¢iide geometrik oldugu
“Geometrik Asama” dir. Mezopotamya’da bulunan tabletlerde, Antik Misir’da ve
Yunanistan’da yer alan cebir, gorsel ve geometrik durumlar baglantiliydi. Kullanilan
denklemler hep bir dikdortgenin uzunlugu ve genisligi gibi nicelikler i¢in kullaniliyordu.
Buradaki hesaplamalar genellikle orijinal bir geometrik figiirii bilinen bir geometrik
forma (6rnegin bir kareye) doniistiirmeyle ilgiliydi (Radford ve Puig, 2007). Geometrik
asamanin ardindan M.S. 9. Yiizyilda Harezmi’nin yazdig1 kitap ile geometri cebirden
uzaklasarak cebirsel problemleri ¢6zmek igin genellestirilmis algoritmik siireglerin
kullanildigr “statik denklem ¢6zme asamasina” gecilmis cebir kendi basma anlam
kazanmaya baslamistir. Serafeddin el-Tusi ile baslayan tam anlamiyla Gottfried
Leibniz'le baslayan “dinamik islev asamasinda” dinamik fonksiyonlar yer almaktadir. 19.
Yiizyildan itibaren gelisen soyut cebir ile “soyut agsamaya” ge¢ilmistir (Katz ve Barton,
2007).

Esitsizliklerin tarihsel gelisimine bakildiginda denklemler kadar eski olmadigi
goriilmektedir. 1lk drnek Newton (1642-1726) tarafindan bazi ispatlarda kullanilmus,
sonrasinda Cauchy (1789-1857) tarafindan bazi esitsizlikler ve ispatlar kullanilmistir
(Elgivd., 2016).

2.1.1.2. Denklemler ve esitsizlikler kavraminin ogretim programindaki yeri

Denklemler ve esitsizlikler konusunun tilkemizde 6gretim programlarindaki yeri
incelendiginde ilkdgretim matematik programinda cebir 6grenme alaninda 6. Simifta
cebirsel ifadelerin 6gretimi; 7.Sinifta cebirsel ifadelerde islemler, esitlik kavrami, ger¢ek
hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurma, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢6zme, problem ¢ozmede birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kullanma; 8. Smifta tekrar birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ¢ozme, gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik kurma, birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizligi say1 dogrusunda gésterme
ve c¢ozme ile ilgili kazanimlar yer almaktadir. Program yer alan agiklamalar
incelendiginde cebir 6grenme alani, matematiksel diislincenin 6nemli bir alt boyutu olan

cebirsel diisiinme agisindan matematik Ogretimi alaninda yapilan ¢alismalar dikkate
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alinarak, ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar incelenerek hazirlandigi, cebir 6grenme alanina
ait kazanimlar islenirken kazanimlarin sirasina dikkat edilmesi gerektigi ve yeri
geldiginde diger 6grenme alanlarinda bulunan kazanimlarla iliskilendirilmesi gerektigi
ifade edilmistir (MEB, 2018c).

Ulkemizde 2018 yilinda yiiriirliige konulan ortadgretim programlari incelendiginde
“Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” ve “Ortadgretim Fen Lisesi
Matematik Dersi Ogretim Programi” olmak {izere iki ogretim programi oldugu
goriilmektedir (http-4). “Ortadgretim Fen Lisesi Matematik Dersi Ogretim Programi”
sadece Fen Liselerinde uygulanirken “Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi”
Anadolu Lisesi, A¢ik Ogretim Lisesi, Anadolu Imam Hatip Lisesi, Mesleki ve Teknik
Liseler gibi Fen Liseleri disinda diger tiim ortadgretim okullarinda uygulanmaktadir.

Ortadgretim Matematik dersi 6gretim programinda denklemler ve esitsizlikler
konusunda 9. Sinifta gergek sayilarda aralik kavramini agiklama, birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve esitsizlikleri ¢ozme, mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve esitsizlikleri ¢6zme, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
ve esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma, tslii ifade i¢ceren denklemleri ¢6zme
ve koklii ifade iceren denklemleri ¢6zme ile ilgili kazanimlar; 10. Siifta ikinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemler ile ilgili kazanimlar;, 11. Sinifta ikinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemleri ile ilgili kazanimlar ve 12. Smifta Ustel,
Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler ve Trigonometrik Denklemler ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018a).

2.1.2.3. Denklemler ve esitsizlikler kavraminin dgretimine iliskin yaklagimlar

Cebir Ogretimini ve Ogrenimini anlayarak tartismak igin Once Ogrencilerin
siiflarinda neyle karsilastiklarina bakmaliy1z. Cebirsel denklem ¢6ziimii harf ve sayilar
iceren sembolleri belirli kurallara gore diizenleyerek bilinmeyenleri bilinen olarak ifade
etmek olarak algilanmaktadir. Bu sekliyle bu etkinliklerin islemsel etkinlikler oldugu
belirli kurallar1 ezberleyerek sonuca ulasabilecegi kanisi olusmaktadir. Ogretmenlerin
cebirsel denklem etkinliklerini anlamli etkinlikler haline getirmesi dnemlidir (Bingdlbali
ve Ozmantar, 2010). Yapilan calismalarda elde edilen sonuglar okullarda cebirin,
geleneksel olarak hem diger matematik bilgilerinden hem de Ogrencilerin gergek
diinyalarindan kopuk bir dizi prosediir olarak 6gretilmis ve 6grenildigi yoniindedir.

[liskilerin insaa edilmemesi, yeni edinilen bilgilerin uygulamasinin yapilmamasi, yapilan
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uygulamalarin ise gercek yasamdan uzak yapay problemler (yas problemleri, para
problemleri) olmasi1 6grenciler i¢in cebiri zorlastirmaktadir (Kaput, 1999). Cebir 6gretimi
Ogrenciler i¢in aritmetigin detaylarindan nesnelerin degisimine izin verilen karmasik bir
diinyaya gegistir. Bu degisikliklerin nasil meydana geldigi nihai sonucu etkilemektedir.
Ormnegin; dgrencilere sifir bdlmenin tanimsiz oldugu dgretilmistir. Cebir ile birlikte
Ogrencinin bu kavrayis1 “bir kesrin paydas1 x+3.2 ise x’in degeri -3.2 olamaz ¢iinkii x=-
3.2 olursa payda 0 olur” seklinde genisletmesi gerekmektedir (Rock ve Brumbaugh,
2013).

Kaput (1999)’a gore cebir 6gretimi ve 6grenimi i¢in gerekli ana bagliklar sunlardir;

e Erken baslanmali (kismen 6grencilerin gayri resmi bilgilerini temel alarak)

e Cebir 6grenimi diger konularin 6grenimiyle bitiinlestirilmeli (matematiksel

bilgiyi genisleterek ve uygulayarak)

e Cebirsel diisiinmenin birkag farkli bigimini icermeli (matematiksel bilgiyi

uygulayarak)

e Ogrencilerin dogal olarak olusan dilsel ve bilissel gii¢lerini gelistirmeli (onlart

ayn1 zamanda 6grendiklerini diisiinmeye ve bildiklerini ifade etmeye tesvik ederek)

e Anlamlandirma ve anlamaya deger katan aktif Ogrenme (ve iliskilerin

kurulmasina) tesvik edilmeli.

Van De Walle (2019) cebirsel diisiinme ve cebirsel muhakemeyi, sayilar ve
islemlerle genellemeler yapip bu diislinceleri anlamli sembollerle formalize etmeyi ve
orlintli ve fonksiyon kavramlari incelemeyi ifade etmektedir. Cebirsel diigiinme,
matematigin tiimii iizerinde hakim olmay1 saglayan ve matematigi gerg¢ek hayatta faydali
kilan esas unsurdur. Cebir 6grenimi i¢in iliskili diger 6grenme alanlarini asagidaki sekilde
aciklamistir;

> Sayi, Basamak Degeri, Temel Bilgiler ve islemler; Cebirsel diisiincenin

merkezinde yer alan en 6nemli genellemeler sayilar ve islemler (yani aritmetik)
icin yapilan genellemelerdir. Ornegin 5+8 islemini yapmak igin 10 sayisina
iliskin kavrayis kullanilarak 5+8=3+2+8=3+10 seklinde genellestirilmis
diistince toplananlardan birinden 2 alinip digerine eklenebilecegidir. Bu genel
fikir atb=(a-2)+(b+2) seklinde sembolize edilebilir, sembolize edilemese bile

cebirsel diisiince haline gelir.
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> Islem Kavramlari; Ogrenciler islemleri 6grenirken islemlerin dzelliklerinde bir
diizen oldugunu da dgrenirler. Islemlerin birbiriyle olan iliskisine &rnek olarak
degisme 6zelligi (a+b=b+a ve a.b=b.a) verilebilir.

» Orantisal Muhakeme; Orantisal durumlarin her birinin grafigi orijinden gegen
bir dogrusal fonksiyonu gostermektedir. Grafigin egimi orant1 sabitini verir.

> Ol¢me; Fiziksel diinyada iliskilerin temsili dl¢iimler ile yapilmaktadir. Ve bu
iliskilerin ¢ogunlugu cebirseldir. Olgiim formiilleri Srnegin gemberin ¢evresi bir
fonksiyon ile gosterilir.

> Geometri; Ogrencilerin ilk tecriibe ettigi oriintiiler geometrik oriintiilerdir.
Koordinatlar, uzaklik kavramini genellemek ve doniisiimlerin kontrolii i¢in
kullanilirlar. Koordinat diizlemindeki fonksiyon grafikleri cebirsel iligkilerin
gorsel halidir.

» Veri Analizi; Veriler toplandiktan sonra cebirsel diigiince ile bu veriler driintiiler

acisindan incelenebilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bilimleri Enstitlisi, Ulusal Egitim
Degerlendirme ve Bolgesel Yardim Merkezi (IES NCEE) tarafindan Star vd. tarafindan
(2015) hazirlanan “Ortaokul ve Lise Ogrencilerinde Cebir Bilgilerini Gelistirmeye
Yonelik Ogretme Stratejileri” rehberi 6gretmenlere cebir 6gretimi igin birbiriyle iliskili
lic ana temada tesvikte bulunmaktadir. Bunlar;

1) Daha derin bir cebir anlayisi gelistirmek; Aritmetik islemlerde yeterlilik,
cebirde yetkin olmak i¢in 6nemli olsa da, 6grencileri yiizeysel matematik bilgisinin
Otesine ve daha derin bir cebir anlayisina yonlendiren cebir 6gretimini gergeklestirmek
gereklidir. Bu, ogrencileri cebirsel kavramlar ile problemlerde bulunan prosediirler
arasinda baglantilar kurmaya tesvik etmeyi ve Ogrencilerin problemlerdeki ¢6ziim
stratejisini nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmayr igerir. Ogretmenler,
ogrencilerden; “Bu problemde ne yapmam isteniyor? Bu ifadenin veya denklemin sekli
hakkinda ne biliyorum? Bu ifade veya denklemdeki miktarlar arasindaki iligkiler
nelerdir?” sorularini diisiinmelerini isteyebilir.

2) Siire¢ odakli diigiinmeyi tegvik etmek; Ogrencilerin cebir problemlerine
verdikleri cevaplarin dogruluguna odaklanmanin Otesine gegerek, ayni zamanda
ogrencilerin cevaba hangi siireclerle ulastiginin anlasilmasi tesvik edilmektedir. Ornek
olarak 6grencilere: “Sorunu ¢6zmek igin hangi kararlar1 verdiniz? Sorunu ¢ézmek igin

hangi adimlan attiniz? Bu 1yi bir strateji miydi? Neden olsun ya da neden olmasin?
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Sorunu ¢ézmenin baska yollar1 var m1? Problemi nasil ¢dzdiigiinii gosterebilir misin?”
gibi sorular sorarak 6grencilerin siire¢ odakli diisiinmesi saglanabilir.

3) Acik iletisimi tesvik etmek; Ogretmenler, ogrencilerle matematiksel
kavramlar, prosediirler ve stratejiler hakkinda agik matematik dili kullanarak muhakeme
etmeye ve bunlar hakkinda sik sik konugma firsati saglamaya tesvik edilmelidir.
Ogretmenler ogrencilere; “Bu problemi agik bir matematik dili kullanarak nasil
tanimlarsiniz? Bu problemi agik matematik dilini kullanarak ¢6zmek i¢in stratejinizi
nasil tanimlarsiniz?” gibi sorular sorarak bu iletisimi saglayabilir.

Star vd. (2015) tarafindan hazirlanan bu rehber, cebir o6gretimi ile ilgili

Ogretmenlere ii¢ 6neride bulunmaktadir;

Oneri 1. Ogrencileri cebirsel muhakeme ve stratejileri analiz etmeye dahil etmek
icin ¢oziilmiis problemleri kullanin.

Bu kapsamda Ogretmenlere; 6grencilere, stratejiler ve akil yiiriitme arasinda
baglantilar kurmak i¢in ¢Ozlilmiis problem yapilarimi ve c¢oziimleri tartismalarini
saglamak; yaygin hatalar1 gosteren problemler de dahil olmak {izere dersin 6gretimsel
amacint yansitan ¢ozilmiis problemleri se¢mek; ¢o6ziilmiis problemleri tanitmak,
detaylandirmak ve bunlarla ¢alisma pratigi yapmak i¢in tiim sinif tartigsmalarini, kii¢iik
grup ¢alismasini ve bagimsiz uygulama aktivitelerini kullanma 6nerilmektedir.

Cebir problemlerini ¢6zmek, aritmetik gibi temel matematik c¢alismalar1 ile
karsilagtirildiginda genellikle 6grencilerin daha soyut diisiinmelerini gerektirmektedir.
Cebirsel muhakeme, Ogrencilerin birden fazla karmagik bilgiyi ayn1 anda islemesini
gerektirir ve bu da 6grencilerin yeni bilgi gelistirme kapasitesini sinirlayabilmektedir.
Cozlilmiis problemleri analiz etmek ve tartismak, O6grencilerin cebir problemlerini
¢6zmek i¢in kullanilan mantiksal siirecleri daha derinlemesine anlamalarina da yardimci
olabilmektedir. Eksik veya yanlis ¢Oziilmiis sorunlarn tartisilmas: ve kullanilmasi

ogrencileri elestirel diisiinmeye tesvik etmektedir.

Oneri 2. Ogrencilere cebirsel temsillerin yapisini kullanmayr égretin.

Bu kapsamda 6gretmenlere; matematiksel yapiy1 yansitan dilin kullanimimn tesvik
etme; dgrenciler problem ¢ozerken yapiy1 fark edebilmeleri igin yansitici sorgulamay1
kullanma; 6grencilere farkli cebirsel temsillerin bir cebir problemi hakkinda farkl bilgiler

aktarabilecegini 6gretme tavsiye edilmektedir.
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Yapi, cebirsel bir temsilin altinda yatan matematiksel ozellikleri ve iligkileri
(degiskenler dahil miktarlarin sayisi, tiirli ve konumunu; islemlerin sayisini, tiiriini ve
konumunu; esitlik veya esitsizligin varligini; miktarlar, islemler ve esitlikler veya

esitsizlikler arasindaki iligkileri) ifade etmektedir.

Oneri 3. Ogrencilere problemleri cozerken kasitli olarak alternatif cebirsel
stratejilerden se¢im yapmay: ogretin.

Bu kapsamda 6gretmenlere; 6grencilere problem ¢dzme stratejilerini tanimay1 ve
olusturmayr Ogretme; Ogrencilerin strateji secimlerinin arkasindaki mantig1  ve
problemleri ¢ozerken stratejilerinin matematiksel gecerliligini ifade etmeye tesvik etme;
Ogrencilerin problem ¢6zme konusunda farkli stratejileri degerlendirmelerini ve
karsilastirmalarini saglama onerilmektedir.

Denklemler konusu ise matematik miifredatinin birgok konusunda denklem
kurmanin ve ¢ozmenin bagli basina problem ¢dzme stratejisidir. Bircok matematik
egitimcisi denklem ¢6zme yoOntemlerini cebirin ¢ekirdegi oldugunu diistinmektedir
(Kieran, 1996).

Denklemler konusunun dgretiminde dikkat edilmesi gereken dnemli hususlardan
biri esitlik kavramidir. Esit isareti, 6grencilerin ilkokulda genellikle islemlerin sonucunu
yazmak i¢in kullandiklar1 bir semboldiir. Bu da 6grencilerin esitlikle ilgili olarak kisith
bir anlayisa sahip olmasina sebep olmaktadir. Cebirde ise esitlik isareti esitligin bir isareti
olarak iligkisel olarak anlamlandirilmalidir. Cebirde esitlik kavraminin her iki tarafin
miktarinin ayn1 degere sahip oldugu ve birbiri yerine kullanilabilecegi seklinde
anlamlandirilmasi gerekmektedir (Arcavi vd., 2017). Bu sebeple denklemler konusunun
ogretiminde Ogrencilerin  esitlikle 1lgili  kavrayislarinin  dogru yapilandirilmasi
gerekmektedir.

Ogrencilerin cebirle ilgili ilk deneyimleri aritmeti§in genellemesidir. Bu
genellemeyi miimkiin kilan ise degisken kavramidir (Osborne ve Wilson, 1992).
Matematiksel bir durumda farkli degerler alabilen genislik, uzunluk, ¢cevre gibi 6zellikler
degisken olarak tanimlanabilir. Degisken kavrami kullanildiklari durumlara gore farkli
anlamlar tagimaktadir. Ancak genelde Ogrenciler degisken kavramina tek bir anlam
yiiklemektedir. Bu sebeple Ogrencilerin bu farkli anlamlar1 kavrayabilecegi ve ayirt
edebilecegi sekilde 6gretim gergeklestirilmesi dnemlidir (Giirefe, 2019).

Arcavi, Drijvers ve Stacey (2017) degiskenlerin anlamlarimi bes kategoride

siiflandirmistir. Birinci anlami sayisal bir deger igin yer tutucu olmasidir. Genellikle
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ilkokul matematik o6gretiminde O+2=11 seklinde sayisal degerler i¢in yer tutucu

olmasidir. Ikinci anlamu bilinmeyen bir deger anlanudir. Buradaki anlami denklemlerde
bulunmasi gereken harf sembolii seklinde gosterilen bilinmeyen say1y1 gostermek i¢indir.
Ucgiincii anlami degisken miktarlar anlammdandir. Buradaki anlami tek bir bilinmeyen
degeri i¢in degil de bazi olas1 degerler anlamindadir. Genellikle fonksiyonlarda oldugu
gibi girdi-giktilara bagli olarak bagimli ve bagimsiz degiskenin degisimi ile iligkilidir.
Dordiincii anlami ise genellenmis say1 anlamindadir. Bu anlamda degisken genel bir
takim 6zellikler i¢indir. Burada anlami bilinen ya da bilinmeyen degerleri i¢in degil de
kiime {izerindeki genelleme ile ilgilidir. Ornegin; a+b=b+a ifadesinde a ve b belirlenen
say1 kiimesindeki bir degeri alabilir ve boylelikle her nesneyi temsil etmektedir. Besinci
ve son anlami ise parametre anlamidir. Parametre iki degisken iliskisi ile iligkilendirilen
bir ara degisken olarak ifade edilmektedir. Bir baska deyisle parametre, denklem ya da
ifadenin genel formlarinda degisebilen sabitlerdir.

Farkli anlamlarda kullanilabilen degiskenlerin Ogrencilere kavratilabilmesi
denklemler i¢in 6nem tagimaktadir. Farkli 6gretim yontem teknikleri ile aradaki farklarin
gosterimi onemlidir.

Denklem ¢6zme ile ilgili olarak Kieran (1992) asagidaki 6gretim stratejilerini ifade
etmistir;

e Sayi bilgisini kullanmaya dayal1 strateji

e Sayma teknigine dayali strateji

e Ortme (Karsilagtirma) stratejisi

e Geriye dogru calisma stratejisi

e Deneme yanilma ya da yerine koyma stratejisi

e Esitligin her iki tarafina ayni islemi uygulama stratejisi

e Transfer (taraf degistir-isaret degistir) statejisi

Son iki strateji formal stratejiler olarak adlandirilmaktadir. Verganaud (1997)
denklem ¢6zmenin &gretiminde informal stratejiler ile baslamanin aritmetik ve cebir
arasinda anlamli bir iliski olusturmayr Ogrenmenin gergeklesmesi igin Onemli
gormektedir. Bu stratejilere Ornek verecek olursak; “Bugiin hava sicakligi sabah
saatlerinde 3 derece iken 7 dereceye ulastigina gore sicaklik artis miktarini bulunuz.”

probleminin stratejilere gore ¢oziimii asagidaki gibidir (Ertekin, 2019);
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Tablo 2.1. Denklemin farkli stratejiler ile ¢oziimii

Say1 Bilgisi Hangi say1 ile 3’1 toplarsam 7 eder? (4)
l
x=4
Sayma Tekniklerini x+3=7
Kullanma 3’den 7’ye ulagmak i¢in 4 tane say1 oldugu igin ¢6ziim 4’tiir
Ortme x+3=7
\)
4+3=7isex =4
Geriye Dogru Calisma x +_3> x+3
4 -3 7
Deneme yanilma ya da Birinci tahmin x=3 olsun. x + 3 = 7'yerine koyarsak;
yerine koyma 3 + 3 =— 6 = 7 saglamadigl i¢in ikinci tahmin x=4 olsun.

Yerine koyarsak 4 +3 =7 -7 =7

Aym islemi esitligin her iki x+3=7->x+3-3=7-3->x=4

tarafina uygulama

Transfer x+3=7->x=7-3->x=4

Denklemler konusu 6gretiminde 6grencilerin kavramsal anlayislarini gelistirmek
i¢cin 0rnegin ger¢ek yasam durumu, sézel agiklama, yazili sembol ve grafik seklinde ¢coklu
temsillerden yararlanilabilir.

Ogretim modelleri olarak denklem ¢dzme incelendiginde Van de Walle vd. (2010)
“Terazi Modelini” tavsiye etmislerdir. Sharp (1995)  denklemlerin ¢oziimiiniin
ogretiminde “Cebir Karolar1” kullanimini tavsiye etmistir. Sarpkaya Aktas (2019) negatif
degerler igeren denklemler icin “Dort Kefeli Terazi Modelini” 6nermistir.

Esitsizlik 6gretimi ise esitlik ve denklemlerin 6zel bir durumu olarak goriilerek
cebir 6gretiminde en son Ogretilen bir kavramdir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢ézlimlerinde oldugu gibi birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin

Ogretiminde “Terazi Modeli” ve “Tahtrevalli” kavramsallastirilmasi i¢in kullanilabilir.
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2.1.2.4. Denklemler ve esitsizlikler kavraminin ogretiminde karsilasilan sorunlar

Denklemlerin ¢oziimi ile ilgili etkinliklerin 6grenciler tarafindan anlamli bir
sekilde gerceklestirilebilmesi igin Ogrencilerin bu etkinliklerin altinda yatan cebirsel
yapiy1 kavramalari ¢ok onemlidir.

Radford ve Puig (2007)’e gore Ogrencilerin cebirle ilgili olarak yasadiklari en
onemli zorluk bilinmeyen sembollerin anlami, cebirsel dilin sdzdizimi kurallar1 ile
(sentaks) ilgilidir. Daha 6zel olarak bu gii¢liikler;

e Basit isaretlerin (6rnegin “X”, “n”) ve bilesik isaretlerin (drnegin “2+5”, “x+17”)

temsil ettikleri nesneleri nasil temsil ettiklerinin anlasilmamasi,

¢ Bu isaretler ile gergeklestirilen islemlerin anlamlarinin kavranmamasi.

Ogrencilerin cebirle ilgili karsilastiklar1 zorluklar aritmetikte edindikleri bilgilerden
olabilecegi gibi aritmetikten cebire gegiste cebirin kendine 6zgii kavramlarn ile ilgili
olabilmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2010).

Ogrencilerin bircogu degisken kavramini anlamlandirmakta zorlanmakta bu
sebeple cebir konularinda zorlanmakta ve cebir 6grenmek istememektedir. Bu olumsuz
tutum genellenerek tiim matematik dersine yansimakta ve matematik basarisi
diismektedir. Kieran (1992) cebir konularmin sevilmemesini dogasinin tam olarak
anlagsilmamasina, soyut kavramlar igermesine ve gercek diinya ile iligkisinin
anlasilmamasina baglamaktadir.

Ogrencilerin denklemler ve esitsizlikler konusundaki yanilgilarma yénelik birgok
calisma mevcuttur. Ogrencilerin karsilastiklar1 baslica hatalar sunlardir;

eislem hatas;; Ogrenciler —1+3 =-3; —(12x —3) = —12x — 3; —1la =

3 sa= % gibi sayilarda dort islemde, negatif sayilar ile yapilan toplama, ¢ikarma ve

carpma islemlerinde, negatif sayilarin parantez digina ¢ikartilmasi veya negatif katsayiya
sahip bir parantezli ifadede parantezin agilmasinda, negatif katsayili bir kesirli ifadede
yapilan toplama isleminde, ¢arpma isleminin toplamaya ya da ¢ikarmaya dagitilmasi, bir
ifadeyi esitligin ya da esitsizligin diger tarafina gecirirken isaret degistirme esnasinda
ogrencilerde hata ger¢eklesmektedir (Sandir vd., 2007).

e Diger ters islem hatas1; Ogrenciler 4x = 1 seklindeki denklemi x = 1 — 4 haline
getirebilmektedir. Burada Ogrencilerin hatas1 4x ifadesini 4+x olarak yani carpma
isleminin tersi olmasi gerekirken toplama isleminin tersi olarak algilamasindan

kaynaklanmaktadir (Hall,2002).
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e Ters islemlerin smirli olarak uygulanmasi; Ogrenciler x/4+22=182 denkleminde
ilk once toplamanin tersi olarak ¢ikartmayi kullanarak her iki taraftan 22 ¢ikararak
x/4=160 seklinde dogru bir islem yapar. Ancak sonrasinda b6lmenin tersi olarak ¢arpmay1
kullanmasi gerekirken x=160/4 seklinde islem yaparak yeniden bélme islemi uygular
(Kieran, 1984).

e Gramer hatas1 (harflerin cebirdeki yerini anlamama); Ogrencilerin 39x — 4
ifadesini 35x olarak algilayarak aritmetik islemleri cebire yanlis sekilde
genellestirmesinden kaynakli kendilerine gore evrensel bir sadelestirme yontemi
kullanmalar1 ve harfleri somut nesnelerin etkileri olarak algilamalidir. (Kieran, 1992’den
aktaran Bingélbali ve Ozmantar, 2010, s.245) Ogrencilerin harflerin matematikte bir
anlaminin olmadigini diistinmesi; harflerin alfabede oldugu gibi siralanmasi gerektigini
ve sayilan olarak bir konum belirtmesi gerektigini diisiinmesi; her harfin sadece bir degeri
olduguna (6rnegin bir soruda b=4 ise diger sorularda da b=4 olmasi1 gerektigine)
inanmast; harflerin sadece rakam olabilecegini diisiinmesi, harflerin say1 gibi
davranamayacagini diisiinmesi bu hatalara sebep olmaktadir (Akkaya ve Durmus, 2006).

eTers cevirme hatas;; Ogrencilerin  x/2+3=5 denklemini x+3=10 sekline
dontistiirmesidir. Bu hata 6grencilerin bir denklemin her iki tarafina ayni islem
uygulamasini algilayamamasindan kaynaklanmaktadir. Bunun sebebi ise 6grencilerin
denklemlerin tizerinde matematiksel nesne olarak islem yapmadiklarindandir (Kieran,
1992°den aktaran Bingdlbali ve Ozmantar, 2010, s.245).

eTanidik olmayaninin gérmezden gelinmesi; Ogrencilerin  4+x-2+5=11+3-5
denklemini 4+x+-2+5=11 denklemi gibi ¢6zmesi; 2x-6=4 denklemini 2x=6 denklemi gibi
¢ozmesidir. Burada 6grenciler alisik olmadigi veya bilmedigi bir denklem tiiriinii bilingli
ya da bilingsiz bir sekilde bildigi hale doniistirmesinden kaynaklanmaktadir (Kieran,
1984).

e Eksi isaretinin negatif sayilarla 6zdestirilmesi; Ogrencilerin -x=7 denkleminde
x’1n Ontlindeki isareti -4 sayisindaki gibi algilayarak sayisal olarak bu isaretin sadece dogal
sayilarin oniine konuldugunu diisiinerek x’in mutlaka pozitif olacagini, -7 olamayacagini

diistinmesidir (Bingolbali ve Ozmantar, 2010, s.247).

2.1.3. Didaktigin Antropolojik Teorisi

Tiirk Dil Kurumu giincel sdzliigiine gore didaktik kelimesinin anlami “Ogretim

yontemlerini ele alan bilgi, 6gretim bilgisi” demektir (TDK, 2020). Didaktik “bir bilginin
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yayilim ve edinim siirecini, bu siireci gelistirmek amaciyla konu alan bir bilim dali”
olarak tanimlanmaktadir (Vergnaud, 1992; akt. Arslan,2008).
Didaktik teoriler bilgi, 6grenci ve 6gretmen arasindaki iliskileri arastiran teorilerdir.

Bu ii¢ kavramin iliskisi didaktik tiggen (Sekil 2.1) yardimiyla sematize edilmektedir.

Bilgi

Ogretmen Ogrenci

Sekil 2.1. Didaktik ii¢geni (Astolfi, 1997)

Didaktik teoriler Bilgi-Ogrenci, Bilgi-Ogretmen, Ogrenci-Ogretmen ve Bilgi-
Ogretmen-Ogrenci arasindaki iliskileri incelemektedir.

Didaktik teoriler Matematik alaninda 1970’li yillarin sonuna dogru Fransa’da
gelismeye baglamis ve halen gelisimine devam etmektedir. Didaktik alaninda taninan
teorilerden biri de Didaksel Doniisiim Teorisidir.  Chevallard ve Johsua (1982)
tarafindan “Bir Didaktiksel Déniisiim Analiz Ornegi: Mesafe Kavrami” (Un exemple
d’analyse de la transposition didactique : la notion de distance) makalesi ile ortaya atilan
Didaktiksel Doniisiim Teorisi, Yves Chevallard tarafindan genisletilerek Didaktigin
Antropolojik teorisi olarak adlandirilmistir.

Didaktiksel doniisiim teorisi bilimsel bir bilginin 6gretilen bir bilgi oluncaya
kadarki dontisiimlerini ele almaktadir (Chevallard, 1985). Didaktiksel doniigiimiin ilk
basamaginda “Bilimsel Bilgi” bulunmaktadir. Bilimsel bilgi; akademik c¢evrelerce kabul
goren bilim insanlar1 tarafindan mevcut sartlarda dogrulugu kabul edilen, tiniversitelerde
iiretilen bilgidir. Didaktiksel déniigiimiin ikinci basamaginda “Ogretilecek Bilgi”
bulunmaktadir. Ogretilecek bilgi; politika yapicilar ve program gelistiriciler tarafindan
belirlenen bilimsel bilgilerden olugsmaktadir. Chevallard (1985) 6gretilecek bilgi olarak
Ogretim programlarindan, 6gretim programinin yansimasi olan ders kitaplar1 ve yardimci
ogretmen kitaplarindan bahsetmektedir. Ogretilecek bilgi, dgretim programu bilgisi, ders
kitab1 bilgisi ve 6gretmenlerin ders plani hazirlamak i¢in kullandig1 bilgidir. Didaktiksel
doniisiimiin iigiincii basamaginda “Ogretilen Bilgi” bulunmaktadir. Ogretilen bilgi,

Ogretmen tarafindan 6gretilecek bilginin yorumlanarak sinifta dersi islerken kullandigi ve
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sOyledigi her seyden olusan bilgidir. Bu basamakta doniisiimii saglayan 6gretmendir.
Didaktiksel doniisiimiin son basamaginda “Gergekte Ogrenilen Bilgi” bulunmaktadir.
Gergekte oOgrenilen bilgi; Ogrenciye verilen egitim sonunda zihnin yapilandirdigi,

olusturdugu bilgidir (Bosch, Chevallard ve Gascon, 2005).

Gergekte

Bilimsel Bilgi Ogretilecek Bilgi Ogretilen Bilgi ol o il

Sekil 2.2. Didaktiksel doniigiim basamaklar:

Chevallard 6gretimde bilgilerin iletimine iliskin genel problemleri arastirirken,
didaktik antropolojik olarak isimlendirildigi yeni bir teorik yaklasim ileri stirmiistiir
(Chevallard, 1991). Didaktigin Antropolojik Teorisi (DAT) ise Didaktiksel Doniigiim
Teorisinde 6nemli bir yer olugturmaktadir.

Didaktigin antropolojik teorisi nesne, birey ve kurum yapitaglari {izerine insa
edilmistir. DAT 1n birinci yapitasi nesne olup teoride “O” ile sembolize edilmektedir. En
az bir birey i¢in var olan somut ve soyut seyler nesnedir. Bilerek insan eylemleri ile
yapilan tim iiretimler, ornegin matematiksel kavramlar (mutlak deger, logaritma,
integral) nesnedir. DAT’in ikinci yapitasi birey olup teoride “X” ile sembolize
edilmektedir. Teoriye gore tiim kisiler birer bireydir. Bireylerin zamanla bireysel iligki
sistemi geliserek zamanla var olmayan nesneler var olmaya, bazilari ise varligini
durdurmaya baglamaktadir. DAT 1n {iglincii yapitasi kurum olup teoride “I” ile sembolize
edilmektedir. iginde bulunan bireylere belirli fikirleri empoze eden belirli bilgileri
ogreten kendine 0zgii kural ve metotlar1 olan sosyal diizen igerisinde bir diizendir
(Chevallard, 2002). Ornek olarak her okul, her sinif ve her ders birer kurumdur.

DAT igerisinde insan eylemi {iriinii olan prakseolojileri matematiksel nesnelerin
karsilagtirilmasi ve degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecek ekolojik ve prakseolojik analiz

yontemlerine sahiptir.

2.1.3.1. Ekolojik analiz

Tiirk Dil Kurumu giincel sozliigiine gore “ekoloji” kelimesinin anlami “Canlilarin
hem kendi aralarindaki hem de ¢evreleriyle olan iligkilerini tek tek veya birlikte inceleyen

bilim dal1”, “ekosistem’ kelimesinin anlami “Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari
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saran cevrenin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve siireklilik gdsteren ekolojik
sistem” demektir (TDK, 2020).

Ekolojik analizde canlilarin yasam iliskileri gibi egitim sistemini bir ekosistem
olarak varsayarak Ogretilecek bilgiler arasindaki ekolojik iligkilere odaklanilmaktadir
(Rajoson, 1988; Arsac, Chevallard, Martinand & Tiberghien, 1994; Chevallard,1992).
Ekolojik analiz modeline gore canlilarin kendi aralarindaki yasam iliskilerinde oldugu
gibi bilgiler arasinda da yasam iliskileri kurulabilecegi ve canlilarda oldugu gibi bilgiler
de ekolojik sistemin bir pargasidir (Erdogan, 2015). Her bilgi baska bilgileri besleyerek
yeni bilgilerin olugsmasima zemin hazirlamali, ekosistemde var olabilmek icin baska
bilgilerden beslenmelidir (Chevallard, 2002’ den aktaran Gok,2018).

Ekolojik analiz modelinde bilgiler arasindaki bu iliskileri agiklayabilmek igin
“habitat” ve “nis” kavramlar1 kullanilmaktadir. Habitat; bilginin bulundugu, metaforik
olarak yasamim siirdiirdiigi yerler yani bir tiir adres olarak tanimlanmistir. Nis ise;
bilginin bulundugu habitatta yapmasi gereken gorevler, sorumluluklar1 olarak
tanimlanmustir (Rajoson, 1988).

Matematik Ogretim programi matematiksel olarak kavramlarin bir yasam alani
olarak diisliniiliirse bir bilginin habitati 6gretim programinda bilginin bulundugu yer
olarak diisiiniilebilir. Ornek olarak birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
ekolojik analizi yapilirken matematik 6gretim programindaki habitatt yani bulundugu
yerler ve nisi yani oradaki islevi incelenebilir (Gok, 2018).

Ekolojik analiz ayrica ders kitaplarinin igerik analizinde kullamlabilir. Ogretim
programlarinin genel hedeflerinin ve konu kazanimlarinin 6zel hedeflerinin ders kitaplari

igerigi ile uyumlulugu incelenebilir (Erdogan,2015).

2.1.3.2. Prakseolojik analiz
Prakseoloji; “praksis” yani pratik ve “logos” yani bilgi anlaminda kelimelerinden

tiiretilmis Yunanca bir kelimedir. Burada praxis uygulamayi, logos bu uygulamanin
mantiksal agiklamasini ifade etmektedir. Bagka bir deyisle logos, praxis’in nedenlerini
aciklamaktadir (Yavuz, 2009). Sozliik anlamina gore prakseolojinin insan eylemleri ve
davraniglarinin incelenmesi oldugu DAT’ a gore genis 6lgekte insan eylemlerinin analiz
edilebilmesinde temel birim oldugu ifade edilmistir (Chevallard, 2006). Insan eylemleri

ise insanlarin bilerek yaptig1 her seydir. Elini yikamak, kapiy1 agmak, okula gitmek, arag
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kullanmak, matematik dersi vermek, bir matematiksel problemi ¢6zmek igin yerine
getirilmesi gereken eylemler gibi bilingli yapilan eylemler 6rnek olarak verilebilir.

Prakseolojik analiz “Ne?”, “Nasil?”, “Ni¢in?” sorularmma yanit aramaya
caligmaktadir. Prokseolojik analizi diger analiz yontemlerinden ayirt eden onemli fark;
nelerin yapildigindan ¢ok neden yapildigina odaklanmasidir (Yavuz, 2009).

Prakseolojik analiz matematik egitimi alaninda ilk defa Chevallard (1992)
tarafindan kullanilmigtir. D6rt bileseni bulunmaktadir (Chevallard, 1999; 2006; 2007’den
aktaran Gok, 2018) Bu bilesenler sunlardir;

1) Gorev Tipi (T) : Gorevi insanlarin kasitli gergeklestirdigi her bir eylem
olarak tanimlarsak gorev tipi de gorevlerin belirli bir kiimesi (6rnegin ayni teknikle
¢Oziilenler) olarak tanimlanur.

2) Teknik (t) ; Her bir gorev tipini ¢oziime ulastirmak i¢in kullanilabilecek
matematiksel yontemlerdir.

3) Teknoloji (6): Teknigin agiklanmasi, ispatlanmasi ve hatta tasarlanmasini
ifade etmektedir.

4) Teori (®©): Teknolojinin agiklanmasi, ispatlanmasi ya da teknolojinin
belirsiz olan boliimlerinin ortaya ¢ikarilmasini ifade etmektedir.

Prakseolojik analizin bilesenlerinden ilk ikisi gorev tipi ve teknik (T, t) pratik
blogu, son ikisi teknoloji ve teori (6, ©) bilgi blogu olarak isimlendirilmistir. Pratik
blogunda yapilan sistematik eylemlerin uygunluguna iliskin bilgiler bilgi blogu

tarafindan sunulmaktadir (Artigue ve Winslow, 2010’dan aktaran Go6k,2018).

2.2. Tlgili Aragtirmalar
2.2.1. Acik 6gretim lisesi hakkinda yapilan arastirmalar

Cam Tosun ve Bayram (2015), yaptiklar1 “Agik Ogretim Lisesinde Artis: Kadin
Ogrenciler” isimli galismada Tiirkiye genelinde AOL 6grenci sayilarmin artarak devam
ettigini, Tiirkiye genelinde AOL’de erkek &grenci sayisinin daha fazla oldugunu ortaya
koymuslardir.

Cuhadar Oncii’niin 2017 yilinda yaptig1 “ Ortadgretim Ogrencilerinin A¢ik Ogretim
Lisesine Gegis Nedenlerine iliskin Ogrenci, Okul Yoneticisi, Ogretmen ve Veli
Gortisleri” isimli yiiksek lisans tez ¢calismasinda 6grenci goriismeleri sonucu 6grencilerin
ortadgretimden AOL’ye daha ¢ok 9. Siif kademesinde gectikleri, bu gecisin genellikle

istege bagli olmadan devamsizlik, basarisizlik gibi zorunlu nedenlere dayandigy; bir diger
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nedenin de 12. Smufta tiniversiteye giris sinavlarina rahat hazirlanma istegi oldugu; egitim
nedenleri disinda pargalanmis aile, ekonomik sikintilar gibi sosyoekonomik faktorlerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Yonetici, 6gretmen ve veli goriismelerinde ise benzer
sekilde ogrencilerin ekonomik sikintilar ve ailesel problemler yiiziinden AOL’ye
gectikleri goriisiiniin hakim oldugu tespit edilmistir. Tiim katilimcilar tarafindan AOL’de
devam zorunlulugu olmamasindan dolay1r hem calisip hem de egitime devam etmeye
imkan saglamasi gegisler i¢in avantaj olarak degerlendirilmistir.

Sahin, 2017 yilinda yaptig1 “Acik Ogretim Lisesi Ogrenci ve Mezunlarmin Katilim
Oriintiileri” isimli doktora tez ¢alismasinda; agik dgretim lisesine yas ilerledikce katilim
oraninin azaldig1, %70’inin bekar oldugu, %77.1’inin higbir gelire sahip olmadig: ya da
asgari lcretin altinda bir gelire sahip oldugu, anne ve babalarinin egitim diizeylerinin
genel olarak diisiik oldugu, %37.6’smin 18 yasin altinda zorunlu egitim ¢aginda olmasina
ragmen 4+4+4 diizenlemesinden dolay1 AOL’de bulunduklar1 tespit edilmistir. AOL’ye
gecislerde ekonomik sikintilar nedeniyle calismak zorunda olmak, toplumsal cinsiyet,
cinsel kimlik ve tercih, inan¢ ve mezhep, siyasi goriis ayrimciligt gibi nedenlerin hakim
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozdogan ‘i 2019 yilinda yaptig1 “Open Education High School in Turkey” isimli
doktora tez calismasinda; Ogrencilerin 6zge¢misleri incelendiginde diisiik bir sosyo-
ekonomik arka plana sahip olduklari, ailede ¢alkantilar yasandigi, aile {iyelerinin diisiik
egitim seviyesine sahip olduklar1 ve gd¢ olgusunu icerdigini tespit etmistir. Ogrencilerin
AOL’ye katilim sebeplerinin ise daha 6nce gittikleri okullarda yasadiklari olumsuz
deneyimler, okula kars1 yasadiklar1 motivasyon eksikleri, devamsizlik sorunlari ve liseye
giris smavinin belirleyici etkisi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin AOL’de yasadiklar
deneyimlerin; yalnizlik duygusu, sosyallesme olanaklarinin azligi, erken yasta ¢alisma,
AOL’de yasanan idari sorunlar oldugu ortaya konulmustur.

Acgik Ogretim lisesi hakkinda yapilan arastirmalar incelendiginde yapilan
caligmalarin katilim nedenleri ve 6grenci profilinin tespitine yonelik ¢aligmalar oldugu

egitim sistemi ve matematik egitimi hakkinda heniiz ¢calisma yapilmadig1 goriilmiistiir.

2.2.2. Ortadgretim matematik ders kitabi incelemesi iceren arastirmalar

Ozgeng, 2012 yilinda “9. simf matematik ders kitabmin &grenci gelisimini
degerlendirmesi acisindan incelenmesi” isimli tez ¢aligmasint 9. Sinif matematik ders

kitabinin 6grencilerin matematik gelisimlerini degerlendirmedeki yeterliligini belirlemek
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amaciyla yapmis, kitabin programla tam ortiismedigini ve kitapta kullanilan sorularin
ogrencileri anlamadan formiil kullanma ve ezberleme yollarindan uzak tutmadigi tespit
edilmistir.

Saglam, 2012°de yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda Tiirkiye, Singapur ve
Uluslararas1 Bakalorya Diploma Programi (IBDP)'ndan segtigi iic matematik ders
kitabinda ikinci dereceden denklemler ve esitsizlikler konusunda igerik, organizasyon ve
sunug sekli yoniinden incelemesini ve karsilastirmasini yapmistir. IBDP ve Tiirk ders
kitabinin daha 6grenci merkezli oldugu, IBDP kitabinin gergek hayat durumlart ve
teknoloji ile daha baglantili oldugu, Tiirk ve Singapur ders kitaplarinda daha diisiik zorluk
derecesine sahip problemlerin yer aldigini ortaya konulmustur.

Akkaya, 2016 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda iki farkli 9. simf
matematik ders kitabinin 6gretim programima uygunlugunu incelemistir. Dikey
yayinevine ait matematik ders kitabinin 6grenme-6gretme yaklasiminin yansitilmasinda
ve bu siirece dahil edilmesi gereken "Matematiksel Yeterlilik ve Becerilerin"
kazandirilmasinda oldukga zayif kaldigi; MEB yayinevine ait matematik ders kitabinin
ise baz1 eksiklikler haricinde programa uyumlu bir yapida tasarlandig1 goriilmiistiir.

Ozcan, 2016 yilinda yaptigi “10. simif Matematik ders kitaplarmin 6gretmen
goriislerine gore degerlendirilmesi” isimli yiliksek lisans tez calismasinda 10. simif
matematik ders Kitaplarina iliskin matematik Ogretmenleri ile goriigme yapmustir.
Kitaplarda konu anlatiminin yeterli diizeyde oldugu ancak giinliik hayatla
iliskilendirilmedigi, hatirlatict 6n bilgilerin yetersiz oldugu, 6rnek ¢esitliliginin yetersiz
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Konak, 2018 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda 11. sinif ve 12. siniflara
ait ileri diizey matematik ders kitaplar1 ile 2017 yilinda Olgme, Se¢cme ve Yerlestirme
Merkezi tarafindan yapilan Lisans Yerlestirme Sinavinda sorulan matematik sorularini
dil ve igerik agisindan incelemis, 11. sinif ileri diizey matematik ders kitaplarinin dil ve
igerik agisindan oldukga iyi oldugunu tespit ederken 12. sinif ileri diizey matematik ders
kitaplarinda bazi eksikler oldugunu tespit etmistir.

Celik, 2019 yilinda yaptig1 “10. sinif matematik ders kitabinin problem ¢ézme
stratejileri acisindan incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez caligmasinda 10. smif
matematik ders kitabinda yer alan problemler ve bunlarin ¢dziimiinde kullanilan
stratejiler incelenmistir. Kitapta en ¢cok kullanilan problem ¢dzme stratejisinin esitlik veya

esitsizlik yazma stratejisi oldugu bulunmustur.
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Karatas, 2019 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda 11. ve 12. sinif temel
diizey matematik ders kitaplarindaki 6rnek ve sorularin ne oSlgiide PISA vyeterlilik
diizeylerine dikkat edilerek hazirlandigini incelemis, kitaplardaki 6rneklerin diizeylerinin
tim diizeylere uygun dagilmadigini, 1. ve 5. seviyelerden yeterli soru olmadigini, 6.
seviyeden hi¢ soru olmadigini tespit etmistir.

Leylek, 2020 yilinda yaptig1 “Tiirkiye, Finlandiya ve Kanada' da Matematik Ders
Kitaplarindaki Bazi1 Ortak Konularin Gostergebilimsel Analizi” isimli yiiksek lisans tez
calismasinda; Tiirkiye, Finlandiya ve Kanada'da okutulan birer tane secilmis ortadgretim
matematik ders kitabinin fotograf, resim, sekil vb. gostergelerin konularin
Ogretilmesinde, 6grenilmesinde ve kavramsal bir yap1 olusturmasindaki etkisini 6lgmek
icin gostergebilimsel analiz yapmustir. Kavramsal yapi olusturma siirecinde en etkili
gosterge tiirliniin ise goriintiisel gosterge oldugu tespit edilmistir.

Acik Ogretim Lisesi matematik kitaplarina yénelik heniiz arastirma yapilmamustir.

2.2.3. Denklemler ve esitsizlikler konusu ile ilgili arastirmalar

Kosa, 2004 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda 8. Sinif 6grencilerinin
sozel problemleri ¢oOzerken denklemlerden yararlanma becerilerini arastirmis;
ogrencilerin sézel ifadeleri cebirsel ifadeye ¢evirmede genel olarak basarisiz olduklarini,
¢evirmeyi basariyla yapan 6grencilerin genel olarak denklemleri de ¢ozdiiklerini, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri iki bilinmeyenlilere oranla daha kolay
¢ozdiiklerini, bilinmeyenlerin esitligin her iki tarafinda olmasi gereken ve parantez
gerektiren problemlerin denklemlerini kurmada zorluk yasadiklarini ortaya koymustur.

Biitliner, 2008 yilinda yaptig1 arastirmada denklemler konusunun &gretiminde
matematik tarihinin nasil kullanabilecegini arastirmis; Eski Misir, Babil ve Harizmi
metotlariyla denklemlerin ¢oziimlerini  bugiiniin  ¢oziimleriyle karsilastirmis ve
iliskilendirmistir.

Aktepe, 2012 yilinda yaptig1 “7. siiflarda cebirsel denklemlerin yapilandirmaci
Ogretim yaklagimina uygun hazirlanmis ¢aligma yapraklariyla 6gretiminin 6grenci
basarisina etkisi” isimli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda yapilandirmaci 6gretime uygun
olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklariyla yapilan denklemlerin 6gretiminin 68renci
basarisina etkisini aragtirmis, yapilandirmact egitimin geleneksel egitime gore dgrenci

basarisini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.
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Karaaslan, 2018 yilinda yaptigi yiiksek lisans tez c¢alismasinda problem kurma
destekli yiiriitiilen dogrusal denklemler 6gretiminde 6grencilerin matematiksel bilgi ve
siire¢ becerilerini, 6grencilerin olusturduklar1 problemlerin niteliklerini, problem ¢ézme
stratejilerini ortaya ¢ikarmaya amaglamis; 6grencilerin bir kisminin dogrusal denklemler
konusunda yeterli bilgiye sahip olduklari, baglamsal 6zgiinlilk, matematiksel iligkiler
acisindan Ozgiinlik, karmasiklik diizeyi niteliklerindeki puanlarimin arttigi tespit
edilmistir.

Cengiz, 2019 yilinda yaptig1 “Ortaokul ogrencilerinin denklem ¢ozmede ve
kurmada yasadiklar1 zorluklarin incelenmesi” isimli tez ¢alismasinda 6grencilerin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zmede ve sozel problemleri cebirsel olarak
ifade edip uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmada yasadigi sorunlarin
sebeplerini arastirmistir.  Ogrencilerin mevcut aritmetik becerilerinde yasadiklar
sorunlarin denklem ¢dzmelerine ve kurmalarina engel oldugunu; 6grencilerin degiskenle
aritmetik islem yapmakta ve problemlerde bilinmeyeni algilamakta zorlandiklarini tespit
etmistir.

Eroglu, Aydogdu ve Tutak (2020) calismalarinda probleme dayali 6grenme
yaklasiminin denklemler ve esitsizlikler konusunun dgretiminde 6grencilerin basarisina
ve tutumuna olan etkisini incelemistir. Probleme dayali 6grenmenin, mevcut 6gretim
durumuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Literatlir taramas1 sonucu denklemler ve esitsizlikler konusuyla ilgili yapilan
arastirmalarin genelde ortaokul diizeyinde oldugu ortadgretim diizeyinde ¢ok fazla

arastirma yapilmadig tespit edilmistir.

2.2.4. Ekolojik ve prakseolojik analizle ile ilgili arastirmalar
Erdogan, 2006 yilinda yaptig1 doktora tez ¢alismasinda 6grencinin bireysel (6zerk)

calismasina bagl ortaya ¢ikan didaktik problemler ve 10. simif §gretim programinin
cebirsel ve islevsel kismi c¢alismanin odak noktasini olusturmustur. Tanitilan
"matematiksel sit" kavrami etrafinda bir analiz ve yorum araci gelistirerek ¢esitli veri
tiirlerini (resmi metinler, ders kitaplari, 6gretim gozlemleri, 6grencilerin sinav kagitlari,
anket, ogrenciler ve 6gretmenlerle bireysel goriismeler), miifredatin organizasyonunu,
didaktik ¢alisma durumlarini yeniden gézden gecirmek i¢in tant unsurlarini belirlemistir.

Kurnaz, 2007 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda Antropolojik kurama

dayanarak {iniversite 1. sinif seviyesinde enerji kavraminin 6gretim ve Ogrenim
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durumlarini tespit etmeye caligmistir. Arastirmada enerji konusunda kullanilan Fizik ders
kitab1 ekolojik ve prakseolojik yaklagimla analiz edilmis, 6grencilerin enerji kavramina
ait bireysel tanimalarinin 6zellikleri belirlenmistir.

Yavuz ve Ozdemir, 2009 yilinda yaptigi “Ogretim Elemanlarmin Atwood Aleti
Problemi Coziim Stratejilerinin Prakseolojik Analizi” isimli ¢aligmada Atwood Aleti
problemine iligkin 6gretim elemanlarinin ¢oziim stratejileri ve tutarliliklar1 prakseolojik
analiz yontemiyle analiz edilmistir.

Yavuz ve Temiz, 2014 yilinda yaptig1 “Cok Pargali Mekanik Sistemlerde Ivme
Hesaplama Problemlerinde Ogrenci Giigliikleri” isimli calismasinda gok pargali mekanik
sistemlerde ivme hesaplama problemlerinde 6grencilerin karsilastiklar giicliikleri tespit
etmek i¢in yazarlar tarafindan gelistirilen dinamik soru setinden elde edilen verileri
prakseolojik olarak analiz ederek Ogrencilerin ivme bulma probleminde kullandiklar
teknikler ortaya ¢ikarmistir.

Erdogan, Esmen ve Findik, 2015 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ortaokul matematik
ders kitaplarinda matematik tarihine ne derece ve ne sekilde yer verildigini
arastirmiglardir. Bu amagla matematik tarihi ile ilgili 6geler belirlenerek siniflandirilmas,
ekolojik analiz modeliyle s6z konusu 6gelerin icerikleri analiz edilmistir. Sonug olarak
kitaplarda yer alan matematik tarihi 6gelerinin sayica yetersiz oldugu belirlenmistir.

Gok, 2018 yilinda yaptig1 “Matematik 6gretim programlarinda (2013) fonksiyon
konusuyla ilgili ekolojik sorunlar ve dgretmenlerin prakseolojileri” isimli doktora tez
calismasinda, Didaktigin  Antropoloji  Teorisi’nden  yararlanarak  matematik
programlarindaki degisimin fonksiyonlarin 6gretimi konusunun Ogretmenlerde nasil
gerceklestigi, 2013 program degisikligindeki fonksiyon konusuyla ilgili ekolojik
sorunlar, matematik 6gretmenlerinin onuncu simifta fonksiyonlarin 6gretimiyle ilgili
ortaya koyduklar1 didaktik prakseolojileri ve didaktik anlar1 ortaya ¢ikartilmistir.

Findik, 2019 yilinda yaptigi “Tiirev Konusunun Matematiksel Sit Kavrami
Cercevesinde Ekolojik Analizi ve Kavramsal Iliskilerinin Didaktik Yapilandiriimas:”
isimli doktora tez ¢alismasinda tiirev konularinin matematiksel sit kavrami etrafinda
analizi ve didaktik iliskilerinin yapilandirilmasini amaglamistir. Calismada oncelikle
didaktik, tarihsel ve epistemolojik veriler araciligi ile global sit olusturulmus, sonra limit,
stireklilik ve tiirev konularinda 6gretim programina gore gorev tipleri olusturulmus ve bu
gorev tipleri igin lokal sitler olusturulmustur. Ders kitaplarindaki ¢oziimlii 6rnekler 1okal

sit cercevesinde analiz edilerek ekolojik sorunlar belirlenmistir. Siireklilik ve tiirev gibi
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konularin gorev tiplerinin teknolojilerinde komsuluk, belirsizlik, tanimsizlik gibi
kavramlarin ekolojik iligkisinin 6nemli oldugu, 6rnek ¢éziimlerinde farkli tekniklere bir

arada yer verilmesinin ekolojik iliskileri giiclendirecegi sonucuna ulagilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, veri toplama araglari, veri toplama siireci,
verilerin analizleri (ekolojik analiz, prakseolojik analiz) ve aragtirmanin gecerlik ve

giivenirligine iliskin bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, 2020-2021 Egitim Ogretim déneminde Agik Ogretim Lisesi
ogrencilerinin kullandigit Matematik-1 ders kitabi ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin
kullandig1 Ortadgretim Matematik-9 kitaplarinda “Denklemler ve Esitsizlikler” konusu
prakseolojik analizle inceleneceginden nitel yontemlerden dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama tekniklerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir
(Yildirim ve Simsek, 2008).

Dokiiman analizi, basilmig ya da elektronik ortamda bulunan materyaller gibi tim
belgeleri incelemek ve degerlendirmek igin kullanilan sistemli bir yontemdir. Nitel
arastirmada kullanilan diger yontemler gibi dokiiman analizi de anlam ¢ikarmak, ilgili
konu hakkinda bir anlayis olusturmak, ampirik bilgi gelistirmek icin verilerin
incelenmesini ve yorumlanmasini gerektirmektedir (Corbin & Strauss, 2008).

Dokiiman analiziyle yapilan sentezler, s6z konusu alanda bulunan eserlerin hepsini
belirli 6zellikler dogrultusunda siniflayabilme 6zelligine sahiptir. Dokiiman analizi,
yapilacak arastirma ile ilgili kayit ve belgelerin toplanip belli bir norm veya sisteme gore
kodlanarak inceleme islemidir (Cepni, 2014). Arastirmada 6gretim programi ve ders
kitaplarinin derinlemesine incelenecek olmasi sebebiyle dokiiman analizi ydntemi

kullanilmistir.

3.2. Veri Kaynaklari

Arastirmada temel olarak iki veri kaynagindan yararlanilmistir;

1) MEB Matematik dersi (Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar)
ogretim programi (MEB, 2018c) ve MEB Ortadgretim matematik dersi (9, 10, 11
ve 12. smiflar) 6gretim program1 (MEB, 2018a).

2) Milli Egitim Bakanhigi, Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii, Acik
Ogretim Daire Baskanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayinlanan “Matematik-1"  ve
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Eksen yayincilik tarafindan Milli Egitim Bakanlig1 i¢in hazirlanan 2019 yilinda

yayinlanan “Ortadgretim Matematik-9” ders kitaplari.

3.2.1. Agik Ogretim Lisesi Matematik-1 ve Matematik-2 kitabi ve analiz yapilacak
konular

Acik Ogretim Lisesi icin MEB tarafindan hazirlan tek kaynak konumunda bulunan
“Matematik-1" ders kitab1 secilmistir.

Milli Egitim Bakanligi, Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii, A¢tk Ogretim
Daire Bagkanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayinlanan “Matematik-1" ve “Matematik-2”
ders kitaplar1 incelendiginde Matematik-1 ders kitabinin 200 sayfadan olustugu,
Matematik-2 ders kitabinin 240 sayfadan olustugu goriilmektedir. Ogretim programinda
Matematik-9 ders kitaplarinin 19,5 cm ve 27,5 cm ebatlarinda en fazla 24 formadan yani
en fazla 24x16=384 sayfadan olusabilecegi kural olarak belirtilmistir. Ancak Matematik-
9 kitabi yerine olusturulan AOL Matematik-1 ve AOL Matematik-2 kitaplari toplam 440
sayfadan olusarak bu kurala uymamaktadir. Kitapta basliklar 18 punto, diger metinler 14
punto biiytikliikte yazilmistir.

Kitaplarda tnitelerin 6gretim programlarina uygun yapilandirildigi ancak {iinite
icindeki alt basliklar kullanilirken kazanimlardan ve kazanimlarin siralamasindan
yararlanilmadig1 goriilmektedir. Bazen de {inite i¢inde konularin siralamasi ile 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin siralamasinin ortiigmedigi goriilmektedir.

Kitap tasariminin her iinitede; “Neler Ogrenecegiz?”, “Tamm”, “Bilgi Kutusu”,
“Ornek”, “Ornek Coziimii”, “Konuyla ilgili matematik¢inin kisa bir biyografisi”,
“Alstirmalar”, “Béliim Ozeti”, “Olgme ve Degerlendirme Sorular1” ve kitap sonunda
“Olgme ve Degerlendirme Sorular1 Cevaplar1” seklinde yapilandirildigi gériilmektedir.
“Neler ogrenecegiz?” bashgi altinda kisaca konularda gegcen kavramlar ve tanimlar
verilmistir. Kitaplarda konu anlatimlarin kisa 6zet sekilde gecildigi konunun kavranmasi
icin etkinliklere yer verilmedigi, ger¢ek hayat durumlart ile iliski kurulmadigi
goriilmektedir. “Bilgi Kutusu” bagligi ise kisa hap bilgiler vermek, formiiller vermek
kisaca ezberletmek amaciyla kullanildigi goriilmektedir. “Ornekler” bashiginda ¢oziimlii
gorevlere yer verilmis, gorevin nasil ¢éziimlenecegine iliskin pratik ve etkili ¢oziim
yontemlerinden bahsedilmistir. Ancak bu ¢oziimler agiklanirken matematiksel ifadeler
yerine matematiksel ifadelerin s6zel olarak okunusu seklinde sozel ifadelere yer verilerek

aciklandig1 goriilmektedir. Coztimli gorevlerin kullanildig1 6rneklerin ise gercek hayat

43



durumlan ile iliskilendirmeyen biligsel olarak alt diizeyde, daha ¢ok bilme, tanima,
hatirlama, yorumlama seklinde gorevler oldugu goriilmektedir.

Bu haliyle AOL Matematik-1 ve Matematik-2 kitaplarinin ders kitabindan ¢ok
smavlara hazirlik kitaplarina benzedigi goriilmektedir. Ancak smavlara hazirlik
kitaplarindan farkli olarak ¢ok fazla ¢oziimlii ve ¢Oziimsiiz goreve yer verilmedigi
goriilmektedir.

AOL Matematik-1 kitabinda 6gretim programina uygun olarak sirasiyla Mantik
tinitesi, Kiimeler {initesi ve sonrasinda Denklemler ve Esitsizlikler tinitesi yer almaktadir.
Denklemler ve Esitsizlikler tinitesi say1 kiimeleri, boliinebilme kurallar1 ve denklemler ve
esitsizlikler konusundan olusmaktadir.

AOL Matematik-1 kitabinda 131-191 sayfalar arasinda yer alan Denklemler ve
Esitsizlikler konusunun 6gretiminde su alt basliklara yer verilmistir;

1. Reel (Gergek) sayilar

2. a) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler

b) Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler
¢) Esitsizliklerin 6zellikleri
d) Esitsizliklerin ¢oziim kiimeleri
3. a) Mutlak deger
b) Mutlak degerin 6zellikleri
c) Mutlak degerli denklemlerin ¢oztiimii
d) Mutlak degerli esitsizlikler
4. a) Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler
b) Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimeleri
¢) Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemleri
5. Uslii ifade iceren denklemler
a) Uslii sayilar
b) Uslii ifadelerin 6zellikleri
¢) Uslii denklemler

6. Kokli ifade iceren denklemler
a) Koklii sayilar
b) Kokli ifadelerin 6zellikleri
¢) Kokli denklemler
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AOL Matematik-1 kitabinda yapilan inceleme yukaridaki basliklarla smirl

tutulmustur.

3.2.2. Anadolu lisesi Matematik-9 kitabi ve analiz yapilacak konular
Anadolu liselerinde okutulan biri MEB tarafindan, digeri 6zel bir yaymevi

tarafindan hazirlanan iki ders kitabi bulunmaktadir (http-1). Bu iki ders kitabindan
arastirmanin yapildigr Eskisehir ilini kapsayan bolgede okutulan Eksen yayincilik
tarafindan hazirlanan “Ortadgretim Matematik-9” ders kitab1 secilmistir.

Eksen yayincilik tarafindan Milli Egitim Bakanlig1 i¢in hazirlanan 2019 yilinda
yaymlanan “Ortadgretim Matematik-9” ders kitab1 incelendiginde kitabin 374 sayfadan
olustugu goriilmektedir. Ogretim programinda Matematik-9 ders kitaplarinin 19,5 cm ve
27,5 cm ebatlarinda en fazla 24 formadan yani en fazla 24x16=384 sayfadan olusabilecegi
kural olarak belirtilmistir. Sayfa sayis1 olarak bu kurala uygundur. Kitapta basliklar 14
punto, diger boliimler 12 punto biiyiikliikte yazilmistir.

Kitabin iinitelerinin 6gretim programina uygun yapilandirildigr goriilmektedir.
Unitelerin alt basliklarmin segiminde ve siralamasinda 6gretim programinda yer alan
kazanimlara gore yapilandirildigi, kazanimlarla ayni alt bagliklarda ve sirada verildigi
goriilmektedir.

Kitabin tasarimi incelendiginde her iinitenin “Neler Ogrenecegiz?” bashg ile
basladigi ve kisaca hangi kavramlarin Ogretileceginin bu baghk altinda verildigi
goriilmektedir. Her konunun ise “konuyla ilgili bir gercek hayat bir problemi” basladig:
ve bu sayede okuyucularin konuya dikkatinin ¢ekilmesinin amaglandig1 goriilmektedir.
Konu baginda yer alan bu gercek hayat probleminin yan tarafinda ise “Nerelerde
Kargimiza Cikar” bashgr altinda Ogrenilecek bilgilerin gercek hayatta nerelerde
kullanildig1 okuyuculara aktarilmistir. “Sembol ve Gosterimler” baslig altinda konuyla
ilgili kullanilacak matematiksel sembol ve gdsterimler tanitilmistir. Daha sonra konuyla
ilgili “Tanim” verilmis ardindan tanima iliskin bir gorev verilmistir. Bu gorevin ¢éziimii
dogrudan verilmemis ancak “Bilgi Kutusu” bashigi altinda gorevin ¢oéziimiine iliskin
bilgilere yer verilmistir. Okuyucularin yani 6grencilerin ¢6ziim hakkinda diisiinerek
¢Oziime kendi c¢abalar1 ile ulasmasinin istendigi anlagilmaktadir. Ayrica ders esnasinda
bu gorevler 6gretmen rehberliginde ¢dziime kavusturulabilir. Sonrasinda “Ornek” ve
“Coziim” seklinde konuyla ilgili rneklere ve ¢oziimlere yer verilmistir. Ornek bashiginin

yan tarafinda “Not” seklinde ornekle ilgili kisa bilgilere yer verildigi goriilmektedir.
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Orneklerin ¢dziimiine iliskin zaman zaman bilgisayar programlar1 (MS Excel, Geogebra
vb.) aracilig1 ile nasil ¢6ziilebilecegine iliskin etkinlikler de yer almaktadir. Bu etkinlikler
ile matematik ve teknoloji baglantisi kurulmaya calisilmaktadir. Ancak her konuyla ilgili
teknolojik ¢dziimler iceren etkinlikler bulunmamaktadir. “Ornek” ve “Coziim” seklindeki
¢Oziimli gorevlerin arasinda “Sira Sizde” bashigi altinda ¢oziimsiiz gorevlere de yer
verilmistir. Ayrica kitapta tasarim olarak 6grencilerin kendi notlarini alabilmesi igin tek
sayfalarda sag tarafta ve c¢ift sayfalarda sol tarafta bosluklar bulunmaktadir. Bu
bosluklarda zaman zaman “konuyla ilgili bir matematikg¢inin kisa biyografisi” verilmistir.
Her konu sonunda “Alistirmalar” bashigi altinda tim konuyu kapsayan c¢oziimsiiz
gorevlere yer verilmistir. Her iinite sonunda ise “Degerlendirme Sorular1” basliginda tiim
initeyi kapsayan ¢oziimsiiz gorevlere yer verilmistir.

Ortadgretim Matematik-9 kitabinin merak uyandirict sorulari, gergek hayat
durumlan ile konuyu bagdastirmasiyla, ¢ozlimsiiz gorevlerde okuyucunun ¢oziime
kendisinin ulagmasi i¢in rehberlik etmesinden dolay1 okuyucunun yani 6grencinin bilgi
insa slirecinde aktif sekilde katilmasina uygun sekilde tasarlandigi goriilmektedir.

AL Matematik-9 kitabinda matematik 6gretim programina uygun olarak sirasiyla
Mantik tnitesi, Kiimeler iinitesi ve sonrasinda Denklemler ve Esitsizlikler tinitesi yer
almaktadir. Denklemler ve Esitsizlikler iinitesi, say1 kiimeleri konusu, bdliinebilme
kurallar1 konusu ve denklemler ve esitsizlikler konusundan olusmaktadir.

AL Matematik-9 kitabinda 119-170 ve 206-210 sayfalari arasinda bulunan

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun 6gretiminde su alt basliklara yer verilmistir;

1. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami
2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimeleri

a)  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
b)  Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler
3. Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin
¢Ozim kiimeleri
a)  Bir gergek saymin mutlak degeri
b)  Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
c)  Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler
4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimeleri

a) Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler

46



b) Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlikler
5. Uslii ifadeleri iceren denklemler
a) Uslii ifadeler ve dzellikleri
b) Uslii denklemler
6. Koklii ifadeleri igeren denklemler
a) Kokl ifadeler ve 6zellikleri
b) Kokl denklemler

AL Matematik-9 kitabinda yapilan inceleme yukardaki basliklarla sinirh

tutulmustur.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi Siireci

Ik asamada kitap incelmesini kapsayan ortadgretim matematik dersi 6gretim
programinda 9. Sinif matematik Ogretim programinda “9.3.3. Birinci Dereceden
Denklemler ve Esitsizlikler ve 9.3.4. Uslii Ifadeler ve Denklemler” basliklar altinda yer
alan konu kazanimlari, agiklamalar incelenmistir. “Denklemler ve Esitsizlikler”
konusunun MEB Matematik dersi (Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smuflar)
ogretim programi1 (MEB, 2018¢c) ve MEB Ortaggretim matematik dersi (9, 10, 11 ve 12.
siniflar) 6gretim programindaki yeri; konu ve kavramlarin ekolojik iligkileri tespit
edilmistir.

Sonrasinda Milli Egitim Bakanligi Egitim Bilisim Agi (EBA) internet sitesinden
arastirmada kullanilacak A¢ik Ogretim Lisesi icin kullanilan Matematik-1 ders kitab: ve
Anadolu Liseleri i¢in kullanilan Ortadgretim Matematik-9 kitab1 temin edilmistir.

[lk olarak A¢ik Ogretim Lisesi i¢in hazirlanan Matematik-1 ders kitabinda 131-191
sayfalar arasinda bulunan “Denklemler ve Esitsizlikler” tinitesi ger¢ek sayilar, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler, mutlak de§er iceren birinci
dereceden denklem ve esitsizlikler, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizlik sistemleri, isli ifade igeren denklemler ve koklii ifade igeren denklemler
seklinde olusturulan matematiksel organizasyonlar ¢cercevesinde gorev tipleri belirlenmis
ve gorevler i¢in prakseolojik analiz yapilarak gorevlerin nasil olustugu, hangi goérev
tiplerinin kullanildigi, gérevlerin ¢6ziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, tekniklerin
uygulanmasinda hangi teknolojik ve teorik agiklamalarin yapildigi incelenmistir.

Sonrasinda benzer siire¢ Anadolu Liseleri i¢in hazirlanan Ortadgretim Matematik-9 ders
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kitabinda 119-170 ve 206-210 sayfalar arasinda bulunan Denklemler ve Esitsizlikler”
tinitesinde ayn1 matematiksel organizasyonlar gergevesinde benzer uygulama yapilmustir.
Matematiksel organizasyonlar gercevesinde ders kitaplarinin inceleme kapsamina

alian konu basliklar1 karsilagtirmali olarak Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1. Ders kitaplarinin inceleme kapsamina aliman konular:

Matematiksel Organizasyon AOL Matematik-1 Kitabi AL Matematik-9 Kitabi

MOL. Gergek sayilar kiimesinde

aralik kavram

MO2. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve

esitsizlikler

MO3. Mutlak deger iceren
birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve

esitsizlikler

MO4. Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve

esitsizlikler

Bashklar
Reel (Gergek) Sayilar

Sy. 131-132
Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler
Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Esitsizlikler
Esitsizliklerin Ozellikleri
Esitsizliklerin Coziim Kiimesi

Sy. 133-146

Mutlak deger
Mutlak degerin 6zellikleri
Mutlak degerli denklemlerin
¢Ozimi

Mutlak degerli esitsizlikler

Sy.146-155

Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklemler
Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklemlerin
¢0zim kiimeleri
Birinci dereceden iki
bilinmeyenli esitsizlik
sistemleri

Sy. 155-165
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Bashklar
o Gergek sayilar kiimesinde
aralik kavrami
Sy. 119-122
e Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler
¢ Birinci dereceden bir

bilinmeyenli esitsizlikler

Sy. 123-129

e Bir gercek sayinin mutlak
degeri

o Mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli
denklemler

o Mutlak deger i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikler

Sy. 130-136

e Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklemler

e Birinci dereceden iki

bilinmeyenli esitsizlikler

Sy. 137-147



Tablo 3.1. (Devam) Ders kitaplarinin inceleme kapsamna aliman konulari

MO5. Uslii ifadeleri igeren o Uslii sayilar Uslii ifadeler ve dzellikleri

denklemler Uslii ifadelerin 6zellikleri e Uslii denklemler

Uslii denklemler

Sy. 166-174 Sy. 148-157
MO6. Koklii ifadeleri igeren o Koklii sayilar o Koklii ifadeler ve ozellikleri
denklemler e Koklii ifadelerin 6zellikleri e Koklii denklemler
e Koklii denklemler Sy. 158-169
Sy. 175-188

Arastirma kapsaminda toplanan veriler asagidaki sira ile analiz edilmistir;

e Matematik dersi 0gretim programlarinin denklemler ve esitsizlikler konusu
baglaminda ekolojik analizi, denklemler ve esitsizlikler konusunun 6gretimine
etkisi

e Acik Ogretim Lisesi Matematik-1 ders kitabi denklemler ve esitsizlikler
iinitesinde bulunan giris etkinlikleri, konu agiklamalari, bilgi kutusu seklinde
yapilan agiklamalar, Ornekler, Orneklerin c¢oziimleri, alistirma sorulari,
degerlendirme sorular1 incelenerek matematiksel prakseolojileri belirlenmeye
calisilmigtir. Kitapta bulunan denklemler ve esitsizlikler iinitesine ait gorevier
tespit edilerek gorev tiplerine gore siniflandirilmigtir. Kitapta kullanilan veya
kullanilmasi istenen her farkli gorev tipi, teknik, teknoloji ve teori kodlanmistir.
Her gorev tipinden bir 6rnegin derinlemesine matematiksel prakseolojik analizi
yapilmistir. Matematiksel organizayonu ortaya konularak; kullanilan veya
kullanilmasi istenen gorev tipi, teknik, teknoloji ve teoriler hakkinda istatistiki
bilgiler olusturulmustur.

e Anadolu Lisesi Ortadgretim Matematik-9 ders kitabi denklemler ve esitsizlikler
iinitesinde bulunan giris etkinlikleri, konu aciklamalari, bilgi kutusu seklinde
yapilan agiklamalar, ornekler, Orneklerin c¢oziimleri, alistirma sorulari,
degerlendirme sorular1 incelenerek matematiksel prakseolojileri belirlenmeye
calisilmigtir. Kitapta bulunan denklemler ve esitsizlikler iinitesine ait gorevler
tespit edilerek gorev tiplerine gore siniflandirilmistir. Kitapta kullanilan veya
kullanilmasi istenen her farkli gorev tipi, teknik, teknoloji ve teori kodlanmustir.
Her gorev tipinden bir 6rnegin derinlemesine matematiksel prakseolojik analizi

yapilmistir. Matematiksel organizayonu ortaya konularak; kullanilan veya
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kullanilmasi istenen gorev tipi, teknik, teknoloji ve teoriler hakkinda istatistiki
bilgiler olusturulmustur.

e Her iki kitaptan toplanan analiz veriler karsilastirilmistir.

3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenilirligi

Bilimsel bir arastirmanin gegerliligi 6l¢iilmek istenen 6zelliginin diger 6zelliklerle
karistirtlmaksizin dlgiilebilme derecesidir. Leung (2015) nitel arastirmalarda gegerligi,
arastirmada kullanilan araglarin, siireglerin ve verilerin uygunlugu olarak ifade etmistir.

Eisenhart ve Hove (1992)’a gore nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirligin
arttirilmasi i¢in Olgiitler; arastirma sorulari, veri toplama ve analiz teknikleri arasinda
uyumun saglanmasi; uygun veri toplama ve analiz yontemlerinin kullanimai; ilgili
alanyazinla  kiyaslandiginda  inanilabilir =~ bulgulara ulasilmasi;;  uygulamada
kullanilabilecek degerli sonuglara ulasilmast ve biitiin Olgiitlerin uyum iginde
kullanimidir.

Merriam (2013)’a gore nitel arastirmalarda giivenirlik, ulasilan sonuglarla elde
edilen verilerin tutarlilik gosterme derecesidir Benzer sekilde Leung (2015), nitel
arastirmalar icin giivenirligin 6zlinii tutarlilik olusturdugunu belirtmistir.

Bu arastirmada ders kitaplarina uygulanan prakseolojik analizler matematik dersi
ogretim programmna uygun bir sekilde gerceklestirilmistir. Ogretim programinda
belirtilen kazanimlar ve aciklamalar baz alinarak gorev tipleri olusturulmasina gayret
edilmistir. BOylece yapilan prakseolojik analizlerde 6gretim programi Olciit olarak
belirlenerek amaca uygun sekilde gergeklestirilmesi ve anlamli ve tutarli verilerin elde
edilmesi saglanmustir.

Tez caligmasinin konusu, planlamasi, uygulanmasi, verilerin toplanmasi, verilerin
analizi agik bir sekilde ifade edilmeye ¢alisilmistir. Calismadaki prakseolojik kodlamalar,
alaninda uzman bir matematik egitimcisi tarafindan kontrol edilmistir. Bu sebeple

aragtirmaci hatalarinin ve yanliliginin azaltildig1 soylenebilir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde “denklemler ve esitsizlikler” konusunun didaktik prakseolojilerinin
incelendigi arastirmanin bulgulari ii¢ ana boliim altinda verilmektedir. Birinci boliimde
“denklemler ve esitsizlikler” konusunun o&gretim programinda yer alan ekolojik
iliskilerine yer verilmistir. Ikinci ve iigiincii bdliimde sirastyla AOL Matematik-1 ve AL

Matematik-9 Kkitaplarina ait didaktik prakseolojiler tespit edilmeye ¢alisilmustir.

4.1. Matematik Dersi Ogretim Programindaki Denklemler ve Esitsizlikler

Konusunun Ekolojik Analizi

2018 yilinda yaymlanan “Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smiflar
Matematik Ogretim Programi” incelendiginde cebir ile ilk karsilasma 6. Smif diizeyinde
gerceklesmektedir. NCTM (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi - Amerika)
tarafindan 2000 yilinda yayinlanmig olan Prensipler ve Standartlarda erken donemde
cebir 6gretiminin “siniflandirma, Oriintiiler ve iliskileri, dogal sayilar ve dogal sayilarla
islemler” ile anaokulu diizeyinden itibaren baslamasini ve lise egitimi sonuna kadar cebir
egitimi verilmesini dnermektedir (NTCM, 2000). Kaput (1999) cebir 6grenimine erken
baslamay1 énermistir. Ulkemizde de 2005 yilinda programlarin yapilandirmaci egitim
anlayisina gore sarmallik ilkesine uygun olarak dizayn edilmeye baslamasi ile birlikte
Ogretim programlarimizda bu yonde adimlar atilmaya baslandig1r goriilmektedir. 2005
programinda cebir bir tinite olmak yerine 6grenme alani olarak tanimlanmis, Cebirin
temelleri okul 6ncesi donemden itibaren atilmaya baslanmis ve Onceden 7. Sinifta
baslayan cebir 6gretimi 6. Sinifa alinmistir (MEB, 2005b).

2018 Tlkdgretim Matematik 6gretim programm (MEB, 2018c) incelendiginde
ilkokul 5. Smifa kadar temel aritmetik egitimi verildigi, aritmetigin genellemesiyle
birlikte 6. Siniftan itibaren cebire gecisin basladigr goriilmektedir. Her ne kadar 6. Sinifla
birlikte olsa da cebirsel diisiincenin temellerinin ilkokul (1-4 sinif) diizeyinde atildigini

sdylemek miimkiindiir. {lkogretim Matematik 6gretim programinda (MEB, 2018c) 1.

problemleri  ¢ozer.” kazanimiyla birlikte temel aritmetik bilgisi olusturmak
hedeflenmekte, 6grenciler bu konuda ¢ikarma iglemi ile birlikte ilk defa esitlik
kavramiyla karsilagsmaktadir. Yine 1. smifta geometrik oriintiiler konusuyla birlikte
nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir geometrik Oriintiiyii

deneyimlerle bulmaya, ti¢ 6geye kadar geometrik Orlintii olusturmaya, geometrik
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oOrtintiiler arasindaki iliskiyi bulmaya ve oriintiilerde eksik birakilan 6genin bulunmasina
yonelik “M.1.2.3.1. Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir oriintiideki
kurali bulur ve oriintiide eksik birakilan ogeleri belirleyerek oriintiiyii tamamlar.” Ve
“M.1.2.3.2. En ¢ok ii¢ 6gesi olan oriintiiyii geometrik cisim ya da sekillerle olusturur.”
kazanimlariyla; 2. sinifta aralarindaki farki sabit olan say1 Ortintiilerini tanimaya ve say1
Oriintlistinii iligskin kurali bulmaya yonelik “M.2.1.1.6. Aralarindaki fark sabit olan sayi
ortintiilerini tamir, orintiintin kuralint bulur ve eksik birakilan ogeyi belirleyerek
oriintiiyii tamamlar.” kazanimiyla; say1 Oriintlisiinde eksik birakilan 6geyi bulmaya; dort
O0geye kadar geometrik Oriintiilerde eksik birakilan 6geleri belirlemeye yonelik
“M.2.2.3.1. Tekrarlayan bir geometrik oriintiide eksik birakilan ogeleri belirleyerek
tamamlar.” kazanimiyla, bir geometrik Oriintiideki iliskiyi bulup kullanarak farkli
malzemelerle ayni iliskiye sahip yeni Oriintiiler olusturmaya yonelik “M.2.2.3.2. Bir
geometrik oriintiideki iliskiyi kullanarak farkly malzemelerle aymi iligskiye sahip yeni
oriintiiler olusturur.” kazanimiyla; 3. Smifta sekil modelleri kullanarak kaplama
yapmaya, yaptig1 kaplama Oriintiisiinii noktal1 ya da kareli kagit lizerinde ¢izmeye yonelik
“M.3.2.3.1. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptigi kaplama oriintiistinii
noktalr ya da kareli kagit iizerine ¢izer” kazanimiyla; 4. Sinifta aralarindaki farki sabit
artan ya da azalan bir say1 oriintiisiinde her bir 6geyi adim sayisiyla iliskilendirmeye
yonelik “M.4.1.1.6. Belli bir kurala gére artan veya azalan say: oriintiileri olusturur ve
kuralini agiklar.” kazanimiyla cebirin temellerinin olusturulmasi hedeflenmektedir.
2018 yili {lkdgretim Matematik Ogretim Programi (MEB, 2018c) incelendiginde
“Denklemler ve Esitsizlikler” konusu bir biitiin olarak verilmek yerine farkli siniflar
diizeyinde sarmal bir sekilde parcali olarak verilmistir. Tablo 4.1°de ise ilkogretim

matematik 6gretim programinda siniflarda konularin siras1 ve denklemler ve esitsizlikler

konusuyla ilgili basliklar verilmistir.
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Tablo 4.1. [lkégretim Matematik Ogretim Programinda denklemler ve esitsizlikler

Simf Konularin Sirasi ve Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili bashklar

5. Simif 5.1.1 Dogal Sayilar— 5.1.2. Dogal Sayilarla Islemler— 5.1.3. Kesirler— 5.1.4. Kesirlerle
Islemler — 5.1.5. Ondalik Gosterim — 5.1.6. Yiizdeler — 5.2.1. Temel Geometrik
Kavramlar ve Cizimler —» 5.2.2. Uggen ve Dértgenler — 5.3.1. Veri Toplama ve
Degerlendirme — 5.2.3. Uzunluk ve Zaman Olgme — 5.2.4. Alan Olgme — 5.2.5.

Geometrik Cisimler

6. Sinif 6.1.1. Dogal Sayilarla islemler — 6.1.2. Carpanlar ve Katlar— 6.1.3. Kiimeler — 6.1.4.
Tam Sayilar — 6.1.5. Kesirlerle Islemler — 6.1.6. Ondalik Gosterim — 6.1.7. Oran —
6.2.1. Cebirsel ifadeler — 6.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme — 6.4.2. Veri Analizi
- 6.3.1. Agilar - 6.3.2. Alan Olgme — 6.3.3. Cember 6.3.4. > Geometrik Cisimler -
6.3.5. Stv1 Olgme
6.2.1. Cebirsel ifadeler

7. Simf 7.1.1. Tam Sayilarla islemler — 7.1.2. Rasyonel Sayilar — 7.1.3. Rasyonel Sayilarla
Islemler — 7.2.1. Cebirsel ifadeler — 7.2.2. Esitlik ve Denklem — 7.1.4. Oran ve Orant:
— 7.1.5. Yiizdeler = 7.3.1. Dogrular ve Agilar - 7.3.2. Cokgenler — 7.3.3. Cember ve
Daire — 7.4.1. Veri Analizi - 7.3.4. Cisimlerin Farkli Y6nlerden Goriiniimleri
7.2.1. Cebirsel ifadeler
7.2.2. Esitlik ve Denklem

8. Simf 8.1.1. Carpanlar ve Katlar - 8.1.2. Uslii ifadeler — 8.1.3. Karekoklii ifadeler — 8.4.1.
Veri Analizi - 8.5.1. Basit Olaylarin Olma Olasiligi — 8.2.1. Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler — 8.2.2. Dogrusal Denklemler — 8.2.3. Esitsizlikler — 8.3.1. Uggenler —»
8.3.3. Eslik ve Benzerlik — 8.3.2. Doniisiim Geometrisi — 8.3.4. Geometrik Cisimler
8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
8.2.2. Dogrusal Denklemler
8.2.3. Esitsizlikler

[Ikogretim Matematik Ogretim Programina gore 6. Smmf diizeyinde cebir,
denklemler ve esitsizliklerin konusunun yapi tasi olan cebirsel ifadeler konusu ile
baslamaktadir. “Cebirsel Ifadeler” bashigi altindaki “M.6.2.1.1. Sozel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.
M.6.2.1.2. Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkli dogal sayi degerleri igin

’

hesaplar. M.6.2.1.3. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.” kazanimlari
hedeflenmektedir. Programda bu kazanimlarin agiklamalari incelendiginde cebirsel
ifadelerin gosteriminde kullanilan harflerin sayilar1 temsil ettigi ve degisken olarak

adlandirlldig, ifadeler en az bir degisken ve islem igeriyorsa ifadeye cebirsel ifade
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denildigi ve terim, sabit terim, benzer terim, katsay1 gibi temel kavramlarin 6gretimi ve
basit diizeydeki cebirsel ifadelerin uygulamalarla anlasilmasi amag¢lanmaktadir (MEB,
2018c).

Arcavi vd. (2017) degiskenlerin anlamlarin1 “yer tutucu”, “bilinmeyen deger”,
“degisken miktarlar”, “genellenmis say1” ve “parametre” olmak iizere bes kategoride
simiflandirmis ve bu kategoriler ikinci boliimde verilmistir. Programda ise “Basit cebirsel
ifadelerin anlamini agiklar” kazanimi harflerin sayilar1 temsil ettigi agiklamasindan
sadece “bilinmeyen bir deger” anlaminin Ogretimi hedeflendigi anlasilmaktadir.
Ogrencilerde sonradan kavram yanilgilaria sebep olmamak adina degisken kavraminin
Ogretiminde farkli anlamlarin aym anda 6gretiminin programin hedefleri arasinda yer
almas1 6nemlidir.

7. Smufta ise cebir alaninda cebirsel ifadeler konusunda “M.7.2.1.1. Cebirsel
ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar. M.7.2.1.2. Bir dogal sayt ile bir cebirsel
ifadeyi ¢arpar. M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralint harfle ifade eder, kurali harfle ifade
edilen oriintiiniin istenilen terimini bulur.” kazanimlar1 hedeflenmektedir. M.7.2.1.3
kazanimi ile adimlar arasindaki farki sabit olan say1 driintiileri incelenerek oriintii kuralini
bir degiskenle ifade etmek amaglanmaktadir. Ardindan esitlik ve denklem konusuna giris
yapilmaktadir. Bu kapsamda “M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar. M.7.2.2.2.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar. M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢ozer. M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmayr  gerektiren  problemleri  ¢ozer.” seklinde kazanimlarin = dgretimi
amaglanmaktadir. Buradaki birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin kat sayilart
tam sayilardan olugmaktadir. Katsayilar1 rasyonel sayilt olan denklemlerin ¢oziimiine
iligkin kazanimlar 8. Smifta yer almaktadir. Esitligin korunum ilkesiise 7+ 2 = A+ 3
seklindeki esitligin bozulmamasi i¢in A yerine gelecek sayiy1 bulma calismalari, esitligin
her iki tarafina ayn1 saymin eklenmesi ya da ¢ikarilmasi durumunda ve iki tarafin ayni
sayiyla carpilmasi ya da boliinmesi durumu terazi benzeri denge modelleri araciligiyla
aciklanmaktadir. Gergek hayat durumlarinin matematiksel modellemesi yapilarak birinci
dereceden denklem olarak ifade edilmesi 6grencilerin kavramasi i¢in 6nemlidir (MEB,
2018c). Arcavi vd. (2017) belirledigi degisken anlamlarindan “yer tutucu” anlami
esitligin korunum ilkesi ise 7 + 2 = A + 3 seklindeki esitligin bozulmamasi i¢in A yerine

gelecek sayiy1 bulma kazanimu ile “genellesmis say1” anlaminin say1 Oriintiileri kazanimi
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ile 7. sinifta kazandirilmas1 amaglanmigtir. Programda “degisken miktarlar” anlami ve
“parametre” anlamlarina iliskin amag¢ bulunmamaktadir. Bu anlamlarin fonksiyonlar ve
geometri konularinda ortiik sekilde kavranmasi beklenmektedir.

Cebirsel ifadeler konusu 6. Sinifta dogal sayilarda islemler, carpanlar ve katlar,
kiimeler, tam sayilar, kesirlerle islemler, ondalik gosterim ve oran konularindan sonra, 7.
Sinifta tam sayilarla islemler, rasyonel sayilar, rasyonel sayilarla islemler, oran ve oranti
ve yiizdeler konusundan sonra verilmektedir. Cebirsel diislince igin aritmetiksel
diisiincenin bir 6n kosul oldugu diisiiniildiigiinde cebirsel ifadeler konusunun 6. Sinif ve
7. Simif matematik habitatinda dogru konumlandirildigini ifade etmek miimkiindiir.
Siiphesiz cebirin dogusu i¢in gerekli olan temel kavramlar, sayilar ve islemler yani
aritmetik tizerinde yapilan genellemelerdir. Bu sebeple cebirsel ifadeler konusunun
sayilar, islemler ve say1 ve islemlerin 6zelliklerinin ardili bir konu olmasi 6nemlidir. Ayni
zamanda cebire giris konusu olan cebirsel ifadeler konusu, ilkokul matematik
programindaki geometrik ve say1 oriintiilerine iliskin kazanimlardan da beslenmektedir.

8. Sinif programinda ise cebir alaninda cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler baslig
altinda “M.8.2.1.1. Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bicimlerde yazar. M.8.2.1.2.
Cebirsel ifadelerin ¢carpimint yapar.” kazanimlari, dogrusal denklemler baslig1 altinda
“M.8.2.2.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” kazanimi yer
almaktadir. Bu kazanimdaki denklemlerin katsayilar1 rasyonel sayilardir. Esitsizliklerde
8. Sinifta “M.8.2.3.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat
durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar. M.8.2.3.2. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir. M.8.2.3.3. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.” kazanimlariyla yer almaktadir (MEB, 2018c).

[Ikdgretim matematik programi incelendiginde 6. ve 7. Smifta cebire giris konular
tamamlandig1 i¢in 8. Sinifta artik birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ve
esitsizliklerin ¢ozlimlerine gegilmistir. Programda 6. ve 7. Sinifta cebirsel ifadeler, yine
7. sinifta esitlikler ve kat sayilar1 tam sayili birinci dereceden denklemler, 8. Sinifta ise
basit cebirsel ifadelerin tanimi, farkli bicimde yazimi, ¢arpimi ve ¢arpanlara ayrilmasi,
katsayilar1 rasyonel sayili birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler seklindeki konularla birbirini besleyecek ekolojik
iliskilere sahip sarmal bir program dogrultusunda ilerlemektedir.

Ayrica NCTM (2000) yayinladigi prensip ve standartlarda cebir 6gretimi igin 6-8.

siniflarda “Oriintiileri anlama, matematiksel yapilari cebirsel sembollerle temsil ve analiz
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etme, fonksiyonlar1 anlama, sayisal iligkileri anlama ve matematiksel modellemeyle
temsil etme” seklinde standartlar1 tilkemizde uygulanan 6gretim programi ile uyumludur.

2018 y1l1 Ortadgretim Matematik Ogretim Programi1 (MEB, 2018a) incelendiginde
2013 yil1 programina gére (MEB, 2013) baz1 ekolojik degisiklikler icermektedir. Onceki
programda oldugu gibi konular bir biitiin olarak verilmek yerine farkli siniflar diizeyinde
parcali olarak verilmeye devam edilmis ancak bir¢ok konunun programdaki yeri
degistirilmistir. Tablo 4.2’de ise Ortadgretim Matematik Ogretim Programinda siniflarda

konularin siras1 ve denklemler ve esitsizlikler konusuyla ilgili basliklar verilmistir.

Tablo 4.2. Ortadgretim Matematik Ogretim Programinda denklemler ve egitsizlikler

Simif Konularin Sirasi ve Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili bashklar
9. Simf 9.1. Mantik - 9.2 Kiimeler — 9.3. Denklemler ve Esitsizlikler - 9.4. Uggenler —
9.5.Veri

9.3.3. Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler
9.3.4. Uslii ifadeler ve Denklemler
9.3.5. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar

10. Stmf 10.1. Sayma ve Olasilik — 10.2. Fonksiyonlar — 10.3 Polinomlar —
10.4. ikinci Dereceden Denklemler — 10.5 Dértgenler ve Cokgenler — 10.6 Uzay

Geometri

10.4.1 Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

11. Simf 11.1 Trigonometri — 11.2. Analitik Geometri — 11.3. Fonksiyonlar Uygulamalar —
11.4. Denklem ve Esitsizlik Sistemler — 11.5 Cember ve Daire — 11.6. Uzay Geometri
— 11.7. Olasilik

11.4.1. Ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

11.4.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri

12. Simf 12.1. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar — 12.2 Diziler —» 12.3 Trigonometri —» 12.4
Déniisiimler — 12.5. Tiirev — 12.6. Integral - 12.7. Analitik Geometri

12.1.3. Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler
12.3.2. Trigonometrik Denklemler

Tablo 4.2 incelendiginde denklemler ve esitsizlikler konusun her sinif diizeyinde
parcali olarak dgretiminin hedeflendigi goriilecektir. 9. sinif programinda yer alan Birinci
Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler konusunun 6gretimi i¢in 24 ders saati ayrilirken
Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler bashginda “9.3.3.1. Ger¢ek sayilar
kiimesinde aralik kavramini agiklar. 9.3.3.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur. 9.3.3.3. Mutlak deger iceren birinci dereceden
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bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur. 9.3.3.4. Birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini bulur.”
kazanimlar1 yer almaktadir (MEB, 2018a). Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami ile
ilgili kazanimi ile acik, kapali ve yar1 agik aralik kavrami ve gosteriminin 0gretimi
hedeflenmektedir. Bu kazanim esitsizlikler konusunda onciil olarak yer almaktadir.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziimii i¢in 8. Sinifta yer
alan denklemler ve esitsizlik konusunun hatirlatilarak tekrar edilmesi beklenmektedir.
Denklemler ve Esitsizlikler konusunun ekolojik iligkileri incelendiginde denklemler
gercek yasam problemlerinin modellemesi yapilarak ¢6ziimii basta olmak iizere tiim
O6grenme alanlarinda bir¢ok matematik konusuna kaynak teskil etmektedir. Esitsizlikler
konusu ise “Geometri” O6grenme alaninda bircok konuya kaynak teskil etmektedir.
Esitsizlikler konusu temelde denklemler konusundan beslenmektedir. Denklemler
konusu ise ilkokul programinda yer alan dogal sayilar ve islemler, dogal sayilarda
siralama, dogal say1 Oriintiileri, geometrik orilintiiler; ortaokul programinda yer alan tam
sayilar ve iglemler, tam sayilarda siralama, rasyonel sayilar ve islemler, rasyonel sayilarda
siralama, cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem, 6zdeslikler ve ¢arpanlara ayirma, tsli ve
koklii ifadeler; ortadgretim programinda gercek sayilar ve iglemler, irrasyonel sayilarda
siralama, tam sayillarda EBOB ve EKOK, gercek hayatta periyodik tekrar eden durum
problemleri konularindan beslenmektedir. Ekolojik iliskileri incelendiginde denklemler
ve esitsizlikler konusunun 6nciilii olan konularin 6nce yer aldigi, ardili olan konularin ise
sonra yer almasindan dolay1 dogru konumlandirildig: ifade edilebilir.

Mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler ile
ilgili olarak 6. smif dgretimin programinda (MEB, 2018c¢) yer alan “M.6.1.4.3. Bir tam
sayimin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimi ile 6gretimi ilk kez 6. Sinifta
gerceklestirilen mutlak deger kavraminin hatirlatilmasi istenmektedir. Programda buna
ek olarak mutlak deger 6zellikleri verilerek mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimlerinin 6gretimi hedeflenmektedir. Birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziimii kazanimiyla yerine koyma,
yok etme ve grafikle ¢6ziim yontemleri kullanarak denklem ve esitsizlik sistemlerinin
¢Ozlimiinii bulma ve ¢6ziimii analitik diizlemde gostermenin 6gretimi hedeflenmektedir.
Ancak bu kisimda denklem ¢oziimleri ile baglanti kurulmadan “dogrularinin kesistigi yeri
bulunuz” gibi sadece geometrik hedefleri iceren ifadeler yer almakta ve baglanti

kurulmamaktadir. Analitik diizlemde grafikle ¢6ziim yontemi ve ¢ozimii analitik
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diizlemde gosterme kismi 11. sinif programinda yer alan dogrunun analitik incelenmesi
konusuyla kopuk kaldig1 igin bu kisim 11. Sinif habitatinda yer alabilirdi.

Birinci dereceden denklemler ve esitsizlikler konusu sonrasinda 18 ders saati siirede
ogretimi gergeklestirilmesi beklenen “Uslii Ifadeler ve Denklemler” bashiginda “9.3.4.1.
Uslii ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer. 9.3.4.2. Koklii ifadeleri iceren denklemleri
¢ozer.” kazanimlar1 yer almaktadir (MEB, 2018a). Uslii ifadeleri iceren denklemlerin
¢oziimii kazanimiyla Ilkégretim Matematik Ogretim Programinda (MEB, 2018¢) 7.
Smifta “M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimin iislii nicelik olarak ifade
eder.” ve 8. Smifta “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam sayr kuvvetlerini hesaplar. M.8.1.2.2.
Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur. M.8.1.2.3.
Sayilarin ondalik gésterimlerini 10’un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.
M.8.1.2.4. Verilen bir saywy: 10’'un farkli tam sayr kuvvetlerini kullanarak ifade eder.
M.8.1.2.5. Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayiart bilimsel gosterimle ifade eder ve

)

karstlastirir.”  kazanimlartyla ortaokulda ogretimi gergeklestirilen islii ifadeler
kavraminin hatirlatilmasi beklenmektedir. Bu hatirlatma sonrasi gergek sayilarin tam say1
kuvveti ile uygulamalar yapilmasi ve islii ifadelerin 6zellikleri verilmesi ve isli ifade

iceren denklemlerin ¢oziimiiniin 6gretimi hedeflenmektedir. Kokl ifadeleri i¢eren

denklemlerin ¢oziimii kazanimiyla; koklii ifadelerin 6zelliklerinin, Vxm = x% seklinde
koklii ifadeler ile tislii ifadeler arasindaki iliskilerin ve son olarak koklii ifade iceren
denklemlerin ¢dziimiiniin dgretimi hedeflenmektedir. Ilkdgretim Matematik Ogretim
Programinda (MEB, 2018c) 8. Simif diizeyinde “M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla
bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler. M.8.1.3.2. Tam kare olmayan
karekoklii bir sayimin hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu belirler. M.8.1.3.3.

Karekoklii bir ifadeyi aN'b seklinde yazar ve aN'b seklindeki ifadede katsaywy kok icine
alir. M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bélme islemlerini yapar. M.8.1.3.5.
Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar. M.8.1.3.6. Karekoklii bir
ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal sayr yapan ¢arpanlara érnek verir. M.8.1.3.7.
Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.” kazanimlariyla temellendirilen koklii ifadeler
konusunu karekdk diizeyinden farkli kok dereceleri ile genisletilmesi beklenmektedir.
Bunlarin disinda temel diizey matematik 6gretim programi kapsaminda se¢meli
olarak 11. ve 12. Smif diizeyinde se¢ilen se¢meli temel diizey matematik derslerinde 11.
Sinifta “TD.11.3.1.1. Birinci dereceden bir veya iki bilinmeyenli denklemlerle ilgili

problemler ¢ozer. TD.11.3.1.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerle ilgili
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problemler ¢ozer.” kazanimlar ile tekrar niteliginde bir 6gretim gergeklestirilmesi

hedeflenmektedir (MEB, 2018a).

4.2. Acik Ogretim Lisesi Kitabinin Prakseolojik Analizi

Bu boliimde Acik Ogretim Lisesi icin hazirlanan Matematik-1 ders kitab
“Denklemler ve Esitsizlikler” tinitesinin gercek sayilar, birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler, mutlak deger iceren birinci dereceden denklem ve
esitsizlikler, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemleri, iislii ifade
iceren denklemler ve koklii ifade i¢ceren denklemler konulari igin gorev tipleri belirlenmis
ve gorevler i¢in prakseolojik analiz yapilarak gorevlerin nasil olustugu, hangi gorev
tiplerinin kullanildig1, gorevlerin ¢oziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, tekniklerin
uygulanmasinda hangi teknolojik ve teorik agiklamalarin yapildigi incelenmistir.

AOL Matematik-1 kitabinda 6gretim programima uygun olarak sirastyla Mantik
tinitesi, Kiimeler iinitesi ve sonrasinda Denklemler ve Esitsizlikler iinitesi yer almaktadir.
Denklemler ve Esitsizlikler tinitesi say1 kiimeleri, boliinebilme kurallar1 ve denklemler ve
esitsizlikler konusundan olusmaktadir.

AOL Matematik-1 kitabinda yer alan denklem ve esitsizlikler ile ilgili konu
bagliklar1 6gretim programinda sayilar ve cebir 6grenme alaninda belirtilen kazanimlar
ile uyumlu olarak adlandirilmasa da uygun sira ile yer almistir. Kitapta konuyla ilgili
Sekil 4.1°de gosterildigi gibi 87 ¢oziimlii gorev ve 69 ¢ozlimsiiz gorev olmak iizere

toplam 156 goreve yer verilmistir.

100 87
80 69
60
40

20
CozUmlu Gorevler Cozlimslz Gorevler
Sekil 4.1. AOL Matematik-1 kitabi ¢oziimlii gérevier ve ¢oziimsiiz gorevier

AOL Matematik-1 kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusunda yapilan
prakseolojik analiz sonucunda matematiksel organizasyon iginde toplam 156 gorev, 25

gorev tipi i¢in 47 adet teknigin kullanildigi ya da 6nerildigi gériilmektedir. Matematiksel
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organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayisi dogrultusunda dagilimlart Tablo 4.3’te

gosterilmistir.

Tablo 4.3. AOL Matematik-1 kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusu kapsamindaki matematiksel
organizasyonlar, gérevler, gérev tipleri ve tekniklerin genel dagilimlar

Matematiksel Organizasyon Gorev Gorev Teknik (t)
(MO) Tipi (T)

Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami 7 1 1

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler 44 5 13

Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli % A .

denklem ve esitsizlikler

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler 14 3 4

Uslii ifadeleri iceren denklemler 32 5 11

Koklii ifadeleri i¢ceren denklemler 36 7 12
TOPLAM 156 25 47

4.2.1. Acik 6gretim lisesi kitabinin MO1. gercek sayilar kiimesinde arahik
kavraminin prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Gercek sayilar kiimesinde aralik kavramim
agiklar.” Kazanim “Ag¢ik, kapali ve yari agik aralik kavramlar ile bunlarin gosterimleri
lizerinde durulur. Araliklarin  kartezyen ¢arpimlarina yer verilmez.” seklinde
aciklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt
baslig ile ilgili bir gorev tipi igerisinde 3’1 ¢oziimlii 4’1 ¢6ziimsiiz olmak tlizere 7 gorev

bulunmaktadir. Bu gérev tipi ve gérev tipine ait gorev sayis1 Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4. AOL Matematik-1 kitabinin (MOI;T) yapis:

Gorev . Gorev
. _ Goreyv Tiplerinin Ifadesi
Tipleri Sayisi

T,1: Kapali araliklar1 sayr dogrusunda

Gergek sayilar iizerinde verilen
gosterme
T, kiimelerin/araliklarin say1

o T ,: Yari agik araliklart say1 dogrusunda
dogrusunda gosterimi
gosterme

T, gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 4 ¢oziimsiiz gorev bulunmaktadir. Kapali
araliklarla ilgili T;; alt gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimlii, 1 ¢6zlimsiliz gorev, yar agik

araliklarla ilgili T; , alt gorev tipine iliskin 2 ¢6ziimli ve 3 ¢6ziimsiiz gérev bulunurken
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acik araliklara iligkin 6rnek bulunmamaktadir. T; 3, T, ve T3 gorev tiplerine iliskin

gorevler bulunmamaktadir.

{x: -2 =x < 5, x=R} kiimesine karsihk gelen arahg yazahm, say dogrusunda
gisterelim.
Coézim

-2 < x < 5 esitsizliffinde -2 de egitlik isareti vardir. 5 te ise egitlik isareti yoltur. Bu
nedenle olusan aralik soldan kapah sagdan agik aralktir ve [-2, 5) ile gésterilir.

[-2, 5) yan agik arahf say1 dogrusunda o seklinde ve aralik

uclar: -2'den kapah 5 ten agk bicimde gésterilir.

Sekil 4.2. AOL Matematik-1 Kitabinda MO1’de T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.132)

Yukarida Sekil 4.2°de AOL ders kitabinda T; gérev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir
gorevin nasil tamamlandig1 goriilmektedir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su
sekilde ifade edilebilir;

Ti,: Gercek sayilar lizerinde verilen kiimelerin/araliklarin say1 dogrusunda
gosterimi gorev tipine ait “Yart acik araliklart sayr dogrusunda gésterme” alt gorev tipi

7,: Matematiksel olarak ifade edilen bir araligin u¢ noktasi koseli parantez ile
gosteriliyorsa ya da esitsizlik gosteriminde ug noktalarda esitlik varsa; u¢ noktalari araliga
dahil ederek aksi halde dahil etmeyerek say1 dogrusunda geometrik olarak gosterme

0: Say1 dogrusu iizerinde birbirinden farkli iki a ve b noktas1 arasindaki tiim gergek
sayilardan olusan alt kiimeye aralik denir. a ve b noktalar1 araligin u¢ noktalar: olarak
adlandirilir. a, b € R ve a < b olmak {izere; araligin u¢ noktalar araliga dahil ise kapali
aralik olarak adlandirilir ve [a, b] = {x € R| a < x < b} seklinde gésterilir. Ug noktalar
araliga dahil degilse agik aralik olarak adlandirihir ve (a,b) ={x € R|a < x < b}
seklinde gosterilir. U¢ noktalardan biri araliga dahil digeri dahil degilse yar1 agik aralik
olarak adlandirilir ve (a,b] = {x € Rla < x < b} veya [a,b) = {x € R| a < x < b}
seklinde gosterilir.

0: Cebirsel sayilar teorisi

Acik 6gretim lisesi kitabinin gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt bashigi ile

ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.5’teki gibi ifade edilebilir.
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Tablo 4.5. AOL Matematik-1 kitabinda MO1 i¢in (T: 7 ;6 ;0)

Matematiksel MO1: Gergek sayilar kiimesinde arahk kavrami

Organizasyon

Gorev Tipi (T) T11: Kapali araliklar: sayr dogrusunda gosterme

T12: Yar: A¢ik araliklar: sayr dogrusunda gosterme

Teknik (T) T1. Matematiksel olarak ifade edilen bir araligin u¢ noktas: késeli parantez ile
gosteriliyorsa ya da esitsizlik gosteriminde u¢ noktalarda esitlik varsa; ug¢ noktalar
araliga dahil ederek aksi halde dahil etmeyerek sayt dogrusunda geometrik olarak

gosterme

Teknoloji (0) 01:[a, b] kapali araligi [a,b] = {x € R |a < x < b},
[a,b) yart agik araligi [a,b) = {x € R|a < x < b},
(a,b] yart agik araligi (a,b] = {x € Rla < x < b},
(a,b) agik araligi (a,b) ={x ER|a < x < b}.

Teori (0)

AOL Matematik-1 kitabinda gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt baghgma
iliskin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T; gorev tipine ait T; ;ve Ty ,
alt gérev tiplerine iliskin gorevler bulundugu gériilmektedir. AOL Matematik-1 kitabinda
yer alan gorev tiplerine iligkin gérevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu Tablo 4.6°da

gosterilmistir.

Tablo 4.6. AOL Matematik-1 MO1 ’de gérev tiplerinin (T) fiekans ve yiizde dagilimlar:

Gorev Tipi (T) F %
Ti1 2 28,57
T,
Ti 5 71,43
TOPLAM 7 100

AOL Matematik-1 kitabinda gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt bashigida
sadece 1, seklinde kodlanan teknik kullanilmasi istenmistir. AOL Matematik-1 kitabinda
gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt basliginda tekniklere iliskin goérevlerin

frekans ve yiizde dagilim tablosu Tablo 4.7’de gosterilmistir.

Tablo 4.7. AOL Matematik-1 kitabinda MO1 de tekniklerin () frekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 7 100
TOPLAM 7 100
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AOL Matematik-1 kitabinda gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt basliginda
“Ty11: Kapali araliklart sayi dogrusunda gosterme, Ty,: Yari Acik araliklart say
dogrusunda gosterme” alt gorev tiplerine iliskin gorevlerde t; seklinde kodlanan teknigi

kullanmalar1 beklenmektedir.

Tablo 4.8. AOL Matematik-1 kitabinda MO1 ’de (T, t ) sayisal dagilim:

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (7)
Gergek Sayilar Kiimesinde Aralik Kavrami T T,
TOPLAM 1 1

4.2.2. Acik 6gretim lisesi kitabimn MO2. birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizliklerin prakseolojik yapisi

Matematik 6gretim programinda “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur.” Kazanimi “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve egsitsizliklerin coziimii hatirlatilir. Harezmi'nin denklemler konusundaki
calismalarina yer verilir.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashigi ile ilgili alt1 gorev tipi igerisinde 25’1 ¢6ziimlii 19°u
¢Oziimsliz olmak tizere 44 gorev bulunmaktadir.

Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayisi Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9. AOL Matematik-1 kitabinin (MO2;T) yapis:

Gorev . Gorev
. _ Goreyv Tiplerinin Ifadesi
Tipleri Sayisi
T, Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama ve &zelliklerini bilme 5

T,.: abc € R olmak iizere axtb=c

seklindeki denklemlerin ¢6ziim kiimesini 4
bulma
Birinci dereceden bir T22:ab,c,d € R olmak iizere a(x+b)=cx+d
T, bilinmeyenli denklemlerin ¢éziim seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini 4
kiimesini bulma bulma
T,5: ab,cdef € R olmak lizere Z:Z —?
seklinde kesirli olarak ifade edilen 2

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
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Tablo 4.9. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinin (MO2;T) yapist

Gorev . Gorev Gorev
. _ Gorev Tiplerinin Ifadesi ] )
Tipleri Sayisi Tipleri
Birinci dereceden bir T24:ab,c,defg€ R olmak iizere
T, bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim ax:b ord g seklinde kesirli olarak ifade 7
kiimesini bulma edilen denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
T Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve 6zelliklerini bilme 6
T,1:a,b,c € R olmak iizere
ax+b § ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim 8
kiimesini bulma
o . T4y:ab,c,d € Rolmak tizere
Birinci dereceden bir
T, bilinmeyenli esitsizliklerin ax + b § cx + d seklindeki esitsizliklerin 2
¢Oziim kiimesini bulma ¢Oziim kiimesini bulma
T,3: ab,cd € R olmak {izere ax+h é d
seklinde kesirli olarak ifade edilen 2
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkl1 bilinmeyene
Ts sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin 4

bilinmeyenlerin taniml oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri bulma

T, gorev tipine iliskin 3 ¢oziimli, 2 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 11 ¢ozlimlii,

6 ¢ozlimsiiz; T3 gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 3 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 6

¢oziimlli, 6 c¢ozlimsiiz; Ts; gorev tipine iliskin 2 ¢oziimlli, 2 c¢oziimsliz gorev

bulunmaktadir. T, gorev tipinin alt goérev tipleri T, alt gorev tipinde 2 ¢6ziimli, 2

¢oziimsiiz; T, , alt gorev tipinde 3 ¢6ziimlii, 1 ¢oziimsiiz; T, 3 alt gorev tipinde 1 ¢oziimlii,

1 ¢oziimsiiz ve T, 4 alt gorev tipinde 5 ¢oziimlii, 2 ¢6ziimsiiz gérev bulunmaktadir. T,

gOrev tipinin alt gorev tipleri Ty ; alt gorev tipinde 4 ¢6ziimlii, 4 ¢oziimsiiz; Ty , alt gorev

tipinde 1 ¢ozlimlii, 1 ¢ozlimsiiz ve T, 3 alt gorev tipinde 2 ¢ozlimlii, 2 ¢ozlimsiiz gorev

bulunmaktadir.
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2- n bir reel say1 olmak iizere x degiskenine bagh birinci dereceden bir bilinmeyenli
(n+3)xX+ (n— 1)x = 16 denklemini saglayan x degerini bulalim.
Céziim
a = 0 ve a, b birer reel say1 olmak tizere ax + b = 0 denklemi birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemdir. Buna gore verilen denklemde x* olmamasi gerekir. x i teri-
min katsayisim sifira esitleyelim ve n degerini bulahm. Buldufumuz n degerini denk-

lemde yerine yazalim.

(n+3)x*+(n-1x=16

2

n=-3igcin (-3+3)x*+(-3-1)x=16

x=—"g=-4 bulunur.

Sekil 4.3. AOL Matematik-1 Kitabinda MO2 de Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.134)

Sekil 4.3°te AOL ders kitabinda T; gérev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T;: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama ve ozelliklerini
bilme.

T,+1,:  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem tanimindan yararlanarak
ifadeyi ax+b=c sekline getirmek i¢in derecesi iki ve lizeri olan ifadelerin katsayilarini
sifira esitleyerek verilen ifadedeki bilinmeyen degerleri bulma ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemde bilinmeyenleri esitligin bir tarafinda, bilinenleri esitligin diger
tarafinda birakarak denklemin ¢6ziim kiimesini bulma

0: a,b € R ve a # 0 olmak iizere ax+b=0 seklinde ifade edilebilen denklemlere
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler denir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler tek degiskene sahiptir ve bu degiskenin kuvveti 1’dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

5- 3(x + 6) = 5x - 3 denklemini saglayan x degerini bulalim.

Coziim

£
x+6)=5x-3
3x+18=5x-3

3x-5x=-3-18

x=5 G= {%} olur.

Sekil 4.4. AOL Matematik-1 Kitabinda MO2 de T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.135)
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Sekil 4.4’te AOL ders kitabinda T, gérev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
T,,: ab,c,d € R olmak {iizere a(X+b)=cx+d seklindeki denklemlerin ¢ozim
kiimesini bulma
T3 + 750 ¢ a(xtb)=cx+d seklindeki ifadede ¢arpmanin toplama iizerine dagilma
ozelligini kullanarak ifadeyi axta.b =cx+d sekline getirme ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemde bilinmeyenleri esitligin bir tarafinda, bilinenleri esitligin diger
tarafinda birakarak denklemin ¢oziim kiimesini bulma
0: Denklemi saglayan bir deger bulma siirecine denklemi ¢6zme denir. Cebirsel bir
esitlikte esitligin her iki tarafi ayn1 say1 veya ayni ifade ile toplanabilir, ¢ikartilabilir;
sifirdan farkli aynm1 say1 veya ayn ifade ile c¢arpilabilir ve boliinebilir. Gerektiginde
dagilma 6zelligi kullanilabilir. Degigken esitligin bir tarafinda izole edilir. Son asamada
degiskenin katsayisi varsa esitligin her iki tarafi katsayinin tersi ile ¢arpilir.
ax+b=c
ax+b-b=c-b
ax/a= (c-b)/a
x=(c-b)/a
0: (R,+,.) cisimdir.

Ornek

Asagida verilen ifadelerden hangilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsiz-

lik oldugunu bulalim.
a)5x-11<9 b)x+y 20

Coézium

a) 5x — 11 < 9 ifadesi birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliktir.
b) x+y 2 0 ifadesinde x ve y iki farkli bilinmeyen oldugu i¢in birinci dereceden

bir bilinmeyenli esitsizlik degildir.

Sekil 4.5. AOL Matematik-1 kitabinda MO2 de Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.140)

Sekil 4.5'te AOL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gdrev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T3: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve 6zelliklerini bilme
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To: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik tanimindan yararlanarak verilen
ifadenin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olup olmadigini anlama

0:a,b e Rvea+# 0olmak lizeteax+ b <0,ax+b<0,ax+b>0veax+
b = 0 seklindeki esitsizliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler denir.

0: (R,+,.) cisimdir.

2- 3x < 6 esitsizliinin ¢oziim kiimesini bulalim.
Coziim
3x < 6 esitsizliginin her iki tarafini 3 e bolelim.
q—:{ < E—; (3 say1s1 potizif reel say1 oldugundan esitsizlifin yoni degismez.)
x<2

C= (—=, 2) dir.

Sekil 4.6. AOL Matematik-1 Kitabinda MO2’de T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.144)

Sekil 4.6°da AOL ders kitabinda T, gérev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T,1:a,b,c € R olmak iizere ax + b = ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

T11: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerde bilinmeyenleri (degiskenleri)
esitsizligin bir tarafinda, bilinenleri esitsizligin diger tarafinda birakarak ve esitsizlik
ozelliklerini kullanarak esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulma

0: Cebirsel bir esitliksizlikte esitsizligin her iki tarafi ayn1 sayi ile toplanabilir, her
iki tarafindan ayni say1 ¢ikartilabilir ve her iki tarafi ayni pozitif say1 ile ¢arpilabilir ve
boliinebilir. Ancak her iki tarafi negatif say1 ile ¢arpilir ya da boliiniir ise esitsizlik yon
degistirir. Gerektiginde dagilma 6zelligi kullanilabilir. Degigken esitsizligin bir tarafinda
izole edilir. Son asamada degiskenin katsayis1 varsa esitSizligin her iki tarafi katsayinin
tersi ile carpilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

67



3-a <1, b<-3olduguna gére a + b nin alabilecegi en biiyiik tam say1 degerini bu-
lahm.
Coziim

a<l
+ b<-3
a+b<l+(-3)

a+b < -2 oldugundan a + b nin en biiyik tam say1 degeri -1 olur.

Sekil 4.7. AOL Matematik-1 Kitabinda MO2’de Ts gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.143)

Sekil 4.7°de AOL ders kitabinda Ts gérev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli
bilinmeyene sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin
bilinmeyenlerin tanimli oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri bulma

7,3 Istenen ifadeyi olusturmak igin esitsizliklerin 6zelliklerinden yararlanarak ayni
yonli iki esitsizligi taraf tarafa toplayarak istenen ifadenin alabilecegi deger araligini
bulma

0: Ayni yonlii iki esitsizlik taraf tarafa toplanabilir. a, b, ¢, d € R olmak lizere a <
b,c<disea+c<b+ddir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Acik Ogretim lisesi kitabinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashigi ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.10°daki gibi
ifade edilebilir.

Tablo 4.10. AOL Matematik-1 kitabinda MO?2 icin (T: ;6 ;)

Matematiksel MO2: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler
Organizasyon
Gorev Tipi (T) T: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama ve ézelliklerini bilme

T, 4:3,b,c € Rolmakiizere a(x+b)=c seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
T,,: a,b,c,d € R olmak iizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini

bulma
T,3: abcdef € R olmak iizere % :? seklinde kesirli olarak ifade edilen

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Ty4: abcdefg € R olmak iizere ax:b + Cx;d = g seklinde kesirli olarak ifade

edilen denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T5: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve ézelliklerini bilme
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Tablo 4.10. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinda MO2 icin (T; ;6 ; 0 )

Gorev Tipi (T)

T4q1: a,b,c € R olmak iizere ax + b é ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

Ty abcd € R olmak iizere ax + b S cx + d seklindeki esitsizliklerin ¢éziim
kiimesini bulma

T,3: abecd € R olmak iizere &:b § d seklinde kesirli olarak ifade edilen
esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma

Ts: Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli bilinmeyene
sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin

bilinmeyenlerin tanimlr oldugu kiimeye gére alabilecegi degerleri bulma

Teknik (T)

T1: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem tanumindan yararlanarak ifadeyi
ax+b=c sekline getirmek i¢in derecesi iki ve tizeri olan ifadelerin katsayilarini sifira
esitleyerek verilen ifadedeki bilinmeyen degerleri bulma

T, Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde bilinmeyenleri esitligin bir
tarafinda, bilinenleri esitligin diger tarafinda birakarak denklemin ¢oziim kiimesini
bulma

T3 a(x+b)=cx+d seklindeki ifade de ¢arpmanmin toplama iizerine dagilma ézelligi

kullanarak ifadeyi ax+a.b =cx+d sekline getirme

Ty: :;C:Z = ;;»*eklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte i¢cler dislar carpimi yaparak

esitligi ax+b=cx+d sekline getirme

.ax+b cx+d
Ts. Y 7

= g seklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte paydalar: esitleyerek

ifadeyi ax+b=c sekline getirme

T Kokii verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde kokii yerine yazarak
olusan yeni denklemi ¢ozme ve istenen degeri bulma

T7: Coziim kiimesi bos kiime olan birinci derece bir bilinmeyenli denklemin
ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tg: Coziim kiimesi ger¢ek sayilar olan birinci derece bir bilinmeyenli denklemin
ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tqg: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik tanimindan yararlanarak verilen
ifadenin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olup olmadigini anlama

Tq1: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerde bilinmeyenleri esitsizligin bir
tarafinda, bilinenleri esitsizligin diger tarafinda birakarak ve esitsizlik ozelliklerini
kullanarak esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

Ty3: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak ayni
yonlii iki esitsizligi taraf tarafa toplayarak istenen ifadenin alabilecegi deger

araligini bulma
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Tablo 4.10. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinda MO2 icin (T; ;6 ; 0 )

Teknik (7)

Tq14: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak aym
yonlii iki egitsizligi taraf tarafa ¢arparak istenen ifadenin alabilecegi deger araligim

bulma

. ax+b
‘[16.

é d seklinde kesirli olarak ifade edilen esitsizligin her iki tarafim c ile
carparak c’nin igareti pozitif ise yon degistirmeden; negatif ise yon degistirerek

ifadeyi ax + b § d sekline getirme

Teknoloji (0)

01: a,b € R ve a # 0 olmak iizere ax+b=0 seklinde ifade edilebilen denklemlere
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler denir. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerde yalniz bir degisken vardwr. Bu degiskenin derecesi 1°dir.
0,:Bilinmeyenler bir tarafta, bilinenler bir tarafta toplanir. Terimler esitligin diger
tarafina gegerken isaret degistirir.

03:4(x — 6) — 6(2 —x) =4x — 24 — 12 + 6x (dagilma ozelligi)

0,: XTH = % icler diglar ¢arpimi yapalim.

Os: Denklemi saglayan x degerine denklemin kékii denir. Buna gore x =—2 yazarsak
esitlik saglanr.

O¢: a,b € R olmak iizere ax + b = 0 denkleminde a = 0 ve b # 0 ise C = @ dir.
Og: ax + b = 0 denkleminde a = 0 ve b = 0 ise C = R dir.

Oy:a,b € R ve a # 0 olmak iizere ax + b <0,ax+b <0,ax+b >0ve ax +
b > 0 seklindeki esitsizliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler denir.
041: Bir esitsizligin her iki yanina aymi sayi eklenebilir veya c¢ikarilabilir. Bir
esitsizligin her iki yam pozitif sayiyla ¢arpilabilir veya béliinebilir. Bir esitsizligin her
iki yani ayni negatif sayiyla ¢arpilr veya boliintirse esitsizlik yon degistirir.

0.5 Esitsizlikler ayni yonlii ise taraf tarafa toplanabilir fakat ¢ikarilamaz. a < b, c<
disea+c < b+d’dir

014: a,b,c,d € R icin pozitif reel sayilardan olugsan ayni yonlii iki esitsizlik taraf
tarafa ¢arpilabilir. a <bvec <disea.c <b.d dir.

01¢: Bir esitsizligin her iki yami pozitif sayiyla ¢arpilabilir veya béliinebilir. Bir
esitsizligin her iki yani aym negatif sayiyla ¢arpilir veya béliintirse esitsizlik yon

degistirir.

Teori (0)

AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt basligina iligkin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde Ty, T,

gorev tipine ait T, 1, T, 5, T, 3 Ve T, 4 alt gorev tiplerine, T;, T, gorev tipine ait T, 1, Ty 2

ve T, ; alt gorev tiplerine ve Ts gorev tipine iliskin gérevler bulundugu goriilmektedir.
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AOL Matematik-1 kitabinda yer alan gérev tiplerine iliskin gérevlerin frekans ve yiizde
dagilim tablosu Tablo 4.11’de gosterilmistir.

Tablo 4.11. AOL Matematik-1 MO2 de gérev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlart

Gorev Tipi (T) F %
T, 5 11,36
T;1 4 9,09
5, T, 4 9,09
T3 2 4,55
Ty4 7 15,91
T, 6 13,63
Tyq 8 18,18
T, Tss 2 4,55
Ty 2 4,55
T, 4 9,09
TOPLAM 44 100

AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashiginda T4, T5, T3, T4, Ts, Tg » T7, Tg » Tg, T11 » T13, T14 VE Ty Olarak
kodlanan teknikler kullanilmistir. Bes gorevde t,Vve t,, li¢ gorevde T, Ve T3, iki gorevde
T, Ve T4, bes gorevde T,Ve Ts, iki gorevde T,Ve T4 ve iki gorevde T,;Ve 144 tekniklerinin
birlikte kullanilmas1 istenmistir. AOL Matematik-1 birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bagliginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.12’de gosterilmistir.
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Tablo 4.12. AOL Matematik-1 kitabinda MO?2’de tekniklerin (1) frekans ve yiizde dagilimlar

Teknik () F %
T 6 9,52
T, 18 28,57
T3 3 4,76
T 2 3,18
Ts 5 7,94
Te 2 3,18
T, 2 3,18
Tg 1 1,58
Tg 3 4,76
11 12 19,04
T3 4 6,35
T1a 3 4,76
T16 2 3,18

TOPLAM 63 100

AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt basliginda “T; : Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama
ve ozelliklerini bilme” gorev tipine iliskin gorevler istenirken T, Ve 1, seklinde kodlanan
tekniklerin kullanilmasi, “T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t,, T3, T4, Ts, T, T; Ve Tg seklinde
kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “Ts: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri
tamimlama ve ozelliklerini bilme” gorev tipine iliskin gorevlerde T4 seklinde kodlanan
teknigin kullanilmasi, “T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢oziim
kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t;; Ve 144 seklinde kodlanan tekniklerin
kullanilmasi ve “Ts: Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden yararlanarak
istenen yeni ifadenin bilinmeyenlerin tanim/li oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri
bulma” goérev tipine iliskin gorevlerde t,3 Ve Ty, seklinde kodlanan tekniklerin

kullanilmasi beklenmektedir.
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Tablo 4.13. AOL Matematik-1 kitabinda MO2 de (T, t ) sayisal dagilumi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T; T, T
T, Ty, T3, Ty, Ts, T6,T7, Tg

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler T
T
ve Esitsizlikler ° i
T, T11: T1e
Ts T13, T14
TOPLAM 5 13

4.2.3. Acik 6gretim lisesi kitabinin MO3. mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ve esitsizliklerin prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur.” Kazanimi “Bir ger¢ek
sayimin mutlak degeri hatirlatilarak mutlak deger ozellikleri verilir. Ikiden cok mutlak
deger iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler alt baslig1 ile ilgili bes gorev tipi igerisinde 15’1
¢cozlimlii 8’1 ¢oziimsiiz olmak {izere 23 gorev bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev

tiplerine ait gorev sayisi Tablo 4.14’te sunulmustur.

Tablo 4.14. AOL Matematik-1 kitabinin (MO3;T) yapisi

Gorev Gorev Tiplerinin ifadesi Gorev
Tipleri Sayisi
T, Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem 4

yapma
T, Tek mutlak degerli ifade igeren birinci T, ,:a,b,c € R olmak ilizere |ax + b| = 7
dereceden bir bilinmeyenli ¢ seklinde tek mutlak degerli ifade

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli  denklemlerin  ¢dziim

kiimesini bulma

T, a,b,c € R olmak iizere |ax + b| é ¢ seklinde mutlak deger igeren birinci 9

dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulma

Tg a,b,c,d € R olmak tizere a < |bx + ¢| < d seklinde mutlak deger igeren birinci 3
dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagh iki esitsizligin ¢6ziim kiimesini

bulma
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T, gorev tipine iliskin 4 ¢oziimlii; T, ; gorev tipine iligkin 3 ¢oziimlii, 4 ¢6ziimsiiz;
T, gorev tipine iliskin 6 ¢ozliimlii, 3 ¢ozlimsiiz ve Tg gorev tipine iliskin 2 ¢ozlimli, 1
¢ozlimsiiz gorev bulunurken T,, T3, Ty, Ts, Tg Ve To gorev tiplerine iliskin goérev
bulunmamaktadir.

2- |-6 + 4+2| ifadesinin esitini bulalim.
Cézim
|-6 + 4+2| =|-6 + 6|
= [o]
0] =0 dir.

Sekil 4.8. AOL Matematik-1 Kitabinda MO3 'te T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.147)

Sekil 4.8’de AOL ders kitabinda T; gérev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T;: Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem

yapma.
71 “Bir gergek saymin say1 dogrusu iizerindeki goriintiisiiniin baglangi¢ noktasina
olan uzakligina saymin mutlak degeri denir.” tanimindan yararlanarak mutlak deger
iceren ifadenin i¢inde ve disinda kalan islemleri yaparak sonucu bulma.

0:Vx €Ricinx = 0ise |x| =xvex <0ise |x| = —x’tir.

0: (R,+,.) cisimdir.

1- |2x - 5| = 17 denkleminin ¢bziim kiimesini bulalim.

2x—-5=-17 veya 2x-5=17
2x-B+B=-17+5 2%x-8+8=17+5

2x=-12 2x =22

2x _ _12 2x _ 22

2 =772 2 =72

X=_6 x=11

C=1{-6, 11} olur.

Sekil 4.9. AOL Matematik-1 Kitabinda MO3 ’te T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.152)
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Sekil 4.9°da AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T,1:a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = c¢ seklinde tek mutlak degerli ifade igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T4 : a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklindeki mutlak degerli ifade igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ¢’nin isareti pozitif ise ax + b = c ve
ax + b = —c denklemlerinin koklerinden |ax + b| = ¢ denklemini saglayan degerler
denklemin ¢6ziim kiimesini oldugunu bulma

0:c € RY, a,b,x € Rigin lax + b| = ciseax + b = cve ax + b = —c dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

1- |x| =5 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulalim.

Coziim

G=[-5,5]

Sekil 4.10. AOL Matematik-1 Kitabinda MO3 'te T, gérev tipine iligkin érnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s5.154)

Sekil 4.10°da AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: a,b,c € R olmak tlizere |ax + b| é ¢ seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

T10: &,b,C € Rolmak iizere |ax + b| < ¢ seklindeki mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢6ziim kiimesi ¢’nin isareti pozitif ise —c < ax +
b < c esitsizliginin ¢oziim kiimesi oldugunu bulma

0:a,b,x € R, c € R" ve |ax + b| < ¢ olmak iizere —c < ax + b < c dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

75



5-4 < |x| < 8 esitsizliinin ¢oziim kiimesini bulalim.
Coézum
4<|x|<8 ise -8<x<-4 veya 4<x<8dir
«—o—e—e—o— ([ =(-§, -4|U[4, 8)

8 -4 4 8

Sekil 4.11. AOL Matematik-1 Kitabinda MO3 'te T gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.155)

Sekil 4.11°de AOL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gdrevin nasil
gerceklestirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Tg:a,b,c,d € R olmak lizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayn1 ifadeye bagli iki esitsizligin ¢dziim kiimesini bulma

T14. a,b,c,d € R olmak lizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagli iki esitsizligin ¢oziim kiimesinin a <
bx + c <d ve —d < bx + ¢ < a esitsizliklerinin ¢6ziim kiimesinin birlesimi oldugunu
bulma

0:b,c,xER; g deER"vea<|bx+c|<disea<bx+c<dV—-—d<bx+
¢ < a ‘dr.

0: (R,+,.) cisimdir.

Acik 6gretim lisesi kitabinin mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bagligi ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo

4.15teki gibi ifade edilebilir.
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Tablo 4.15. AOL Matematik-1 kitabinda MO3 icin (T: T ;0 ; 0)

Matematiksel
Organizasyon

MO3: Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler

Gorev Tipi (T)

T1: Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem
yapma

T41: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklinde tek mutlak degerli ifade i¢eren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T;: a,b,c € R olmak iizere |ax + b ; ¢ seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

Tg:ab,c,d € R olmakiizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger igeren birinci

dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagh iki esitsizligin ¢éziim kiimesini bulma

Teknik (T)

T1: “Bir gercek sayimin sayi dogrusu tizerindeki goriintiisiiniin baglangi¢ noktasina
olan uzakligina saymin mutlak deger denir.” tanimindan yararlanarak mutlak deger
iceren ifadenin icinde ve disinda kalan islemleri yaparak sonucu bulma.

T4:a,b,Cc € Rolmakiizere |ax + b| = c seklindeki mutlak degerli ifade i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler de c 'nin isareti pozitifise ax + b = c ve ax +
b = —c denklemlerinin koklerinden |ax + b| = ¢ denklemini saglayan degerleri
bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

T5: : a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklindeki mutlak degerli ifade iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler de c’nin isareti negatif ise ¢oziim
kiimesinin bog kiime oldugunu bulma

T1o: &,b,C € R olmak iizere |ax + b| < ¢ seklindeki mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi ¢ ’nin isareti pozitif ise —c <
ax + b < c egitsizliginin ¢oziim kiimesi oldugunu bulma

T11: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = c seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesinin ax +b =cve ax + b <
—c egitsizliklerinin ¢oziim kiimesinin birlesimi oldugunu bulma

T14:a,0,c,d € R olmakiizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli aynmi ifadeye bagl iki esitsizligin ¢oziim kiimesinin a <
bx+c<d ve —d < bx+c < a esitsizliklerinin ¢oziim kiimelerinin birlesimi

oldugunu bulma

Teknoloji (0)

04: Bir gercek (reel) saymin sayr dogrusu tizerindeki goriintiisiiniin sifira olan
uzakligina o sayimin mutlak degeri denir. Bir x ger¢ek sayisimin mutlak degeri |x|
seklinde gosterilir.

0,:a>0icin|x| =aise x =avex =—adw.

Os: Bir saymin baslangi¢ noktasina olan uzakligr negatif olamaz. Bu nedenle mutlak
degerli bir ifadenin esiti negatif olamayacagindan verilen denkleminin ¢éziimii
yoktur.

010: a € R olmak iizere |x| < aise — a <x < a, C= (—a, a) dir.

011: a € R olmak iizere |X| > alise x < — aveya x > a, C= (—a, a) dir.

014: a,b € R olmak lizere a < |x| < bise — b <x < —a, veyaa < x < b, C= (b,
—a) U (a, b) dir

Teori (0)

77



AOL Matematik-1 kitabinda mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashigina iliskin matematiksel organizasyon tablosu

incelendiginde Ty, Ty ; , T; Ve Tg gorev tipine iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir.

AOL Matematik-1 kitabinda yer alan gorev tiplerine iliskin gorevlerin frekans ve

yiizde dagilim tablosu Tablo 4.16°da gosterilmistir.

Tablo 4.16. AOL Matematik-1 MO3 'te gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar:

Gorev Tipi (T) F %
T, 4 17,39
Ty 7 30,43
T, 9 39,14
Tg 3 13,04
TOPLAM 23 100

AOL Matematik-1 kitabinda mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt basliginda T4, T4, Ts, T19 , T11 Ve T14 Olarak kodlanan

teknikler kullanilmistir. iki gérevde T, Ve T, tekniklerinin birlikte kullanilmas istenmistir.

AOL Matematik-1 mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt basliginda tekniklere iligkin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17. AOL Matematik-1 kitabinda MO3 ’te tekniklerin () fiekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
1 6 24,00
Ty 5 20,00
Ts 2 8,00
Tqo 5 20,00
T11 4 16,00
Tis 3 12,00

TOPLAM 25 100

AOL Matematik-1 kitabinda mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashginda “T; : Ger¢ek bir sayinin mutlak degerini bulma

ve mutlak degerli ifadelerle islem yapma” gorev tiplerine iliskin gorevler istenirken T,
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seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,;: a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = ¢
seklinde tek mutlak degerli ifade i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t, ve t5 seklinde kodlanan
tekniklerin kullanilmasi, “T,: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| é ¢ seklinde mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma” gorev
tipine iliskin gérevlerde gorevlerde T, Ve T,; seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi,
“Tg: a,b,c,d € R olmak tizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagl iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma”
gorev tipine iliskin gorevlerde t;, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi

beklenmektedir.

Tablo 4.18. AOL Matematik-1 kitabinda MO3 te (T, t ) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T; T
Mutlak Deger Igeren Birinci Dereceden Bir T, Ty, Tsg
Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler T, T10s T11
Tg T14
TOPLAM 4 6

4.2.4. Acik 6gretim lisesi kitabimn MOA4. birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemler ve esitsizliklerin prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizlik sistemlerinin coziim kiimelerini bulur.” Kazanmimi “Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimeleri bulunurken yerine koyma, yok etme
veya grafikle ¢oziim yontemlerinden faydalamilir. Birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢oziimii, analitik diizlemde gdsterilir.” seklinde
aciklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Egsitsizlikler konusunun birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashg ile ilgili i¢ gorev tipi igerisinde 6’s1 ¢ozimli 8’i
¢Oziimsiliz olmak tizere 14 gorev bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait

gorev sayisi Tablo 4.19’da sunulmustur.
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Tablo 4.19. AOL Matematik-1 kitabinin (MO4,T) yapisi

Gorev Gorev Tiplerinin ifadesi Gorev

Tipleri Sayisi

r a,b,c,d,e,f € R olmak tizere ax + by = ¢, dx + ey = f seklinde birinci dereceden A
! iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulma

a,b,c € R olmak lizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli

esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde gésterme

a,b,c,d,e,f € R olmak lizere ax + by § c,dx + ey § f seklinde birinci dereceden
Ts iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde 2

gosterme

T, gorev tipine iliskin 4 ¢oziimli, 5 ¢oziimsliz; T, gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimli, 2
¢cOziimsliz ve T gorev tipine iligskin 1 ¢oziimlii, 1 ¢oziimsiiz gérev bulunmakta, T, ve T;

gorev tipine iliskin gérev bulunmamaktadir.

I-3x+y=1
X+2y=-13
olduguna gire x ve y degerlerini yok etme yontemini kullanarak bulalim.
Coziim
X+y=1

X + 2y = -13 denklem sisteminde ilk denklemin herk iki tarafin1 -2 ile garpip taraf
tarafa toplayalim.

-2.(3x+y)=-2.1
+ X+2y=-13
6X - 2§ =-12
t X+2¥ =-13
=5X =-15
—5x —15
5 3
X=3

x = 3 degerini verilen denklemlerin herhangi birinde yazalm. 3x + y = 1 denkle-
minde x = 3 yazarsak;

3.3+y=1
9+y=1
J—F+y=1-9
y = —8 olur. O halde ¢bziim kiimesi C = {(3, —-8)} dir.

Sekil 4.12. AOL Matematik-1 Kitabinda MO4 'te T, gérev tipine iliskin érnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.158)
Sekil 4.12°de AOL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gdrevin nasil
gerceklestirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;
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T;: ab,cdef € R olmak lizere ax + by =c, dx + ey = f scklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6zliim kiimesini bulma

7,0 ab,cdef € R olmak iizere ax + by =c, dx + ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde g * g ise bilinmeyenlerden birini yok

etmek i¢in denklemlerde bilinmeyenlerden birinin katsayilarini esitlemek igin her iki
tarafin1 ayn1 sayiyla ¢arpmak, sonra taraf taraf toplayarak ya da ¢ikartarak bilinmeyenin
birini yok ederek denklemi g,h € R, gy = h sekline getirerek olusan yeni denklemde
bilinmeyenin degerini bulma, sonra denklemlerden birinde yerine yazarak i,je R ix=j
haline getirerek yok edilen bilinmeyenin degerini bulma (Yok etme yontemi)

0: iki denklemde yer alan degiskenlerden (bilinmeyenlerden) birinin katsayilari
denklemin her iki tarafi ayni sayiyla carpilirsa esitlik korunur. Denklemler taraf tarafa
toplanip ¢ikarilabilir. Denklemlerde bu islem yapildiginda bilinmeyenlerden biri ortadan
kalkabilir. Degiskenin birinin yok olmasiyla denklem bir bilinmeyenli birinci dereceden
denklem haline gelir. Denklemin ¢6zlilmesiyle yok edilmeyen diger degiskenin degeri
bulunur. Bulunan deger denklemlerden herhangi birinde yerine yazilir. Olusan birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢oziimiiyle de yok edilen degiskenin degeri
bulunur.

0: (R,+,.) cisimdir.

1- 2x - v = 0 esitsizlifinin ¢bziim kiimesini bulalim. Grafigini ¢izelim.

Eﬁziim

2x — y = 0 egitsizligini denklem gibi diglinerek ¢ozelim

2% = v = 0 denkleminin koordinat eksenlerimi kestigi noktalar bulalm
x=0 ise -v+2=10 y=liselIx+2=10
yom =)y 2% 2 = X 1
2x -y + 2 = 0 denklemine ait dl.l__i;l u koordinat eksenlerini (0, 2) we (-1, 0) nokiala-

I I:'.I.1.l l{"\.fllt’L[L'ﬂj'lI:. J =I|£:!|.I.'. u LIZ\II:I I.III1|I.| I.I.IJJII.'IIII:'.I.IH.' [ I.'..I.II1
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Simdi 2x - y + 2 5 0 egitsizliftinin ¢ozim kiimesini belirlemek igin dogru Gzerinde

olmayan bir nokta secip esitsizlikie yerine yazalim

{0, 0) orijin noktasim 2x —y + 2 < 0 egitsizliginde yerine yazahm

20-04+250

2<0olur

Bu durumda segilen nokta egitsizligi saglamaz

)

O hilde 2x - y + 2 < 0 egitsizliginin ¢oziim kiimesi (0, 0) noktasinin dssindaki bol

gedir.

Sekil 4.13. AOL Matematik-1 Kitabinda MO4 'te T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, s.161-162)

Sekil 4.13’te AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérevin nasil
gerceklestirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T,:a,b,c € R olmak iizere ax + by é ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme

T10. a,b,c € R olmak iizere ax + by é ¢ seklinde birinci dereceden iki
bilinmeyenli esitsizliklerde, ax + by = ¢ dogrusunu ¢izerek dogru ilizerinde olmayan bir
nokta segilerek esitsizlikte yerine yazilir, Onermeyi saglarsa dogrunun ayirdigi
bolgelerden noktanin oldugu tarafi, saglamazsa noktanin olmadig: tarafi esitsizligin
¢Ozim kiimesi olarak belirleme

0: Koordinat diizleminde ax + by = ¢ dogrusu iizerinde olmayan bir nokta ax +
by é c esitsizligini sagliyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin olmadig taraf esitsizligin ¢oziim
kiimesidir. Grafik olarak taranarak gosterilir. Esitsizlik isaretleri “<” ya da “>" seklinde
ise dogru grafigi de ¢ozlime dahildir, “<” ya da “>” seklinde ise dogru grafigi ¢6ziime
dahil degildir kesikli ¢izgi olarak gosterilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

2-x+y-120

2x — y < 2 esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesini bulalim. Grafigini cizelim.

82



1lk esitsizlik "=" isareti ile verildigi icin dogru iizerindeki noktalar dahil edilir. Tkinci
esitsizlik "<" oldugu icin dogru tizerindeki noktalardahil edilmeyip kesik cizgilerle
belirtilir.

Xx+y-120 } x+§ =1

+ 2x—-¥=2

Jx=3=x=1

2x-y<2

x =1 degerini x + y = 1 denkleminde yerine yazarsak
1+y=1 = y=0bulunur
Verilen dogrular (1, 0) da kesiseceklerdir.
x+y - 1=0ve2x - y=2dogrularinin eksenleri kesen noktalar: bulahm.
x+y-1=0dax=0ise0+y-1=0
y=1,(0,1)
y=0isex+0-1=0
x=1(1, 0) bulunur.
2x-y=2dex=0ise 2.0-y=2

—y=2
}’=—2,(0,—2)
y=0ise2x-0=2
2x=2

x =1, (1, 0) bulunur.

x +y - 1 = 0 dogrusu koordinat eksenlerini (0, 1) ve (1, 0) 2x - y = 2 dogrusu ise
koordinat eksenlerini (0, -2) ve (1, 0) noktalarinda keser. Bu dogrulari koordinat diz-
leminde ¢izelim.

x+y-1=0 T4

Simdix +y - 120 ve 2x — y < 2 egitsizliklerinin ¢6ziim kiimelerini bulmak igin
dogrularin izerinde olmayan herhangi bir nokta secip esitsizliklerde yerine yazahm.
Her iki esitsizlik icinde O(0, 0) orjin noktasini segelim.
x+y=-1=0i¢in0+0-1=0
=120 olup bu esitsizlik orjinin oldugu bélgeyi sagla-
maz. Bu durumda koordinat diizleminde orjinin bulundugu bélge taranmaz.
2x-y<2i¢in2.0-0<2

0 <2 olup bu esitsizlik orijinin bulundugu bolgeyi saglar. Bu durumda koordinat
diizleminde orjinin bulundugu bélge taranir.

Sonug olarak x +y =0

2x - y < 2 esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesi her iki grafiktede ortak olan asagidaki
tarah bélgedir.
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Sekil 4.14. AOL Matematik-1 Kitabinda MO4 'te Ts gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.162)

Sekil 4.14’te AOL ders kitabinda Ts gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: abcdef € R olmak iizere ax+by Sc, dx+ey S f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini koordinat
sisteminde gosterme

7,1. a,b,c,def € R olmak iizere ax + by é c, dx +ey é f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinde, ax + by =c ve dx+ey=f
dogrularini ¢izerek, sirasiyla dogru iizerinde olmayan bir nokta secilerek esitsizlikte
yerine yazilir 6nerme saglarsa dogrunun ayirdigir bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamazsa noktanin olmadigi taraf esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirlendikten sonra
her iki esitsizligin ¢oziimlerinin kesisim kiimesini esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesi
olarak belirleme

0: ab,cdef € R olmak iizere ax + by é c, dx +ey § f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimesini koordinat sisteminde
gostermek i¢in ax + by = ¢ ve dx + ey = f dogrusunun grafigi ¢izilir. Once ax + by ;
¢ esitsizliginin ¢6zlim kiimesini bulmak icin koordinat diizleminde ax + by = ¢
dogrusu lizerinde olmayan bir nokta ax + by § ¢ esitsizligini sagliyorsa dogrunun
ayirdig1 bolgelerden noktanin oldugu taraf, saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden
noktanin olmadig taraf esitsizligin ¢6ziim kiimesi olarak belirlenir. Sonra dx + ey é f
esitsizliginin ¢6zlim kiimesini bulmak i¢in koordinat diizleminde dx + ey = f dogrusu
tizerinde olmayan bir nokta dx + ey § fesitsizligini sagliyorsa dogrunun ayirdigi
bolgelerden noktanin oldugu taraf, saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin
olmadig: taraf esitsizligin ¢6ziim kiimesi olarak belirlenir. Her iki esitsizligin ¢6ziim

kiimelerinin kesisim kiimesi esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesidir ve sekil olarak
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taranarak gosterilir. Esitsizlik isaretleri “<” ya da “>" seklinde olan dogrularin grafigi de

¢ozlime dahil edilir, “<” ya da “>” seklinde olan dogrularin grafigi ¢6ziime dahil

edilmeyerek kesikli ¢izgi olarak gosterilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Acik ogretim lisesi kitabmin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt bashigi ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.20°deki gibi

ifade edilebilir.

Tablo 4.20. AOL Matematik-1 kitabinda MOA icin (T: T ;60 ; 0)

Matematiksel
Organizasyon

MOA4: Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler

Gorev Tipi (T)

Ty abecdef € R olmak iizere ax +by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma

T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢éziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme

Ts: ab,cdef € R olmak iizere ax + by § ¢, dx+ey é f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini koordinat

sisteminde gésterme

Teknik ()

T1: ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde %qﬁ S ise bilinmeyenlerden birini

yok etmek i¢in denklemlerde bilinmeyenlerden birinin katsayilar: esitlemek icin her
iki tarafini aym saywla ¢arpmak, sonra taraf taraf toplayarak ya da ¢ikartarak
bilinmeyenin birini yok ederek denklemi g,h € R, gy = h sekline getirerek olusan
yeni denklemde bilinmeyenin degerini bulma, sonra denklemlerden birinde yerine
yazarak i,j€ R ix=j haline getirerek yok edilen bilinmeyenin degerini bulma (Yok
etme yontemi)

T,: ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde g qtg ise herhangi bir denklemin

bir bilinmeyenin esiti 6rnegin x = % seklinde bulunarak diger denklemde x yerine

ifadenin esiti yazilarak olugan denklemin ¢oziimii ile once bilinmeyen sonra yerine
yazarak diger bilinmeyenin degerini bulma (Yerine yazma yontemi)

T19: &,b,C € R olmak iizere ax + by ; ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerde, ax + by = ¢ dogrusunu ¢izerek dogru iizerinde olmayan bir nokta
secilerek esitsizlikte yerine yazilr, 6nerme saglarsa dogrunun aywdigr bolgelerden
noktanin oldugu tarafi, saglamazsa noktamin olmadigi tarafi esitsizligin ¢oziim

kiimesi olarak belirleme
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Tablo 4.20. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinda MO4 icin (T; ;6 ;0)

Teknik (7)

T11. ab,cdef € R olmak iizere ax + by § c, dx +ey § f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli egitsizlik sistemlerinde, ax + by =c ve dx+ey=f
dogrularini ¢izerek, sirastyla dogru iizerinde olmayan bir nokta segilerek esitsizlikte
yerine yazilir 6nerme saglarsa dogrunun aywrdigi bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamazsa noktanin olmadigi taraf esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirlendikten
Sonra her iki esitsizligin ¢oziimlerinin kesisim kiimesini egitsizlik sisteminin ¢éziim

kiimesi olarak belirleme

Teknoloji (8)

04: Yok etme yonteminde degiskenlerden birinin katsayilart esitlenir. Taraf tarafa
toplama ya da ¢itkarma iglemi yapilarak degisken yok edilir. Diger degisken bulunur.
Bulunan deger denklemlerden birinde yerine yazilarak yok edilen degiskenin degeri
bulunur.

0,: Yerine koyma ydnteminde denklemlerin birinde degiskenlerden biri yalniz
bwrakilir ve diger denklemde yerine yazilir. Elde edilen tek degiskenli denklem
coziiliir.

010: Esitsizlik denklem (esitlik) gibi diisiiniiliir ve ¢oziim kiimesi bulunur. Denklemin
grafigi (dogru grafigi) ¢izilir. Herhangi bir nokta segilerek esitsizligi saglayip
saglamadigi kontrol edilir. Segilen nokta esitsizligi saglyyorsa noktanin bulundugu
taraf, saglamiyorsa diger taraf taranir.

014: Esitsizlik sistemi, denklem sistemi gibi ¢oziiliir. Coziim kiimesi bulunup grafikleri
¢izilir. Coziim kiimesinden dogrularin kesim noktast bulunur. Sonrasinda dogrularin
ekseni kestigi noktalar bulunur. Bu dogrular koordinat sisteminde ¢izilir.
Esitsizliklerinin ¢oziim kiimelerini bulmak i¢cin dogrularin iizerinde olmayan herhangi
bir nokta segip esitsizliklerde yerine yazilir. Noktanmin sagladigi bélge taranir.

Esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesi her iki grafikte de ortak olan béolgedir.

Teori (0)

AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt baslhigina iliskin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde Ty,

T, ve Ts gorev tipine iliskin gérevler bulundugu goriilmektedir. AOL Matematik-1

kitabinda yer alan gorev tiplerine iliskin gorevlerin frekans ve ylizde dagilim tablosu

Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. AOL Matematik-1 MO4 'te gérev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar:

Gorev Tipi (T) F %
T, 9 64,29
T, 3 21,43
Ts 2 14,28
TOPLAM 14 100
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AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt basliginda T4, T, T3 Ve 1, olarak kodlanan teknikler kullanilmistir.

AOL Matematik-1 birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler alt
basgliginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve ylizde dagilim tablosu Tablo 4.22°de

gosterilmistir.

Tablo 4.22. AOL Matematik-1 kitabinda MO4 'te tekniklerin (1) fiekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 6 42,86
T 3 21,43
T10 3 21,43
T11 2 14,28

TOPLAM 14 100

AOL Matematik-1 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt baghiginda “T; : a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by = c,dx +ey = f
seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma”
gorev tipine iliskin gorevler istenirken T; ve T, seklinde kodlanan tekniklerin
kullanilmasi, “T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by é c seklinde birinci dereceden iki
bilinmeyenli esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini koordinat sisteminde gésterme” gorev
tipine iligskin gorevlerde T, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi ve “Ts: a,b,c,d.e,f €
R olmak iizere ax + by < ¢, dx + ey S f seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme” gorev tipine

iliskin gorevlerde 11, seklinde kodlanan teknigin kullanilmas1 beklenmektedir.

Tablo 4.23. AOL Matematik-/ kitabinda MOA4 'te (T, t ) sayisal dagilim:

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
. T; T, T
Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklemler T
T
ve Esitsizlikler * 10
Ts T11
TOPLAM 3 4
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4.2.5. Agik 6gretim lisesi kitabimin MOS5. iislii ifadeleri iceren denklemlerin

prakseolojik yapisi

Matematik &gretim programinda “Usli ifadeleri iceren denklemleri ¢ézer.”
kazanimi “Uslii ifade kavrami hatirlatilir. Bir gercek sayimin tam sayi kuvveti ile ilgili
uygulamalar yap:/ir. Uslii ifadelerin ézellikleri iizerinde durulur.” seklinde agiklanmistir
(MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun iislii ifade ve denklemler alt basligi ile ilgili
bes gorev tipi igerisinde 16’s1 ¢Oziimli 16’s1 ¢Oziimsiiz olmak flizere 32 gorev

bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayist Tablo 4.24’te

sunulmustur.

Tablo 4.24. AOL Matematik-1 kitabinin (MOS, T) yapisi

Gorev . Gorev
. . Gorev Tiplerinin Ifadesi
Tipleri Sayisi
T; Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma 22
T, Uslii sayilari birbiri tiiriinden esitini bulmaya yénelik problem ¢ézme 2

x €ER—{-1,0,1};m,n € Z" igin x™ = x™ seklinde tabanlar1 ayn1 olan {islii

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} i¢in x™ = y™ seklinde iisleri ayni olan iislii

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T, x,m € Rigin x™ = 1 geklinde iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma 1

T; gorev tipine iligkin 11 ¢6ziimlii, 11 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 1 ¢oziimlii,
1 ¢6ziimsiiz; Ty gorev tipine iliskin 1 ¢oziimli, 2 ¢oziimsiiz; Ty gorev tipine iligkin 2
¢Ozlimlii, 2 ¢oziimsiiz ve T, gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimlii goérev bulunmakta T3, T, ve Tg

gorev tiplerine iliskin gorev bulunmamaktadir.

1- 8%. 8% . 87'% carpiminin sonucunu bulalim.
Coziim
8%. 8. 810 carpiminda tabanlar ayni oldugunda iisler toplanur ortak tabanda yazilr,

8% 8%, 8710 = g8 %10=27 hylunur.

Sekil 4.15. AOL Matematik-1 Kitabinda MOS 'te Ty gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL
Matematik-1 Ders Kitabi, 5.169)

Sekil 4.15°te AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gdrev yer

almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
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T,: Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

7,0 XER;m € Z*igin  x™ =x.x...x(M tane) tanmmindan {sli ifadelerin

degerlerini bulma

0: x € Rvem € Z* olmak iizere x™ ifadesine iislii ifade denir. Uslii ifade de x
sayisi taban, n sayisi s ya da kuvvet olmak {izere x™ = X.X....x (m tane)’dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

4-7* = 13" olduguna gore 1H3- ifadesinin esitini bulalim.

s

Coéziim
———
72 = 13" ifadesinin her iki tarafinin % {issiiniil alalim.
1 1
(720 =(13b)®
?J;_l — 131!%
b b
=137 = 7=137 olur.

Simdi de 7* = 13" ifadesinin her iki tarafinin T} Ussiini alalim.
1

Sekil 4.16. AOL Matematik-1 Kitabinda MOS 'te T, gérev tipine iliskin érnek (MEB, AOL
Matematik-/ Ders Kitabt, 5.173)

Sekil 4.16°da AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T,: Uslii sayilarin birbiri tiiriinden esitini bulmaya ydnelik problem ¢6zme

3. x,¥,Z€R; a,b,c,d €Z igin a* = (b'.cY)? = bV?.c¥* = (b?)".(c?)”
seklinde sli sayilardaki ozellikleri kullanarak islii sayilar1 birbiri tiiriinden yazarak
verilen problemi ¢6zme

0:x,v,z€R; a,b,c,d € Z igin a* = (b¥.cY)* = bV%.cY% = (b?)".(c?)Y ‘dir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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1- 5°%! = 625 olduguna gire x i bulalim.
Coziim

x =1 dir.
Sekil 4.17. AOL Matematik-1 kitabinda MOS5 te Ts gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL
Matematik-1 Ders Kitabi, s.172)

Sekil 4.17°de AOL ders kitabinda Ts gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gdrevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Ts: x € R—{-1,0,1};m,n € Z* igin x™ = x™ seklinde tabanlar1 ayni olan iislii
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T12 + T1:x € R—{—1,0,1}; m,n € Z* igin iislii denklemde tabanlari 7, teknigi ile
ayni hale getirildikten sonra x™ = x™ & m = n geregi {stlerin esitlenmesiyle olusan
m=n denkleminin ¢6ziim kiimesini bulma

0: Uslii ifade iceren denklemlerde tabanlar esit verilmese de tabanlar esit hale
getirilebilir. x € R — {—1,0,1} ve m,n € Z* olmak iizere x™ = x™ & m = n ‘dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

2-(2x — 3P =27 olduguna gore x i bulalim.
Gozum
(2x — 3)? = (Usler esit ve tek oldugu i¢in tabanlar esittir.)
2x—-3=3
2x=6
x = 3 bulunur.

Sekil 4.18. AOL Matematik-1 Kitabinda MOS 'te T, gorev tipine iliskin érnek (MEB, AOL
Matematik-1 Ders Kitabi, s.173)

Sekil 4.18’de AOL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
Te:x,y € R—{-1,0,1};m € Z — {0} i¢in x™ = y™ seklinde tisleri ayni olan tslii

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
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T3+ 710 x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} igin isli denklemde 7, teknigi ile
tisler esit hale getirildikten sonra x™ = y™ denkleminde m tek ise x = y denkleminin; m
ciftise |x| = |y| denkleminin ¢6ziim kiimesini bulma

8: Uslii ifade iceren denklemde iisler esit degilse farkli tekniklerle iisler
esitlenebilir. x,y € R — {—1,0,1} ve m € Z — {0} olmak {izere x™ = y™ denkleminde
m tek ise x = y denkleminin; m ¢ift ise |x| = |y| “dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

(3x = 1)**¢ = | denkleminin ¢ozim kiimesi bulunurken
o IxX~1=],
o Ix-1 1 => x 4 2 ¢ift mi?
e X+2=0 = 3x~1»0m? durumlanina bakilir
o 3x~1m]
3x =2
2
xX=3,
o x~-1 I i8¢
3x=10
x=0
x =0igin x + 2 ifadesi 0 + 2 = 2 bulunur, Bu durumda x = 0 igin s Gift oldugundan
denklem saglanir
o X+2=0isex=-2dir

X 2icin 3x ~ 1 ifadesi 3.0~ 1 1 bulunur, Bu durumda x 2 icin taban s

firdan farklh oldugundan denklem saglanir

O hilde denklemin ¢oziim kiimesini yazarsak
y
C={-2,0, 5] olur

Sekil 4.19. AOL Matematik-1 Kitabinda MOS te T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL
Matematik-1 Ders Kitabi, s.174)

Sekil 4.19°da AOL ders kitabinda T, gdrev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T;: x,m € Rigin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T4 X,m € Rigin x™ = 1 seklinde islii denklemlerde x # 0isem = 0; m € R
iIse x = 1; mift saytise x = —1 durumlarin1 degerlendirerek ¢oziim kiimesini bulma

0: x, m € Rigin x™ = 1 seklinde islii denklemlerde ¢6ziim kiimesi bulunurken ti¢
farkli durum vardir. Birincisi taban sifirdan farkli ise iis sifira esittir. Ikincisi her durum
icin gecerli olan tabanin 1’e esit olmasidir. Ugiinciisii iissiin ¢ift oldugu biliniyorsa
tabanin -1’e esit olmasidir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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AOL kitabinin {islii ifadeleri iceren denklemler alt bashg: ile ilgili olarak

matematiksel organizasyonu Tablo 4.25teki gibi ifade edilebilir.

Tablo 4.25. AOL Matematik-1 kitabinda MO5 icin (T: 1 ;6 ;0)

Matematiksel MOS5: Uslii ifadeleri iceren denklemler

Organizasyon

Gorev Tipi (T) T,: Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

T,: Uslii sayilarin birbiri tiiriinden egitini bulmaya yénelik problem ¢ozme

Ts:x € R—{-1,0,1};m,n € Z* icin x™ = x™ seklinde tabanlari ayni olan iisli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Te:x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} icin x™ = y™ seklinde iisleri ayni olan iislii
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

To: x,m € Ricin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Teknik (7) T.:x € Rym € Ztigin x™ = x. x...x (m tane) tanimindan iisli ifadelerin

degerlerini bulma

mn gzelliginden iislii ifadelerin degerlerini

T x ER;m,n € Ztigin x™. x™ = x
bulma

3. %,y € Rym € Ztigin x™. y™ = (x.y)™ ozelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma

T4: X € Rym,n € ZYigin (x™)™ = x™™ dzelliginden iislii ifadelerin degerlerini

bulma

m

T5: x ER—{0}; m,n € Z% icin =y

xn

mn gzelliginden islii ifadelerin

degerlerini bulma

Ts: X,y € R—{0}; m € Z*icin ;—m = (ﬁ)m ozelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma.

T;:x ER—{0};me€Zt igcinx™™ = xim ve x° = 1 6zelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma.

Tg: X, y,Z€R, a,b,c,d €Z i¢ina* = (b¥.c¥)? = b¥"%.c¥* = (b*)".(c*)”
seklinde tisli sayilardaki ozellikleri kullanarak iislii sayilari birbiri tiiriinden
yazarak verilen problemi ¢ozme

Ti2: x ER—{-1,0,1};m,n € Z* icin x™ = x™ © m = n geregi iislerin
esitlenmesiyle olusan m=n denkleminin ¢éziim kiimesini bulma

Tq3: %,y €E R—{-1,0,1};m € Z — {0} igin x™ = y™ denkleminde m tek ise x = y
denkleminin; m ¢ift ise |x| = |y| denkleminin ¢oziim kiimesini bulma

T14: X, m € Ricin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerde x # 0 ise m = 0; m € R ise

x = 1; mgift sayiise x = —1 durumlarin degerlendirerek ¢éziim kiimesini bulma
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Tablo 4.25. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinda MOS i¢in (T; T ;6 ; 0)

Teknoloji (8)

0: Pozitif n tam sayist ve a gergek sayisi igin n tane a’'min ¢arpimi a.a.a ...a = a*
seklinde gosterilir.

0,: a,b ER ve x,y € Z* olmak iizere a*.a” = a**¥ (Tabanlart ayni olan iislii
sayilar ¢arpilirken; iisler toplanir ortak tabana yazilr.)

05:a,b € Rve x,y € Z* olmak iizere a*.b* = (a.b)* (Usleri ayni olan iislii sayilar
carpilirken tabanlar carpulr, carpim ortak tis olarak yazilir.,)

04:a,b ER ve x,y € Zt olmak iizere (a*)Y = a*Y (a sayisyun iissiiniin iissii

alinirken tisler ¢carpilir.)

Os:a,b e Rve x,y € Z" olmak iizere Z—i =a*"Y,a # 0 (Tabanlart ayn: olan iislii
sayilar boliiniirken paywn iissiinden paydanin iissii ¢tkarilir, ortak tabanda yazilir.)
0s:a,b € Rvex,y € Z* olmak z'jzerel;—i = (%)x, b # 0 (Usleri ayni olan iislii sayilar

boliiniirken, tabanlar béliiniir, iis ortak iis olarak yazilir.)

0,: a # 0 olmak iizere a® = 1, k € T olmak iizere a’k = aik
Og: Esitlikte her iki tarafin iissii alinarak ifadenin esiti bulunur.

01,:x # —1,x # 0,x # 1 ve x € R olmak iizere x* = x® & a = b’dir. (Tabanlart
esit olan ifadelerin iisleri de esittir.)

013: x,y € R olmak iizere x* = y%; atek ise x =y, a ¢ift ise x = y veya x = —y
dir. (Usleri aym olan ifadelerin iissii tek ise tabanlart esittir, ¢ift ise tabanlar: esit
veya tabanlardan biri digerinin ters igaretlisine esittir.)

014: X,y € R olmak tizere x¥ = 1 ise x=1 (denklemi her zaman dogrular); x=-1 (y

nin ¢ift olup olmadigina bakilir); y=0 (a # 0 olmalidir)

Teori (0)

AOL Matematik-1 kitabinda iislii ifadeleri iceren denklemler alt bashigima iliskin

matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde Ty, T,, Ts, Tg ve T, gorev tipine iliskin

gorevler bulundugu goriilmektedir. AOL Matematik-1 kitabinda yer alan gorev tiplerine

iligkin gorevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu Tablo 4.26°da gosterilmistir.

Tablo 4.26. AOL Matematik-1 MOS 'te gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlart

Gorev Tipi (T) F %
T, 22 68,75
T, 2 6,25
Ts 3 9,37
Te 4 12,50
T, 1 3,13
TOPLAM 32 100
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AOL Matematik-1 kitabinda iislii ifadeleri igeren denklemler alt bashiginda T,
Ty, T3, T4,Ts, Tg, T7,Tg, T12, T13 V€ T4 Olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. Bir
gorevde T;Ve Ty, iki gorevde t;ve t,, iki gorevde T, Ve T3, bir gorevde T,ve T, bir
gorevde T, Ve Tg4, U¢ gorevde T,Vve T;, ve iki gorevde t,Vve T, tekniklerinin birlikte
kullanilmas: istenmisti. AOL Matematik-1 {islii ifadeleri igeren denklemler alt
basgliginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve ylizde dagilim tablosu Tablo 4.27°de

gosterilmistir.

Tablo 4.27. AOL Matematik-1 kitabinda MOS 'te tekniklerin (1) firekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 23 50,00
T 4 8,70
T3 3 6,52
Ty 2 4,35
Ts 1 2,17
Te 1 2,17
Ty 2 4,35
Tg 2 4,35
T12 3 6,52
Tq3 4 8,70
Tig 1 2,17

TOPLAM 46 100

AOL Matematik-1 kitabinda iislii ifadeleri iceren denklemler alt bashiginda “T; :
Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma” gorev tiplerine iliskin gorevler istenirken
T1,T5, T3, T4,Ts, Tg VE T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T,: Uslii sayilarin
birbiri tiirtinden esitini bulmaya yonelik problem ¢ozme” gorev tipine iliskin gorevlerde
Tg seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “Ts: x € R —{—1,0,1};m,n € Z" i¢in
x™ = x™ seklinde tabanlart ayni olan iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev
tipine iligkin gorevlerde T, Ve t;, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “Tg: x,y €
R —{-1,0,1};m € Z — {0} icin x™ = y™ seklinde iisleri aynt olan iislii denklemlerin
¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iligkin gorevlerde t; ve 1,3 seklinde kodlanan
tekniklerin kullanilmasi ve “T,: x,m € R icin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde 144 seklinde kodlanan teknigin

kullanilmasi beklenmektedir.
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Tablo 4.28. AOL Matematik-1 kitabinda MOS 'te (T, t ) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T, T1,T2, T3, Ty Ts, T,y Ty
T, Tg
Uslii Ifadeleri igeren Denklemler Ts Ty, Ty
Ts Ty Ty3
T; T14
TOPLAM 5 11

4.2.6. Acik ogretim lisesi kitabinin MOG6. koklii ifadeleri iceren denklemlerin
prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “K6klii ifadeleri iceren denklemleri ¢ézer.”

kazanimi “Koklii ifadelerin ozellikleri iizerinde durulur. x € R ve m,n € Z7 i¢in n>

1 olmak iizere \x™ = xn  oldugu vurgulanarak koklii ifadeler ve iisli ifadeler

arasindaki iliskiler tizerinde durulur. Koklii ifadelerde sonsuza giden i¢ ice koklerle

yapilan islemlere yer verilmez.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun koklii ifadeleri igeren denklemler alt basligi

ile ilgili yedi gorev tipi igerisinde 18’si ¢oziimlii 18’si ¢dzlimsiiz olmak iizere 36 gorev

bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayist Tablo 4.29’da

sunulmustur.

Tablo 4.29. AOL Matematik-1 kitabinin (MO6,T) yapisi

Go ] Go
oYV " Gérev Tiplerinin ifadesi orev
Tipleri Sayisi
T, Kokli ifadelerin degerini bulma ve islem yapma 12
T3 1: Koklii ifadenin gergek say1 olup olmadigini 4
T Koklii ifadelerin gergek say1  belirleme
3 olmasiyla ilgili problemler T3,: Gergek sayr oldugu belirtilen  koklii 3
ifadelerde bilinmeyeni bulma
I, x,y € RT vea€R; %’&%ﬁ seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan .
kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢cézme
Ts Kokli sayilari siralama 2
Ts a,b,x,y, € R*i¢in v a F 2vb ifadesini vVx F ﬁ seklinde ifade etme 2
T YVax + b = c seklinde tek koklii ifade igeren denklemlerin ¢oziim kiimesini 5
° bulma
T q Vextd=pfex+f seklinde iisleri koklii ifade igeren iislii denklemlerin ¢dziim 5
10

kiimesini bulma
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T, gorev tipine iliskin 7 ¢6ziimlii, 5 ¢dziimsiiz; T3 gérev tipinin T3 ; alt gorev tipine
iliskin 4 ¢6ziimsiiz, T3, alt gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii; T, gorev tipine iliskin 2
¢Oziimli, 3 ¢ozilimsiiz; Ts gorev tipine iliskin 1 ¢ozliimli, 1 ¢oziimsiiz; T gorev tipine
iligkin 1 ¢ozlimlii, 1 ¢6ziimsiiz; Tg gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 3 ¢ozlimsiiz ve Ty,
gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimli, 1 ¢6zlimsiiz gorev bulunmakta T,, T, ve T gorev tipine
iliskin gérev bulunmamaktadir.

1- V9 —/(-5)* —3/(~2)* + /(~6)? isleminin sonucunu bulalim.
Coziim

Kok derecesi cift olan ifadeleri mutlak deger olarak, kok derecesi tek olan ifadeleri
ise aynen digari ¢ikaralim,

V9 =43 =3
V(=5) =] —5|=5
V(=2)’=-2

J(-6)*=|—-6|=6

Vo=V (=5 =¥ (-2’ +/(-6)*=3-5-(-2)+6
=3-5+246
=-2+8

=6 olur.

Sekil 4.20. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG6 da Ty gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL
Matematik-1 Ders Kitabi, s.178)

Sekil 4.20°de AOL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérevin nasil
gerceklestirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T;: Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

7,:x € R;n € Z+,n > 1icin; n tek ise \x™ = x, n ¢ift ise Vx™ = |x| tanimin
kullanarak koklii ifadelerin degerini bulma

0:n € Z*,n > 1ve a,x € R olmak {izere x™ = a esitligini saglayan x degerlerine

a’nim n. kuvvetten kokii denir. n tek ise x = Va, ncift ise x = Vaveyax = —Va tir.
0: (R,+,.) cisimdir.
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1- /2x -6 ifadesinin bir gercek say1 olmasi icin x'in en kiiciik degeri kactir? Bulalim.
Cozim

Y2x -6 ifadesinde kik derecesi 4 yani cift say1 oldugundan kékiin ici 0 (sifir)dan
bityitk ya da 0 a esit olmalidir.

2x-6z20 =2x=6 = xz3 olur.

x in alabilecegi en kiiciik deger x = 3 tiir.

Sekil 4.21. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG6’da T; gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.175)

Sekil 4.21°de AOL ders kitabinda T3 gérev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T ,: Gergek say1 oldugu belirtilen koklii ifadelerde bilinmeyeni bulma

To: n € Z* icin; *""V/a koklii ifadesinin gergek sayi belirtmesi igin a € R olmali;
*Va koklii ifadesinin gergek sayi belirtmesi i¢in a > 0 olmalidir. Bu tanimdan
yararlanarak problemi ¢6zme

0: n € Z*olmak lizere: n tek ise x gercek (reel) sayidir n ¢ift ve a > 0 ise x gergek
(reel) sayidir; n ¢ift ve a <0 ise x gercek (reel) say1 degildir.

0: (R,+,.) cisimdir.

10

245-415

1- ifadesinin paydasimi rasyonel yapalim.

Coziim

10 e = . E_ 1T
275715 ifadesinin paydasim kokten kurtarmak icin 24/5-/ 15 in eslenigi ile
24/5-4y15

pay ve paydayi carpalim.

w0 10(24/5 +4/15)

24/5—y15  (24/5—,15).(2y/5 +/15)

(2/5+/15)

100245 +4/15)
(2/5)* — (/15)°
10(24/5 +'15)
=T 45-15

- ,rﬁ_(z;w_m =2(2y/5 +/15) dir.
1

Sekil 4.22. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG da T, gérev tipine iligkin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.181)

Sekil 4.22°de AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gdrevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;
jL a

R seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan

kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢6zme

Ty:x,y ERY vea€eR
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T19: Paydasinda kokli ifadeler bulunan kesirli ifadelerin  paydasini
rasyonellestirmek icin eslenigi ile carpma

0: Carpimlar1 rasyonel olan koklii iki ifadenin her biri digerinin eslenigi ile
carpilarak kokten kurtariir. m,n€Z*,n>1ve x,y € R*icin +x.v/x = x;
V™ Ax=m = x; (Vx —\/y).(Vx +/y) = x —y carpimlarindaki her bir carpan
digerinin eslenigidir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Ornek
J3,4/5,4/14 sayilarim kiiciikten l)i.i}’i.igi_‘ dogru siralayalim.
Coziim

Verilen kaklii sayilar: siralamak icin 6nce kik derecelerini esitlemeliyiz. Kok dere-
celerini 8 de esitleyelim.

(a2 ald _ 8 ad = & ¢ =
v3="431 =43 =48] 45 <525 <525 olup
Vs="43" =457 =425 1 §5<44< /3t

Sekil 4.23. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG6’da Ts gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.183)

Sekil 4.23’te AOL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T5: Koklii sayilar siralama

T4 + Tq1: KOklii sayilar siralamak i¢in 74 teknigi ile koklerin derecelerini ayni hale
getirerek; dereceleri ayn1 koklii sayilar1 kokiin i¢indeki degere gore siralama

0:neZ ve n>1ve x,y,z€ Rt icin x >y >z ise Vx > ’i/;>7{/5 cx <
y < zise Vx < \fy < Vz “dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

3- -..-"'10 -2 ;-"'21 + \-"'-10 +2 V-"z 1 isleminin sonucunu bulalim.

Coziim

21=3.7=x+y=10 1
x=7, y=3tir
x.y=21 J

O hilde v'10-24/21 +1/10+24/21 =|/7-/3 | +//7 + /3
=78 T+ M =247 dir.
Sekil 4.24. AOL Matematik-1 kitabinda MOG6’da Tg gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.182)
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Sekil 4.24°te AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Te: a,b,x,y,€ Rtigcinva F 2+/b ifadesini vVx F \/; seklinde ifade etme
T15: a,b,x,y, € Ricin vVa F 2vb seklindeki ifadelerde a = x+y ve b = x.y

oluyorsava F 2vb = vx F [y (x > y) seklinde ifade etme
0: a,b,x,y,€ Rtiginx >y ve a =x +y, b = x.y olmak iizere (\/Ei \/;)2 =

W02+ (y)2F2.Vx. [y = x+yF2.\/x.y= aF 2vb oldugundan va F 2vb =
Vx F \/; seklinde yazilir.
0: (R,+,.) cisimdir.

3- 4/2x -5 =1 denklemini saglayan x i bulalim.
Coziim

'/ 2x -5 =1 (Her iki tarafin 3. kuvvetini alalim)

(Y2x-5V =(1F = 2x-5=1
2x=1+5

2x =6 = x =3 bulunur.

Sekil 4.25. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG6’da Tg gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.185)

Sekil 4.25’te AOL ders kitabinda Ty gérev tipi ile ilgili ¢dziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Tg: Vax + b = ¢ seklinde tek koklii ifade igeren denklemlerin ¢oziim kiimesini
bulma

Tia: :NMEZT,n>1ve x,a,b € Rigin Vax +b = c seklinde tek koklii ifade
varsa esitligin bir tarafinda yalniz birakilarak, esitligin her iki tarafinin kok derecesi kadar
tissii almarak ax + b = c¢" denkleminin koklerinden saglayan degerleri bularak
denklemin ¢6ziim kiimesini olusturma

0:n€Zt,n>1vex, a b € Rolmakiizere Vax + b = c esitligin her iki tarafinin
kok derecesi kadar iissii almarak (Vax + b)" = ¢ = ax + b = c™ denklemi elde edilir.

Denklemin x = <=2 seklindeki koklerinden ¥ax+b=c denklemini saglayan

degerler denklemin ¢6ziim kiimesini olusturur.
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0: (R,+,.) cisimdir.
2- 25%77*_5/* =0 denklemini saglayan x i bulalm.
Coziim

25%7/* _5/* =0 denkleminde /x =t déniisiimii uygulayalim.

(Uslii denklemlerde tabanlar esit ise iisler de esittir.)

12=3t = t=4tir (x =t)

Jx=4 =(x }2 =4 = x =16 bulunur.

Sekil 4.26. AOL Matematik-1 Kitabinda MOG6 da Ty, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, AOL Matematik-1
Ders Kitabi, 5.184)

Sekil 4.26°da AOL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gdrevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Tio: q Vextd=pfex+f seklinde tsleri koklii ifade igeren iislii denklemlerin ¢6ziim
kiimesini bulma

T1i6: a Vertd=p"Vex+f seklinde iisleri bilinmeyene sahip kokli ifade igeren iisli

denklemlerde tabanlar iislii ifadenin 6zellikleri kullanilarak a VeX*d=q Vex+f seklinde

esitlenerek Vex +d = "i/ex + f denkleminin koklerinden ¢6ziim kiimesini bulma
0: a Vertd=p"Vex+f genkleminde iislii ifadelerin farkli Szellikleri kullanilarak

tabanlar a Ve¥*d=q "Vex+f seklinde esitlenebilir. Uslii ifadede iceren denklemlerde a™ =

a" @ m=n geregi Vex+d="/ex+ f denkleminin koklerinden ¢dziim kiimesi
bulunur.

0: (R,+,.) cisimdir.

AOL kitabinin koklii ifadeleri iceren denklemler alt bashig: ile ilgili olarak

matematiksel organizasyonu Tablo 4.30°daki gibi ifade edilebilir.
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Tablo 4.30. AOL Matematik-1 kitabinda MO6 icin (T: T ;6 ; 0)

Matematiksel

Organizasyon

MOG6: KoKklii ifadeleri iceren denklemler

Gorev Tipi (T)

T: Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma
T3 1: Koklii ifadenin gergek sayi olup olmadigini belirleme
T3 ;,: Gergek sayt oldugu belirtilen koklii ifadelerde bilinmeyeni bulma
. + .a a . .
Ty x,y ERT vea€ER; N seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan

kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢ozme

Ts: Koklii sayilart siralama

Te¢:a,b,x,y,€ Ricin \/FZ\/E ifadesini vx F \/; seklinde ifade etme

Tg: Vax + b = c seklinde tek koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
T1o: q Vextd=pfex+f seklinde iisleri koklii ifade iceren iislii denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma

Teknik ()

T1:x € Ryn € Z,n > 1igin; ntek ise Vx™ = x, ngift ise Vx" = |x| tanimim
kullanarak koklii ifadelerin degerini bulma

T,:x,y ERY;n € ZY, n> licin ’Vx”—y = x. ’1/; esitligini kullanma

73:x,y ERY;n € Z*, n > 1icin '{/}’l/_ = 'i/x_y esitligini kullanma

n
T,:x,y ERY;n€ZT, n>1icgin n—ﬁ = "\[E esitligini kullanma
vy y
. + + ..o Mn mn S gece .
Te:x ERY;mn € ZY, m > 1ven > licin /Nx = ™ x esitligini kullanma

n
T, x ER;mE€Z; nk € Z,n > 1igin Vx™m = "Rk = k\/xi%esitligini
kullanma

To: n € Z* icin; **Na koklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi i¢in a € R olmali;
*Na koklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi icin a = 0 olmalidir. Bu tamimdan
yararlanarak problemi ¢ozme

T19: Paydasinda kéklii ifadeler bulunan kesirli ifadelerin paydasini
rasyonellestirmek igin eslenigi ile carpma

T11- Dereceleri ayni kéklii sayilar kékiin icindeki degere gore siralama

T12: @, b, x,y, € RYicin a F 2Vb seklindeki ifadelerde a = x + yve b = x.y

oluyorsava ¥ 2vb =Vx F \/} (x > y) seklinde ifade etme

T4 N E€ZY,n>1vex,a b€ Ricin Vax + b = c seklinde tek kéklii ifade varsa
esitligin bir tarafinda yalniz birakilarak, esitligin her iki tarafimin kok derecesi
kadar iissii alinarak ax + b = c™ denkleminin koklerinden saglayan degerleri

bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma
Ti6: q Vextd=p"ex+f seklinde iisleri bilinmeyene sahip koklii ifade iceren iislii
denklemler de tabanlar iislii ifade ozellikleri kullanilarak q Vexrtd=g"/ex+f seklinde

esitlenerek \cx +d = "Vex + f denkleminin koklerinden ¢oziim kiimesini bulma
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Tablo 4.30. (Devam) AOL Matematik-1 kitabinda MOG6 icin (T; ;6 ;0 )

Teknoloji (8)

01: n pozitif dogal sayi ve n > 2 olmak iizere, x™ = a esitligini saglayan x sayilarina
a’mn n. kuvvetten kokii denir. x™ = a esitliginde x = Va, n tek ise; x = ++/a,
(a = 0), ne ¢ift ise.

0,: a,b € RY, n € Z* ve n > 2 olmak iizere Na™ b = a. Vb dir. Kok icindeki
sayinin, tissii kok derecesine tiim boliinebilen ¢arpani kék disina ¢ikarilir.

05:a,b € R*, n € Z* ve n>2 olmak iizere X[a.Nb = Va.b dir. Kok dereceleri ayni
olan koklii ifadeler ¢arpilirken kok i¢leri carpilir ortak kok altinda yazilr.

0,:a,b € R, n € Z" ve n > 2 olmak iizere % =" % dir. K6k dereceleri ayni olan

koklii ifadeler boliiniirken kok igleri boliiniir ortak kék altinda yazilir.

0,:a €RY, m,n € Z* m >2 ve n > 2 olmak iizere NVa = ™¥a dir. ¢ ice koklii
ifadelerde kok dereceleri carpilir tek kék yazilir.

0,,a€RY;meZ; nke€Zven > 2icin YVam = "Yank = ¥ dir. Kok
ifadelerde kok derecesi ve kokiin i¢indeki sayinin iissii ayni sayt ile carpilir ya da
boliiniirse koklii ifadenin degeri degismez.

04: 1 € Z* olmak iizere n tek ise x gergek (reel) sayidir. n ¢ift ve a > 0 ise x gercek
(reel) sayidir. n ¢ift ve a < 0 ise x gercek (reel) sayr degildir.

010: Carpumlart rasyonel olan koklii iki ifadenin her biri digerinin eslenigi ile
carpilarak kokten kurtarilir. a € RY, m,n € Z* m > 2 ve n > 2 olmak iizere \a™
ifadesinin eslenigi \[a™ ™ dir.

0411: Kok derecesi esit olan koklii ifadelerde, kokiin ici biiyiik olan koklii sayt
digerlerinden daha biiyiiktiir.

01,: Va F2vVb ifadesinde a=x+y ve b =x.y oluyorsa va F 2vb = Vx +
\/;,\/a—Z\/E=|\/§—\/§|dir.

014: Koklii ifade yalniz birakilip, esitligin her iki yanimin kék derecesi kadar iissii

alimr.

016 Usler esitlenir. Uslii denklemlerde tabanlar esit ise iisler de esittir.

Teori (0)

AOL Matematik-1 kitabinda koklii ifadeleri iceren denklemler alt bashigina iliskin

matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde Ty, Tz, Ty, Ts, Ty, Tg Ve Ty gorev tipine

iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir. AOL Matematik-1 kitabinda yer alan gorev

tiplerine iligkin gorevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu Tablo 4.31°de gosterilmistir.
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Tablo 4.31. AOL Matematik-1 MOG6’da gérev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar

Gorev Tipi (T) F %
Ty 12 33,34
Tz 7 19,45
Ty 5 13,89
Ts 2 5,55
Te 2 5,55
Tg 6 16,67
T1o 2 5,55
TOPLAM 36 100

AOL Matematik-1 kitabinda koklii ifadeleri igeren denklemler alt baghginda T4,
Ty, T3, T4,Tg, T7, Tg,T10, T11, T12, T14 VE Ty Olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. Bir
gorevde T3Ve Ty, bir gérevde tgve tq4, bir gorevde T, Ve ty4 ve iki gorevde T, Ve T4
tekniklerinin birlikte kullanilmas1 istenmistir. AOL Matematik-1 koklii ifadeleri iceren
denklemler alt basliginda tekniklere iligkin gorevlerin frekans ve yilizde dagilim tablosu
Tablo 4.32’de gosterilmistir.

Tablo 4.32. AOL Matematik-1 kitabinda MOG ’da tekniklerin (t) frekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 8 19,51
Ty 3 7,32
T3 1 2,44
T 1 2,44
Te 1 2,44
T 3 7,32
Tg 7 17,07
T10 5 12,19
T11 2 4,88
T12 2 4,88
T14 6 14,63
T16 2 4,88
TOPLAM 41 100
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AOL Matematik-1 kitabinda koklii ifadeleri igeren denklemler alt bashigimda “T;:
Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma” gorev tipine iliskin gorevler istenirken
T1,Ty, T3, T4,Tg V€ T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T5: Kéklii ifadelerin

gercek sayt olmasiyla ilgili problemler” gorev tipine iligkin gorevlerde tq seklinde

a a

% E—y

koklii ifadeler bulunan kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestiverek problemleri ¢ozme”

kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,: x,y € RT ve a € R seklinde paydasinda

gorev tipine iliskin gorevlerde 14, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “Ts: Koklii
sayilart siralama” gorev tipine iliskin gorevlerde t;; seklinde kodlanan teknigin
kullanilmasi, “Tg: a, b, x, y, € R igin m ifadesini Vx F ﬁ seklinde ifade etme”
gorev tipine iliskin gdrevlerde T4, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi,
“Tg: Nax + b = c seklinde tek koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma”

gorev tipine iliskin gorevlerde t¢, T, Ve 114 seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi ve

“T1o- q Vexrrd=p"fex+f seklinde iisleri koklii ifade igeren iislii denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t;4 seklinde kodlanan teknigin

kullanilmas1 beklenmektedir.

Tablo 4.33. AOL Matematik-1 kitabinda MOG6’da (T, t ) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T; T1,T2, T3, T4, T, Ty
Ts Ty
T, T10
Koklii Ifadeleri igeren Denklemler Ts T, T1q
Te T12
Tg Ter T7, T14
Tio Ti6
TOPLAM 7 12

4.3. Anadolu Lisesi Kitabinin Prakseolojik Analizi

Bu béliimde Anadolu Liseleri i¢in hazirlanan Ortadgretim Matematik-9 ders kitab1
“Denklemler ve Esitsizlikler” tinitesinin gercek sayilar, birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler, mutlak deger iceren birinci dereceden denklem ve
esitsizlikler, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemleri, tislii ifade

iceren denklemler ve koklii ifade iceren denklemler konulari i¢in gorev tipleri belirlenmis
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ve gorevler i¢in prakseolojik analiz yapilarak goérevlerin nasil olustugu, hangi gorev
tiplerinin kullanildigi, gérevlerin ¢éziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, tekniklerin
uygulanmasinda hangi teknolojik ve teorik ac¢iklamalarin yapildigi incelenmistir.

AL Matematik-9 kitabinda Matematik Ogretim Programina uygun olarak sirasiyla
Mantik tinitesi, Kiimeler iinitesi ve sonrasinda Denklemler ve Esitsizlikler tinitesi yer
almaktadir. Denklemler ve Esitsizlikler {initesi say1 kiimeleri konusu, boliinebilme
kurallar1 konusu ve denklemler ve esitsizlikler konusundan olusmaktadir.

AL Matematik-9 kitabinda yer alan denklem ve esitsizlikler ile ilgili konu basliklar1
Ogretim programinda sayilar ve cebir 6grenme alaninda belirtilen kazanimlar ile uyumlu
olarak adlandirilmis ve uygun sira ile yer almistir. Kitapta konuyla ilgili Sekil 4.27°de
gosterildigi gibi 136 ¢oziimli gorev ve 144 ¢odziimsiliz goérev olmak tizere toplam 280
goreve yer verilmistir.

136 144

140
120
100
80
60
40
20

Cozimli Gorevler Cozumsuz Gorevler
Sekil 4.27. AL Matematik-9 kitabi ¢oziimlii gorevler ve ¢oziimsiiz gorevler

AL Matematik-9 kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusunda Ogretim
programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda matematiksel organizasyon 6 alt baslikta
ele alinmaktadir.

AL Matematik-9 kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusunda yapilan
prakseolojik analiz sonunda matematiksel organizasyon iginde toplam 280 gorev, 39
gorev tipi i¢in 75 adet teknigin kullanildig1 ya da 6nerildigi goriilmektedir. Matematiksel
organizasyonlarin gorev, gorev tipi ve teknik sayist dogrultusunda dagilimlar1 Tablo

4.34°te gosterilmistir.
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Tablo 4.34. AL Matematik-9 kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusu kapsamindaki matematiksel
organizasyonlar, gérevler, gorev tipleri ve tekniklerin genel dagilimlar:

Matematiksel Organizasyon Gorev Gorev Teknik (7)
(MO) Tipi (T)

Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami 26 3 3

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve 42 5 15

esitsizlikler

Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli 50 9 15

denklem ve esitsizlikler

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve 33 5 12

esitsizlikler

Uslii ifadeleri iceren denklemler 55 8 15

Koklii ifadeleri igeren denklemler 74 9 15
TOPLAM 280 39 75

4.3.1. Anadolu lisesi kitabinin MO1. gercek sayilar kiimesinde aralik kavraminin

prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini
agiklar.” Kazanim “Ac¢ik, kapall ve yart agik aralik kavramlari ile bunlarin gésterimleri
tizerinde durulur. Araliklarin  kartezyen c¢arpimlarina yer verilmez.” seklinde
aciklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt
basligi ile ilgili ti¢ gorev tipi igerisinde 9°u ¢oziimlii 17°s1 ¢ozlimsiiz olmak lizere 26 gorev
bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayist Tablo 4.35’te

sunulmustur.

Tablo 4.35. AL Matematik-9 kitabinin (MO1;T) yapist

G_o rev. Gorev Tiplerinin ifadesi Gorev
Tipleri Sayisi
Ti1: Kapali araliklart sayr dogrusunda 5

Gergek sayilar iizerinde verilen gosterme
T, Kiimelerin/araliklarm say1 Ti,: Yari a¢ik araliklart say1 dogrusunda 7

d d gosterme

ogrusunda gosterimi

g g Ti3:  Ac¢tk araliklart sayr dogrusunda 4

gosterme

Araliklarin  kiime olarak gosterimleri {izerinden birlesimlerini, kesigimlerini,

farklarini, tiimleyenlerini bulma ve say1 dogrusu iizerinde gosterme

T; Sozel olarak ifade edilen gercek yasam durumlarini aralik olarak gdsterme 6
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T, gorev tipine iliskin 4 ¢oziimli, 9 ¢6ziimsliz; T, gorev tipine iliskin 4 ¢oztiimlii, 3
¢Oziimsiliz ve T3 gorev tipine iligkin 1 ¢oziimli, 5 ¢oziimsiiz gorev bulunmaktadir. T;
gorev tipinin T; 4, “Kapali araliklar say1 dogrusunda gosterme” alt gorev tipine iliskin 1
¢Oziimli, 1 ¢oziimsiiz gorev, Ty ,, “ Yar agik araliklari say1 dogrusunda gdsterme™ alt
gorev tipine iliskin 2 ¢Ozliimlii, 5 ¢0zlimsiiz gorev ve T;3, “Acik araliklari sayi
dogrusunda gosterme” alt gorev tipine iliskin 1 ¢o6ziimli ve 3 ¢Ozlimsiiz gorev yer
almaktadir.

D Drnek)
Oruek

A={x|1=x=3, x e I} kimesini say! dogrusu (izerinde gbsterelim.

'-f,_:ﬁiﬁ.ﬁ;“i-

A={x | 1=x<3, x e Elkimesi 1 ile 3 arasindaki (1 ve 3 dahil) tim
gergek sayilara karsihk gelen noktalann olusturdugu dogru pargasi-
dir. Bu aralik sayl dogrusu Gzerinde asagidaki gibi gosterilir,

-4 o 1 2 3 4 5

Sekil 4.28. AL Matematik-9 kitabinda MO1 ’de Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, s.119)

Yukarida Sekil 4.28’de AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oztimlii bir gorev
yer almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ti1: Gercek sayilar lizerinde verilen kiimelerin/araliklarin say1r dogrusunda
gosterimi gorev tipine ait “Kapali araliklar: sayi dogrusunda gésterme” alt gorev tipi

7,: Matematiksel olarak ifade edilen bir araligin uc¢ noktasi koseli parantez ile
gosteriliyorsa ya da esitsizlik gosteriminde ug noktalarda esitlik varsa; u¢ noktalar1 araliga
dahil edilerek aksi halde dahil edilmeyerek say1 dogrusunda geometrik olarak gosterme

0: Say1 dogrusu tlizerinde birbirinden farkli iki a ve b noktasi arasindaki tiim gergek
sayilardan olusan alt kiimeye aralik denir. a ve b noktalar1 araligin u¢ noktalar1 olarak
adlandirilir. a, b € R ve a < b olmak iizere; araligin u¢ noktalar araliga dahil ise kapali
aralik olarak adlandirilir ve [a, b] = {x € R| a < x < b} seklinde gosterilir. U¢ noktalar
araliga dahil degilse acik aralik olarak adlandirilir ve (a,b) = {x € R|a < x < b}
seklinde gosterilir. Ug noktalardan biri araliga dahil digeri dahil degilse yar1 agik aralik
olarak adlandirilir ve (a,b] = {x € R|a < x < b} veya [a,b) = {x € R| a < x < b}
seklinde gosterilir.

0: Cebirsel sayilar teorisi
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A = (=2, 5) ve B = [3, =) araliklan veriliyor.

Buna gbre A B kimeleri bulahim,

AUB=(-25) U3 x)={x|-2<x<5v3<x<xn xecR)
={x|-2<x<m xeR)

= (=2, =) olur,

Sekil 4.29. AL Matematik-9 kitabinda MO1 'de T, gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitab, 5.121)

Sekil 4.29°da AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir goreve iliskin
prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
T,: Araliklarin kiime olarak gosterimleri tlizerinden birlesimlerini, kesigimlerini,
farklarini, timleyenlerini bulma ve say1 dogrusu iizerinde gosterme
T,: Say1 araliklart kiime seklinde yazilarak iizerinde birlesim, kesisim, fark
islemlerini yapmak ve olusan yeni kiimeyi aralik olarak ifade etmek
0: A ve B iki kiime olmak iizere;
A ve B'nin birlesimi; AU B = {x:x € Aveya x € B}
A ve B'nin kesisimi; AN B = {x:x € A ve x € B}
A’nin B’den farki; A — B = {x:x € A ve x ¢ B} (Miller,2013)

®: Kumeler Teorisi

Bugiin hava sicakhgi en az 15,
g 9 15 < x < 21 (15, 21]

en fazla 21 derece olacak.

Sinavda basaril olabilmek igin
100 lzerinden en az 45 almak
gerekiyor.

Sekil 4.30. AL Matematik-9 kitabinda MO1 'de T3 gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.122)

Yukarida Sekil 4.30°da AL ders kitabinda T5 gorev tipi ile ilgili ¢6ziimsiiz bir gorev
yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: Sozel olarak ifade edilen ger¢cek yasam durumlarini aralik olarak gosterme

T3 Gergek yasam durumlarinda en az ve en fazla ifadeleri gegiyorsa matematiksel

olarak aralik seklinde ifade etme
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0: a,bE€R ve a<b olmak ilizere; [a,b]={x ER|a<x<b};, (a,b)=
{xeR|la<x<b}, (a,b]={x€eR|la<x<b} ve [a,b)={x€ER|a<x<b}

seklindedir.

0: Cebirsel sayilar teorisi

AL kitabinin gercek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt baslig1 ile ilgili olarak

matematiksel organizasyonu Tablo 4.36°daki gibi ifade edilebilir.

Tablo 4.36. AL Matematik-9 kitabinda MOI icin (T; 7 ;60 ;0 )

Matematiksel

Organizasyon

MOL1: Gergek sayilar kiimesinde arahk kavrami

Gorev Tipi (T)

T11: Kapalr araliklar: sayt dogrusunda gésterme

T 2: Yari Agik araliklar: sayt dogrusunda gésterme

T 3: Atk araliklar: sayr dogrusunda gosterme

Ty:Araliklarin kiime olarak gésterimleri iizerinden birlesimlerini, kesigimlerini,
farklarini, tiimleyenlerini bulma ve sayr dogrusu tizerinde gésterme

T3: Sozel olarak ifade edilen gercek yasam durumlarini aralik olarak gésterme

Teknik (T)

T1. Matematiksel olarak ifade edilen bir araligin u¢ noktas: késeli parantez ile
gasteriliyorsa ya da esitsizlik gosteriminde u¢ noktalarda esitlik varsa; ug noktalart
araliga dahil edilerek aksi halde dahil edilmeyerek sayi dogrusunda geometrik
olarak gosterme

Ty Sayi araliklar: kiime seklinde yazilarak tizerinde birlesim, kesisim, fark
islemlerini yapmak ve olusan yeni kiimeyi aralik olarak ifade etmek

T3: Gergek yasam durumlarinda en az ve en fazla ifadeleri gegiyorsa matematiksel

olarak aralik seklinde ifade etme

Teknoloji (8)

0,:a,b € Rve a < b olmak iizere;

{x e R|a < x < b} kiimesine kapali aralik denir ve [a,b] seklinde gosterilir.
{x eR|a < x < b} kiimesine acik aralik denir ve (a,b) seklinde gosterilir.
{x eRla < x < b} veya {x € R| a < x < b} kiimelerine yar: agik aralik denir ve
swraswla (a, b] ve [a, b) seklinde gosterilir.

0,: A ve B iki kiime olmak iizere; A ve B'nin birlesimi;, AUB = {x:x € Aveya x €
B} A ve B'nin kesigsimi; ANB = {x:x € A ve x € B} A'min B’den farki; A— B =
{x:x €A ve x & B}

0s5:a,b€eER ve a<b olmak iizere; [a,b]={x €R|a<x<b}; (ab)=
{xeR|a<x<b};, (a,b]={xeRla<x<b}velab)={x €R|a<x<b}
seklindedir.

Teori (0)
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AL Matematik-9 kitabinda ger¢ek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt basligina
iliskin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T; gorev tipine ait T, 1, T; » Ve
T, 3 alt gorev tiplerine, T, ve Ts’e iliskin gorevler bulundugu gorilmektedir. AL
Matematik-9 kitabinda yer alan gorev tiplerine iligkin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.37’de gosterilmistir.

Tablo 4.37. AL Matematik-9 kitabindaki MO1 'de gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlart

Gorev Tipi (T) F %
Ti1 2 7,69
T, Ty, 7 26,93
T3 4 15,38
T, 7 26,93
T3 6 23,07
TOPLAM 26 100

AL Matematik-9 kitabinda gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt bagliginda
T4, T, Ve 13 olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. Gorevlerde genelde tek teknik
istenirken bir gorevde T, ve T3, bir diger gorevde Tt ve T, tekniklerinin birlikte
kullanilmasi istenmistir. AL Matematik-9 kitabinda gercek sayilar kiimesinde aralik
kavrami alt bashginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 4.38’de gosterilmistir.

Tablo 4.38. AL Matematik-9 kitabinda MO1 'de tekniklerin (t) frekans yiizde dagilimlar

Teknik (t) F %
T 15 53,57
T 7 25
T3 6 21,43

TOPLAM 28 100

AL Matematik-9 kitabinda gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami alt baghiginda
“Ty1: Kapali araliklart sayt dogrusunda gosterme, Ty,: Yart Ac¢ik araliklart say
dogrusunda gosterme, Ty 5: A¢tk araliklar sayr dogrusunda gésterme” alt gorev tiplerine
iliskin gorevler istenirken t; seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,: Araliklarin
kiime olarak gosterimleri iizerinden  birlesimlerini, kesigimlerini, farklarini,
tiimleyenlerini bulma ve sayi dogrusu tizerinde gosterme” gorev tipine iliskin gorevlerde
T, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi1 ve “Ts: Sézel olarak ifade edilen gercgek
vasam durumlarini esitsizlik ve aralik olarak gosterme” gorev tipine iliskin gorevlerde 13
seklinde kodlanan teknigin kullanilmas1 beklenmektedir.
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Tablo 4.39. AL Matematik-9 kitabinda MO1 'de (T, t ) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ty T
Gergek Sayilar Kiimesinde Aralik Kavrami T, T,
T T3
TOPLAM 3 3

4.3.2. Anadolu lisesi kitabinin MO2. birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
ve esitsizliklerin prakseolejik yapisi

Matematik 6gretim programinda “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve

esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur.” Kazanimi “Birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklem ve esitsizliklerin ¢oziimii hatirlatilir. Harezmi’'nin denklemler konusundaki

calismalarina yer verilir.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemler ve esitsizlikler alt bashig ile ilgili yedi gorev tipi igerisinde 17°si ¢oziimlii

25’1 ¢oziimsliz olmak iizere 42 gdérev bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine

ait gorev sayis1 Tablo 4.40’ta sunulmustur.

Tablo 4.40. AL Matematik-9 kitabinin (MO2;T) yapist

Gorev . L . Gorev
Tipleri Gorev Tiplerinin Ifadesi Sayisi
T,,: abc € R olmak iizere axt+b=c
seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini 6
bulma
T,,: a,b,c,d € R olmak iizere a(x+b)=cx+d
seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini 9
Birinci dereceden bir  pulma
T, bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim T,.: abcdef € R olmak iizere Z:Z =§
kiimesini bulma
seklinde kesirli olarak ifade edilen 2
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
T,4: a,b,c,d,e,f,g € R olmak iizere
S0+ 22 = g seklinde kesirli olarak ifade 4
edilen denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
Birinci dereceden bir T.i:3,b,c € R olmak iizere
T, bilinmeyenli esitsizliklerin  ax + b ; ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim 7

¢0zlim kiimesini bulma

kiimesini bulma
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Tablo 4.40. (Devam) AL Matematik-9 kitabinin (MO2,T) yapisi

G.O "V Gérev Tiplerinin ifadesi Gorev
Tipleri Sayis1
T,»:a,b,c,d € R olmak lizere
ax+b ; cx + d seklindeki esitsizliklerin 6
Birinci dereceden bir .
¢Oziim kiimesini bulma
T, bilinmeyenli esitsizliklerin
e 1 .. T,3: ab,c,d € R olmak {izere axth ;d
¢Oziim kiimesini bulma ‘
seklinde kesirli  olarak ifade edilen 2
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkl1 bilinmeyene
Ts sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin 4

bilinmeyenlerin tanimli oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri bulma

Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem veya

esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme

T, Birinci dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulma 1

T, ve T; gorev tipine iliskin gorev bulunmazken; T, gorev tipine iliskin 10
¢oziimli, 11 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 4 ¢oziimli, 11 ¢dziimsiiz; Ts gorev tipine
iliskin 2 ¢6zlimlii, 2 ¢6ziimsiiz; Tg gorev tipine iliskin 1 ¢ozilimsiiz; T, gorev tipine iliskin
1 ¢6ziimlii goérev bulunmaktadir. T, gorev tipinin alt gérev tipleri T, ; alt gorev tipinde 2
¢oziimli, 4 ¢ozimsiiz; T, , alt gorev tipinde 1 ¢oziimli, 1 ¢6ziimsiiz; T, 3 alt gorev tipinde
1 ¢oziimlii, 1 ¢oziimsiiz ve T,, alt gorev tipinde 1 ¢oziimlii, 3 ¢dziimsiiz gorev
bulunmaktadir. T, gorev tipinin alt gorev tipleri T, ; alt gorev tipinde 2 ¢oziimlii, 5
¢oziimsiiz; T,, alt gorev tipinde 1 ¢oziimlii, 5 ¢6ziimsiiz ve T3 alt gorev tipinde 1

¢Ozlimlii, 1 ¢6zlimsiiz gorev bulunmaktadir.

#(Srnek>

e

X ; L % = 11—5 denkleminin gdzdm kimesini gergek sayilar kime-

sinde bulahm.

( Coziim)
®—1 2X 1 5x—5 Bx 1

3 t5 T95 7 15 T 15~ 45 X~ orex=d
(5) (3)

= 11x= Ei_;:x=%bulunur.

% = [ oldugundan denklemin gergek sayilar kiimesindeki ¢bzim

_ | 8 )
kumem[ 1 }dlr.

Sekil 4.31. AL Matematik-9 kitabinda MO2 de T, gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.124)
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Sekil 4.31°de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimli bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

ax+b cx+d

T,4: ab,cdef,g € R olmak iizere —t— =9 seklinde kesirli olarak ifade

edilen denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

axth 4 CX:d = g seklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte paydalar

T, + Ts!
esitleyerek ifadeyi axt+b=c sekline getirme ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemde bilinmeyenleri (degiskenleri) esitligin bir tarafinda, bilinenleri esitligin diger
tarafinda birakarak denklemin ¢oziim kiimesini bulma

0: Denklemi saglayan bir deger bulma siirecine denklemi ¢6zme denir. Cebirsel bir
esitlikte esitligin her iki tarafi ayni1 say1 veya ayni ifade ile toplanabilir, ¢ikartilabilir;
sifirdan farkli ayn1 say1 veya aym ifade ile g¢arpilabilir ve boliinebilir. Gerektiginde
dagilma 6zelligi kullanilabilir. Degisken esitligin bir tarafinda izole edilir. Son asamada
degiskenin katsayisi varsa esitligin her iki tarafi katsayinin tersi ile ¢arpilir.

ax+b=c
ax+b-b=c-b
ax/a= (c-b)/a
x=(c-b)/a
0: (R,+,.) cisimdir.

P (Ornek)

5x = 1 = 7x + 13 esitsizliginin ¢ozim kimesini gergek sayilar kiime-
sinde bulalm.

*(Gazim

5Xx=127x+ 13 = 5x=7x>13 + 1 =:—2x>14=:-x¢'-‘1—;=:-x'-:'—?

olur. O halde denklemin gergek sayilar kimesindeki ¢dzim kimesi
(=0, =7] dir.

Sekil 4.32. AL Matematik-9 kitabinda MO2de T, gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.127)

Sekil 4.32°de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimli bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
T,,: ab,c,d € R olmak lizere ax + b § cx + d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim

kiimesini bulma
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T11: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerde bilinmeyenleri esitsizligin bir
tarafinda, bilinenleri esitsizligin diger tarafinda birakarak ve esitsizlik 6zelliklerini
kullanarak esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

0: Cebirsel bir esitliksizlikte esitsizligin her iki tarafi ayn1 sayi ile toplanabilir, her
iki tarafindan ayni say1 ¢ikartilabilir ve her iki tarafi ayni pozitif say1 ile ¢arpilabilir ve
boliinebilir. Ancak her iki tarafi negatif sayi ile ¢arpilir ya da boliiniir ise esitsizlik yon
degistirir. Gerektiginde dagilma 6zelligi kullanilabilir. Degisken esitsizligin bir tarafinda
izole edilir. Son asamada degiskenin katsayisi varsa esitligin her iki tarafi katsayinin tersi
ile ¢arpilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

k>

x, vy e £ olmak lzere -3 =x < -2 ve -4 <y = 1 olduguna gére x° — y°
nin alabilecegi tam say degerlerinin toplamini bulalim.

(Goziam)

“3exz-2= (-2 =x’ = (-8 =4 =x" =9,

—4=y=1=0= 3.-'")«: 16 ;—164:—\,;? = 0 olur,

4a<x’<9 | s s 5 a
. s —16< -y =94+ 0=-12<x" -y = 9 olur,
—1B<-y =0

O hélde x* — yz nin alabilecedi tam sayl degerlerinin toplami
(=11) + (=10) + {=9) + (—=8) + ... + (+8) + (+9) = =21 bulunur,

Sekil 4.33. AL Matematik-9 kitabinda MO?2 de Tg gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabu, 5.128)

Sekil 4.33’te AL ders kitabinda Ts gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: ki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli
bilinmeyene sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin
bilinmeyenlerin tanimli oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri bulma

T;3+ Tys5: Istenen ifadeyi olusturmak igin esitsizliklerin 6zelliklerinden
yararlanarak esitsizligin karesini alarak istenen ifadenin alabilecegi deger araligini bulma

Istenen ifadeyi olusturmak igin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak ayni
yonlii iki esitsizligi taraf tarafa toplayarak istenen ifadenin alabilecegi deger araligim
bulma

0: a,b € R* olmak iizere a < x < b ise a? < x? < b?’dir a,b € R~ olmak iizere
a<x<biseb?<x?<a?dir. ae R veb e R" olmak iizere; a < x < b ve |a| <

bise0 <x?2<b?vea<x<bveb < |a|ise<x? < a?dir.
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Esitsizlikler ayn1 yonlii ise taraf tarafa toplanabilir; a<b, c<d ise a+c<b+d ’dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Bir magazadaki bitiin Grinlerin fiyati 200 TL dir. Bu
__! magazadaki driinlere %10 ile %25 arasinda degisen

S oranlarda indirim yapiliyor.

»  Bu magazadaki Griinlerin satig fiyatlan hangi aralikta olur?

Sekil 4.34. AL Matematik-9 kitabinda MO2 de Tg gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.126)

Sekil 4.34’te AL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢oziimsiliz bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Te: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak
ifade ederek ¢6zme

T10- S0zel olarak verilen ger¢ek yasam durum probleminde alabilecegi en biiyiik ve
en kiiciik deger belirlenerek birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak yazma

0:. a,b,x € R ve alabilecegi en kiiclik deger a ve en biiylik deger b olmak iizere;

a < x < b seklindedir.

0: (R,+,.) cisimdir.

L
7“@de§j)

2-(x + 1) < 4x + 6 < 2x + 20 esitsizliginin ¢ozim kimesini tam sayilar
ve gercek sayilar kiimelerinde bulalim.

A Conin)

2x+1)=4dx+6<2%x+20=2X+2 -6 =4x+6-6<2x+20-6
2 —4 < 4x=2x+14
= -2+ -4 <A - D= -2x+2x+ 14

= =4 =22x <14 = =2 =x<7 olur

Esitsizligin tam sayilar kimesindeki ¢ézim kimesi
{-2,-1,0,1,2, 3, 4, 5, 6} ve gergek sayilar kimesindeki ¢ozim k-

mesi [-2, 7) olur,

Sekil 4.35. AL Matematik-9 kitabinda MO2 de T, gorev tipine iliskin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, s.127)

Sekil 4.35’te AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer

almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
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T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢dzliim kiimesini bulma

T17: Ayni ifadede yer alan ax + b S cx +d S ex + f seklindeki iki esitsizligi

taraf tarafa toplama ve ¢gikarma yaparak ¢6ziim kiimesini bulma

0: a,b,c,de,f ER, ax+b S cx+d S ex+ f seklindeki esitsizlik ax + b S

cx+d ve cx+d é ex + f seklinde iki ayri esitsizlik olarak yazilabilir. Her bir

esitsizligin ¢oziim kiimesi elde edildikten sonra bu ¢6ziim kiimelerinin kesisim kiimesi

ax+b S cx +d S ex + f esitsizliginin ¢oziim kiimesini olusturur.

0: (R,+,.) cisimdir.

Anadolu Lisesi kitabinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt baslig ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.41°deki gibi

ifade edilebilir.

Tablo 4.41. AL Matematik-9 kitabinda MO?2 icin (T; T ;0 ; 0 )

Matematiksel
Organizasyon

MO2: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler

Gérev Tipi (T)

T, 41:3,b,c € R olmak tizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
T,,:a,b,c,d € R olmakiizere a(x+b)=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini

bulma

T,3: abcdef € R olmak iizere % =}% seklinde kesirli olarak ifade edilen

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

ax+b cx+d

f

T,,4: abc,defg € R olmak iizere = g seklinde kesirli olarak ifade

edilen denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T4q: ab,c € R olmak iizere ax + b é ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

T4y ab,cd € R olmak itizere ax + b é cx + d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim

kiimesini bulma

T,3: abcd € R olmak iizere ax+h

S d seklinde kesirli olarak ifade edilen

esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma

Ts: Iki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli bilinmeyene
sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin
bilinmeyenlerin tanmimlr oldugu kiimeye gére alabilecegi degerleri bulma

Te: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem veya
esitsizlik olarak ifade ederek ¢ézme

T: Birinci dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma
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Tablo 4.41. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO?2 igin (T; T ;0 ; 0)

Teknik (7)

T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde bilinmeyenleri esitligin bir
tarafinda bilinenleri esitligin diger tarafina birakarak denklemin ¢oziim kiimesini
bulma

T3 a(x+b)=cx+d seklindeki ifadede ¢arpmanin toplama iizerine dagilma ézelligini

kullanarak ifadeyi ax+a.b =cx+d sekline getirme

. ax+b
Ty

i ;seklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte isler dislar ¢arpimi yaparak

esitligi ax+b=cx+d sekline getirme

.ax+b cx+d
Ts- T + 7

= g seklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte paydalar: esitleyerek

ifadeyi ax+b=c sekline getirme

Te: Kokii verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde kokii yerine yazarak
olusan yeni denklemi ¢ézme ve istenen degeri bulma

T, Coziim kiimesi bos kiime olan birinci derece bir bilinmeyenli denklemin
ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tg: Coziim kiimesi tiim gercek sayilar olan kiime olan birinci derece bir bilinmeyenli
denklemin ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tq9- Sozel olarak verilen gercek yasam durum probleminde alabilecegi en biiyiik ve
en kiiciik deger belirlenerek birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak yazma
Tq1- Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerde bilinmeyenleri esitsizligin bir
tarafinda, bilinenleri esitsizligin diger tarafinda birakarak ve esitsizlik ozelliklerini
kullanarak esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

Tq12. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve egitsizliklerin N,7Z,Q, R
kiimelerindeki ¢oziim kiimelerini degerlendirme

Ty3: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak ayni
yonlii iki egsitsizligi taraf tarafa toplayarak istenen ifadenin alabilecegi deger
araligini bulma

Tys: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak

esitsizligin karesini alarak istenen ifadenin alabilecegi deger araligini bulma

. ax+b
116.

§ d seklinde kesirli olarak ifade edilen esitsizligin her iki tarafini c ile
carparak c’nin isareti pozitif ise yon degistirmeden; negatif ise yon degistirerek
ifadeyi ax + b ; d sekline getirme

T17. Ayni ifadede yer alan ax+b>—< cx+d >—< ex+f seklindeki iki esitsizligi taraf tarafa
toplama ve ¢itkarma yaparak ¢éziim kiimesini bulma

Tig: Iki bilinmeyenli bir denklemde verilen bir bilinmeyenin araligindan

yararlanarak ikinci bilinmeyenin alabilecegi deger araligini bulma
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Tablo 4.41. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO?2 i¢in (T; T ;0 ; 0)

Teknoloji (0)

0,:ax + b =0 denklemini saglayan x degerlerinin kiimesine denklemin ¢oziim
kiimesi denir. Bir denklemde esitligin her iki tarafina ayni say1 eklenirse veya her iki
tarafindan ayni sayi ¢ikariirsa esitlik bozulmaz. Bir denklemde esitligin her iki tarafi
stfirdan farkly bir sayi ile ¢arpilirsa ya da sifirdan farkl bir sayiya béliiniirse esitlik
bozulmaz.

O¢: Verilen denklemin ¢oziim kiimesi {2] olduguna gore x yerine 2 yazalim.

0;:a+0, a €R olmak iizere % ifadesi tanmimsizdr.

Og:a,b € R, ax + b = 0 denkleminin gercek sayilarda ¢oziim kiimesi R ise a = 0
ve b = 0dr.

041: Esitsizligin her iki tarafina ayni sayr eklenirse esitsizligin yonii degismez.
Esitsizligin her iki tarafi pozitif bir sayiyla ¢arpilir ya da béliiniirse esitsizligin yénii
degismez. Egsitsizligin her iki tarafi negatif bir sayiyla ¢arpuwr ya da boliiniirse
esitsizligin yonii degigir.

01¢: Esitsizligin her iki tarafi pozitif bir sayiyla ¢arpur ya da boliiniirse esitsizligin
yonii degismez. Esitsizligin her iki tarafi negatif bir sayiyla ¢carpilir ya da boliintirse

esitsizligin yonii degigir.

Teori (0)

AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt basligina iliskin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T,

gorev tipine ait T, 1, T, 5, Ty 3 Ve T, 4 alt gorev tiplerine, T, gorev tipine ait T, 4, T, , Ve

T, 5 alt gorev tiplerine, Ts, Ty Ve T, gorev tipine iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir.

AL Matematik-9 kitabinda yer alan gorev tiplerine iliskin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.42°de gosterilmistir.

Tablo 4.42. AL Matematik-9 kitabindaki MO2 de gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlart

Gorev Tipi (T) F %
T4 6 14,29
T, 9 21,43
T,
T, 3 2 4,76
T4 4 9,52
Tyn 7 16,67
Ty Ta,2 6 14,29
Ty3 2 4,76
Ts 4 9,52
T, 1 2,38
T, 1 2,38
TOPLAM 42 100
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AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashiginda t,, T3, T4, Ts, Tg » T7, Tg s T10 » T11s T12 » T13» T1is: Tigr T17
ve ;g Olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. Dort gérevde T, Ve T3, iki gorevde T, ve
T4, Ug gorevde T, Ve Tz, iki gorevde T, Ve 14, bir gérevde t,ve 1,5, bes gorevde T, ve
Tq2, IKI gorevde T4 Ve T44, IKi gorevde t,3 Ve t,5 ve dort gorevde t,; Ve t1, tekniklerinin
birlikte kullanilmasi istenmistir. AL Matematik-9 birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt basliginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.43’te gosterilmistir.

Tablo 4.43. AL Matematik-9 kitabinda MO2 de tekniklerin (t) frekans-yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %

1, 17 25,37

13 4 5,97

Ty 2 2,99

T 3 447

- 2 2,99

T 3 4.47

T 2 2,99

T10 1 1,49

T11 14 20,90

T12 10 14,93
T13 3 4,47
Tss 2 2,99
T16 2 2,99
T17 1 1,49
T8 1 1,49
TOPLAM 67 100

AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashiginda “T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢éziim
kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t,, T3, T4, Ts, T, T7, Tg V€ T2 seklinde
kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin
¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iligkin gorevlerde t44, T2 Ve T1¢ seklinde kodlanan
tekniklerin kullanilmasi, “Ts: Tki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da

iki farkli bilinmeyene sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni
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ifadenin bilinmeyenlerin tamiml oldugu kiimeye gore alabilecegi degerleri bulma” gorev
tipine iliskin gorevlerde t,3, T,5 Ve T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “Tg:
Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem veya esitsizlik
olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipine iliskin gérevlerde 1, seklinde kodlanan teknigin
kullanilmas1 ve “T,: Birinci dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢oziim kiimesini
bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t;, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi

beklenmektedir.

Tablo 4.44. AL Matematik-9 kitabinda MO2 de (T, t ) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T, T2,T3, Tss Ty Ty T7,Tgy Taz
. A . T, T11> T12, Tye
Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
o Ts T13) T15, T18
ve Egsitsizlikler

Te T1o0

T; T17

TOPLAM 5 15

4.3.3. Anadolu lisesi kitabinin MO3. mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ve esitsizliklerin prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulur.” Kazanimi “Bir ger¢ek
sayimin mutlak degeri hatirlatilarak mutlak deger ozellikleri verilir. Ikiden ¢ok mutlak
deger iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler alt baslig ile ilgili sekiz gorev tipi igerisinde 21’1
¢ozliimli, 29°u ¢oziimsiiz olmak iizere 50 gérev bulunmaktadir. Bu goérev tipleri ve gorev

tiplerine ait gorev sayisi Tablo 4.45’te sunulmustur.
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Tablo 4.45. AL Matematik-9 kitabinin (MO3,T) yapist

Gorev . Gorev
. . Gorev Tiplerinin Ifadesi
Tipleri Sayis1
T Gergek bir sayimin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem 1
! yapma

T X,¥,Z € Rx >y > z seklinde aralarindaki biiytikliik iliskisi verilen 4
g bilinmeyenleri igeren mutlak degerli ifadelerin en sade halini bulma

Gergek yasam problemlerini mutlak deger igeren birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢c6zme

Ty1:8,b,C € R olmak tizere |ax + b| = ¢

seklinde tek mutlak degerli ifade i¢eren birinci

Tek mutlak degerli ifade dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim
T, igeren birinci dereceden bir kiimesini bulma

bilinmeyenli denklemlerin T,»:a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = cx+d

¢Oziim kiimesini bulma seklinde tek mutlak degerli ifade iceren birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim

kiimesini bulma

a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = |cx + d| seklinde birden ¢ok mutlak deger

iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

a,b,c,d,e € R olmak lizere |a + |bx + d|| = ¢ seklinde i¢i ice mutlak deger

iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T a,b,c € R olmak iizere |ax + b| § ¢ seklinde mutlak deger i¢eren birinci 13
7
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢dziim kiimesini bulma

a,b,c,d € R olmak iizere a é [bx + c| é d seklinde mutlak deger i¢eren birinci
Ty dereceden bir bilinmeyenli ayn1 ifadeye bagli iki esitsizligin ¢6ziim kiimesini 2

bulma

Gergek yasam problemlerini mutlak deger igeren birinci dereceden bir

bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme

T; gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 8 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 2 ¢ozliimlii, 2
¢ozlimsiiz; T3 gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimli, 2 ¢6ziimsiiz; T, alt gorev tipine iliskin 3
¢oziimlii, 1 ¢oziimsiiz; T, , alt gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimlii, 2 ¢dziimsiiz; T gorev tipine
iliskin 3 ¢ozlimlii, 4 ¢oziimsiiz; T gorev tipine iliskin 1 ¢oziimli, 1 ¢ézlimsiiz; T, gorev
tipine iligkin 6 ¢oziimli, 7 ¢6zlimsiiz, Tg gorev tipine iligkin 1 ¢6zliimlii, 1 ¢dziimsiiz ve

Ty gorev tipine iligkin 1 ¢oziimsiiz gérev bulunmaktadir.
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H(@_FED

|=5| + 3-|=2| + |=1] isleminin sonucunu bulalim.

# (Gozam)

|-5| +3:|-2| +|-1|=5+3.2+1=5+6+1=12bulunur.

Sekil 4.36. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te T, gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.130)

Sekil 4.36°da AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢éztimli bir goérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T;: Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem
yapma

7,: “Bir gergek sayinin say1 dogrusu iizerindeki goriintiisiiniin baglangic noktasina
olan uzakligina saymin mutlak degeri denir.” tanimindan yararlanarak mutlak deger
iceren ifadenin i¢inde ve disinda kalan islemleri yaparak sonucu bulma

0:Vx €Ricinx = 0ise |[x|] =xvex <O0ise x| =—x tir.

0: (R,+,.) cisimdir.

—’*(’é’mégj)
x<y<zise |x - z| + |z = y| - |x - y| ifadesinin en sade halini bulalim.
x<y<zoldugundanx-z<0,z-y=>0,x -y <0 olur. Buradan

x=z|+]z=y|=|x=y|==x+z+z=-y—(-x+y)

=—X+2Z—- Yy +x—y=2z - 2y bulunur.

Sekil 4.37. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te T, gorev tipine iliskin érnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.130)

Sekil 4.37°de AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢dzlimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T,: XY,z € R x>y >z seklinde aralarindaki biiyiiklik iliskisi verilen
bilinmeyenleri i¢geren mutlak degerli ifadelerin en sade halini bulma

T,. x>y >z seklinde aralarindaki biiytiklik iligkisi verilen X,y,z gibi

bilinmeyenlerden olusan mutlak degerli ifadelerde; biiytikliik iliskilerinden yararlanarak
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mutlak degerin i¢inde yer alan ifadenin isareti bulunarak ve mutlak deger 6zelliginden

yararlanarak verilen ifadeyi en sade hale getirme

0: VxeER igin x =0 ise |x| =x ve x <0 ise |x| =—xdir. x>y >z ise
lx—y|l=x—-y,|x—zl=x—2z,|ly—zl=y—2z,|ly—x|=—y+x,|z—x|=—2z+
x,|z—y|=—-z+y olur.

0: (R,+,.) cisimdir.

Meteoroloji uzmanlan, bir dlkedeki yaz aylan sicak-
-_I hk ortalamasimin 30 °C oldugunu ve bu sicakhktan
S 5 °C civaninda sapmalar oldugunu belirtmislerdir.

#»  Bu llkede, yaz aylarindaki en yliksek ve en disik
sicaklik degerlerini veren tek bir denklem yaziniz.

Sekil 4.38. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te T gorev tipine iliskin érnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.131)

Sekil 4.38’de AL ders kitabinda T5 gorev tipi ile ilgili ¢6ziimsiiz bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T3: Gergek yasam problemlerini mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢ozme

T3: So6zel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini mutlak deger igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b| = ¢ seklinde ifade ederek

matematiksel problem haline getirme
0: a, b, c,x € R ve ax+b ifadesi -c veya +c esitse |ax + b| = c seklinde ifade edilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

|2x - 6] = x - 9 denkleminin gergek sayilar kimesindeki ¢cozam ki-
mesini bulalim.

[2x=6]=x-9 =2x-6=x-9veya2x =B ==x+9
= 2%k—x=6-9veya3dx =15
=» X ==3veya x = 5 bulunur.
Ayrica mutlak degerin tanimindan x — 9 = 0 ise x = 9 olur.

¥ = =3 ve x =5 degerleri x = 9 sartini saglamadigindan verilen denk-
lemin ¢ozim kimesi & dir.

Sekil 4.39. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te T, gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.133)
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Sekil 4.39°da AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimli bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T,,: ab,cd € R olmak iizere |ax + b| = cx+d seklinde tek mutlak degerli ifade
igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T¢. a,b,c,d € R olmak tiizere |ax + b| = cx + d scklindeki mutlak degerli ifade
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ax+ b =cx +d ve ax+b =
—cx — d denklemlerinin koklerinden |ax 4+ b| = cx + d denklemini saglayan degerleri
bularak denklemin ¢6ziim kiimesini olusturma

0:c € R*, a,b,c,d,x € Rigin |ax+ b| =cx+dise ax+ b =cx +d ve ax +
b = —cx —d dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

x « [ olmak tzere |x + 8] = |x - 6] denkleminin gercek sayilar kiime-
sindeki ¢ozdm kimesini bulahm.

SN .:zj"(;azﬁh?_",-
[x+8|=|x-6]|=x+8=x-6veyax +8=—x+6olr
¥ +8=x-6= 14 = 0 oldugundan buradan ¢ézlim kimesi & olur.

X+B==X+06=2%=6=8=2x==2=x==10lur.

x = =1 degeri verilen denklemi sagladigindan ¢ézim kiimesi {~1} olur.
Sekil 4.40. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te Ts gorev tipine iligkin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabu, 5.133)

Sekil 4.40°ta AL ders kitabinda T gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts:a,b,c,d € R olmak ilizere |ax + b| = |cx + d| seklinde birden ¢ok mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

77. a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = |cx + d| seklindeki iki mutlak degerli
ifade igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ¢6ziim kiimesi i¢in ax +
b=cx+d ve ax+ b = —(cx + d) denklemlerinin ¢6ziim kiimelerinin birlesim
kiimesini bulma

0:a,b,c,d,x € R olmak tizere |ax + b| = |cx +d|iseax+b=cx+dVax +
b = —(cx + d) dir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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P Srnek>

|6=13 = 2x|| = 9 denkleminin gergek sayilar kiimesindeki g&ziim
kimesini bulalim.

|6 - 13-2x|| =9 = 6-[3 - 2x| =9 veya 6 - |3 - 2x| = -9 olur.
6 - |3-2x| =9 = -3 =|3 - 2x| oldugundan ¢ézim kimesi & dir.
6-13-2x|==9=|3-2x] =15

=3-2x=15veya3d -2x=-15

= 2x==12veya 2x =18 = x ==6 veya x = 9 bulunur.
Bu durumda verilen denklemin ¢dzim kimesi {-6, 9} olur.

Sekil 4.41. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te Tg gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.132)

Sekil 4.41°de AL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢coziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: a,b,c,de € R olmak tizere |a + |bx + d|| = ¢ seklinde i¢ ige mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

To: ab,c,de € R olmak iizere |a + |bx + d|| = ¢ seklinde i¢ ice mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin, a + |bx +d| =c ve a+
|bx + d| = —c denklemlerinin t, ve t5 teknikleriyle ¢6ziim kiimelerinin bulunmasiyla
olusan denklemi saglayan ¢dziim kiimesini bulma

0: a,b,c,d,e € R olmak lizere |a+ |bx+d|| =cisea+|bx+d|=cVa+
|bx + d| = —c dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

P

= Ornek )

Asa@ida verilen esitsizliklerin gergek saylar kimesindeki ¢ézidm ki-
melerini bulalim,

|x= 2| <5
(Coziim)
|x-2|-:5—,v-5-:x—2-:5
= =5+2<x=5+2==3<x <7 olur

Buradan gézim kimesi (=3, 7) bulunur.

Sekil 4.42. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.135)
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Sekil 4.42°de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢c6ziimlii bir goérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T,: ab,c € R olmak tizere |ax + b| § ¢ seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulma

T10: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| < ¢ seklindeki mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢6ziim kiimesi ¢’nin isareti pozitif ise —c < ax +
b < c esitsizliginin ¢6ziim kiimesi oldugunu bulma

0:a,b,x € R, c € R* ve |ax + b| < ¢ olmak iizere —c < ax + b < c dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

1 < |x — 4| < 5 esitsizliginin gergek sayilar kiimesindeki ¢dzim kime-
sini bulalim.

A (Coziim)
1<|x-4|<5=21<x-4<5v-5<x—4<—1
=5<x<89v—1<x<3olur

O halde ¢oziim kimesi {x] 5<x<9v -1<x<3,x « B} olur.

Sekil 4.43. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te Ty gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.135)

Sekil 4.43’te AL ders kitabinda Tg gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Tg:a,b,c,d € R olmak iizere a < |bx + c| S d seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni1 ifadeye bagli iki esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulma

T14:a,b,c,d € R olmak lizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni1 ifadeye bagl iki esitsizligin ¢dziim kiimesinin a < bx +
¢ < dve —d < bx + ¢ < a esitsizliklerinin ¢6ziim kiimesinin birlesimi oldugunu bulma

0:b,c,x€ER; a,deER*vea<|bx+c|<disea<bx+c<dV-—-d<bx+
¢ < a ‘dr.

0: (R,+,.) cisimdir.
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pH bir sivinin asitlik-bazlik derecesini gosteren bir
__I Glgd birimidir. Saghkh bir insanin kanindaki asitlik
== derecesinin 0,2 pH sapmasiyla ortalama 7,6 pH ol-
dugu bilinmektedir.

»  Saghkh bir insan kaninin pH arah@ini mutlak de-
ger iceren bir egitsizlik ile gosterebilir misiniz?

Sekil 4.44. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.134)

Sekil 4.44°te AL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢6ziimsiiz bir gorev yer

almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ty: Gergek yasam problemlerini mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme

T15: Sozel olarak verilen ger¢ek yasam durumu problemlerini mutlak deger iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b § ¢ seklinde ifade ederek
matematiksel problem haline getirme

0: a,b,c,x € R ve ax+b ifadesinin alabilecegi en kii¢iikk deger -C veya en biiyiik
deger +c ise |ax + b| < c seklinde ifade edilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Anadolu Lisesi kitabinin mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt baslig1 ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo
4.46’daki gibi ifade edilebilir.

Tablo 4.46. AL Matematik-9 kitabinda MO3 icin (T; 7 ;0 ; 0 )

Matematiksel MO3: Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve
Organizasyon esitsizlikler

Gorev Tipi (T) Ty: Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem
yapma
Ty:x >y > z seklinde aralarindaki ~ biiyiikliik  iligkisi  verilen x,y,z  gibi
bilinmeyenlerden olusan mutlak degerli ifadelerde; biiyiikliik iliskilerinden
yararlanarak mutlak degerin icinde yer alan ifadenin isareti bulunarak ve mutlak
deger ozelliginden yararlanarak verilen ifadeyi en sade hale getirme
T3: Gergek yasam problemlerini mutlak deger igeren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢ozme
T41: ab,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklinde tek mutlak degerli ifade igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
T4o: a,b,c,d € R olmak iizere lax + b| = cx+d seklinde tek mutlak degerli ifade

igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
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Tablo 4.46. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO3 i¢in (T; T ;0 ; 0)

Gorev Tipi (T)

Ts: a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = |cx + d| seklinde birden ¢cok mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
Te:a,b,c,de € R olmakiizere |a + |bx + d|| = c seklinde i¢ ice mutlak deger igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma

T;: ab,c € R olmak iizere |ax + b § ¢ seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

Tg:a,b,c,d € R olmak iizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayn: ifadeye bagh iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma
To: Gergek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci dereceden bir

bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme

Teknik (T)

T1. Bir ger¢ek sayimin sayi dogrusu tizerindeki goriintiistiniin baslangi¢ noktasina
olan uzakligina saywin mutlak degeri denir tamimindan yararlanarak mutlak deger
iceren ifadenin icinde ve disinda kalan islemleri yaparak sonucu bulma.

Ty: X >y > z seklinde aralarindaki biiyiikliik iliskisi verilen x,y,z gibi
bilinmeyenlerden olusan mutlak degerli ifadelerde, biiyiikliik iligkilerinden
yararlanarak mutlak degerin i¢inde yer alan ifadenin isareti bulunarak ve x = 0 ise
|x| = x ve x < 0ise |x| = —x dzelliginden yararlanarak verilen ifadeyi en sade
hale getirme

T3: Sozel olarak verilen ger¢ek yasam durumu problemlerini mutlak deger iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b| = ¢ seklinde ifade ederek
matematiksel problem haline getirme

T4:a,b,Cc € Rolmakiizere |ax + b| = c seklindeki mutlak degerli ifade i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ¢ nin isareti pozitifise ax + b = c ve ax +
b = —c denklemlerinin koklerinden |ax + b| = ¢ denklemini saglayan degerleri
bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

Ts: : a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklindeki mutlak degerli ifade iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler de c’nin isareti negatif ise ¢oziim
kiimesinin bog kiime oldugunu bulma
Te: a,b,c,d € R olmak iizere lax + b| = cx + d seklindeki mutlak degerli ifade iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ax+b=cx+d ve ax+b =
—cx —d denklemlerinin koklerinden |ax +b| = cx +d denklemini saglayan
degerleri bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

T;:a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = |cx + d| seklindeki iki mutlak degerli ifade
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ¢oziim kiimesi icin ax + b =
cx +dveax + b = —(cx + d) denklemlerinin ¢oziim kiimelerinin birlesim kiimesini
bulma

Tg: a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| + |cx + d| seklindeki iki mutlak degerli ifade
iceren ifadenin alabilecegi en kiiciik deger bulunurken ax+b=0 veya cx+d=0
denklemlerinin koklerinden birinin ifadeyi en kiigiik yapacagini bulma

T9:3,b,c,d,e € R olmak iizere |a + |bx + d|| = c seklinde i¢ ice mutlak deger iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin; a + |bx + d| = c ve a + |bx +
d| = —c denklemlerinin t, ve t5 teknikleriyle ¢oziim kiimelerinin bulunmasiyla

olusan denklemi saglayan ¢éziim kiimesini bulma
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Tablo 4.46. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO3 i¢in (T; T ;0 ; 0)

Teknik (7)

T1o: @,b,Cc € R olmak iizere |ax + b| < ¢ seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi ¢ nin isareti pozitif ise —c <
ax + b < c egitsizliginin ¢oziim kiimesi oldugunu bulma

T11: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = c seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli egitsizligin ¢oziim kiimesinin ax +b = c ve ax + b <
—c egitsizliklerinin ¢dziim kiimesinin birlesimi oldugunu bulma

Tyz: a,b € R olmak idizere |ax + b| < 0 seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesinin  |ax + b| = 0 yani ax +
b = 0 denkleminin ¢éziim kiimesi oldugunu bulma

T43: a,b € R olmak iizere |ax + b| > 0 seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesinin |ax + b| = 0yaniax + b =
0 denkleminin ¢oziim kiimesi disinda tiim gercek sayilar oldugunu bulma

T14: 8,0,c,d € R olmakiizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagl iki esitsizligin ¢oziim kiimesinin a <
bx+c<d ve —d<bx+c<a esitsizliklerinin ¢oziim kiimesinin birlesimi
oldugunu bulma

T15- Sozel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini mutlak deger i¢eren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b| § ¢ seklinde ifade ederek
matematiksel problem haline getirme

Teknoloji (8)

0;:Vx€eERiginx=>0ise |x| =xvex <0ise|x| =—x"tir.
0,:Vx€ERicinx=0ise|x| =xvex <0ise x| = —x'tir. x <y < z oldugundan
x—2z<0,z—y>0vex—y<0dnr

0, a€eRY,x € Ricin |x| =aisex =a Vx = —atir.

05: x € R i¢in |x| = 0 olur. Denklemini saglayan x degeri yoktur. Ciinkii hi¢bir
gercek sayimin baslangi¢ noktasina olan uzakligi negatif olamaz.

O¢:a,b,c,d,x € R olmak lizere |ax + b| =cx+d ise ax+b=cx+d Vax +
b =—(cx + d) dir.

0;:a,b,c,d,x € R olmak tizere |ax + b| = |cx +d| iseax +b=cx+d Vax +
b =—(cx + d) dir.

Og: Mutlak degerli bir ifadenin alabilecegi en kii¢iik deger sifirdir.

Oy: a,b,c,d,e € R olmak iizere |a + |bx + d|| =cise a+|bx+dl=cVa+
|bx + d| = —c olur.

010:x €E Rvea € RY olmak iizere |x| < a & —a < x < a dur.

0:1:x € Rvea € R olmakiizere |x| Za & x> a Vx < —adw.

01,: Mutlak degerli ifade negatif olamaz. Bu sebeple |ax + b| = 0 denkleminin

¢oziim kiimesini bulmaliyiz.
043 lax+b| =0 =>x= %bolur. x = %b disindaki biitiin gercek sayilar |ax +
b| > 0 esitsizligini saglar. Bu nedenle ¢oziim kiimesi R — {— %} olur.

014 xERvea,b €RY olmakiizere a<|x|<boSa<x<bV -b<x<-a
dir

Teori (0)
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AL Matematik-9 kitabinda mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt basligina iliskin matematiksel organizasyon tablosu
incelendiginde Ty, T, , T3 , Ty, Typ, Ts, Tg T;, Tg Ve Ty gorev tipine iligskin gorevler
bulundugu goriilmektedir. AL Matematik-9 kitabinda yer alan gorev tiplerine iliskin

gorevlerin frekans ve yilizde dagilim tablosu Tablo 4.47°de gosterilmistir.

Tablo 4.47. AL Matematik-9 kitabindaki MO3 'te gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar

Gorev Tipi (T) F %
T, 11 22,00
T, 4 8,00
Tz 3 6,00
Ts1 4 8,00
Ts T 3 6,00
4,2 ]
Ts 7 14,00
T 2 4,00
T, 13 26,00
Tg 2 4,00
Ty 1 2,00
TOPLAM 50 100

AL Matematik-9 kitabinda mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashginda T4, Ty, T3, T4, Ts, T, T7, Tgy To, T1o T11
Ti2, T13, T1a V€ Tys Olarak kodlanan teknikler kullanilmustir. iki gorevde T3 Ve T,
tekniklerinin birlikte kullanilmasi istenmistir. AL Matematik-9 mutlak deger igeren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler alt basliginda tekniklere

iligkin gorevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu Tablo 4.48’de gosterilmistir.

Tablo 4.48. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te tekniklerin (t) frekans yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 11 21,15
T, 4 7,69
T3 3 5,77
T, 4 7,69
T5 2 3,85
Te 3 577
T, 4 7,69
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Tablo 4.48. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO3 ’te tekniklerin (t) frekans yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 3 5,77
T 2 3,85
T10 S 9,61
T11 4 7,69
T12 2 3,85
Ty3 2 3,85
T14 2 3,85
Tss 1 1,92

TOPLAM 52 100

AL Matematik-9 kitabinda mutlak deger i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt bashiginda “T;: Gercek bir sayimin mutlak degerini bulma
ve mutlak degerli ifadelerle islem yapma™ gorev tipine iliskin goérevler istenirken T,
seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,: X,y,Z € R x >y > z seklinde aralarindaki
biiyiikliik iligkisi verilen bilinmeyenleri iceren mutlak degerli ifadelerin en sade halini
bulma” gorev tipine iliskin gorevler istenirken T, seklinde kodlanan teknigin
kullanilmast, “T3: Gergek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipine iliskin gorevler istenirken
T3 seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi,“T,: a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| =
c ve lax + b| = cx+d seklinde tek mutlak degerli ifade iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde 14, Tg
ve T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “Ts: a,b,c,d € R olmak iizere
lax + b| = |cx + d| seklinde birden ¢ok mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t, ve
Tg seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “Ty: ab,c,de € R  olmak iizere
|a + |bx + d|| = c seklinde i¢ ice mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iligkin gorevler istenirken 14 seklinde
kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| é ¢ seklinde
Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini
bulma” gorev tipine iliski gorevlerde T4, T11, T12 V€ T3 seklinde kodlanan tekniklerin
kullanilmasi, “Tg: a,b,c,d € R olmak iizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagl iki esitsizligin ¢oziim
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kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde t;, seklinde kodlanan teknigin
kullanilmast ve “Tq: Ger¢ek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipine iligkin gorevlerde t45

seklinde kodlanan teknigin kullanilmas1 beklenmektedir.

Tablo 4.49. AL Matematik-9 kitabinda MO3 'te (T, ) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T, T
T, T2
T; T3
' T, T4 Tss Tg
Mutlak Deger Igeren Birinci Dereceden Bir I -
Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler

Ts Ty
T; T10) T11,T12, Ty3
Tg T14
Ty Tis

TOPLAM 9 15

4.3.4. Anadolu lisesi kitabinin MOA4. birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler

ve esitsizliklerin prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini bulur.” Kazamimi “Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimeleri bulunurken yerine koyma, yok etme
veya grafikle ¢oziim yontemlerinden faydalanilir. Birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem ve egitsizlik sistemlerinin ¢oziimii, analitik diizlemde gosterilir.” seklinde
aciklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Egsitsizlikler konusunun birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemler ve esitsizlikler alt baslig1 ile ilgili bes gorev tipi igerisinde 14’1 ¢oziimlii 19°u
¢Oziimsliz olmak tizere 33 gorev bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait

gorev sayist Tablo 4.50’de sunulmustur.
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Tablo 4.50. AL Matematik-9 kitabinin (MO4,T) yapist

Gorev . Gorev
. . Gorev Tiplerinin Ifadesi
Tipleri Sayisi

T ab,cdef € R olmak iizere ax +by =c, dx+ey=f seklinde birinci 1
! dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulma

T Coziim kiimesi eleman sayisi verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem 9
2 sistemlerinde katsayilar1 verilmeyen denklemin katsayilarini bulma

Gergek yagam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi

olarak ifade ederek ¢ozme

a,b,c € R olmak tizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli

esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme

a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by < ¢, dx + ey S f seklinde birinci dereceden
Ts iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde 7

gosterme

T, gorev tipine iliskin 7 ¢oziimli, 5 ¢oziimstliz; T, gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 6
¢cOziimsliz; T3 gorev tipine iliskin 1 ¢oziimlii; T, gorev tipine iliskin 2 ¢oziimli, 2

¢Oziimsliz; Ts gorev tipine iliskin 2 ¢oziimli, 5 ¢oziimsiiz gérev bulunmaktadir.

P (Srnek)

2x -3y =5
3+ 4y =-1

denklem sisteminin ¢ozlim kimesini yok etme ydntemi ile bulalim.
A (Coziam)

—3-(2x = 3y) =5-(=3) | Birinci denklemi -3 ile
2.(3x + 4y) = —1.2 | ikinci denklemi 2 ile carpalim.

—-6x+9y=-15
Denklemleri taraf tarafa toplayalim.

+ Bx+8y=-2

17y = =17 = y = =1 bulunur.
y = =1 degerini herhangi bir denklemde yerine yazahm.
2X=3y=5=2x=3(-1)=5=2x=5-3=2x =2 = x=1 bulunur.
O héalde verilen denklem sisteminin ¢ozim kimesi {(1, =1)} olur.

Sekil 4.45. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te T, gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.139)

Sekil 4.45’te AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T;: ab,cdef € R olmak lizere ax + by =c, dx + ey = f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6zliim kiimesini bulma
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7. a,b,cdef € R olmak lizere ax + by =c, dx + ey = f scklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % * g ise bilinmeyenlerden birini yok

etmek i¢in denklemlerde bilinmeyenlerden birinin katsayilarini esitlemek icin her iki
tarafini1 ayn1 sayiyla ¢arpmak, sonra taraf tarafa toplayarak ya da ¢ikartarak bilinmeyenin
birini yok ederek denklemi g,h € R, gy = h sekline getirerek olusan yeni denklemde
bilinmeyenin degerini bulma, sonra denklemlerden birinde yerine yazarak i,je R ix=j
haline getirerek yok edilen bilinmeyenin degerini bulma (Y ok etme yontemi)

0: iki denklemde yer alan degiskenlerden (bilinmeyenlerden) birinin katsayilarini
esitlemek i¢in denklemlerin her iki tarafi ayni sayiyla c¢arpilirsa esitlik korunur.
Denklemler taraf tarafa toplanip c¢ikarilabilir. Denklemlerde bu islem yapildiginda
bilinmeyenlerden biri ortadan kalkabilir. Degiskenin birinin yok olmasiyla denklem bir
bilinmeyenli birinci dereceden denklem haline gelir. Denklemin ¢6ziilmesiyle yok
edilmeyen diger degiskenin degeri bulunur. Bulunan deger denklemlerden herhangi
birinde yerine yazilir. Olusan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢oziimiiyle de
yok edilen degiskenin degeri bulunur.

0: (R,+,.) cisimdir.

A @_"E_&D

fa-1x+2y-b+4=0

2x=-3y+4=0
denklem sisteminin ¢dzlim kimesi sonsuz elemanh olduguna gdre
b — a degerini bulahm.

Verilen denklem sisteminin ¢ézim kimesinin sonsuz elemanli olmasi
a=1_2 =h+4

2 3 4
a-1_2 . 3@a-1)=22=-3a+3=4
2 3

= =3a=1

olmalidir.

icin

1
= a = =— bulunur.
. 3

2 _ —b+4 i _ap_
5= = 24=-3(-b+4)=8=30-12

= 20=23b

=b= % bulunur.

20 (14 _20 1 _ 21 _
Buradanb-a= 3 | | + 3 3 7 bulunur.

Sekil 4.46. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te T, gorev tipine iligskin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.142)
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Sekil 4.46’da AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimli bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: Coziim kiimesi eleman sayis1 verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinde katsayilar1 verilmeyen denklemin katsayilarini bulma

T, ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ ey =f seklinde birinci

c e Leps . . . a b c . R~ .. ..
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde 7= =7 ise ¢oziim kiimesinin

sonsuz elemanli oldugunu bilerek a.e = b.d ve a.f = c.d esitliklerinden yararlanarak
bilinmeyen katsayilar1 bulma

0:a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by = c, dx + ey = f seklinde birinci dereceden

.y . ey . . .« . v e . .« . . . a
iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin sonsuz elemanli olmasi igin 3=

b b . .
2= olmaldir.2=2=Sisea.e = b.dve a.f = c.d dir.
e f d e f

0: (R,+,.) cisimdir.

Bir finiversitenin tiyatro kuliibil tarafindan "Kéy Okul-
__I lar Tiyatro ile Bulusuyor." isimli bir yardim kampan-

== yasi dlzenleniyor. Tiyatro kullbd, tiyatro gdsterisi
icin yetiskin ve dgrenci biletlerinden toplam 90 adet
satarak 1100 TL gelir elde ediyor. Elde edilen gelir ile
ogrencilere kirtasiye malzemeleri aliniyor ve tiyatro
kulibiince 6@rencilere tiyatro oyunu sergileniyor.

»  Ofrenci biletleri satis fiyati 10 TL, yetiskin biletleri satis fiyat
15 TL ise her bir biletten kag adet satildigini bulunuz.

Sekil 4.47. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.137)

Sekil 4.47°de AL ders kitabinda T gorev tipi ile ilgili ¢oziimsiiz bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya
esitsizlik sistemi olarak ifade ederek ¢ozme

Tg + 741: SOzel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem sistemi olarak ifade ederek matematiksel problem haline
getirme. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini bulma.

0: : Problemde bilinenlerin ve bilinmeyenlerin (degiskenlerin) tespiti yapilarak
a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by = ¢, dx + ey = f seklinde birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem sistemi olarak yazilir. Yok etme yontemi, yerine yazma yontemi ya
da grafikle ¢6zme yontemi kullanilarak ¢6ziim bulunur.

0: (R,+,.) cisimdir.

135



S (6 r_:;b

x =y < 3 esitsizliginin ¢ozlm kimesini koordinat sisteminde gosterelim.

x =y =3 dogrusunun grafigini cizelim.
x=0iginy==-3vey=0iginx=3
bulunur. O héalde bu dogru (0, =3) ve
(3, 0) noktalarindan gecer. Bu du-
rumda bu dogrunun grafigi yandaki
gibi olur.

Hangi bolgenin ¢ozim kimesi oldu-
gunu bulabilmek icin herhangi bir
nokta alip esitsizlikte yerine yazalim.
(0, 0) noktasi x =y < 3 esitsizliginde
yerine yazilirsa
X-y<3=0-0<3=0<3

dogru énermesi elde edilir. Bu neden-
le (0, 0) noktasinin bulundugu boélge

boyanir.

Boyali bélgede bulunan sonsuz farkli nokta verilen esitsizligin ¢dzim
kurmesidir.

Sekil 4.48. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.144)

Sekil 4.48’de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir goérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by < ¢ seklinde birinci dereceden iki
bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme

T10: &,b,C € R olmak tizere ax + by é ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerde, ax + by = ¢ dogrusunu ¢izerek dogru iizerinde olmayan bir nokta
secilerek esitsizlikte yerine yazilir, dnermeyi saglarsa dogrunun ayirdigi bolgelerden
noktanin oldugu taraf, saglamazsa noktanin olmadig: tarafi esitsizligin ¢oziim kiimesi
olarak belirleme

0: Koordinat diizleminde ax + by = ¢ dogrusu iizerinde olmayan bir nokta ax +
by é c esitsizligini sagliyorsa dogrunun ayirdigir bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin olmadig taraf esitsizligin ¢oziim
kiimesidir. Grafik olarak taranarak gosterilir. Esitsizlik igaretleri “<” ya da “>" seklinde
ise dogru grafigi de ¢oziime dahildir, “<” ya da “>” seklinde ise dogru grafigi ¢oziime
dahil degildir kesikli ¢izgi olarak gosterilir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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X+ 2y<d

esitsizlik sisteminin ¢dzim kiimesini koordinat sisteminde gdsterelim.

“(Coziim)
¥ A3y —y=6 3x—y=06denklemiiginx =20
6 ¥ isey=—8,y=0isex=2olur
Xx+2y=4 i : Grafik (0, —6) ve (2, 0) nokta-
‘““\._ 3 1 larindan geger.

%+ 2y = 4 denklemi iginx =0
isey=2,y=0isex =4 olur.
Grafik (0, 2) ve (4, 0) noktala-
rnndan geger.

6-5-4-3-2-1 94

i By &

Bu durumda dodrularnin gra-
fikleri yandaki gibi olur.

y dax—y=5 (0, 0) noktasi igin,

g -y>6=30-0=6=06
yvanlis dnermesi elde edilir.
(0, 0) noktasinin bulunmadigi
bélge boyanir.

L = (0, 0) noktas: igin,
] \ X+2y=4=0+20=4=0<4

dogru dnermesi elde edilir.

¥+ 2y d

(0, 0) noktasimin bulundugu

Hal S
& By -

bélge boyanir.

Yesil renkli bélgede bulunan sonsuz farkh nokta, verilen esitsizlik sis-
teminin gozim kimesidir,

Sekil 4.49. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te Ts gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.144)

Sekil 4.49°da AL ders kitabinda T5 gorev tipi ile ilgili ¢cozimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: ab,cdef € R olmak iizere ax + by é c, dx +ey é f seklinde birinci
dereceden i1ki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini koordinat
sisteminde gosterme

7,1. a,b,c,de,f € R olmak lizere ax + by ; c, dx +ey ; f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinde, ax + by =c ve dx+ey=f
dogrularini ¢izerek, sirasiyla dogru iizerinde olmayan bir nokta secilerek esitsizlikte
yerine yazilir 6nermeyi saglarsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamazsa noktanin olmadig: tarafi esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirlendikten
sonra her iki esitsizligin ¢oziimlerinin kesisim kiimesini esitsizlik sisteminin ¢6ziim

kiimesi olarak belirleme.
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0: ab,cdef € R olmak iizere ax + by é c, dx +ey § f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimesini koordinat sisteminde
gbstermek i¢in ax + by = c ve dx + ey = f dogrusunun grafigi ¢izilir. Once ax + by §
¢ esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulmak i¢in koordinat diizleminde ax + by =c¢
dogrusu iizerinde olmayan bir nokta ax + by § ¢ esitsizligini sagliyorsa dogrunun
ayirdig1 bolgelerden noktanin oldugu taraf, saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden
noktanin olmadigi taraf esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirlenir. Sonra dx + ey é f
esitsizliginin ¢6zlim kiimesini bulmak i¢in koordinat diizleminde dx + ey = f dogrusu
iizerinde olmayan bir nokta dx + ey S f esitsizligini sagliyorsa dogrunun ayirdigi
bolgelerden noktanin oldugu taraf, saglamiyorsa dogrunun ayirdigi bolgelerden noktanin
olmadig taraf esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirlenir. Her iki esitsizligin ¢6ziim
kiimelerinin kesisim kiimesi esitsizlik sisteminin ¢Oziim kiimesidir ve sekil olarak
taranarak gosterilir. Esitsizlik isaretleri “<” ya da “>" seklinde olan dogrularin grafigi de
cozlime dahil edilir, “<” ya da “>” seklinde olan dogrularin grafigi ¢6ziime dahil
edilmeyerek kesikli ¢izgi olarak gosterilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

Anadolu Lisesi kitabinin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashig ile ilgili olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.51°deki gibi
ifade edilebilir.

Tablo 4.51. AL Matematik-9 kitabinda MO4 icin (T; 7 ;0 ;0 )

Matematiksel MOA4: Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler
Organizasyon

Gorev Tipi (T) T;:ab,c,d.ef € R olmakiizere ax + by = c, dx + ey = f seklinde birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma
T,: Coziim kiimesi eleman sayisi verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinde katsayilari verilmeyen denklemin katsayilarini bulma
T3: Gergek yagam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya
esitsizlik sistemi olarak ifade ederek ¢6zme
T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme
Ts: a,b,c,de,f € R olmak iizere ax + by ; c,dx + ey ; f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢éziim kiimelerini koordinat

Sisteminde gosterme
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Tablo 4.51. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO4 igin (T; T ;0 ; 0)

Teknik (7)

1. ab,cdef € R olmak iizere ax + by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % * S ise bilinmeyenlerden birini

yok etmek icin denklemlerde bilinmeyenlerden birinin katsayilar esitlemek icin her
iki tarafimi aymi sayiyla ¢arpmak, sonra taraf taraf toplayarak ya da ¢ikartarak
bilinmeyenin birini yok ederek denklemi g,h € R, gy = h sekline getirerek olusan
yeni denklemde bilinmeyenin degerini bulma, sonra denklemlerden birinde yerine
yazarak i,j€ R ix=j haline getirerek yok edilen bilinmeyenin degerini bulma (Yok
etme yontemi)

T, ab,cdef €R olmak iizere ax + by =c, dx +ey =f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % * S ise herhangi bir denklemin

bir bilinmeyenin egsiti érnegin x = % seklinde bulunarak diger denklemde x

yerine ifadenin esiti yazilarak olugan denklemin ¢oziimii ile once bilinmeyen sonra
yerine yazarak diger bilinmeyenin degerini bulma (Yerine yazma yontemi)

3. ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx +ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde ax + by =c, dx+ey=f
dogrularimin grafiklerini ¢izerek ¢oziim kiimesini bulma (Grafikle ¢oziim yontemi)
T,. ab,cdef €R olmak iizere ax+ by =c, dx +ey =f seklinde birinci

- . . . b e
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde g =- =% ise ¢oziim kiimesinin

sonsuz elemanlt oldugunu bulma

5. ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx +ey =f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % = S ;t; ise ¢oziim kiimesinin

bos kiime oldugunu bulma

7. a,b,cdef € R olmak iizere ax + by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % ¢§ ise ¢oziim kiimesinin bir

elemanli oldugunu bilerek a.e # b.d yararlanarak bilinmeyen katsayimin hangi
degeri alamayacagint bulma

;. ab,cdef € R olmak iizere ax + by =c, dx +ey = f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % === ; ise ¢oziim kiimesinin

sonsuz elemanlt oldugunu bilerek a.e =b.d ve a.f =c.d esitliklerinden
yararlanarak bilinmeyen katsayilar: bulma
tg: ab,cdef €R olmak iizere ax + by =c, dx +ey =f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % =-# jfc ise ¢oziim kiimesinin

bos kiime oldugunu bilerek a.e = b.d esitliginden yararlanarak bilinmeyen
katsayilart bulma

Tg.: Sozel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem sistemi olarak ifade ederek matematiksel problem haline
getirme
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Tablo 4.51. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO4 igin (T; T ;0 ; 0)

Teknik (7)

T10- ,0b,C € R olmak iizere ax + by ; c seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢oziim kiimesini koordinat sisteminde gostermek icin ax + by = ¢
dogrusunu ¢izerek dogru iizerinde olmayan bir nokta secilerek esitsizlikte yerine
yazilir, onermeyi saglarsa dogrunun aywdigr bélgelerden noktanin oldugu tarafi,
saglamazsa noktanin olmadig tarafi esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirleme
T11: abcdef € R olmak iizere ax + by ; ¢, dx +ey ; f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimesini koordinat
sisteminde gostermek igin ax + by = c ve dx + ey = f dogrularin ¢izerek, dogru
tizerinde olmayan bir nokta esitsizlikte yerine yazilarak onermeyi saglarsa dogrunun
noktanin oldugu taraf, saglamazsa noktanin olmadigi taraf esitsizligin ¢oziim
kiimesi olarak belirlendikten sonra dogrularmmin kesisim kiimesini egitsizlik
sisteminin ¢oziim kiimesi olarak belirleme

T4z Koordinat sisteminde ¢éziim kiimesi boyanarak gosterilen esitsizlik sistemini

koordinat sistemindeki degerlerden yararlanarak bulma

Teknoloji (8)

04: Verilen denklem sisteminde bilinmeyenlerden birisinin katsayilart esit ve zit
isaretli olacak sekilde diizenlenir. Daha sonra her iki denklem taraftarafa toplanarak
bilinmeyenlerden birisi yok edilir. Elde edilen 1. Dereceden denklem ¢oziiliir.
Bulunan deger, denklem sistemindeki denklemlerden herhangi birinde yerine yazilir
ve diger bilinmeyen bulunur.

0,: Denklem sistemindeki herhangi bir denklemde degiskenlerden biri esitligin bir
tarafinda yalniz birakilir ve bu degiskenin degeri diger denklemde yerine yazilir. Elde
edilen 1. Dereceden denklem c¢oziiliir. Bulunan deger, denklem sistemindeki
denklemlerden herhangi birinde yerine yazilir ve diger bilinmeyen bulunur.

0: Iki dogrunun grafikleri cizilir. Iki dogrunun kesisim noktasi denklem sistemlerinin

¢oziimiinii gostermektedir.

04 ax+by+m=0 ve cx+dy+n=0 denklem sisteminde - = S = ise

dogrular ¢akisiktir. Cakisik iki dogrudan olusan bir denklem sisteminin ¢oziim kiimesi

sonsuz elemanlidr.

Os: ax+by+m=0 ve cx+dy+n=0 denklem sisteminde %=S¢% ise

dogrular paraleldir. Paralel iki dogrudan olusan bir denklem sisteminin ¢oziim
kiimesi bos kiimedir.

0q: abcedef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢oziim kiimesinin bir elemanli olmast
icin g * g olmalidir.

0,: abcdef € R olmak iizere ax +by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢oziim kiimesinin sonsuz elemanl

..a b c
olmast i¢in S=50= }—colmalzdlr.
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Tablo 4.51. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO4 igin (T; T ;0 ; 0)

Teknoloji (8)

Og: abccdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢oziim kiimesinin bos kiime olmasi igin

b
2 =2 % Solmalidir.
da e f

010 ax + by = c¢ dogrusunun grafigini ¢izmek igin x=0 i¢in ve y=0 igin degerler
bulunur. (Eksenleri kestigi noktalar) Hangi bolgenin ¢oziim kiimesi oldugunu
bulabilmek i¢in herhangi bir nokta alinip esitsizlikte yerine yazilir. Dogru bir onerme
elde edilirse noktanin bulundugu bolge boyanir. Boyalr bolgede sonsuz farkl verilen
esitsizligin ¢oziim kiimesidir. Eyitsizlik isaretleri “<” ya da “>" seklinde ise dogru
grafigi kesiksiz ¢izgi ile ¢izilir, “<” ya da “>" seklinde ise dogru grafigi kesikli ¢izgi
ile cizilmelidir.

041: ax + by é c,dx + ey é f seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik
sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulmak i¢in ax + by = ¢ denklemi igin x=0 ve y=0 i¢in
degerler bulunur. Grafik bu noktalardan geger. dx + ey = f denklemi i¢in x=0 ve
y=0i¢in degerler bulunur. Grafik bu noktalardan gecer. Bir nokta secilir ve bu nokta
ax + by § ¢ yerine yazilir, dogru énerme elde edilirse noktanin bulundugu bélge,
yanlig énerme elde edilirse noktanin bulunmadigr bolge boyanir. Bir nokta segilir ve
bu nokta dx + ey § f yerine yazilir, dogru énerme elde edilirse noktanin bulundugu
bolge, yanlis onerme elde edilirse noktanin bulunmadigi bélge boyanir. Her iki

bolgede boyanan ortak bélge esitsizlik sisteminin ¢oziim kiimesidir.

Teori (0)

AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler alt bagligina iliskin matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T;,

T, , T3 , T, ve Ts gorev tipine iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir. AL Matematik-9

Kitabinda yer alan gorev tiplerine iligkin gorevlerin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 4.52’de gosterilmistir.

Tablo 4.52. AL Matematik-9 kitabindaki MO4 te gérev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar

Gérev Tipi (T) F %
T, 12 36,37
T, 9 27,27

Ts 1 3,03
T, 4 12,12
Ts 7 21,21
TOPLAM 33 100
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AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt bashiginda T4, T,, T3, T4, Ts, T, T7, Tg, Tg, T1o T11 V€ T1, Olarak kodlanan
teknikler kullamilmistir. Bir gorevde t; Ve To tekniklerinin birlikte kullanilmasi
istenmistir. AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt basliginda tekniklere iliskin goérevlerin frekans ve yilizde dagilim tablosu

Tablo 4.53’te gosterilmistir.

Tablo 4.53. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te tekniklerin () frekans yiizde dagilimlar

Teknik (t) F %
1 5 1471
Ty 4 11,76
T 1 2,94
1, 1 2,94
Ts 2 5,89
1 2 5,89
1, 4 11,76
g 1 2,94
T 1 2,94
T10 4 11,76
T11 8 23,53
T12 1 2,94

TOPLAM 34 100

AL Matematik-9 kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizlikler alt basliginda “T;: a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by =c, dx +ey = f
seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma”
gorev tipine iliskin gorevler istenirken 14, T,, T3, T4 Ve Tg seklinde kodlanan tekniklerin
kullanilmast, “T,: Coziim kiimesi eleman sayist verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemlerinde katsayilari verilmeyen denklemin katsayilarini bulma” gorev
tipine iligkin gorevler istenirken tg, T; Ve Tg seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi,
“Ts: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya
esitsizlik sistemi olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipine iliskin gorevler istenirken tq
seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi,“T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by é c
seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini koordinat
sisteminde gosterme” gorev tipine iliskin gorevlerde 117 seklinde kodlanan teknigin
kullanilmas: ve “Ts: a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax + by é c, dx + ey é f seklinde
birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini koordinat
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sisteminde gosterme” goOrev tipine iliskin gorevlerde t,; ve T4, seklinde kodlanan

tekniklerin kullanilmasi beklenmektedir.

Tablo 4.54. AL Matematik-9 kitabinda MO4 'te (T, © ) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ty T1,Ty, T3, Ty, Ts
. T, Te, T7, Tg
Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklemler T
T
ve Esitsizlikler : o
T, T10
Ts T11: T12
TOPLAM 5 12

4.3.5. Anadolu lisesi kitabinin MOS. iislii ifadeleri iceren denklemler’in

prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “Uslii ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer.”

kazanimi “Uslii ifade kavrami hatirlatilir. Bir gercek sayimin tam sayi kuvveti ile ilgili

uygulamalar yapilir. Uslii ifadelerin ézellikleri tizerinde durulur.” seklinde agiklanmigtir

(MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun {iislii ifadeler ve denklemler alt bashigi ile

ilgili yedi gorev tipi igerisinde 33’1 ¢ozliimlii, 22°si ¢oziimsiiz olmak lizere 55 gorev

bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayist Tablo 4.55°te

sunulmustur.

Tablo 4.55. AL Matematik-9 kitabinin (MOS5,;T) yapist

Gorev Gorev Tiplerinin ifadesi Gorev
Tipleri Sayisi
T, Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma 23
T, Uslii sayilari birbiri tiiriinden esitini bulmaya yénelik problem ¢ézme 5
T Gergek yasam problemlerini iislii ifade veya denklem olarak yazarak ¢6zme 7
T, Uslii sayilar1 siralama 3
T x € R—{-1,0,1};m,n € Z* igin x™ = x™ seklinde tabanlar1 aym olan iislii 8
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
T x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} igin x™ = y™ seklinde usleri ayn1 olan iisli 5
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
T, x,m € Rigin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma 3
Tg X,y,m,n € Rigin x # y ve X ile y aralarinda asal olmak tizere x™ = y" seklinde 1

iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
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T, gorev tipine iliskin 14 ¢oziimlii, 9 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iliskin 2 ¢ozlimlii,
3 ¢Ozlimsiiz; T3 gorev tipine iliskin 3 ¢oziimlii, 4 ¢oziimsiiz; T, gorev tipine iligkin 2
¢Oziimli, 1 ¢oziimsiiz; Ts gorev tipine iliskin 5 ¢ozliimlii, 3 ¢oziimsiiz; T gorev tipine
iligkin 5 ¢6ziimlii, T, gorev tipine iliskin 1 ¢6ziimlii, 2 ¢6zlimsiiz ve Tg gorev tipine iliskin

1 ¢ozilimlii gorev bulunmaktadir.

P (Sruek
Asagidaki dsli ifadelerin degerlerini bulahm.
4 (142 {142 4
a) 2 b) [E} o (- ¢) (-3)
S Goziam)

a) 2°=2.2.2.2 = 16 olur.
b) rl]l2= L =%olur.
1y 1 1 1y _ 1
o (-3 =(gH-2H-g) --gowr
¢) (=3)" =(-3)-(=3)-(=3)-(-3) = 81 olur,

Sekil 4.50. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.148)

Sekil 4.50°de AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

7,0 XE€R;m € Z¥igin  x™ =x.x...x(M tane) tammindan isli ifadelerin
degerlerini bulma

0: x € Rvem € Z* olmak iizere x™ ifadesine iislii ifade denir. Uslii ifadede X
sayisi taban, n sayisi s ya da kuvvet olmak {izere x™ = X.X....x (m tane)’dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

fedl,
()

= %, 6;'1?}

- S

2% = a ve 3" = b oldufuna gére 144” in a ve b tirinden esitini bulahm.

14421 _ {24_32]23: _ [EdJEII{BE}Ek _ Eﬂl_adx _ [EIJE_EBI}E alur.

2" =ave 3" =bise 1447 = (2%.(3%" = a".b" bulunur.

Sekil 4.51. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, s.151)
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Sekil 4.51’de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir goreve iliskin
prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: Uslii sayilarin birbiri tiiriinden esitini bulmaya yonelik problem ¢6zme

3. a,b,c,d €R; x,y,z€Z igin a* = (b'.cY)* = bV%.c¥% = (b?)".(c?)”
seklinde tsli sayilardaki ozellikleri kullanarak islii sayilar1 birbiri tiriinden yazarak
verilen problemi ¢6zme

0: a,b,c,d € R;x,y,z € Z ig¢in a* = (b”.c¥)? = b¥*.c¥* = (b*)".(c?)Y ‘dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

. 1 metre yikseklikten disey olarak birakilan bir top

= her seferinde bir dnceki yliksekliginin —;— i kadar zip-
lhiyor.

» Top kaginci kez zipladiginda 51—4 metre ylkselir?

Sekil 4.52. AL Matematik-9 kitabinda MOS5 'te T gorev tipine iligkin 6rnek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabu, 5.153)

Sekil 4.52°de AL ders kitabinda T5 gorev tipi ile ilgili ¢6ziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T5: Gergek yasam problemlerini iislii ifade veya denklem olarak yazarak ¢6zme

To: S0zel olarak verilen ger¢ek yasam durumu problemlerini iislii ifade ya da iislii
ifade igeren denklem olarak yazarak matematiksel problem haline getirme

0: Problemde bilinenlerin ve bilinmeyenlerin (degiskenlerin) tespiti yapilarak;
a,b € R,x € Z%i¢gin a* =b seklinde iislii ifadeleri iceren denklem olarak yazilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

- o>
i 8 i |'4'.|'1
a-l ] |—| .c=|—| sayilarini kilgiikten biyide dofru
\a/
5|rala1,rallrn
! 3 .'-caz.ﬁl;q "_I
r 231 [\ fa04 [{ah2]14 (L8
o= (2= (2] =] o= (4) "= 12] |- (2] o
|27 \a) o/ " [\3) 3/
a3 26 _ 1 V14 (28
'| !
[EI I'E} 2| =_I'£': -:Iril <:|I£J oklugundan
.3/ 3/ -:3 -7/ Y- TR Y- ¥

b < ¢ < a bulunur,

Sekil 4.53. AL Matematik-9 kitabinda MOS 'te T, gérev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.152)
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Sekil 4.53’te AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢6ztiimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: Uslii sayilar1 siralama

T10: Uslii sayilar1 siralamak igin tabanlar1 ya da iisleri ayni hale getirerek; iisler ayni
ise tabani kiiciik olan daha kiigiiktiir, tabanlar ayni ise taban 0 ile 1 arasinda ise iissii biiyiik
olan kiigiiktiir diger durumda tissii kiigiik olan kiigiiktiir seklinde yorumlayarak siralama

0: Uslii sayilar siralamak icin tabanlarin ya da iislerin ayn1 olmas1 gereklidir. a €
R; x,v,z € Z*olmak iizere a < b < ¢ ise a* < b* < ¢? ‘dir. a € R; x,y,z € Z* ve
0 <a <1 olmak ilizere x <y < z ise a* > b* > c¥’dir. a e R—(0,1); x,y,z € Z*
olmak lizere x < y < z ise a* < b* < ¢*’dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

P
A Oruek)

5% 7% = 625 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢dzim kimesini
bulalhim.

A (Cozitm)
572 _go5=-5" =~ 3x-2=4—3x =6 = x = 2 bulunur.

O halde verilen denklemin gézdm kimesi {2} olur.

Sekil 4.54. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te Ts gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.154)

Sekil 4.54°te AL ders kitabinda T gorev tipi ile ilgili ¢6ziimlii bir gorevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

Ts: x € R—{-1,0,1};m,n € Z* i¢in x™ = x™ seklinde tabanlar1 ayn1 olan iislii
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

71, + 7. x € R—{—1,0,1};m,n € Z* i¢in iislii denklemde tabanlar1 7, teknigi ile
ayni hale getirildikten sonra x™ = x™ & m = n geregi uslerin esitlenmesiyle olusan
m=n denkleminin ¢6ziim kiimesini bulma

0: Uslii ifade iceren denklemde tabanlar esit verilmese de tabanlar esit hale
getirilebilir. x € R — {—1,0,1} ve m,n € Z* olmak iizere x™ = x" & m = n ‘dir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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=N (5@

(2% — :":I]'1 = 256 denkleminin gergek sayilar kimeasindeki gézim kime-
sini bulahm.
A Coziam)

:zx_3;d=255=4”’ . |2x—3]| =4
=2 -—3=4v2x-3=—4
7

1
=T v=—T1=x=—vi=——nonlur.
- 2 2

O halde verilen denklemin cézim kimesi {— %} olur.

1

5

Sekil 4.55. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.155)

Sekil 4.55’te AL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Te:x,y € R—{—-1,0,1};m € Z — {0} i¢in x™ = y™ seklinde tisleri ayni olan tslii
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T3+ 710 x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} igin isli denklemde 7, teknigi ile
uisler esit hale getirildikten sonra x™ = y™ denkleminde m tek ise x = y denkleminin; m
cift ise |x| = |y| denkleminin ¢6ziim kiimesini bulma

0: Uslii ifade iceren denklemde iisler esit degilse farkli tekniklerle iisler
esitlenebilir. x,y € R — {—1,0,1} ve m € Z — {0} olmak {izere x™ = y™ denkleminde
m tek ise x = y denkleminin; m ¢ift ise |x| = |y| “dir.

0: (R,+,.) cisimdir.

g

i —
“( Oruek )

S

(a— 2)°*" = 1 denklemini sadlayan a dederlerinin toplamini bulalim.

“(Cozam)

# a—-2+#0ve3a+6=0=a=-2 olur.

# a—-2=1=a=3olr

# a-2=-1=a=1olr

a=1igin3a+6=3-1+6 =9 tek say: eldujundan a = 1 clamaz.

O halde a’min alacad dedederin toplarmi —2 + 3 = 1 bulunur.

Sekil 4.56. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabi, 5.155)
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Sekil 4.56°da AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢dziimli bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T;: x,m € R igin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T14: X,m € Rigin x™ = 1 seklinde islii denklemlerde x # 0 isem = 0; m € R
ise x = 1; mift saytise x = —1 durumlarin1 degerlendirerek ¢6ziim kiimesini bulma

0: x,m € Rigin x™ = 1 seklinde Uslii denklemlerde ¢6ziim kiimesi bulunurken ti¢
farkli durum vardir. Birincisi taban sifirdan farkls ise iis sifira esittir. Ikincisi her durum

icin gecerli olan tabanin 1’e esit olmasidir. Ugiinciisii iissiin ¢ift oldugu biliniyorsa

tabanin -1’e esit olmasidir.

0: (R,+,.) cisimdir.

-5 P —y+ 2 - o - . ..
2" Y72 2 g7V alduguna gére x-y nin degerini bulahm.,

A (Gozam)

2 ve 5 aralarinda asal sayilar oldugu igin verilen esitlik sadece Uslerin
0 oldugu durumda dogrudur,

x+y—5=0
2x—y+2=0

3x—3=0=x=1olurnx+y—-5=0=1+y—5=0=vy=4olur.
O halde x-y = 1-4 = 4 bulunur.

Sekil 4.57. AL Matematik-9 kitabinda MO5 'te Ty gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9
Ders Kitabt, s.151)

Sekil 4.57°de AL ders kitabinda Tg gorev tipi ile ilgili ¢6ziimlii bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts: x,y,m,n € Ri¢in x # y ve X ile y aralarinda asal olmak iizere x™ = y"
seklinde iislii denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T15:: X, y,m,n € Ri¢in x # y ve x ile y aralarinda asal olmak {izere x™ = y" ise
m=0 ve n=0dur.

0:x,y,m,n € Ricin x™ = y™ denkleminde x # y ve X ile y aralarinda asal ise
uisler sifira esittir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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Anadolu Lisesi kitabinin islii ifadeleri igeren denklemler alt baglig ile ilgili olarak

matematiksel organizasyonu Tablo 4.56°daki gibi ifade edilebilir.

Tablo 4.56. AL Matematik-9 kitabinda MOS5 i¢in (T; 7 ;6 ;0 )

Matematiksel
Organizasyon

MO5: Uslii ifadeleri iceren denklemler

Gorev Tipi (T)

T,: Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

T,: Uslii sayilarin birbiri tiiriinden esitini bulmaya yénelik problem ¢ozme

T3: Gergek yasam problemlerini iislii ifade veya denklem olarak yazarak ¢ézme

T,: Uslii sayilar siralama

Ts:x € R—{-1,0,1};m,n € Z* icin x™ = x™ seklinde tabanlart ayni olan iisli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Te:x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} icin x™ = y™ seklinde iisleri ayni olan iislii
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T;: x,m € Rigin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Tg: x,y,m,n € Ricin x # y ve x ile y aralarinda asal olmak tizere x™ = y™

seklinde tislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Teknik (T)

T.:x € Rym € Ztigin x™ = x. x...x (m tane) tanimindan iisli ifadelerin
degerlerini bulma

mn gzelliginden iislii ifadelerin degerlerini

T, x ERym,n € Ztigin x™. x" = x
bulma

T3:x,y € Rym € Ztigin x™. y™ = (x.y)™ ozelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma

T4 x € Rym,n € Z¥icin (x™)"

= x™™" ozelliginden iislii ifadelerin degerlerini

bulma

m
Ts: x € R—{0}; m,n € Z% icin Sl

= x™™™ ozelliginden iislii ifadelerin

degerlerini bulma

Tg: %,y € R — {0); m € Z*icin ;—m = Gy vzelliginden iisli ifadelerin

— =
degerlerini bulma

T x ER—{0};me€Zt igcinx™™ = xim ve x° = 1 6zelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma

Tg: a,b,c,d€ER; x,y,z€EZ icin a* = (b*.c”)? = b¥%.c¥% = (b®).(c%)”
seklinde iislii sayilardaki ozellikleri kullanarak tislii sayilar: birbiri tiiriinden yazarak
verilen problemi ¢ozme

Tg.: Sozel olarak verilen gergek yasam durumu problemlerini iislii ifade ya da iislii
ifade igeren denklem olarak yazarak matematiksel problem haline getirme

T10. Uslii sayilart siralamak igin tabanlart ya da disleri aymi hale getirerek; iisler
ayni ise tabani kiigiik olan daha kiigiiktiir, tabanlar ayni ise taban 0 ile 1 arasinda
ise tissti biiyiik olan kiigiiktiir diger durumda iissii kiiciik olan kiiciiktiir seklinde

yorumlayarak siralama
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Tablo 4.56. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MO5 igin (T; ;0 ; 0)

Teknik (T)

T11: X, y,mn € R,a,b € Z olmak iizere x* = m,yb = n seklinde iki iislii esitligi
taraf tarafa carparak x*.y® = m.n esitligini elde etme

Ti2: x ER—{=1,0,1};m,n € Z* i¢cin x™ = x™ © m = n geregi iistler
esitlenmesiyle olugan m=n denkleminin ¢oziim kiimesini bulma

Ti3: %,y €E R—{-1,0,1};m € Z — {0} i¢in x™ = y™ denkleminde m tek ise x = y
denkleminin; m ¢ift ise |x| = |y| denkleminin ¢oziim kiimesini bulma

Ty4: X, m € Rigin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerde x # 0 isem = 0; m € R
ise x = 1; mgift saytise x = —1 durumlarin degerlendirerek ¢oziim kiimesini
bulma

Tyg: X, Yy, m,n € Rigin x # y ve x ile y aralarmda asal olmak iizere x™ = y™ ise

m=0ve n=0"dir

Teknoloji (8)

0,:x € Rvem € Z* olmak iizere x™ ifadesine iisli ifade denir. Uslii ifade de x
sayist taban, n sayist iis ya da kuvvet olmak tizere x™ = x.x....x (m tane) dir.

0,:x e Rym,n € Zrigin x™. x" = x.x ....x. x. X ...x (m + n tane) = x™*"
03:x,y € Rym € Ztigin x™.y™ = x.x ... x (m tane) .y.y...y (m
tane)=(xy).(x.y)...(xy) (m tane) = (x.y)™

04:x € R;m,n € ZFicin (x™)"=x™.x™ ...x™(n tane)=x™*"*+"*tM(n tane) =

mmn

X
. _ . + o ﬂ_ x.x..x(mtane)__ x.x..x(m—ntane).x...x(n tane)
05' x€ER {0}’ m,n € Z emn x™ xx..x(ntane) x.x...x(n tane)
=x.x...x(m-n tang) = x™"
x™ _ xx.x (ntane)

. —m- + o X
O¢: x,y ER—{0};n € Z" igin T Yy tane)

x x x x
:;.;...;.(n tane) = (;)”

0, xeR—{0};neZigcin x™" = xin olur. Usleri pozitif tam say1 olan iislii
ifadelerle ilgili kurallar, iisleri negatif tam sayt olan ifadeler i¢in de gecerlidir.

Og: a* = (b.cY)? = bY%.cV? = (b*)".(c?)” seklinde yazilir.

010: Uslii sayilart siralamak icin tabanlart ya da iislerini ayni yapmak kolaylik
saglar. Usleri aym olan sayilardan tabani kiiciik olan say: daha kiigiiktiir. Tabanlar:
ayni olan sayilart siralarken taban 0 ile 1 arasinda ise tissii biiyiik olan sayt daha
kiictiktiir.

011: x* = m,y? = n esitligi taraf tarafa carparak x*.y® = m.n elde edilir.

m n
01, x €ER—{-1,0,1}; m,neZ+i¢inxm=x"=>’;—n=%=>xm‘”:1:m—

n=0=>m=nvem=n=>m—n=0zxm'"=x°=>’;—:l=1:xm=x"dir.
0.3:x,y € R—{-1,0,1}; n € Z — {0} icin x™ = y™ denkleminde; n tek ise x = y

tir; n ¢ift ise |x| = |y| tir.

O:x"=11ise;x#0isen=0;x=1ven € Rvex = —1vengift sayt

015: X ve y aralarinda asal sayilar oldugu i¢in verilen esitlik sadece tislerin 0 oldugu

durumda dogrudur.

Teori (0)
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AL Matematik-9 kitabinda islii ifadeleri igeren denklemler alt basligina iliskin
matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T;, T,, T3, Ty, Ts, Tg, T, ve Tg gorev
tipine iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir. AL Matematik-9 kitabinda yer alan
gorev tiplerine iliskin goérevlerin frekans ve ylizde dagilim tablosu Tablo 4.57’de

gosterilmistir.

Tablo 4.57. AL Matematik-9 kitabindaki MOS5 'te gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar

Gorev Tipi (T) F %

Ty 23 41,82
T, 5 9,09
T 7 12,73
Ty 3 5,45
Ts 8 14,55
Te 5 9,09
T, 3 5,45
Tg 1 1,82

TOPLAM 55 100

AL Matematik-9 kitabinda iisli ifadeleri igeren denklemler alt bashiginda T4,
Ty, T3, T4,Ts, Tg, T7,Tg, To, T10, T11,T12, T13, T1a V€ Ty5 Olarak kodlanan teknikler
kullanilmistir. Ug gérevde T, Ve Ts, iki gdrevde T,ve Ts, bir gdrevde T, Ve 14, bir gorevde
T,Ve Ts, bir gorevde t,Ve T, iKi goérevde t,Ve 145, bir gérevde t,ve 145, bir gérevde tove
T1, iki gorevde t,Vve T4,, bir gérevde t1; V€ T4,, iki gorevde T,Vve T3 ve bir gorevde
T,4Ve T3 tekniklerinin birlikte kullanilmasi istenmistir. AL Matematik-9 kitabinda tslii
ifadeleri igeren denklemler alt basliginda tekniklere iliskin gorevlerin frekans ve yiizde

dagilim tablosu Tablo 4.58’de gosterilmistir.
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Tablo 4.58. AL Matematik-9 kitabinda MOS5 'te tekniklerin (t) frekans ve yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
L 17 23,29
T, 5 6,85
T3 1 1,37
T, 4 5,48
Ts 7 9,59
T 3 4,11
1, 3 411
Tg 5 6,85
T 7 9,59
T10 3 411
T11 1 1,37
T12 8 10,95
T13 5 6,85
T14 3 411
T15 1 1,37

TOPLAM 73 100

AL Matematik-9 kitabinda iislii ifadeleri iceren denklemler alt bashiginda “T; : Uslii
ifadelerin degerini bulma ve islem yapma” gorev tipine iligkin gorevler istenirken
T1,T3, T3, T4,Ts, Tg VE T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T,: Uslii sayilarin
birbiri tiiriinden esitini bulmaya yonelik problem ¢ézme” gorev tipine iligkin gorevlerde
Tg seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “T5: Ger¢ek yasam problemlerini iislii ifade
veya denklem olarak yazarak ¢ozme” gorev tipine iligskin gorevlerde 14 seklinde kodlanan

’

teknigin kullamlmasi, “T,:Uslii sayilart siralama” gdrev tipine iliskin gorevlerde Ty,
seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “Ts: x € R — {—1,0,1};m,n € Z* igin x™ =
x™ seklinde tabanlart ayni olan iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine
iligkin gorevlerde T4, Ty, Tg, Tg, T11VE Ty Seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi,
“Te: x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} icin x™ = y™ seklinde iisleri ayni olan iislii
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde T4, T4 V€ Tq3

seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T,: x,m € R i¢in x™ = 1 seklinde slii

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iliskin gorevlerde T4, seklinde
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kodlanan teknigin kullanilmasi ve “Tg: x,y,m,n € R icin x # y ve x ile y aralarinda
asal olmak iizere x™ = y™ seklinde iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev

tipine iligkin gorevlerde t;5 seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi beklenmektedir.

Tablo 4.59. AL Matematik-9 kitabinda MOS5 'te (T, ) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T T1,T2, T3, Ty, Ts, T, Ty
T, Tg
T; Ty
Uslii ifadeleri Igeren Denklemler h o
Ts T1, T2y Tey Ter T115 T2
Te T1, Ty Ty3
T; T14
Tg Tis
TOPLAM 8 15

4.3.6. Anadolu lisesi kitabinin MO6. koklii ifadeleri iceren denklemlerin
prakseolojik yapisi

Matematik Ogretim Programinda “KGklii ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer.”

kazanimu “Koklii ifadelerin ozellikleri iizerinde durulur. x € R ve m,n € Z7 i¢in n>

1 olmak iizere \x™ = x% oldugu vurgulanarak kéklii ifadeler ve iislii ifadeler
arasindaki iliskiler tizerinde durulur. Koklii ifadelerde sonsuza giden i¢ ice koklerle
yapilan islemlere yer verilmez.” seklinde agiklanmistir (MEB, 2018a).

Denklemler ve Esitsizlikler konusunun koklii ifadeleri igeren denklemler alt baslig
ile ilgili sekiz gorev tipi igerisinde 42’s1 ¢oziimlii, 32’s1 ¢ozlimsiiz olmak iizere 74 gorev
bulunmaktadir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerine ait gorev sayist Tablo 4.60’ta

sunulmustur.
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Tablo 4.60. AL Matematik-9 kitabinin (MOG6,T) yapist

Gorev Gorev Tiplerinin ifadesi Gorev
Tipleri Sayisi
T, Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma 33
" x% seklindeki u:u ifadeleri V/x™ seklinde koklii ifade olarak ve Vx™ seklinde 9
koklii ifadeleri xn seklindeki iislii ifade olarak yazma
T3 1: Koklii ifadenin gergek say1 olup olmadigini 3
T, Koklii ifadelerin gergek say1r  belirleme
olmastyla ilgili problemler T3,: Gergek say1r oldugu belirtilen kokli )
ifadelerde bilinmeyeni bulma
7 x,y €ER" vea€R; %’\/}%ﬁ seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan o
kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢6zme
T a, b, x,v, € Rtigin m ifadesini vx F ﬁ seklinde ifade etme 4
T, Gergek yasam problemlerini koklii ifade ya da koklii ifade iceren denklem olarak 3
ifade ederek ¢ozme
T, Vax + b = ¢ seklinde tek koklii ifade igeren denklemlerin ¢oziim kiimesini 4
bulma
T, Vax +b ="Vcx +d seklinde iki koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim 4
kiimesini bulma
Tio q Vextdzp"[ex+f seklinde tsleri kokli ifade igeren iislii denklemlerin ¢6ziim 3

kiimesini bulma

T, gorev tipine iliskin 22 ¢6ziimlii, 11 ¢6zlimsiiz; T, gorev tipine iliskin 4 ¢ézlimlii,

5 ¢oziimstiz; T3 gorev tipinin T3 ; alt gorev tipine iliskin 3 ¢oziimli, T; , alt gorev tipine

iliskin 2 ¢ozlimlii; T, gorev tipine iliskin 4 ¢oziimli, 5 ¢oziimsiiz; Ty gorev tipine iliskin

2 ¢ozlimli, 2 ¢ozlimsiiz; T, gorev tipine iliskin 3 ¢ozlimsiiz, Tg gorev tipine iliskin 2

¢coziimli, 2 ¢oziimsiiz; Tg gorev tipine iliskin 1 ¢oztimli, 3 ¢dzliimsiiz ve Ty, gorev tipine

iliskin 2 ¢6ziimlii, 1 ¢6ziimsiiz gérev bulunmakta iken Ts gorev tipine iliskin gorev

bulunmamaktadir.

P (Oruek)

2316 + V54 igleminin sonucunu bulahm.
(GBziim)

2516 + Vsa = 2. %82 + V272

3, 3, 3
=2.2:42 +3-42 =72 bulunur.

Sekil 4.58. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da T, gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9

Ders Kitabi, 5.161)
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Sekil 4.58’de AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;
T;: Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

7;: XE€E R;n € Z*,n > 1icin; ntekise VX" =x, n ciftise VXM = [x| tanimim
kullanarak koklii ifadelerin degerini bulma

0:n € Z*,n > 1ve a,x € R olmak iizere x™ = a esitligini saglayan x degerlerine

a’nin n. kuvvetten kokii denir. n tek ise x = Va, nift ise x = Vaveyax = —atir.
0: (R,+,.) cisimdir.

P Sruek)
Asafidaki Osl) ifadeleri kokll ifade seklinde yazalim ve dederlerini
bulahm.
T s 4 L 2
a) |.T.'E b)2? cjas R
Coziim
. 1 i 3
a) (8)7. 18 _ Loy by 27 =32 = Vis olur
2] ] a

1
¢} 9% =.9=23olur.
Sekil 4.59. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da T, gorev tipine iligkin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders

Kitabi, s.161)

Sekil 4.59°da AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorevin nasil

yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iligkin prakseolojik bilesenler su sekilde
ifade edilebilir;

T,: xn seklindeki iislii ifadeleri V/x™ seklinde koklii ifade olarak ve V/x™

seklinde koklii ifadeleri x% seklindeki iislii ifade olarak yazma

m
Tg:m,n € Z*,n > 1vex € R* icin xn = Y/x™ esitliginden yararlanarak iislii ve
koklii ifadeleri birbiri tiirlinden yazma

0: Usli ifadeler m,n € Z*,n>1vex € Rt igin xn = 3/x™ esitliginden

yararlanarak koklii ifadeler tiiriinden yazilabilir.

0: (R,+,.) cisimdir.
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runek )

o

foul

F:

~

f

Jx — 4 + /7 — x ifadesi bir gercek say belirttiine gére x in deder
araligim bulalm.

(Caziam)
Vx—4 ¢ B clmasiiginx— 4 =0 = x = 4 olmalidir,

V7 —% e B olmasiicin 7 — x =0 = x = 7 olmalidir.
O hélde x in deger arahid [4, 7] dir.

Sekil 4.60. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da T, gorev tipine iligkin érnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.159)

Sekil 4.60’ta AL ders kitabinda T; gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

T »: Gergek say1 oldugu belirtilen koklii ifadelerde bilinmeyeni bulma

To: n € Z7 icin; *""3/a koklii ifadesinin gercek say1 belirtmesi i¢in a € R olmals;
*Va koklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi igin a > 0 olmahdir. Bu tanimdan
yararlanarak problemi ¢6zme

0: n € Z*olmak lizere: n tek ise x gergek (reel) sayidir n gift ve a > 0 ise x gergek
(reel) sayidir; n gift ve a < 0 ise x gergek (reel) say1 degildir.

0: (R,+,.) cisimdir.

G 3

3 + isleminin sonucunu bulalim.
(Coziim)

6 ., 3 _8/3 30/6+.3

'.3 '.E - xs - E‘ 6 —3

(v3) (vB+ J3)
=23+ J6+ 3 =6 + 33 bulunur.

Sekil 4.61. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da T, gorev tipine iligkin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, s.165)

Sekil 4.61°de AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢c6zimli bir gérevin nasil
tamamlandig1 yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;
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T,:x,y € RT vea €R; % : ﬁi seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan

kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢ozme

T19. Paydasinda kokli ifadeler bulunan kesirli ifadelerin  paydasini
rasyonellestirmek icin eslenigi ile carpma

0: Carpimlar1 rasyonel olan koklii iki ifadenin her biri digerinin eslenigi ile
carpilarak kokten kurtarihr. m,n € Z*,n>1ve x,y € Rticin +x.v/x = x;
Vxm xn=m = x; (\/E - ﬁ) (\/E + ﬁ) = x —y carpimlarindaki her bir carpan
digerinin eslenigidir.

0: (R,+,.) cisimdir.

P Ornek)

vad + v8 —3 — 48 isleminin sonucunu bulalim.
(Goziim)
J3 4B —\3- /B =3+ 42 _\3- /a2

V3+242 _3-2/2= (2 + 1) = (v2 — 1) = 2 bulunur.

1+2 1.2 142 {2

Sekil 4.62. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da Ty gorev tipine iligkin érnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.166)

Sekil 4.62°de AL ders kitabinda Ty gorev tipi ile ilgili ¢coziimlii bir gérev yer
almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ts:a,b,x,y, € Rticin m ifadesini vx F \/} seklinde ifade etme

T12: a,b,%,y, € R*icin va F 2vb seklindeki ifadelerdea = x + y ve b = x.y
oluyorsa \/m =VxF ﬁz (x > y) seklinde ifade etme

0: a,b,x,y,€ R*iginx >y ve a =x+y, b = x.y olmak iizere (Vx F,/y)? =
W02+ (¥ F2.Vx. [y = x+yF2.\/[x.y= aF 2vb oldugundan va F 2vb =

Vx F \/; seklinde yazilir.
0: (R,+,.) cisimdir.
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Yay sarkac, serbest durumda bulunan esnek
-—I bir yayin ucuna bir cismin asilmas ile olugan

sistemndir. Bu cisim basit harmonik hareket ya-

piyorsa hareketin periyodu T = 2n % denklemi

L)

ile hesaplanir. (k: Yay sabiti (N/m) ve m: kiitle (kg))
Yay sabiti 50 N/m olan bir yaya bir cisim asilarak t = 0 aminda den-
ge konumunda fken basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor,

»  Yaya kag kilogram kitleli bir cisim asilirsa hareketin periyodu
3 saniye olur? (x = 3 alimz.)

Sekil 4.63. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da T, gorev tipine iligkin érnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.166)

Sekil 4.63’te AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢oziimsiliz bir gorev yer
almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

T,: Gergek yasam problemlerini koklii ifade ya da koklii ifade igeren denklem
olarak ifade ederek ¢6zme

T3 + Tg: Sozel olarak verilen gergek yasam durumu problemlerini kokli ifade ya
da koklii ifade igeren denklem olarak ifade ederek matematiksel problem haline getirme;
denklemin ¢6ziim kiimesini bulma

0: Problemde bilinenlerin ve bilinmeyenlerin (degiskenlerin) tespiti yapilarak; a €
R; m,n € Z*; n > 1vex € R* icin Vx™ = a seklinde koklii ifadeleri iceren denklem
olarak yazilir.

0: (R,+,.) cisimdir.

P (Sruek>

Jx + 4 = 10 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢oziim kiimesini
bulalim.

X+d=10= Jx=6= [\-':}1}2 =6° = x = 36 bulunur.
x = 36 dederini Vx + 4 = 10 denkleminde yerine yazalim.
J36 + 4 = 6 + 4 = 10 olup x = 36 denklemi saglar.

O halde verilen denklemin ¢ézim kimesi {36} dir.

Sekil 4.64. AL Matematik-9 kitabinda MO6da Tg gorev tipine iligkin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.167)
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Sekil 4.64’te AL ders kitabinda Tg gorev tipi ile ilgili ¢oziimlii bir gorevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Tg: Vax + b = ¢ seklinde tek koklii ifade igeren denklemlerin ¢oziim kiimesini
bulma

Ti14: - MEZY,n>1ve x,a,b € Ricin Vax+b=c seklinde tek kokli ifade
varsa esitligin bir tarafinda yalniz birakarak, esitligin her iki tarafinin kok derecesi kadar
Ussiini alarak ax + b = ¢™ denkleminin kdoklerinden saglayan degerleri bularak
denklemin ¢6ziim kiimesini olusturma

0: n€Z*',n>1ve x,a,b € R olmak iizere Vax +b = c¢ esitligin her iki

tarafinin kok derecesi kadar iissii alinarak (Vax + b)" = ¢ = ax + b = c™ denklemi
elde edilir. Denklemin x = # seklindeki koklerinden Vax +b =c denklemini

saglayan degerler denklemin ¢6ziim kiimesini olusturur.

0: (R,+,.) cisimdir.

V23 = EiB ¥ denkleminin gergek sayilar kimesindeki gzim kime-
sini bulahm.

A -ﬁ:ﬁzﬁm )}

" G | 3 - & : @,
oua = Vax = 3253 2537 x = %12 = "%ox

E.E-:, 122 - 12

= Jax = 13144 = gy

= 9% = 144 = % = 16 bulunur.

x =16 = v 243 = V3716 = V12 = 912 olup x = 16 denklemi saglar.
O halde verilen denklemin ¢dzim kimesi {16} dir.

Sekil 4.65. AL Matematik-9 kitabinda MOG6 ’da Ty gorev tipine iliskin 6rnek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, s.168)

Sekil 4.65°te AL ders kitabinda Tq gorev tipi ile ilgili ¢oziimli bir gorev yer

almaktadir. Bu goreve iligskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade edilebilir;

Ty: Vax + b = Vex + d seklinde iki koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma

7, + T;5: nm€ZY, nm>1ve xab,cd€Ricin Vax+b="cx+d

seklinde iki kokli ifade varsa m ve n’nin en kiigiik ortak katinda kokiin derecelerini
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Nxm = MYxmEk esitligini kullanarak (T, teknigi ile) esitlemek ifadelerin ayr1 ayri iissii

alinarak "/(ax + b)™ = ™1/(cx + d)" olusan dereceleri esit koklii ifadeler igin
(ax +b)™ = (cx+d)" denkleminin koklerinden Yax+b = "cx+d saglayan

degerleri bularak denklemin ¢6ziim kiimesini olugturma

0::n,m€Z', n,m> 1ve x,a,b,c,d € Ricin Vax + b = Vcx + d seklinde iki
kokli ifade igeren denklem dereceleri m ve n’nin en kiigiik ortak katinda farkli tekniklerle

esitlenir. Esitlenmesiyle olusan “3/(ax+b)™ = ™4/(cx+d)" denklemin, kokiin

icindeki ifadelerin esitlenmesiyle (ax+b)™ = (cx+d)" olusan denkleminin

koklerinden Vax + b = Wcx + d saglayan degerler bulunarak denklemin ¢dziim kiimesi
bulunur.
0: (R,+,.) cisimdir.

92 _ 3*%+3 _ 9 dankleminin gercek sayillar kimesindeki ¢ézim

kimesini bulalim.
[ Caziim)
q-.se+2 _ T:H-E'J—E- =0 — 32-.!+2 _ q-x—2+3

L 2 ne? = Jxk2 3

L N E2 =3 = N+ 2=9 = x =7 olur.

x=7 =072 _g 723 g 38 _ g% 3% - polup x = 7 denklemi
saglar. O halde verilen denklemin ¢ozim kimesi {7} dir,

Sekil 4.66. AL Matematik-9 kitabinda MOG6 'da T, gorev tipine iligkin ornek (MEB, Matematik-9 Ders
Kitabi, 5.168)

Sekil 4.66’da AL ders kitabinda T, gorev tipi ile ilgili ¢éziimlii bir gérevin nasil
yerine getirildigi yer almaktadir. Bu goreve iliskin prakseolojik bilesenler su sekilde ifade
edilebilir;

Tio: q Vextd=pex+f seklinde tisleri koklii ifade iceren iislii denklemlerin ¢6ziim
kiimesini bulma

T1e: @ Ve¥*d=p"Vex+f seklinde iisleri bilinmeyene sahip koklii ifade igeren dislii

denklemlerde tabanlar tslii ifade ozellikleri kullanilarak @ VeX+d=q Vex+f seklinde

esitlenerek Vex +d = "{/ex + f denkleminin koklerinden ¢6ziim kiimesini bulma
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0: an cx+d=p"Vex+f {enkleminde islii ifadelerin farkli dzellikleri kullanilarak

tabanlar a Ve¥*d=q"Vex+f seklinde esitlenebilir. Uslii ifade iceren denklemlerde a™ =

a" & m=mn geregi Vex +d = "\/ex+ f denkleminin koklerinden ¢dziim kiimesi

bulunur.

0: (R,+,.) cisimdir.

Anadolu Lisesi kitabinin kokli ifadeleri igeren denklemler alt baslig: ile ilgili

olarak matematiksel organizasyonu Tablo 4.61°deki gibi ifade edilebilir.

Tablo 4.61. AL Matematik-9 kitabinda MO6 icin (T; T ;0 ; 0 )

Matematiksel
Organizasyon

MOG6: KoKklii ifadeleri igeren denklemler

Gérev Tipi (T)

T: Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma
T,: xn seklindeki iislii ifadeleri Nx™ seklinde koklii ifade olarak ve Nx™ seklinde

koklii ifadeleri xn seklindeki iislii ifade olarak yazma
T3 1: K6klii ifadenin gercek sayi olup olmadigini belirleme
T3 ,: Gergek sayt oldugu belirtilen koklii ifadelerde bilinmeyeni bulma

T, x,y €ER' vea€R; % , ﬁ? seklinde paydasinda kéklii ifadeler bulunan

kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢ézme

T¢:a,b,x,y,€ RYicin\aF 2+/b ifadesini vx F \/)_1 seklinde ifade etme

T,: Gergek yasam problemlerini koklii ifade ya da kéklii ifade i¢eren denklem
olarak ifade ederek ¢ozme

Tg: Vax + b = c seklinde tek koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
To: Vax + b = Vex + d seklinde iki koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma

T10: q Vextd=pfex+f seklinde iisleri koklii ifade iceren iislii denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma

Teknik (T)

7,0 x € R;n € Z*,n > 1icin; ntek ise Vx" = x, n¢ift ise Vx" = |x| tanim
kullanarak koklii ifadelerin degerini bulma

T.x,y ERY;neZY, n>1igin ’i/x"_y = x. 'y esitligini kullanma

731 x,y € RY;n € Z¥, n > Ligin Vx.\[y = \/x.y esitligini kullanma

N _
A =

T5:x € RY; myn € Z4, n > 1icin (Vx)™ = Nx™ esitligini kullanma

T4 x,y ERY;n€EZY, n>1igin n\E esitligini kullanma

1s:x € RY;mn e Z, m>1ven > licin '\ Vx = ™x esitligini kullanma

n
k| m
T, x ERY,MEZ nke€Z,n>1icin Vx™ = nKemk = /x? esitligini

kullanma
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Tablo 4.61. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MOG6 igin (T; T ;0 ; 0)

H m
Teknik (z) Tg:mn €ZY,n > 1vex € R icin xn = \x™ esitliginden yararlanarak iislii ve

koklii ifadeleri birbiri tiiriinden yazma

To: n € Z* icin; ™\ a koklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi icin a € R olmali;
*Na kéklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi igin a = 0 olmalidir. Bu tamimdan
yararlanarak problemi ¢ozme

T19: Paydasinda koklii ifadeler bulunan kesirli ifadelerin paydasini

rasyonellestirmek igin eslenigi ile carpma
Ti2: a,b,x,y € RYicin\ a F 2V/b seklindeki ifadelerde a = x + yve b = x.y
oluyorsava ¥ 2vb =x F \/; (x > y) seklinde ifade etme

T13- Sozel olarak verilen gergek yasam durumu problemlerini kéklii ifade ya da
koklii ifade iceren denklem olarak ifade ederek matematiksel problem haline
getirme

Ti4: NE€ZY,n>1vex,ab € Ricin Vax + b = c seklinde tek kéklii ifade varsa
esitligin bir tarafinda yalniz birakilarak, esitligin her iki tarafinin kék derecesi
kadar iissii almarak ax + b = c™ denkleminin kéklerinden saglayan degerleri
bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

Ti5: nnmE€ZY,nm>1vex,ab,cdEe€Ricin Nax +b="Yex +d seklinde iki

koklii ifade varsa m ve n’'nin en kiiciik ortak katinda kékiin derecelerini esitlemek

ifadelerin ayri ayri iissii alinarak ™"\[(ax + b)™ = ™/ (cx + d)™ olugan

dereceleri esit koklii ifadeler igcin (ax + b)™ = (cx + d)" denkleminin koklerinden

Nax + b = Vex + d saglayan degerleri bularak denklemin ¢oziim kiimesini

olusturma
T16: a Vex+d=p "X+ seklinde iisleri bilinmeyene sahip kéklii ifade iceren iislii
denklemler de tabanlar iislii ifade ozellikleri kullanilarak q Vex+d=g ex+f seklinde

esitlenerek \cx +d = "Vex + f denkleminin koklerinden ¢oziim kiimesini bulma

Teknoloji (8) 0;:n€Zt,n>1vea,x € R olmak iizere x™ = a eyitligini saglayan x degerlerine
a’nin n. kuvvetten kokii denir. n tek ise x = Va, nift ise x = Vaveyax = —Va

tir.
1

1 1 1
0,neZ', n>1 ve x,y€R'icin /x"y=(x"y)n=x"nyn=x.yn=
x. [y tir.

1 1 1
0;:n € Z*, n>1vex,y € R* icin Vx.fy = xn.yn = (x.y)n = \/x.y .

n l 1
0,n€Z, n>1vex,y€eR" igin.%?:%: O = i/ztir.
N y

. + + s T'i/'n__m l_ ll_m.n .
0 mn€eEZ,m>1n>1vex € R icin Vx = Jxn = (xn)m = "Vx tir.
k

m.

m
0, meZ; nk€e€Z ,n>1vex €R'icin Vx™ =xn = xnk = K emk veya

m n

E x|
n m n m.
VXM ==xn =x% = [xktir.

m
Og:m,n € Z*, n>1vex,y € RY icin xn = Y/x™ tir.
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Tablo 4.61. (Devam) AL Matematik-9 kitabinda MOG6 igin (T; T ;0 ; 0)

Teknoloji (8) 0q: n € Z* olmak iizere; *"*Na ifadesinin tanimli olmast i¢in a € R olmalidir. *Na
ifadesinin tanimli olmast i¢in a = 0 olmalidir.
010: Carpimi rasyonel sayi olan iki ifade birbirinin eslenegidir. \a.\Ja = a;
(Va—+b).(Va +vb) = a— b dir.
012: vV a T 2vVb bicimindeki koklii ifadelerde a = x +y Ve b = x.y olmak iizere
VvaF2vb=+xF \/; (x > y) seklinde yazilir.
014 Vax+b=c=>"ax=c—b=> (Vax)" = (c — b)" = ax = (c — b)"
Koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziimiinden elde edilen degerin baslangicta
denklemi saglayp saglamadigi kontrol edilmelidir.

05: Vax+bh="cx+d=>ax+b=cx+d
0. an/cx+d:am/ex+f > Vex +d = "Vex +f

Teori (0)

AL Matematik-9 kitabinda koklii ifadeleri iceren denklemler alt bagligina iliskin
matematiksel organizasyon tablosu incelendiginde T;,T,, T3, Ty, Tg, T;, Tg, Tg Ve Ty gorev
tipine iliskin gorevler bulundugu goriilmektedir. AL Matematik-9 kitabinda yer alan
gorev tiplerine iligkin gorevlerin frekans ve ylizde dagilim tablosu Tablo 4.62’de

gosterilmistir.

Tablo 4.62. AL Matematik-9 kitabindaki MOG6’da gorev tiplerinin (T) frekans ve yiizde dagilimlar

Gorev Tipi (T) F %

T, 33 44,59
T, 9 12,16

T 5 6,76
T, 9 12,16

T, 4 5,41

T, 3 4,05

Tg 4 5,41

Ty 4 5,41

T1o 3 4,05

TOPLAM 74 100

AL Matematik-9 kitabinda iislii ifadeleri igeren denklemler alt bashginda T4,
Ty, T3, T4,Ts, T, T7,Tg, To, T10, T12, T13, T14, Tys V& Ty Olarak kodlanan teknikler
kullanilmistir. Bir gorevde T3 Ve Ty, iic gorevde T3 Ve T,, bir gorevde T4 Ve t,5 Ve iki

gorevde T, Ve T3 tekniklerinin birlikte kullanilmasi istenmistir. AL Matematik-9 kitab1
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kokli ifadeleri iceren denklemler alt baslhiginda tekniklere iliskin gdrevlerin frekans ve

yiizde dagilim tablosu Tablo 4.63’te gosterilmistir.

Tablo 4.63. AL Matematik-9 kitabinda MOG6 da tekniklerin (t) frekans yiizde dagilimlar:

Teknik (t) F %
T 15 18,53
T, 6 7,41
T3 5 6,17
T, 2 2,47
Ts 1 1,23
T 4 4,94
T 7 8,64
T 9 11,11
T9 5 6,17
T10 9 11,11
T12 4 4,94
Ty3 3 3,70
T14 4 4,94
Tys 4 4,94
T16 3 3,70

TOPLAM 81 100

AL Matematik-9 kitabinda koklii ifadeleri igeren denklemler alt bashginda “T;:

Koklii ifadelerin degerini bulma ve igslem yapma” gorev tipine iligskin gorevler istenirken
T1,Ty, T3, T4,Ts, T Ve T, seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmasi, “T,: xn seklindeki

iislii ifadeleri \[x™ seklinde koklii ifade olarak ve Nx™ seklinde koklii ifadeleri xn
seklindeki iislii ifade olarak yazma” gdrev tipine iliskin gorevlerde tg seklinde kodlanan
teknigin kullanilmasi, “Ty: K6klii ifadelerin gercek sayi olmasiyla ilgili problemler”

gorev tipine iligkin gorevlerde t9 seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “T,: x,y €

+ . i a . g Jee . T .
R™ vea € R; NN seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan kesirli ifadelerin
paydasint rasyonellestirerek problemleri ¢ozme” gorev tipine iliskin gorevlerde T4

seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi, “Te:a, b, x,y, € R icin v a F 2+/b ifadesini
Vx F \/; seklinde ifade etme” gorev tipine iligkin gorevlerde t,, seklinde kodlanan
teknigin kullanilmasi, “T,: Ger¢ek yasam problemlerini koklii ifade ya da kéklii ifade
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iceren denklem olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipine iligkin gorevlerde t,3 seklinde

kodlanan teknigin kullanilmasi, “Tg:Nax + b = ¢ seklinde tek koklii ifade iceren

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iligkin gorevlerde t;, seklinde

kodlanan teknigin kullanilmasi, “Ty: Vax + b = Ncx + d seklinde iki koklii ifade iceren

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” goérev tipine iligkin gorevlerde T4, T; Ve Tqs

seklinde kodlanan tekniklerin kullanilmast ve “Tyy: a V¥*4=b"Vex+f seklinde iisleri
koklii ifade iceren iislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tipine iligkin

gorevlerde 144 seklinde kodlanan teknigin kullanilmas1 beklenmektedir.

Tablo 4.64. AL Matematik-9 kitabinda MOG6’da (T, t ) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T; T1,T2, T3, Ty Ts, e, Ty
T, Tg
T; T
T, T1o0
Koklii ifadeleri igeren Denklemler Te T2
T; T13
Tg T14
To Ty T7, 15
Tio T16
TOPLAM 9 15
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde Agik Ogretim Lisesi Matematik-1 ve Anadolu Lisesi Ortadgretim
Matematik-9 ders kitaplarinin; bigimsel 6zellikleri, 6gretim programina uygunluklari ve
denklemler ve esitsizlikler tinitesinde yapilan prakseolojik analizlerin sonuglari
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar Agik Ogretim Lisesi matematik egitimi acisindan

tartigilmus ve Agik Ogretim Lisesi matematik egitimine y&nelik dnerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug¢
5.1.1. Bicimsel olarak karsilastirma

AL Matematik-9 kitabi ve AOL Matematik Kitaplar1 yazim formati olarak
karsilastinldiginda AOL kitaplar1 toplamda 440 sayfadan olusurken AL kitab1 374
sayfadan olugmaktadir ancak AOL kitaplarinda basliklar 18 punto, diger yazilar 14 punto
biiyiikliigiinde yazilirken AL kitabinda basliklar 14 punto, diger yazilar 12 punto
biiylikliigiinde yazilmistir. Kitaplar arasinda ilk bakista tespit edilen bu farkliligin nedeni
AOL 6grenci profilinin farkl1 yas gruplarmi igermesi oldugu diisiiniilebilir.

AL Matematik-9 kitabi ve AOL Matematik Kkitaplar1 icerik tasarimi olarak
karsilastirildiginda ortak béliimler gikarildiginda AOL kitaplarinda “Béliim Ozeti”; AL
kitabinda ise “Konuyla ilgili bir ger¢ek hayat problemi”, Nerelerde Karsimiza Cikar”,
“Sembol ve Gosterimler”, “Not”, “Orneklerin bilgisayar programlar1 kullanimiyla
¢ozimi”, “Sira Sizde” boliimlerine yer verildigi goriilmektedir.

AOL kitaplarinda tanimlarin kisa ve 6zet seklinde verildigi, bilgi kutusu bashiginda
ezberletme amacli formiillerin ve soru ¢oziimlerine yonelik kisa 6z bilgilerin verildigi,
ornekler baghiginda ¢6ziimlii gorevlerin etkili ve pratik sekilde nasil ¢dziimleneceginin
matematiksel bir dilden daha cok sozel olarak ifade edilerek verildigi, gercek hayat
durumlan ile iliskilendirmeyen gorevlerin yer aldig: bir icerik tasarimina sahip oldugu
sOylenebilir.

AL kitabinda ise her konu konuyla ilgili merak uyandirici bir ger¢ek hayat durum
problemi ile baglamaktadir. Nerelerde karsimiza ¢ikar basligi altinda ise konunun gergek
hayat durumlan ile iliskisi gosterilmektedir. Sembol ve gosterimler basligi altinda
matematiksel sembol ve gosterimlerin aciklamasi yer almaktadir. Tanimlarin
matematiksel olarak ayrintili olarak wverildigi, tanimlardan sonra ¢0zlimsiiz gorev
verilerek 6grencinin gorev lizerinde diisiinerek bilgi kutusunda yer alan ipucu ile ¢oziime

kendisinin ulagsmasinin amaclandig; ¢éziimli gorevlerin yani sira gorevlerin bilgisayar
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programlari ile nasil ¢dziimleneceginin verildigi bir igerik tasarimina sahip oldugu tespit
edilmistir.

AOL kitaplarinin kisa 6zet ders notlarmin yer aldigi ancak daha c¢ok gorev
cozlimleri ile ilgilenen bir sinava hazirlik kitabr gibi tasarlanirken, AL kitab1 bilginin
ogrencinin kendisi tarafindan insa edilmesi ve Ogrencilerin konulart anlayarak ve
kavrayarak 6grenmelerini amaglayan bireysel 6gretimine de uygun bir ders kitabi1 gibi

tasarlandigini soyleyebiliriz.

5.1.2. Programa uygunluk a¢isindan karsilastirma

AL Matematik-9 kitab1 ve AOL Matematik-1 kitab1 6gretim programina uygunlugu
karsilastirildiginda her iki kitabinda iinitelerinin yani boliimlerinin 6gretim programina
uygun olarak ayrildigi ve siralandig1 gortilmektedir. AL kitabinda {initelerde yer alan alt
basliklar dogrudan 6gretim programinda yer alan kazanimlara uygun ve ayni sirada
olusturulurken, AOL kitabinda bazi alt basliklar kazanimlara uygun olarak secilmemistir.
AOL kitab1 6gretim programinda yer alan tiim kazanimlarin dgretimine uygun icerige
sahip olmakla birlikte mevcut prakseolojileri ile 6gretim programinin beklentileri

karsilastirildiginda 6gretim programi ile uyumlu olmadigi ifade edilebilir.

5.1.3. Prakseolojik analize gore karsilastirma

Prakseolojik analiz sonuglarina gore, analiz yapisinin ilk bileseni olan kitaplarda
yer verilen gorevlere bakildiginda AOL Matematik-1 Kitabinda 87 ¢dziimlii gérev ve 69
¢oziimsiiz gorev olmak iizere toplam 156 gorev bulunurken AL Matematik-9 kitabinda
ise denklemler ve esitsizlikler konusuyla ilgili olarak 136 ¢oziimlii gorev ve 144
¢Ozlimsiiz gorev olmak iizere toplam 280 gorev bulunmaktadir. AL kitabinda hem
¢oziimli hem de ¢oziimsiiz gorev sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan AOL kitabinda ¢oziimlii gdrevler daha fazla iken AL kitabinda ¢dziimsiiz
gorevler az farkla da olsa fazladir. Prakseolojik analizlerde 156 gérev bulunan AOL
kitabinda 25 gorev tipinde 47 farkli teknik kullanilmas1 beklenirken, 280 gorev bulunan
AL kitabinda 39 gorev tipinde 75 farkli teknik kullanilmasi beklenmistir.

Denklemler ve esitsizlikler konusunda karsilastirilan kitaplardaki matematiksel
organizasyonlardaki gorev sayisi; gorev tipi ve teknikden olusan prakseolojik yapinin

praksis yapisina ait genel dagilimlar asagidaki grafikte (Sekil 4.67) goriilmektedir..
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Kitaplara gore Gorev, Gorev Tipi, Teknik Sayilari
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Sekil 4.67. Matematiksel organizasyonlarda praksis yapisi

MO1. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami matematiksel organizasyonunda
AOL ders kitabinda 1 gorev tipi, 7 gérev bulunurken, AL ders kitabinda 3 gérev tipi, 26
gorev bulunmaktadir. MO2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler
matematiksel organizasyonunda AOL ders kitabinda 5 gorev tipi 44 gérev bulunurken,
AL ders kitabinda 5 gorev tipi 42 gorev bulunmaktadir. MO3. Mutlak degerli ifade iceren
denklemler matematiksel organizasyonunda AOL ders kitabinda 4 gorev tipi 23 gorev
bulunurken, AL ders kitabinda 9 gorev tipi 50 gorev bulunmaktadir. Bu organizasyonda
gorev, gorev tipi ve teknik sayisi olarak AL kitabi AOL kitabina karsi ¢ok distiin
konumdadir. MO4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler
matematiksel organizasyonunda, AOL ders kitabinda 3 gérev tipi 14 gérev bulunurken,
AL ders kitabinda 5 gorev tipi 33 gorev bulunmaktadir. AL ders kitab1 gorev, gorev tipi
ve teknik sayis1 olarak AOL kitabindan en az iki kat fazla durumdadir. MOS5. Uslii
ifadeleri igeren denklemler matematiksel organizasyonunda AOL ders kitabinda 5 gérev
tipi 32 gorev bulunurken, AL ders kitabinda 8 gérev tipi 55 gérev bulunmaktadir. AOL
kitabina gore AL kitabinin 2 gorev tipi ve 4 teknik fazla kullanilmistir. MO6. Koklii
ifadeleri igeren denklemler matematiksel organizasyonunda AOL ders kitabinda 7 gérev
tipi 36 gdrev bulunurken, AL ders kitabinda 9 gorev tipi 74 gdrev bulunmaktadir. AOL
kitabina gore AL kitabinin 2 gdrev tipi ve 3 teknik fazla kullanilmigtir.
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AOL ve AL kitaplarmda matematiksel organizasyonlar iginde hangi gorev
tiplerinin, tekniklerin ve teknolojilerin yer aldigini gosteren prakseolojik yapinin detayh

olarak karsilagtirmasi1 Tablo 4.65°te gdsterilmistir.

Tablo 4.65. AOL ve AL kitaplarinin karsilastirmali prakseolojileri

Gorevtipi AOL AL Teknik AOL AL  Teknoloji AOL AL

T4 v v T v v 0, v v
Ty, v v T, v 0, v
MO1 Ty 3 v T3 v 03
T, v
T3 v
Ty v T v 0, v
T, v v T, v V4 0, v v
T,, v v T3 v v 03 v
T3 v v L v v 04 v
T, 4 v v Ts v v 05 v
T, v T, v v 06 v v
Tyq v v 7 v v 87 v
Ty v v T3 v v B v v
Tys3 v v Ty v v B9y v
MO2 T: v 4 T10 v 010
Te v T v v 011 v v
T, v Ty, v 012
T13 v v 013 v
Tqy v 014 v
Tyg v 015
T16 v v B16 v v
Ty7 v 817
Tig v v B1g
T, v v T v v 0, v v
T, v T, v 8, v
T; v T3 v 03
Ty v v Ty v V4 04 v v
T, v Ts v v 05 v v
T v T, v 86 v
T, v T7 v 0 v
MO3 T, v v Tg v g v
Ty v v Ty v B9y v
Ty v T10 v v B10 v v
T1q v v 011 v v
Tz v 012 v
T13 v 013 v
T4 v v 014 v v
T15 v 015
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MOL1 Gergek sayilar kiimesinde aralik kavrami matematiksel organizasyonunda
“Ty: Gergek sayilar tizerinde verilen kiimelerin/araliklarin sayr dogrusunda gésterimi”
gorev tipine iligskin belirlenen alt gorev tiplerinden “T; 3:A¢ik araliklari sayr dogrusu
lizerinde gésterme” alt gorev tipine iliskin AOL ders kitabinda hi¢ 6rnek bulunmazken,
AL ders kitabinda tiim alt gorev tiplerine iliskin 6rnekler yer almaktadir. Bunun disinda
AL ders kitabinda “T,: Araliklarin kiime olarak gosterimleri iizerinden birlegimlerini,
kesisimlerini, farklarim, tiimleyenlerini bulma ve sayr dogrusu iizerinde gésterme” Ve
“Ts: Sozel olarak ifade edilen ger¢ek yasam durumlarini aralik olarak gésterme” gorev
tiplerinde gorevler yer alirken AOL kitabinda bu gérev tiplerine iliskin higbir goreve
rastlanmamaktadir.

Buna paralel olarak MO1’de AL kitabinda 3 farkli teknik kullanilirken, AOL
kitabinda 1 teknik kullanilmistir. Her iki kitapta da gorevler yerine getirilirken ayn1 anda
farkli tekniklerden yararlanilmamistir. T, gorev tipi yerine getirilirken araliklarin
birlesimi, kesisimi, farki, timleyeni gibi islemler say1 dogrusu kullanilarak grafik teknigi
kullanilarak gorev yerine getirilebilirdi. Teknoloji bileseni agisindan incelendiginde her
iki kitapta da matematiksel agiklamalar yapilmis ancak bu bilesende teorik cergeveyi
olusturma agisindan yeterli aciklama yapilmamustir.

MO?2 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler matematiksel
organizasyonunda “Ty: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama ve
ozelliklerini bilme” ve “Ts:.Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve
ozelliklerini bilme” gorev tipleri AOL kitabinda yer alirken AL kitabinda yer
almamaktadir. Ancak bu gorev tipleri “T;:Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” ve “T,:Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tiplerinin 6n kosulu diizeyinde gorev
tipleridir. AL ders kitabinda bu gorev tipleri bilgi kutusu baslhigi i¢in tanim seklinde yer
almaktadir. AL ders kitabinda “Tg:Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem veya esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme” ve “T,. “Birinci
dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tiplerine iliskin
gorevler yer alirken AOL ders kitabinda bu gorev tiplerine iliskin gorev
bulunmamaktadir.

AOL kitabinda MO2’de toplamda 13 farkli teknik kullanilirken, AL kitabinda
toplamda 15 farkli teknik kullanilmustir. Her iki Kitapta da birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulmada cebirsel teknigin
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hakim oldugu goriilmektedir. Analitik diizlemde dogrusal denklemlerin grafikleri
cizilerek grafikle ¢oziim teknigi kullanilabilirdi. Boylelikle cebir ve analitik geometri
baglantisi kolayca kurulabilir, esitsizlik sistemlerinde kullanilan grafikle ¢6zme teknigi
icin zemin olusturabilirdi. Cebirsel teknigin etkili ve pratik olarak kullanilabilmesi daha
cok tercih edilmesine sebep olmaktadir. AOL ve AL kitabinda kullanilan t3, T, Ve Ts
seklinde kodlanan teknikler standart ax+b=c seklinde birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ifadesini elde etmeye yonelik tekniklerdir. Denklem ¢oziimlerinde AOL ve AL
kitabinda T, ile kodlanan cebirsel teknik kullanilmistir. Kokii verilen birinci dereceden
denklemlerde kokii yerine yazarak olusan yeni denklemi ¢ozmeye yonelik gorevlerde
AOL ve AL kitabinda T, seklinde kodlanan teknigin kullanilmasi istenmistir. Denklemin
katsayilar1 ile baglantili olarak ¢6zlim kiimesinin bos kiime ya da sonsuz elemanli kiime
oldugunu pratik bir sekilde ifade etmeye yonelik olarak ise AOL ve AL kitabinda t, ve
Tg teknikleri kullanilmistir. Bunlarin disinda AL kitabinda yer almayan ifadenin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem veya esitsizlik olup olmadigin1 anlamaya yonelik Ty
ve T; gorev tiplerine ait gdrevlerde AOL kitabinda sirasiyla T, ve to teknikleri
kullanilmistir. AOL ve AL kitabinda kullamilan t,¢ seklinde kodlanan teknik standart
esitsizlik ifadesini elde etme ile ilgili tekniktir. Esitsizlik ¢oziimlerinde AOL ve AL
kitabinda T,; olarak kodlanan cebirsel teknik kullanilmustir. iki farkl1 bilinmeyene sahip
iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli bilinmeyene sahip bir denklem ve bir esitsizlikten
yararlanarak istenen yeni ifadenin bilinmeyenlerin tanimli oldugu kiimeye gore
alabilecegi degerleri bulmaya yonelik Ts gorev tipine iliskin gorevlerde AOL ve AL
kitabinda ayn1 yonlii iki esitsizligi taraf tarafa toplamaya yonelik t;3 teknigi ortak iken
bunlardan farkli AOL kitabinda aymi yonlii iki esitsizligi taraf tarafa ¢arpmaya yonelik
T4 teknigi kullanilirken; AL kitabinda esitsizligin karesini almaya yonelik t,5 Ve
denklemden yararlanarak esitsizlik araligi bulmaya yonelik t;5 seklinde kodlanan
teknikler kullanilmistir. AOL kitabinda yer almayip AL kitabinda yer alan birinci
dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulmaya yonelik T, goérev
tipine iliskin gorevlerde AL kitabinda t;, olarak kodlanan teknik; ger¢ek yasam
problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik haline getirerek ¢oziim
bulmaya yonelik T, gorev tipine iligkin gorevlerde AL kitabinda T, olarak kodlanan
teknik kullanilmistir. AOL kitabinda yer almayan denklem ve esitsizliklerin dogal sayilar,
tam sayilar, rasyonel sayilar ve gercek sayilar {lzerindeki c¢oziim kiimelerini

degerlendirmeye yonelik gorevlerde AL kitabinda T4, teknigi kullanilmistir.
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AOL kitabinda MO2 birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ve
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulmaya yonelik gorevlerin Onerilen teknikler
“Bilinmeyenler bir tarafta, bilinenler bir tarafta toplanir. Terimler esitligin diger tarafina
gecerken isaret degistirir.”, “Icler dislar carpimi yapilir.”, “1'in altina gizli 1 yazip icler
dislar ¢arpimi yapilir.” seklindeki yonerge formatinda verilirken teknigin aciklanmadigi
diger bir deyisle teknolojilerine yonelik ifadelerin yer aldig1 gortilmektedir. Bunun sebebi
ise teknigi basit ve kolayca kullanimimi saglamak olabilir. Ancak bu durum ekolojik
iliskiler genisledikge cesitli kavram yamilgilarina sebep olabilir. AOL kitabinda T,
teknigine iliskin teknoloji yer almamaktadir.

AL kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikler alt
basliginda birgok teknik teknoloji bileseninden yoksun durumdadir. T3, T4, Ts, To,
T10s T12> T13, T15, T17 Ve T;g tekniklerine iliskin hi¢bir agiklama yer almamaktadir. Bazi
teknikler i¢in 6grencilerin gecmis bilgilerini hatirlayarak teknoloji bilesenini kendi
olusturabilecegi diisiiniilmiis olabilir. Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem veya esitsizlik olarak ifade ederek ¢6zme gorev tipine yonelik
gorevler ¢oziimsiiz gorevlerdir. Bu gorev tipinde oncelikle T, olarak kodlanan “Sézel
olarak verilen ger¢cek yasam durum probleminde alabilecegi en biiyiik ve en kiigiik deger
belirlenerek birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak yazma” tekniginin
kullanilmas: beklenmektedir. AL Kitabinda bu tip ger¢ek yasam durumlar ile ilgili
¢cozlimsiiz gorevlerin teknik ve teknoloji bilesenlerine yer verilmemesinin sebebi
muhtemelen ders esnasinda dgretmen tarafindan agiklanmasi istendigi i¢in olabilir.

MO3 Mutlak degerli denklemlerde “T,:X,y,Zz € R X >y > z seklinde
aralarindaki biiyiikliik iliskisi verilen bilinmeyenleri iceren mutlak degerli ifadelerin en
sade halini bulma”, “Ts: Ger¢ek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢ozme”, ” T, »: a,b,c,d € R olmak
tizere |ax + b| = cx+d seklinde tek mutlak degerli ifade i¢eren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma”, “Ts: a,b,c,d € R olmak iizere |lax + b| = |cx + d|
seklinde birden ¢cok mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
¢oziim kiimesini bulma”, “ Tg: a,b,c,d,e € R olmak iizere |a + |bx + d|| = ¢ seklinde
ici ice mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma” ve “Ty: Ger¢ek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci

dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢6zme” gorev tiplerine iliskin
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gorevler AOL kitabinda yer almazken AL kitabinda yer almaktadir. AL kitabinda yer
almayip AOL kitabinda yer alan gorev tipi bulunmamaktadir.

MO3’de AOL kitabinda 6 farkli teknik kullanilirken, AL kitabinda toplamda 15
farkli teknik kullanilmistir. Mutlak degerli ifadelerle islem yaparak sonucunu bulmaya
yonelik gorevlerde AOL ve AL kitabinda t; olarak kodlanan teknigin kullanilmasi
beklenmektedir. Tek mutlak degerli ifade igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢6ziimiinde AOL ve AL kitabinda ortak olarak T, ve t5 seklinde kodlanan
teknikler onerilmektedir. AL kitabinda bunlara ek olarak |ax + b| = cx + d seklinde tek
mutlak degerli ifade iceren denklemlerin ¢dziimiinde T4 teknigi dnerilmektedir. AOL
kitabinda birden ¢ok mutlak degerli ifade igeren denklemlerin ¢6ziimiine yonelik
gorevlere yer verilmemistir. AL kitabinda ise |ax + b| = |cx + d| seklinde denklemlerin
¢oziimiine yonelik T, teknigi, |ax + b| + |cx + d| ifadesinin alabilecegi en kiigiik
degerleri bulmaya yonelik tg teknigi, |a + |bx + d|| = c seklinde i¢ ige mutlak deger
iceren denklemlerin ¢ozlimiinde tq teknigi onerilmektedir. Mutlak degerli ifade iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziimiinde AOL ve AL kitabinda ortak
olarak T,y ve ty; teknikleri kullanilirken AL kitabinda buna ek olarak esitsizligin bir
tarafinda sifir yer alan mutlak degerli ifade igeren esitsizlikler i¢in pratik ¢6ziim sunan
T11 Ve T4, teknikleri kullanilmistir. Her iki kitapta da kullanilan teknikler cebirseldir.
Ogrencilerin mutlak degerli denklem ve esitsizlikler konusunu derinlemesine kavramasi
i¢in gerekli olan gorev tipleri ve gorev tiplerinde kullanilacak teknikler AOL kitabinda
yer almamaktadir. Bunlarin disinda AOL kitabinda yer almayan AL kitabindaki
gorevlerde yer alan aralarindaki biiytikliik iliskisi verilen bilinmeyenleri igeren mutlak
degerli ifadelerin en sade halini bulmaya yonelik T, gorev tipine iliskin T, seklinde
kodlanan teknigin kullanilmasi; ger¢cek yasam problemlerini mutlak degerli ifade igeren
denklem haline getirme ile ilgili T; gorev tipine iliskin gorevlerde T3 tekniginin
kullanilmasi; ger¢ek yasam problemlerini mutlak degerli ifade iceren esitsizlik haline
getirme ile ilgili Ty gorev tipine ait gorevlerde t,5 tekniginin kullanilmas1 istenmistir.

AOL kitabinda &gretim programindan da farkli olarak mutlak degerli denklemler
konusundan o6nce mutlak degerli esitsizlikler konusu yer almaktadir. Bu durum
matematiksel organizasyonda sorunlara yol agmaktadir.

Her iki kitapta MO3 mutlak degerli denklem ve esitsizliklerde teknoloji bileseni
matematiksel olarak ifade edilmis olup yeterli diizeydedir. Ancak AOL kitabinda t,
tekniginin teknolojisi “|x| > a ise x < — a veya x > a, C= (—a, a) dir.” seklinde
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verilmektedir. Verilen teknolojinin ifadesinde ise verilen ¢oziim kiimesi hatalidir. C6ziim
kiimesi C = (—o0,—a) U (a, ) yada C = R — (—a, a) seklinde ifade edilmeliydi. AL
kitabinda ise 73 ve T, tekniklerinin teknolojilerine yer verilmemistir. Benzer sekilde bu
teknikler ger¢ek yasam durumlarina iligkin problemleri mutlak degerli denklem ve
esitsizlik haline getirmeye yonelik ¢6ziimsiliz gorevler kullanilmasi istenen tekniklerdir.

MO4 Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizliklerde “T,: Coziim
kiimesi eleman sayisi verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde
katsayilart verilmeyen denklemin katsayilarint  bulma” ve “Tz: Gergcek yasam
problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya esitsizlik sistemi olarak
ifade ederek ¢ozme” gorev tiplerine iliskin gorevler AL kitabinda yer alirken AOL
kitabinda yer almamaktadir.

AOL kitabinda MO4 birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve
esitsizliklerde toplamda 4 farkli teknik kullanilirken, AL kitabinda toplamda 12 farkli
teknik kullanilmistir.

AOL kitabinda birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziimleri
ile ilgili yok etme yontemi (t,) , yerine koyma yontemi (t,) olmak iizere iki farkli teknik
verilirken, AL kitabinda yok etme yontemi (t,) , yerine koyma yontemi (t,) ve grafikle
¢Oziim yontemi (t3) olmak lizere li¢ farkli teknik verilmistir. Her iki kitapta esitsizlikler
ve esitsizlik sistemlerinin ¢éziimlerinde ise grafik yontemi kullanilmistir. AL kitabinda
denklem sistemlerinin ¢6ziimiinde grafikle ¢oziim yontemi kullanilmas: esitsizliklerde
kullanilan yéntemle baglanti kurulmasi agisindan énemlidir. AOL kitabinda bu baglanti
olusturulamamustir. AL kitabinda ¢6ziim kiimesi sonsuz elemanli olan denklem sistemleri
ve ¢Oziim kiimesi bos kiime olan denklem sistemlerinin kisa yoldan pratik sekilde
¢dziimleri igin ilgili boliimde T, Ve t5 olarak kodlanan teknikler de kullanilmistir. AOL
kitabinda ise bu tekniklere yer verilmemistir. Denklem sistemlerinin matrisler
araciliiyla cebirsel tekniklerle ¢6ziimleri 6gretim programinda yer almadigt i¢in her iki
kitapta da yer almamaktadir. AL kitabinda yer alip AOL kitabinda yer almayan “T,:
Coziim kiimesi eleman sayisit verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinde katsayilar1 verilmeyen denklemin katsayilarin1 bulma” gorev tipiyle ilgili
gorevlerde AL kitabinda T4, T, Ve Tg seklinde kodlanan teknikler kullanilirken “Ts;:
Gergek yasam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya esitsizlik
sistemi olarak ifade ederek ¢ozme” gorev tipiyle ilgili gorevlerde AL kitabinda t4 Olarak

kodlanan teknik kullanilmistir.
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Birinci dereceden esitsizliklerin ¢dziimiine yonelik AOL ve AL kitabinda T, olarak
kodlanan grafiksel teknik kullanilmistir. Birinci dereceden esitsizlik sistemlerinin
¢oziimii i¢in AOL ve AL kitabinda t,, olarak kodlanan teknik kullanilmistir. AL
kitabinda AOL kitabindan farkli olarak koordinat sisteminde ¢oziim kiimesi verilen
esitsizlik sistemini bulmaya yonelik gorevlerde t;, teknigi kullanilmistir.

Her iki kitapta da MO4 birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerde kullanilan tekniklerin teknolojilerinde teknigin anlasilmasi igin yeterli
diizeyde agiklama yapilmigtir. Ancak AL kitabinda ¢oziimsiiz gorevlerde kullanilmasi
beklenen 4 ve 74, tekniginin teknolojisine yer verilmemistir.

MOS5 isli ifadeleri igeren denklemlerde “Ts: Gergek yasam problemlerini iislii
ifade veya denklem olarak yazarak ¢ozme”, “Ty: Uslii sayilart siralama” ve “Tg:
x,y,m,n € Ricin x # y ve x ile y aralarinda asal olmak iizere x™ = y™ seklinde iislii
denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma” gorev tipleri AL kitabinda yer alirken AOL
kitabinda yer almamaktadar.

MOS5 iislii ifadeleri iceren denklemlerde AOL kitabinda toplamda 11 farkli teknik
kullanilirken, AL kitabinda toplamda 15 farkl1 teknik kullanilmastir.

AOL ve AL kitabinda iislii ifadelerin degerini bulma ve islem yapmaya yonelik
gorevlerde Tq, Ty, T3, T4, Tg, Tg Ve T, seklinde kodlanan teknikler kullanilmistir. Bu
teknikler ortaokulda {islii sayilarin dgretiminde kullanilan tekniklerdir. Uslii ifadeleri
iceren denklemlerin ¢dziimiiyle ilgili AOL ve AL kitabinda tabanlar1 aym olan iislii
denklemler i¢in T, Gisleri ayn1 olan iislii denklemler i¢in t,3 Ve x™ = 1 seklindeki iislii
denklemler icin t14 seklinde kodlanan teknikler kullanilmistir. Bunlardan farkli olarak
AL kitabinda Tg gorev tipinde belirtilen x # y ve X ile y aralarinda asal olmak tizere x™ =
y" seklindeki iislii denklemlerin ¢dziimii icin T;5 teknigi kullanilmistir. AOL kitabinda
ise Tg gorev tipine iliskin herhangi bir goreve yer verilmemistir. Bu denklem
¢oziimlerinde isleri ya da tabanlar1 esitlemek, islii sayilarda istenen ifadeyi elde etmek
icin AOL kitabinda sadece T, tekniginden yararlanilirken AL kitabinda T4,T;, T4, T¢ V€ T
tekniklerinden yararlanilmigtir. Uslii sayilarin birbiri tiiriinden esitini bulmaya yonelik
gorevlerde AL ve AOL kitaplarinda benzer sekilde tg olarak kodlanan teknik
kullanilmistir. Bunlarin disinda AOL kitabinda yer almayan T,  gercek yasam
problemlerini iislii ifade veya denklem olarak yazarak ¢ozme gorev tipiyle ilgili AL
kitabinda T4 oOlarak kodlanan teknik ve T;, islii sayilari siralama gorev tipiyle ilgili AL

kitabinda 14 olarak kodlanan teknik kullanilmistir.
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MOS5 islii ifadeleri igeren denklemlerde AL Kitabinda T,, T3, T4, Ts, Tg V€ Ty
seklinde kodlanan tekniklerin teknoloji bilesenleri matematiksel olarak ifade edilerek
ispatlarina da yer verilmistir. AOL kitabinda da ayni1 tekniklerin teknoloji bilesenlerinde
ispatlar1 yer almamakta, matematiksel ifadelerin s6zel olarak okunuslar1 yer almaktadir.
AL kitabinda ¢Oziimsiiz gorevlerde istenen Ty tekniginin teknoloji bileseni

bulunmamaktadir.
MOG6 koklii ifadeleri iceren denklemlerde “T,: x% seklindeki dislii ifadeleri \/x™

seklinde koklii ifade olarak ve Nx™ seklinde koklii ifadeleri x% seklindeki tislii ifade

olarak yazma”, “T;: Ger¢ek yasam problemlerini koklii ifade ya da koklii ifade iceren

denklem olarak ifade ederek ¢ozme” ve “To: Nax + b = Nex + d seklinde iki koklii
ifade iceren denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma” gorev tiplerine iliskin goérevler AL
kitabinda yer alirken AOL kitabinda yer almamaktadir. “Ts: Koklii sayilart siralama”
gbrev tipine iliskin olarak gorevler AOL kitabinda yer alirken AL kitabinda yer
almamaktadir.

Matematik Ogretim Programinda (MEB, 2018a) “x € Rt ve m,n € Z* icin n>

1 olmak iizere Nx™ = xn  oldugu vurgulanarak koklii ifadeler ve iisli ifadeler

arasindaki iliskiler tizerinde durulur.” agiklamasi ile Uslii sayilarla koklii sayilar arasinda
iliski kurulmasi istenmis olmasina ragmen AOL kitabinda ilgili “T,: xn seklindeki iislii

ifadeleri V/x™ seklinde koklii ifade olarak ve \[x™ seklinde koklii ifadeleri x% seklindeki
uislii ifade olarak yazma” gorev tipine ait gérevlere yer verilmemistir.

MOS6 koklii ifadeleri igeren denklemlerde AOL kitabinda toplamda 12 farkli teknik
kullanilirken, AL kitabinda toplamda 15 farkli teknik kullanilmistir.

AOL ve AL kitabinda koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapmaya yonelik
gorevlerde ortak olarak T4, T,, T3, T4, T Ve T, Olarak kodlanan teknikler kullanilirken AL
kitabinda buna ek olarak t5 olarak kodlanan teknik de kullanilmistir. AOL kitabinda T
teknigine iligkin gorev bulunmamaktadir. Bu teknikler koklii sayilarin 6gretiminde
kullanilan tekniklerdir.

Koklii ifadelerin gergek say1 olmasiyla ilgili problemlerde AOL ve AL kitabinda
Tg olarak kodlanan ayni teknik kullanilmistir. Paydasinda koklii ifadeler bulunan kesirli

ifadelerin paydasini rasyonellestirmeye yonelik gérevlerde AOL ve AL kitabinda T4,

olarak kodlanan ayni teknik kullamlmustir. +a F 2Vb ifadesini vx F \/; seklinde
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yazmaya yonelik gorevlerde AOL ve AL kitabinda T, olarak kodlanan aym teknik
kullanilmistir. AL kitabinda yer almayip AOL kitabinda yer alan koklii sayilarm
siralanmastyla ilgili gérevlerde AOL kitabinda t,, olarak kodlanan teknik kullanilmustir.
AOL kitabinda yer almayip AL kitabinda yer alan iislii ifadeleri ve koklii ifadeleri birbiri
cinsinden yazmaya yonelik gorevlerde AL kitabinda tg olarak kodlanan teknik; gercek
yasam problemlerini koklii ifade ya da koklii ifade iceren denklem olarak yazmaya
yonelik gorevlerde AL kitabinda T3 olarak kodlanan teknik kullanilmistir. AOL
kitabinda bu tekniklerin kullanimina yonelik gorevler yer almamaktadir.
Koklii ifadeleri igeren denklemlerin ¢dziimiiyle ilgili AOL ve AL kitabinda ortak
olarak t;, ve 1,4 seklinde kodlanan teknikler kullanilirken AL kitabinda buna ek olarak
1,5 seklinde kodlanan teknik de kullanilmistir. Vax + b = ¢ seklinde tek koklii ifade

iceren denklemlerin ¢dziimlerinde AOL ve AL kitabinda 1,4 olarak kodlanan ayni teknik;

q Vex+d=pex+f seklinde iisleri koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziimlerinde AOL ve
AL kitabinda T4 olarak kodlanan aym teknik kullanilmistir. Ty gorev tipine ait
Vax + b = Vex + d seklinde iki koklii ifade iceren denklemlerin ¢dziimlerine iliskin
AOL kitabinda gorev yer almazken AL kitabinda var olan gérevlerde T, olarak kodlanan
teknik kullanilmigtir. Denklemlerin ¢éziimlerinde koklerin derecelerini esitlemek igin
AOL ve AL kitabinda t4 Ve T, olarak kodlanan ayni teknikler kullanilmustir. Her iki
kitapta da kullanilan tiim teknikler cebirseldir.

AL kitabinda T4, T,, T3, T4, Ts, T V€ T, Olarak kodlanan tekniklerin teknolojilerinde
matematiksel ispatlara da yer verilmistir. AOL kitabinda ise T;, Ty, T3, T4, T V€ Ty
tekniklerinin teknoloji bileseni matematiksel ifadelerin yaninda sozel olarak da ifade
edilmistir. AL kitabinda rasyonellestirme ile ilgili T4y tekniginin teknolojisi eslenik
ifadesinin genel bir formiilasyonuna yer verilmemis sadece kokiin derecesi iki olanlar igin
teknigin teknolojisi yer almaktadir. AL kitabinda denklem ¢odziimleri ile ilgili AOL
kitabina gore daha fazla teknik yer almasina ragmen bu tekniklerin teknolojilerinin ifadesi
yetersizdir. AOL kitabinda koklii ifadeleri tanimlamaya ve deger bulmaya ydnelik T,
tekniginin 0, teknolojisi “x™ = a esitliginde n tek ise x = Va: ne cift ise x = +/a,

(a = 0)” seklindedir. Agiklamanin ikinci kismimnin “n ¢ift ise x = +3/a” seklinde
diizeltilmesi gerekmektedir. Benzer sekilde T,, tekniginin 8,, teknoloji “va F 2vb =

Vx+./y ,WVa—2vb=|Vx—.fy|” seklindedir. ilk kismi “Va+2vb=+vx+.y”

seklinde degismesi gerekmektedir.
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Sonug olarak denklemler ve esitsizlikler konusu baglaminda AOL kitabinda biitiin
bir miifredat1 kapsayacak sekilde bir organizasyondan ziyade belirli prakseolojilerin
ogretimine odaklanilirken (gorevler genellikle ¢oziimleriyle birlikte sunulmasi buna
isaret etmekte), AL kitaplarinda daha farkli prakseolojilere yer verilmek istendigi (belki
belli diizeyde Ogretmenlerin didaktik prakseolojiler ortaya koymalarina izin verecek
sekilde) goriilmektedir. AL kitabinin ekolojik agidan daha iyi yapilandirildig1 ve konular
aras1 iliskilerin daha goriiniir oldugu, AOL kitabimn ise yapilandirmada eksiklikler
oldugu ve bunun konularin iligkilendirilmesinde sorun yaratma potansiyeli

bulunmaktadir.

5.2. Tartisma

Acik Ogretim Lisesi sisteminde matematik ogretimin ders kitaplar1 analizi
araciligiyla incelendigi bu ¢alismanin ilk ¢ikis noktas: orgiin egitime yakin Ogrenci
sayistyla farkl profilde 6grencileri i¢cinde barindirmasiyla matematik 6gretiminde farkl
bir yaklasimin benimsenip benimsenmediginin merak edilmesidir. Cuhadar Oncii (2017),
Sahin (2017) ve Ozdogan (2019) “in yaptiklar1 ¢alismalarda ortaya ¢ikan nokta AOL
ogrencilerinin ekonomik sikintilar, ailevi sorunlar gibi benzeri sebeplerle AOL’ne
katildiklari, bir ¢cogunun da hem calisma hem de egitimlerine devam etmek zorunda
olduklaridir. AOL egitim sistemi incelendiginde ise AOL 6grencilerinin egitimi icin
sadece ders kitab1 dagitimi yapildigi, AOL Sgrencileri igin baskaca bir egitim ortami
olusturulmadig: goriilmektedir. Bu sebeple tek egitim kaynagi ve materyali olarak ders
kitaplarinin tasarimi ve prakseolojik yapilandirmasi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarma gére AOL ders kitabinda AL ders kitabina gore
cok onemli eksiklikler s6z konusudur. AL kitabinda denklemler ve esitsizlikler konusuyla
ilgili olarak ilgili AOL’nin neredeyse iki kati kadar gorev bulunmaktadir. AOL
ogrencilerinin tek egitim kaynagi ve materyalinin ders kitabr oldugu diisiiniildiigiinde
AOL ders kitaplarinda daha ¢ok gérev bulunmasi, bu gorevlerinde agirlikli olarak
¢oziimlii gdrevler olmasmin 6grencilere yardimer olacag: diisiiniilmektedir. AOL ders
kitab1 AL kitabina gore daha az goérev tipi ve teknik i¢ermektedir. Bununla birlikte
kullanilan teknikler daha basit kalmakta, yonergeler genellikle tek adimli olup teknolojiye
neredeyse hig ihtiyac hissedilmemektedir. AOL sinavlarinda kitapta yer alan gérevlere
gorev tiplerine, gorevlerde kullanilan tekniklere uygun sorularin yer almasindan dolay1

ogrenciler agisindan herhangi bir sorun olmadigi izlenimi verdigi distiniilebilir. Ancak
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ogrenciler AOL’yi bitirip iiniversiteye giris stnavina girmek istediginde bircok gorev tipi
hakkinda bilgisinin olmadigini, bildigi gorev tiplerinde ise kullanacagi tekniklerin
yetersiz kalacag1 gercegi ile karsilasabilir. Bu sebeple AOL kitaplarinda da birgok gérev
tipine ve tekniklere yer verilmesinin 6grencilerin egitimlerine devam etmelerine firsat
vermek agisindan 6nemli olacaktir.

NCTM (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi)’ne gore ogrenci ¢ozdiigii
matematik problemleriyle ilgili oldugu konuyu ve kavramlar1 daha aktif bir sekilde
Ogrenebilir ve problem ¢dzme yontemlerinin 6grenilmesiyle yeni durumlara yani kendi
yasamma daha kolay katabilir (NCTM, 2000). Ogrenciler problem durumlarinda
caligarak, yeni stratejiler olusturmayi ve eski stratejileri diizenleyerek yeni tiir problemleri
¢Oozmeyi Ogrenirler. Bu tarz matematik 6gretiminde, kavramsal ve islemsel bilgilerin
kaynastirildig1 gdzlenmistir (Olkun ve Toluk 2004). Ogrencilerin karsilastigi derslerde
problem etkili oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin problem ¢6zme
davraniglarini gelistirmek icin bol sayida 6rnek ¢6zmenin gerekmektedir (Gelbal, 1991).
AOL kitabinin gorevlerle ilgili oldugu gibi teknikler agisindan da yeterince zengin
olmadig1 yoniindedir. Verilen tekniklerin cebirsel agirlik oldugu grafik tekniginin
kullanilabilecegi gérev tiplerinde ise buna yer verilmedigi goriilmektedir. AOL’nin farkli
ogrenci profili disiliniildiigiinde 6grencilere ayni1 gorev tipi i¢in birden fazla, gesitli
tekniklerin sunulmasinin onlarin 6gretimini desteklemenin farkli bir yolu olacag:
diisiiniilmektedir. Ogrenciler kendileri igin kolayca benimseyebilecekleri teknikleri
secebilmeli ve farkli tekniklerle ¢6ziilen 6rnekler araciligiyla konunun farkli noktalarina
dikkatlerinin ¢ekilebilecegi diisiiniilmektedir. Oysaki gorev tipi ve teknik sayist AL
kitabinda daha fazladir.

Orgiin egitimde kullanilan AL kitabinda ¢dziimsiiz gorevlerin prakseolojik
bilesenleri ve eksik olan teknoloji bilesenleri derste 6gretmen tarafindan olusturulabilir.
Ancak Agik Ogretim sisteminde bir 6gretmen bulunmadig1 igin prakseolojik bilesenlerin
ozellikle teknoloji bileseninin varlig1 ve dogru bir sekilde ifade edilmesi ¢ok biiylik 6nem
tasimaktadir. Oysa AOL kitabinda yer alan teknolojiler ise agiklama ve ispattan yoksun
teknigin formiil haline getirilmis “hap bilgiler” seklindedir. Bu haliyle 6grencilerin
teknigi anlamasindan ¢ok teknigi ezberleyip gorevleri yerine getirmesine odaklanmis
oldugu goriilmektedir.

Bu haliyle AOL ders kitab1 kisa 6zet ders notlarmin yer aldig1 daha ¢ok gérevlerin

yerine getirilmesiyle ilgilenen bir sinava hazirlik kitab1 tasarimina sahiptir. Bu sebeple
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ogrencilerin konular1 kavramasindan ¢ok donem sonunda yapilan sinavlarda basarili
olmasimin amaglandig1 diisiiniilmektedir. Yanlis cevaplarin dogrulari etkilemedigi, dort
cevap sikkindan olusan 20 sorudan olusan test seklindeki donem sonu sinavinda basarili
olmak icin ise 9 soruyu dogru cevaplamak yeterli goriilmektedir. AOL’nin egitim
sistemiyle ilgili heniiz arastirma yapilmamis olmas ve Milli Egitim Bakanligi’nin AOL
hakkinda basar1 sonuglarini kamuoyu ile paylasmamis olmamasi sistemin bagarisi
hakkinda bilgi edinmeyi giiglestirmektedir. Ancak eldeki bilgilerden en azindan
matematik gretimi acisindan AOL egitim sisteminin dgrencilere ¢ok da katki
saglamayacag1 sOylenebilir.

Ozgeng (2012) galismasinda 6rgiin 9. Sinif Matematik ders kitaplarinda 6ngériilen
kavramlar, fikirler ve becerilerle, programda Ongoériilen kavramlarin, fikirlerin ve
becerilerin tam olarak drtiismedigini ortaya koymustur. Ancak ¢alismamizda AOL ve AL
matematik ders kitaplarinin her ikisinin de genel olarak 6gretim programina uygun olarak
yapilandirildig1 ancak AOL kitabinda mutlak degerli esitsizliklere ait drneklerin mutlak
degerli denklemlere ait Orneklerden Once verilmesi ve Ogretim programinda koklii
ifadeler ve Uslii ifadeler arasindaki iliskiler iizerinde durulmasinin istenmesine ragmen
buna iligkin gorevlerin yer almamasi hatalar1 bulunmaktadir.

Biitiiner (2008) caligmasinda denklemlerin O0gretiminde Eski Misir, Babil ve
Harezmi  metotlariyla ~ denklemlerin ~ ¢dzlimlerinin ~ bugiinkii ~ ¢oziimlerle
iligkilendirilmesinin faydali olacagmni belirtmistir. Erdogan, Esmen ve Findik (2015)
caligmalarinda ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik tarihi 6gelerinin sayica
yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Ortadgretim matematik Ogretim programinda
(MEB, 2018a) “Harezmi’nin denklemler konusundaki c¢alismalarina yer verilir.”
seklindeki agiklamasindan dolayr AOL ve AL kitaplarinda Harezmi nin yasamindan ve
yaptig1 c¢alismalardan ¢ok kisa bir sekilde bahsedilmis ancak denklem ¢6zim
metotlarindan bahsedilmemistir. Harezmi biyografisi disinda Erdogan, Egsmen ve Findik
(2015) galismasina paralel olarak matematik tarihi 6gelerine rastlanmamaktadir.

Literatiirdeki ¢alismalar denklem 6gretiminde benimsenecek farkli yaklagimlarin
ogretim siirecini olumlu yoénde etkiledigi yoniindedir. Ornegin Aktepe (2012)
calismasinda denklemlerin 6gretiminde yapilandirmaci egitimin geleneksel egitime gore
daha basarili oldugunu tespit etmistir. AOL kitabinda prakseolojilerin teknolojilerinin

olmamasi ya da yetersiz olmasindan AOL kitabinin tekniklerin ezberlenmesi yoluyla
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gorevlerin yerine getirilmesine yonlendirdigi ve yapilandirmaci egitim anlayisindan uzak
oldugu soylenebilir.

Eroglu, Aydogdu ve Tutak (2020) ¢alismasinda ise denklemlerin Ggretiminde
probleme dayali 6grenmenin geleneksel 0gretime gore daha basarili oldugunu ortaya
koymustur. AL kitabinda denklemler ve esitsizlikler ile ilgili her alt baglikta gercek yasam
durumlar1 problemlerine yer verilirken AOL kitabinda gercek yasam durumlariyla iliskili
problemlere yer verilmemistir.

AOL &grencilerinin tek egitim kaynagimin ders kitabr oldugu diisiiniildiigiinde ders
kitabindaki gorev sayisimin ozellikle ¢oziimlii gorev sayisinin artirilmasi, farkli
tekniklerin kullanilmasini 6n goren gorev tipi sayist artirilmasi ve bireysel dgretime

uygun birden ¢ok egitim materyali tasarlanmas1 gerekmektedir.

5.3. Oneriler

AOL kitabmin bireysel 6gretime uygun olmamasindan, sadece belirli
prakseolojilere yer verilmesinden ve mevcut prakseolojik bilesenlerde bulunan
yetersizliklerden yola ¢ikarak bireysel 6gretime uygun miifredattaki 6nemli basliklart
icerecek sekilde genisletilmis prakseolojilere sahip yeni ders materyalleri tasarlanmasi
onerilmektedir. Bunlardan ilki AOL &grencilerinin bir kisminin 6grenim ¢ag1 disina
¢ikmis, ortaokul egitiminden sonra uzun siire ara vermis ogrenciler oldugu diisiintilerek
ilkokul ve ortaokul matematik egitimindeki bilgileri hatirlatmak, eksikleri gidermek tizere
tasarlanmis hazirlik kitab1 olmalidir. Ikincisi dgrencilerin bireysel olarak matematik
egitimi almasina uygun iiniversiteye devam edecek ogrenciler agisindan farkli gérev
tiplerini ve tekniklerini igeren yeterli teknolojik agiklamalarin yer aldig1 bir ders kitab1
tasarlanmalidir. Ucgiinciisii ise Ogrencilerin ders materyallerine ulasmada yasadig
sikintilar diistiniilerek konular1 daha iyi kavramasina yonelik bir¢ok 6lgme degerlendirme
etkinligini i¢inde barindiran etkinlik kitabi tasarlanmalidir.

Tim bunlarin yaninda MEB 2019 yili idari faaliyet raporunda (MEB, 2019)
belirtilen ancak heniiz faaliyete gegirilemeyen canli ders, tartisma, paylasma, dersleri
yonetme, materyal destegi saglama, elektronik ortamda 6l¢me ve degerlendirme yaparak
geribildirim verme, egitim kayitlarini tutma ve raporlama gibi imkanlar sunan Agik
Ogretim Okullar1 Uzaktan Egitim Platformunun faaliyete gecirilmesi 6nem arz
etmektedir. Ancak acik dgretim 6grencilerin bir kisminin ilerleyen yaslarda oldugu goz

oniinde bulundurularak basit bir tasarima sahip olmasi, cep telefonu, tablet bilgisayar gibi
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farkli bilisim aletlerinden de kullanilmasi, 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin basarisiz
olunan kazanimlar hakkinda ayrintili bir rapor vermesi, 6grencinin bireysel gelisimini

takip edecek ve raporlayacak bir algoritmaya sahip olmasi 6nem arz etmektedir.
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EKLER

EK-1. Ortaogretim diizeyinde praksisler (T, T) Tablosu

Matematiksel
Organizasyon

MO1: Gergek sayilar kiimesinde aralik kavram

Gorev Tipi (T)

T11: Kapali araliklar: sayt dogrusunda gésterme

T 2: Yari Agik araliklar: sayr dogrusunda gésterme

T13: Acik araliklar: sayr dogrusunda gosterme

Ty:Araliklarin kiime olarak gésterimleri iizerinden birlesimlerini, kesigimlerini,
farklarini, tiimleyenlerini bulma ve sayr dogrusu iizerinde gésterme

T3: Sozel olarak ifade edilen gercek yasam durumlarint aralik olarak gésterme

Teknik ()

T1: Matematiksel olarak ifade edilen bir araligin u¢ noktasi koseli parantez ile
gosteriliyorsa ya da esitsizlik gosteriminde u¢ noktalarda esitlik varsa; ug noktalart
araliga dahil edilerek aksi halde dahil edilmeyerek sayi dogrusunda geometrik
olarak gosterme

Ty Sayi araliklar: kiime seklinde yazilarak tizerinde birlesim, kesisim, fark
islemlerini yapmak ve olusan yeni kiimeyi aralik olarak ifade etmek

T3 Gergek yasam durumlarinda en az ve en fazla ifadeleri gegiyorsa matematiksel
olarak aralik seklinde ifade etme

Matematiksel
Organizasyon

MO2: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler

Gérev Tipi (T)

Ty: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimlama ve ozelliklerini bilme
T, 4:a,b,c € R olmak tizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
T,,:a,b,c,d € R olmak iizere a(x+b)=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini
bulma

T,s:abcdef€ Rolmakiizere 22 = §§eklinde kesirli olarak ifade edilen

cx+d

denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
ax+b cx+d

T,4: ab,cdefg € R olmak iizere -

= g seklinde kesirli olarak ifade

edilen denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T5: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve ézelliklerini bilme
T4q1: a,b,c € R olmak iizere ax + b é ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢éziim kiimesini
bulma

T,o: ab,c,d € R olmak iizere ax + b é cx + d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim

kiimesini bulma
T,3: abcd € R olmak iizere &;béd seklinde kesirli olarak ifade edilen

esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma

Ts: ki farkli bilinmeyene sahip iki esitsizlik sisteminden ya da iki farkli bilinmeyene
sahip bir denklem ve bir esitsizlikten yararlanarak istenen yeni ifadenin
bilinmeyenlerin taniml oldugu kiimeye gére alabilecegi degerleri bulma

Te: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem veya
esitsizlik olarak ifade ederek ¢ézme

T: Birinci dereceden bir bilinmeyenli iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Teknik (T)

T1: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem tanumindan yararlanarak ifadeyi
ax+b=c sekline getirmek i¢in derecesi iki ve iizeri olan ifadelerin katsayilarini sifira
esitleyerek verilen ifadedeki bilinmeyen degerleri bulma

Ty. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde bilinmeyenleri esitligin bir
tarafinda bilinenleri esitligin diger tarafina birakarak denklemin ¢oziim kiimesini
bulma

T3 a(x+b)=cx+d seklindeki ifadede ¢carpmanin toplama iizerine dagilma ézelligini

kullanarak ifadeyi ax+a.b =cx+d sekline getirme

ax+b _

Ty o= ;§eklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte isler dislar ¢arpimi yaparak

esitligi ax+b=cx+d sekline getirme

ax+b cx+d
Ts- B + 7

ifadeyi ax+b=c sekline getirme

= g seklinde kesirli olarak ifade edilen esitlikte paydalar: esitleyerek

Tg: Kokii verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemde kokii yerine yazarak
olusan yeni denklemi ¢ézme ve istenen degeri bulma

Ty Coziim kiimesi bog kiime olan birinci derece bir bilinmeyenli denklemin
ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tg: Coziim kiimesi tiim gercek sayilar olan kiime olan birinci derece bir bilinmeyenli
denklemin ozelliklerini kullanarak istenen degeri bulma

Tg: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik tanimindan yararlanarak verilen
ifadenin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olup olmadigint anlama

Tq9- Sozel olarak verilen gercek yasam durum probleminde alabilecegi en biiyiik ve
en kiiciik deger belirlenerek birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik olarak yazma
T41: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklierde bilinmeyenleri esitsizligin bir
tarafinda, bilinenleri esitsizligin diger tarafinda birakarak ve esitsizlik ézelliklerini
kullanarak esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

T12. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin N, Z, Q, R
kiimelerindeki ¢oziim kiimelerini degerlendirme

Ty3: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ézelliklerinden yararlanarak ayn
yonlii iki egsitsizligi taraf tarafa toplayarak istenen ifadenin alabilecegi deger
araligini bulma

Ty4: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin ozelliklerinden yararlanarak ayni
yonlii iki esitsizlik taraf tarafa ¢arparak istenen ifadenin alabilecegi deger araligin
bulma

Tys: Istenen ifadeyi olusturmak icin esitsizliklerin oOzelliklerinden yararlanarak

esitsizligin karesini alarak istenen ifadenin alabilecegi deger araligini bulma

. ax+b
T1i6-

é d seklinde kesirli olarak ifade edilen esitsizligin her iki tarafim c ile
carparak c’nin isareti pozitif ise yon degistirmeden, negatif ise yon degistirerek
ifadeyi ax + b é d sekline getirme

Tq7: Ayni ifadede yer alan ax+b>—<CX+d >—<ex+f seklindeki iki esitsizligi taraf tarafa
toplama ve ¢itkarma yaparak ¢éziim kiimesini bulma

T1g: Iki bilinmeyenli bir denklemde verilen bir bilinmeyenin arahgindan

yararlanarak ikinci bilinmeyenin alabilecegi deger araligini bulma




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Matematiksel

Organizasyon

MO3: Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve

esitsizlikler

Gorev Tipi (T)

Ty: Gergek bir saymin mutlak degerini bulma ve mutlak degerli ifadelerle islem
yapma

Ty:x >y > z seklinde aralarindaki  biiyiikliik  iliskisi  verilen x,y,z gibi
bilinmeyenlerden olusan mutlak degerli ifadelerde; biiyiikliik iliskilerinden
yararlanarak mutlak degerin icinde yer alan ifadenin isareti bulunarak ve mutlak
deger ozelliginden yararlanarak verilen ifadeyi en sade hale getirme

T3: Gergek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olarak ifade ederek ¢ézme

T4q1: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklinde tek mutlak degerli ifade iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T4,: ab,c,d € R olmak iizere |ax + b| = cx+d seklinde tek mutlak degerli ifade
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma
Ts:ab,c,d € R olmak iizere lax + b| = |cx + d| seklinde birden ¢ok mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Te: ab,cde € R olmak iizere |a + |bx + d|| = c seklinde i¢i ice mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T;: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| é ¢ seklinde mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma

Tg:a,b,c,d € R olmak iizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagl iki esitsizligin ¢oziim kiimesini bulma
To: Gercek yasam problemlerini mutlak deger iceren birinci dereceden bir

bilinmeyenli esitsizlik olarak ifade ederek ¢ozme

Teknik (T)

T4 Bir gercek sayimin sayr dogrusu iizerindeki goriintiisiiniin baslangi¢ noktasina
olan uzakligina saymin mutlak deger denir tanimindan yararlanarak mutlak deger
iceren ifadenin i¢inde ve disinda kalan islemleri yaparak sonucu bulma.

Ty: X >y > z seklinde aralarindaki biiyiikliik iliskisi verilen x,y,z gibi
bilinmeyenlerden olusan mutlak degerli ifadelerde, biiyiikliik iligkilerinden
yararlanarak mutlak degerin i¢inde yer alan ifadenin isareti bulunarak ve x = 0 ise
|x| = x ve x < 0ise |x| = —x dzelliginden yararlanarak verilen ifadeyi en sade
hale getirme

T3: Sozel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini mutlak deger iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b| = ¢ seklinde ifade ederek
matematiksel problem haline getirme

T4:a,b,c € Rolmakiizere |ax + b| = c seklindeki mutlak degerli ifade i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler de c’nin isareti pozitifise ax + b = c ve ax +
b = —c denklemlerinin koklerinden |ax + b| = ¢ denklemini saglayan degerleri
bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

Tg: @ a,b,c € R olmak iizere |lax + b| = ¢ seklindeki mutlak degerli ifade igceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler de c’nin isareti negatif ise ¢oziim

kiimesinin bog kiime oldugunu bulma




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Teknik (T)

Te: a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = cx + d seklindeki mutlak degerli ifade i¢eren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler de ax+b=cx+d ve ax+b =
—cx —d denklemlerinin koklerinden |ax + b| = cx +d denklemini saglayan
degerleri bularak denklemin ¢éziim kiimesini olusturma

77:a,b,c,d € R olmak iizere |ax + b| = |cx + d| seklindeki iki mutlak degerli ifade
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler de ¢oziim kiimesi ax + b =
cx +dveax + b = —(cx + d) denklemlerinin ¢oziim kiimelerinin birlesim kiimesini
bulma

Tg: a,b,c,d € R olmak iizere lax + b| + |cx + d| seklindeki iki mutlak degerli ifade
iceren ifadenin alabilecegi en kiigiik deger bulunurken ax+b=0 veya cx+d=0
denklemlerinin kéklerinden birinin ifadeyi en kii¢iik yapacagini bulma

T9: a,b,c,d,e € R olmak tizere |a + |bx + d|| = c geklinde ici ice mutlak deger
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin;, a + |bx +d| =c ve a +
|bx +d| = —c denklemlerinin t, ve tg5 teknikleriyle ¢doziim kiimelerinin
bulunmasiyla olusan denklemi saglayan ¢oziim kiimesini bulma

T10: &,b,Cc € R olmak iizere |ax + b| < ¢ seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi c’nin isareti pozitif ise —c¢ <
ax + b < c esitsizliginin ¢oziim kiimesi oldugunu bulma

T11: a,b,c € R olmak iizere |ax + b| = ¢ seklindeki mutlak deger igeren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi ax+b>c ve ax+b <
—c egitsizliklerinin ¢oziim kiimesinin birlesimi oldugunu bulma

T12: &b € R olmak iizere |ax + b| < 0 seklindeki mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi |ax +b| =0 yani ax + b =
0 denkleminin ¢oziim kiimesi oldugunu bulma

Tq3: a,b € R olmak iizere |ax + b| > 0 seklindeki mutlak deger i¢eren birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim kiimesi |ax + b| =0 yani ax + b =
0 denkleminin ¢oziim kiimesi diginda tiim gercek oldugunu bulma

T14:a,0,c,d € R olmakiizere a < |bx + c| < d seklinde mutlak deger iceren birinci
dereceden bir bilinmeyenli ayni ifadeye bagh iki esitsizligin ¢oziim kiimesi a < bx +
c<d ve —d < bx + ¢ < a esitsizliklerinin ¢oziim kiimesinin birlesimi oldugunu
bulma.

T15- Sozel olarak verilen gergek yasam durumu problemlerini mutlak deger iceren
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem |ax + b| § ¢ seklinde ifade ederek
matematiksel problem haline getirme

Matematiksel

Organizasyon

MOA4: Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler

Gérev Tipi (T)

Tq:ab,c,def € R olmakiizere ax + by = ¢, dx + ey = f seklinde birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢oziim kiimesini bulma

Ty: Coziim kiimesi eleman sayist verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinde katsayilart verilmeyen denklemin katsayilarini bulma

T3: Gergek yasam problemlerini birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya

esitsizlik sistemi olarak ifade ederek ¢6zme




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Gorev Tipi (T)

T,: a,b,c € R olmak iizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢éziim kiimelerini koordinat sisteminde gosterme

Ts: a,b,c.def € R olmak iizere ax + by ; c,dx + ey ; f seklinde birinci dereceden
iki bilinmeyenli egsitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimelerini koordinat sisteminde

gosterme

Teknik (T)

1. abecdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % ¢§ ise bilinmeyenlerden birini

yok etmek i¢in denklemlerde bilinmeyenlerden birinin katsayilari esitlemek icin her
iki tarafim aymi sayyla ¢arpmak, sonra taraf taraf toplayarak ya da ¢ikartarak
bilinmeyenin birini yok ederek denklemi g,h € R, gy = h sekline getirerek olusan
yeni denklemde bilinmeyenin degerini bulma, sonra denklemlerden birinde yerine
yazarak i,j€ R ix=j haline getirerek yok edilen bilinmeyenin degerini bulma (Yok
etme yontemi)

T,:a,b,c,d,ef€ Rolmakiizere ax + by = c, dx + ey = f seklinde birinci dereceden

iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde gqts ise herhangi bir denklemin bir

bilinmeyenin egiti érnegin x = % seklinde bulunarak diger denklemde x yerine

ifadenin esiti yazilarak olusan denklemin ¢oziimii ile once bilinmeyen sonra yerine
yvazarak diger bilinmeyenin degerini bulma (Yerine yazma yontemi)

T3:a,b,c,d.e,f € Rolmakiizere ax + by = ¢, dx + ey = f seklinde birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde ax + by =c, dx +ey = f dogrularimn
grafiklerini gizerek ¢oziim kiimesini bulma (Grafikle ¢oziim yontemi)

T4:a,b,c,d,e,f € Rolmakiizere ax + by = c, dx + ey = f seklinde birinci dereceden

- . . . b . . .
iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde %=;=; ise ¢oziim kiimesinin sonsuz

elemanlt oldugunu bulma

T5: a,b,c,de,f€ Rolmakiizere ax + by = c, dx + ey = f seklinde birinci dereceden
c

iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % = S * r

ise ¢oziim kiimesinin bos kiime

oldugunu bulma

6. abcdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde §¢§ ise ¢oziim kiimesinin bir

elemanli oldugunu bilerek a.e # b.d yararlanarak bilinmeyen katsaymmin hangi
degeri alamayacagini bulma

;. ab,cdef € R olmak iizere ax+ by =c, dx+ey = f seklinde birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde % =- :; ise ¢oziim kiimesinin

sonsuz elemanli oldugunu bilerek a.e =b.d ve a.f =c.d esitliklerinden
yararlanarak bilinmeyen katsayilart bulma

Tg:a,b,c,d,e,f € Rolmakiizere ax + by = ¢, dx + ey = f seklinde birinci dereceden
[
r
oldugunu bilerek a.e = b.d esitliginden yararlanarak bilinmeyen katsayilart bulma

S . . . b . g .
iki bilinmeyenli denklem sistemlerinde §= = # - ise ¢oziim kiimesinin bos kiime




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Teknik (T)

Tg. Sozel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem sistemi olarak ifade ederek matematiksel problem haline
getirme

T10- &,b,C € R olmak iizere ax + by § ¢ seklinde birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizlikleri ¢oziim kiimesini koordinat sisteminde gostermek igin ax + by = c
dogrusunu ¢izerek dogru tiizerinde olmayan bir nokta segilerek esitsizlikte yerine
yaziulr, dnerme saglarsa dogrunun aywdigi bolgelerden noktanin oldugu taraf,
saglamazsa noktanin olmadigi tarafi esitsizligin ¢oziim kiimesi olarak belirleme

T11: abcdef € R olmak iizere ax + by § ¢, dx +ey § f seklinde birinci
dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢oziim kiimesini koordinat
sisteminde gostermek icin ax + by = c ve dx + ey = f dogrularini ¢izerek, dogru
tizerinde olmayan bir nokta esitsizlikte yerine yazilarak onerme saglarsa dogrunun
noktanin oldugu taraf, saglamazsa noktanin olmadig tarafi esitsizligin ¢éziim kiimesi
olarak belirlendikten sonra dogrularimin kesisim kiimesini egitsizlik sisteminin ¢oziim
kiimesi olarak belirleme

T12- Koordinat sisteminde ¢oziim kiimesi boyanarak gésterilen esitsizlik sistemini

koordinat sistemindeki degerlerden yararlanarak bulma

Matematiksel

Organizasyon

MO5: Uslii ifadeleri iceren denklemler

Gérev Tipi (T)

T,: Uslii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

T,: Uslii sayilarin birbiri tiiriinden esitini bulmaya yénelik problem ¢ézme

T3: Gergek yasam problemlerini iislii ifade veya denklem olarak yazarak ¢ézme

T,: Uslii sayilar siralama

Ts:x € R—{-1,0,1};m,n € Z* icin x™ = x™ seklinde tabanlart ayni olan iisli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Te:x,y ER—{-1,0,1};m € Z — {0} igin x™ = y™ seklinde iisleri ayni olan iislii
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

T,:x,m € Ricin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma

Tg: x,y,m,n €R icin x # yvex ile y aralarinda asal olmak iizere x™ = y™

seklinde tislii denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

Teknik (T)

T.:x € Rym € Ztigin x™ = x. x...x (M tane) tanimindan iislii ifadelerin
degerlerini bulma

min gzelliginden iislii ifadelerin degerlerini

T, x ERym,n € Ztigin x™. x™ = x
bulma

T3 X,y € Rym € ZTicin x™.y™ = (x.y)™ ozelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma

T4: x €E Rym,n € Zticgin (x

bulma

™ = x™™" ozelliginden iislii ifadelerin degerlerini

m

Tg: x € R—{0}; m,n € Z% i¢in fc—:x

n

M gzelliginden iislii ifadelerin

degerlerini bulma
Te: X,y € R—{0}; m € Z%icin ;—: = (g)m ozelliginden iisli ifadelerin

degerlerini bulma.




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Teknik (T)

T;:x ER—{0};meZt iginx™™ = xim ve x° = 1 6zelliginden iislii ifadelerin
degerlerini bulma.

3. a,b,c,deER; x,y,z€Z icin a* = (b”.c¥)? =b"%.c¥% = (b*)".(c%)Y
seklinde iislii sayilardaki ozellikleri kullanarak iislii sayilari birbiri tiiriinden yazarak
verilen problemi ¢ozme

T9.: Sozel olarak verilen gercek yasam durumu problemlerini iislii ifade ya da iislii
ifade iceren denklem olarak yazarak matematiksel problem haline getirme

T1o: Uslii sayilar siralamak icin tabanlart ya da iisleri ayni hale getirerek; iisler
ayni ise taban kiigiik olan daha kiigiiktiir, tabanlar ayni ise taban 0 ile 1 arasinda
ise tissii biiyiik olan kiigiiktiiv diger durumda iissii kiiciik olan kiiciiktiir seklinde
yorumlayarak siralama

T11:%,Y,m,n € R,a,b € Z olmak iizere x* = m,y? = n seklinde iki iislii esitligi
taraf tarafa carparak x*.y® = m.n esitligini elde etme

T12: x ER—{-1,0,1};m,n € Z* icin x™ = x™ & m = n geregi iistler
esitlenmesiyle olusan m=n denkleminin ¢éziim kiimesini bulma

Tq3: %,y €ER—{-1,0,1};m € Z — {0} icin x™ = y™ denkleminde m tek ise x = y
denkleminin; m ¢ift ise |x| = |y| denkleminin ¢oziim kiimesini bulma

T14: X,m € Ricin x™ = 1 seklinde iislii denklemlerde x + 0isem = 0; m € R
ise x = 1; mgift saytise x = —1 durumlarin degerlendirerek ¢oziim kiimesini
bulma

Ty5:: X, y,m,n € Rigin x # y ve x ile y aralarinda asal olmak iizere x™ = y™ ise
m=0 ve n=0dir

Matematiksel

Organizasyon

MOG6: KoKklii ifadeleri iceren denklemler

Gorev Tipi (T)

T: Koklii ifadelerin degerini bulma ve islem yapma

T,: x% seklindeki iislii ifadeleri \[x™ seklinde koklii ifade olarak ve \[x™ seklinde
koklii ifadeleri x% seklindeki iislii ifade olarak yazma

T3 1: K6klii ifadenin gergek sayi olup olmadigini belirleme

T3 ,: Gergek sayi oldugu belirtilen koklii ifadelerde bilinmeyeni bulma

T,:x,y ERT vea €R; \% , J}%ﬁ seklinde paydasinda koklii ifadeler bulunan

kesirli ifadelerin paydasini rasyonellestirerek problemleri ¢ozme

Ts: Koklii sayilar: siralama

Te:a,b,x,y,€ R*icin+/a T 2+/b ifadesini vx F \/3_1 seklinde ifade etme
T;: Gergek yasam problemlerini koklii ifade ya da kéklii ifade iceren denklem

olarak ifade ederek ¢ozme

Tg: Vax + b = c seklinde tek koklii ifade iceren denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma
To: Vax + b = Nex + d seklinde iki koklii ifade iceren denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma

T1o: q Vexvd=p"ex+f seklinde tisleri koklii ifade iceren iislii denklemlerin ¢oziim

kiimesini bulma




EK-1. (Devam) Ortadgretim diizeyinde praksisler (T, T ) Tablosu

Teknik (1)

710 x € R;n € ZF,n > 1igin; ntek ise Vx" = x, n¢ift ise Vx™ = |x| tanim:
kullanarak koklii ifadelerin degerini bulma

7o x,y ERY;neZ*, n> 1ligin ’Vx"_y = X. W esitligini kullanma

130 x,y € R n € Z%, n> ligin Vx.\[y = /x.y esitligini kullanma

n
74X,y ERY;nEZY, n>1licin ,,ﬁ = "\F esitligini kullanma
VY y
T5:x € RY;myn € Z%, n> 1icin (Vx)™ = Vx™ esitligini kullanma
T x ERY;mn €LY, m>1ven > licin v Vx = ™Nx esitligini kullanma

n
kEl m
.. k — e gee .
T, x ERY;m € Z; nk € Zt,n > 1icin Va™ = "Vxmk = /xk esitligini
kullanma

Tg:m,n € Zt,n > 1 ve x € R icin X7 = Nx™ esitliginden yararlanarak iisli ve
koklii ifadeleri birbiri tiiriinden yazma

To: n € Z* icin; **Na koklii ifadesinin gercek sayi belirtmesi i¢in a € R olmali;
*Na koklii ifadesinin gergek sayi belirtmesi icin a = 0 olmalidir. Bu tamimdan
yararlanarak problemi ¢ozme

T19: Paydasinda kéklii ifadeler bulunan kesirli ifadelerin paydasin
rasyonellestirmek igin eslenigi ile carpma

T11- Dereceleri ayni kéklii sayilar: kékiin i¢indeki degere gore siralama
T12: a,b,x,y, € R¥igin v a F 2V/b seklindeki ifadelerde a = x + yve b = x.y
oluyorsava ¥ 2vb =+x F ﬁ (x > y) seklinde ifade etme

Tq13: Sozel olarak verilen gergek yagsam durumu problemlerini koklii ifade ya da
koklii ifade iceren denklem olarak ifade ederek matematiksel problem haline
getirme

Tia: NEZT,n>1vex,a,b € Ricin Yax+b=c seklinde tek koklii ifade varsa
esitligin bir tarafinda yalniz birakilarak, esitligin her iki tarafinin kék derecesi
kadar iissii alinarak ax + b = c™ denkleminin kéklerinden saglayan degerleri

bularak denklemin ¢oziim kiimesini olusturma

T;5: n,m € ZY,n,m > 1vex,a,b,c,d € Ricin Vax + b = Vcx + d seklinde iki

koklii ifade varsa m ve n’in en kiigiik ortak katinda kékiin derecelerini esitlemek

ifadelerin ayri ayri iissii alinarak ™"\[(ax + b)™ = ™/(cx + d)™ olusan

dereceleri esit koklii ifadeler icin (ax + b)™ = (cx + d)™ denkleminin koklerinden

NVax + b = Vex + d saglayan degerleri bularak denklemin ¢oziim kiimesini

olusturma

T16: an\/cx+d:bm ex+

denklemler de tabanlar iislii ifade ozellikleri kullanilarak q Vexrtd=g"/ex+f seklinde

I seklinde iisleri bilinmeyene sahip koklii ifade iceren iislii

esitlenerek \ex + d = "l/ex + f denkleminin koklerinden ¢oziim kiimesini bulma
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