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Abstract

In the study, effects of research and development expenditure (R&D) and patent applications on high
technology export and information and communication goods export are indicated for G7 countries
and Turkey by covering period of 2007-2019 annually. To do this, two different models are developed.
In the first model, high technology export (HT) is dependent variable whereas information
communication technology services export (ICT) is dependent variable in the second model. To
determine the relationship between variables, method of panel data analysis is used. Ordinarily,
Pooled Ordinary Least Square Model and Fixed Effects Model are applied for both developed models.
Then, Log Likelihood Ratio Test is operated to choose the model that produce the most appropriate
outputs. The obtained econometric conclusions imply that an increase in R&D expenditures increases
both high technology export and information communication technology services export. Patent
application increases ratio of high technology export to export of industrial good while it decreases
information communication technology services export

Keywords: R&D Expenditures, Patent Applications, High Technology Export, Information
Communication Goods Export, Panel Data Analysis

Jel Codes: 030, F19, C33

AR-GE HARCAMALARININ VE PATENT BASVURULARININ ILERI TEKNOLOJI
URUN IHRACATI VE BILGI ILETISIM TEKNOLOJILERI IHRACATI UZERINDEKI
ETKILERI

Oz

Bu c¢alismanin amaci, G7 llkeleri ve Tirkiye ekonomisinde arastirma-gelistirme (Ar-Ge)
harcamalarinin ve patent bagvurularinin ileri teknoloji ihracati ve bilgi ve iletisim teknolojileri hizmet
drtnleri ihracat! (zerindeki etkisini 2007-2019 dbnemini kapsayan yillik verileri kullanarak
aragtirmaktir. Calisma dabhilinde iki farkli model olusturulmugtur. Birinci modelde ileri teknoloji liriin
ihracati (ITE) bagimh dedisken olarak ele alinirken; ikinci modelde bilgi-iletisim teknoloji hizmet
drtinleri ihracati (BIT) bagimli dedisken olarak ele alinmigtir. Dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemek
amaclyla panel veri analizi yoéntemi kullaniimigtir. Bu kapsamda ilk olarak sirasiyla her iki model igin
Havuzlanmis En Kiiglik Kareler Yéntemi ve Sabit Etkiler Modeli uygulanmistir. Ayrica hangi modelin
uygun sonuglar Urettigini belilemek adina Olasilik Oran Testi uygulanmistir. Calismada elde edilen
bulgulara gére, Ar-Ge harcamalarinin artmasi hem ileri teknolgji lriin ihracatini hem de bilgi iletisim
hizmet drdnleri ihracatini arttirdigi sonucuna ulasiimigtir. Patent basvurulari ise ileri teknoloji (iriin
ihracatini arttirirken, bilgi iletisim teknolojileri ihracatini azaltmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Ar-Ge harcamalari, Patent Bagvurulari, Yiiksek Teknoloji ihracat, Bilgi ve iletisim
Teknolojileri Uriin ihracati, Panel Veri Analizi
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Girig

GUnumuzde yasanan teknolojik gelisim ve donusumle birlikte Glkelerin kuresel
anlamda rekabetci Ustlinluk saglayabilmeleri ylksek teknolojili urtnler Uretmeye ve
bu Grdnlerin Uretimi icin ileri teknoloji arastirmalarina yatirrm yapmalarina bagli hale
gelmistir. Son donemlerde yuksek teknoloji ihracatinin ekonomik blyume, ihracat ve
rekabet gucu Uzerindeki etkileri ampirik ve teorik olarak sikga arastirilan konulardan
biri olmustur. Bu artan ilginin temelinde yuksek teknolojili Grdnlerin uluslararasi
ticaretinin, bir ekonominin klresel piyasadaki genel rekabet glcu ve konumu
hakkinda bilgi saglamasi yatmaktadir (Tebaldi, 2011: 344). Benzer sekilde dnemli
hale gelen ve ekonominin énemli bir pargasi olan diger bir konu ise bilgi ve iletigsim
teknolojileri (BiT)dir. Glinimiizde BiT'ler, yasanan teknolojik devrimin kilit sembolii
olmus ve endustriyel toplumda ekonomik buyumeyi yonlendiren temel faktorlerden
biri haline gelmigtir. Hemen hemen tim firmalar tlketicilere daha cesitli ve
Ozellestirilmis Urlnler sunmak, Uran kalitesini artirmak, mal ve hizmet satmak igin
tuketiciler ise benzer ekonomik amaglar igin bilgisayar ve internet baglantisini
kullanmaktadir. Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde BiT'in yayginlasmasi
ve ekonomik buylime Uzerindeki etkileri son yirmi yilda ¢ok hizli bir sekilde artmistir
(Farhadi vd., 2012: 1). Bu nedenle Ulkeler rekabet guglerini korumak ve yasanan
teknolojik déniisimiin ekonomiye katkisindan faydalanabilmek adina BiT’lere daha
fazla 6nem vermektedir. Gunumuzde bilgi toplumu sdylemi igerisinde 6nem kazanan
BIT sektorli bilginin Uretimi, islenmesi, saklanmasi, dagitimina dair yontem ve
tekniklerde yasanan yenilik siireglerinde olusmustur. Her yenilik siirecinde ise BiT
sektorii derinlesmis, genislemis ve giniimiizdeki halini almistir (Basaran Ozdemir,
2016: 410). Yuksek teknoloji ihracati, havacilik, bilgisayar, ilag, bilimsel aletler ve
elektrikli makineler gibi yiiksek Ar-Ge yogunluguna sahip uriinleri icermektedir. BiT
arunleri inracati ise bilgisayarlari ve gevre birim ekipmanlarini, iletisim ekipmanlarini,
tuketici elektronik ekipmanlarini, elektronik bilesenleri ve diger bilgi ve teknoloji
arunlerini igerir (World Bank, 2021).

Yiiksek teknolojili endiistriler ve BIT sektord, ileri teknolojiyi iceren uriinler Urettikleri
icin gelisimleri Ar-Ge ve inovasyona dayanmaktadir. Ar-Ge harcamalarina yapilan
yatinmlarin sUrekliligi ve teknolojik degisimlere uyum saglayabilme yetenegi
sektorlerin gelisimi agisindan onem arz etmektedir. Son yillarda meydana gelen
onemli gelismelerde inovasyonun roli yadsinamaz oldugundan arastirmacilar ve
iktisatcilar, Ar-Ge’nin artmasinin teknolojik yenilikleri olumlu yonde etkileyecegini ve
bdylece gerek ileri teknoloji Urtin ihracatinin gerekse de ekonomik bluyime ve refahin
artacagini savunmaktadirlar (Sylwester, 2001: 71). Falk (2007) tarafindan OECD
Ulkeleri Gzerine yapilan c¢alismada ileri teknoloji sektorinde Ar-Ge yatirimlarinin
payinin artmasi uzun donem buyumeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ar-Ge
harcamalari, hem yuUksek teknolojili mal Ureten sektdrlerin verimliligini hem de yeni
urin gelistirme surecini dogrudan etkilemektedir. Yuksek teknoloji endustrisi,
inovasyondaki hizli gelismelerle birlikte piyasalardaki ve teknolojideki buyuk
degdisimlere acik bir endustridir. Yuksek teknoloji firmalari yogun rekabet ve dinamik
bir pazar ortamiyla karsi karsiyadir. Ylksek teknoloji pazarlari, kisa Urlin yasam
donguleri ve yeni nesil teknolojiyi igceren yeni drtnlerin hizl dretimini kapsamaktadir.
Bu tldr piyasalarda, basarili inovasyonun arkasindaki en &énemli itici gu¢ Ar-Ge
calismalaridir. Bir firmanin ustin Ar-Ge yetenegi, yalnizca sure¢ ve drin
inovasyonundaki gugli yeteneklerini gelistirmekle kalmaz ayni zamanda yuksek
teknoloji pazarlarina onculik eder ve bdylece firma igin rekabet avantajlarina yol
acmaktadir. Dolayisiyla Ar-Ge ve inovasyon ¢alismalari, yliksek teknoloji firmalarinin
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en onemli faaliyetleridir. Bilimsel ve teknolojik ilerlemenin en 6nemli unsuru haline
gelen Ar-Ge yatinmlari ve inovasyon faaliyetleri ylksek teknoloji endustrisinin
ekonomik analizlerinde de merkezi bir yer almistir (Wang vd., 2013: 143-144).

Bu dogrultuda ¢alismanin amaci G7 Ulkelerinde 2007-2018 ddénemi vyillik verileri ile
Ar-Ge harcamalari ve patent bagvurularinin yiiksek teknolojili Giriin ihracati ve BIT
ihracati Uzerindeki etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Calismada ilk olarak
gunumuz ekonomisinde stratejik 6neme sahip olan bu iki sektor ihracatini inceleyen
teorik ve ampirik literatur 6zetlenmistir. Sonraki bolimlerde arastirmanin veri seti,
yontemi ve bulgularina yer verilmis ve elde edilen sonuglar degerlendiriimigstir.
Calisma arastirma bulgularinin  6zeti ve Onerileri iceren sonug kismi ile
tamamlanmistir.

Teorik Cergeve

Makroekonomik teori, yenilik ve ihracat arasindaki iligkiyi ticaret teorisi ve blyume
teorisi ¢ercevesinde incelemistir. Ticaret modelleri, uluslararasilagsma secimlerini ve
ihracat performansini agiklayan ana faktorlerden biri olarak firmanin Griin ve sureg
yenilikleri gelistirme kapasitesine odaklanmaktadir. Yeni donatim ticaret teorileri
emek ve sermaye ile birlikte bilgi birikimi ve yenilik¢i kapasite iceren faktor
donatimlariyla iligkili uzmanlagma ve rekabet avantaji temelli ticareti agiklamaktadir
(Piccardo vd., 2013: 3). Ornegin Posner (1961) tarafindan gelistirilen “Teknoloji A¢igr”
teorisi ve Vernon (1966) tarafindan gelistirilen “Uriin Dénemleri” teorisine gére dig
ticareti belirleyen ana etken ulkeler arasindaki teknoloji farkhliklaridir ve bu teoriler
bilgi ve teknolojinin ticaret teorilerine i¢csel olarak girmesinin ilk adimlari olarak
gorulmektedir. Ayrica Krugman (1979) tarafindan tasarlanan kuzey-giney modeli de
yeniliklerin dnemine dikkat ¢geken bir diger modeldir. Bu modelde kuzey yenilikler ve
yeni mallari Uretmekte ve bunu Ureten firmalara monopol rantini yaratmaktadir.
Gerek refah duzeyinin korunmasi gerek ise monopol rantinin korunmasi, yeni
drinlerin  kopyalanmasini  6nleyen fikri mdulkiyet hakkini koruyan vyasalar
gelistiriimesini gerektirmektedir (Yildirnm ve Kesikoglu, 2012: 167). Diger bir deyisle,
dis ticarete buylk Olglide yon veren teknolojik gelismelerdir. Teknolojik gelismelere
uygun alanlarda uzmanlasmak ve o alanlarda ihracat Ustinligu elde etmek Ulkelere
sadece dis ticaret teorilerinde ele alinan kazanglar degil ayni zamanda endustriyel
rantlar gibi daha buyuk alanlarda kazanglar saglayabilir (Erkok Yilmaz, 2020: 47).

ihracatin biiylimesi daha hizl tiretkenlik ve GSYIiH buyimesi ile iliskilendirildiginden,
ihracatin tesvik edilmesi 1960'lardan bu yana birgok ulkenin ekonomik buylime
stratejilerinde merkezi bir rol oynamistir. ihracat artisinin analizi ve genel ekonomik
etkileri de son on yilda ekonomi literaturinde onemli bir konu olmustur. Ancak,
arastirmacilar inovasyon, yuksek teknolojili uluslararasi ticaret ve genel ekonomik
performans arasindaki badglantilari anlamaya calisirken, son zamanlarda odak
noktasi yuksek teknoloji ticaretine donusmustir (Tebaldi, 2011: 343). Kiresel
rekabetin hizla arttigi bu ortamda, gelismis ekonomiler ihracattaki paylarini
korumakta ve yuksek Uretkenlige sahip endustriler gelistirerek blylime oranlarini
artirmak istemektedirler. Bundan dolayi hizli buyuyen ulkeler ileri teknoloji Grunlerinin
ihracattaki payini arttirmaktadir (Sara vd., 2012: 88). BiT'de yasanan gelismeler ve
dijital endustrilerle birlikte bilgi ekonomisi hizi ve yeniligi on plana c¢ikarmigtir.
Onceleri yillar alan yenilik cabalari giinimizde kisa siirede saglanmakta ve teknoloji
hizla evriimektedir. Bu nedenle, Ar-Ge faaliyetleri teknolojik imkanlarin gelistiriimesi
adina oldukca énemli hale gelmistir (Unal ve Segcilmis, 2013: 24). icsel biyiime
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modelleri sayesinde teknolojinin igsel olarak Uretilebilir oldugunun 6ne ¢ikmasi ve
Ulkelerin daha 6nce sahip olmasalar bile yenilik yapma ve yeni Urln gelistirme
surecine agirlik vererek dis ticarette daha kazancgli ¢ikabilecekleri ve buyumelerini
surekli hale getirebilecekleri gorusu yayginhk kazanmistir (Sahbaz vd., 2014: 48).

Romer (1990), Grossman ve Heplman (1991), Aghion ve Howit (1992) gibi
arastirmacilarin 6ncllik ettigi icsel buylime modellerinde Ar-Ge faaliyetlerinin uzun
donemde ekonomik buyumeyi olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

GUnumuz dunyasinda ulkelerin potansiyeli mevcut kaynaklarin miktariyla degil, daha
cok beseri sermaye miktari, bilginin yaratimi, kullanim duzeyi ve ekonominin
inovasyon diizeyiyle tanimlanmaktadir. ileri teknoloji Griin ihracatinin temel
belirleyicileri ve bu Urunleri arttiracak tesvikler son yillarda bilimsel arastirmacilar
tarafindan da arastirmalara dahil edilmektedir. Sandu ve Ciocanel (2014)e gore
yuksek teknoloji drunleri genel olarak Ar-Ge'yi igeren Urunler olarak
tanimlandigindan, Ar-Ge ve inovasyon yuksek teknoloji ihracati igin temel belirleyici
faktor olarak ifade edilmektedir.

inovasyonu uluslararasi pazarlara yayma uygulamasi, yiiksek teknoloji inracati yapan
firmalar ve yuksek teknolojili trtnleri ticarilestirme sureglerini destekleyen ulkeler icin
stratejik bir 6neme sahiptir. Bu Granler musteri ihtiyaglarinin benzeri gértlmemis bir
sekilde kargilanmasi icin firsat sunmasiyla birlikte yeni pazarlara agilma imkani
saglamaktadir (Shaffer vd., 2016: 98-100). Gelismekte olan ulkeler ve gelismis
ulkeler yapmig olduklari Ar-Ge faaliyetleri sayesinde yeni bir Grun geligtirdiklerinde,
Urettikleri Grinudn ticaretini sadece i¢ pazarlarinda degil dis pazarda da yapabilir.
Uriinlerin uluslararasi ticarete konu olmasi Ar-Ge yatirimlarinin birim maliyetlerinin
azalmasina sebep olmaktadir. Ote yandan, yeni Uretilen Uriinler firmalar icin
uluslararasi alanda tekel glicli saglama agisindan da 6nem arz etmektedirler (Ozer
ve Ciftci, 2009: 44). Ar-Ge harcamalari teknoloji Uzerinde iki yonli bir etki
yapmaktadir. ilk olarak, Ar-Ge harcamalari bir dlkenin yeni teknoloji Uretme,
dolayisiyla yeni Uriin gelistirme kapasitesini arttiracaktir. ikinci olarak, Ar-Ge
harcamalari  teknolojinin  Ulkeler ve/veya sektorler arasindaki yayilimini
hizlandirmaktadir. Yuksek Ar-Ge harcamasi yapan ulkelerde, baska Ulkelerde
uretilen teknolojinin taklit sureci kolaylagsmakta ve teknoloji agiginin kapatiimasi daha
hizli bir sekilde gerceklesmektedir (Sahbaz vd., 2014: 49). Ylksek teknoloji
urnlerinin genellikle Ar-Ge c¢alismalari neticesinde elde edildigi fikri genel kabul
gordugunden dretim yontemlerinde Ar-Ge ve inovasyon yogunlugu ayni zamanda
yuksek teknoloji urtuin ihracatinin temel belirleyicisi oldugu gorusu hakim olmaktadir.
Ar-Ge vyogun duretim yapisi bir yandan firmalarin yulksek teknoloji Uretim
kapasitelerinin gelismesine yardim ederken diger yandan da begeri sermayenin
gelismesi, fikri mulkiyet haklari basvurulari ve vyenilikgi mutesebbis sayilarinin
artmasina imkan saglamaktadir (Sandu ve Ciocanel, 2014: 80-82). Literaturde
teknolojiye yatirrmi karakterize etmek icin yaygin olarak kullanilan iki yaklasim
sirasiyla Ar-Ge harcamalari ve patent sayilaridir. Ar-Ge harcamalari inovasyon
surecinin girdisi olarak karsimiza c¢ikarken, patent verileri bu slrecin c¢iktisi
niteligindedir (Le ve Tang, 2015: 958). Yuksek teknoloji Urunleri Greten firmalar
teknolojik Ustlnluklerini ve rantlarini korumak icin gelistirdikleri yeni Griin ve Uretim
yontemlerini patentler ile koruma altina almaktadir. Bu yuzden patentler inovasyon
sonucu elde edilen en 6nemli ¢ikti olarak da degerlendiriimektedir. Patentler ayni
zamanda firmalara onemli bir rekabet avantaji da saglayabilmektedir (Akyol ve
Demez, 2020: 56; Helmers ve Rogers, 2011: 1018). Ar-Ge harcamalari 6ncelikle bir
ulkede uygulanan patent sayisini arttirirken, patent sayisinin artmasi, ulkelerin
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inovasyon duzeyini gelistirmekte ve ulkelerin ihracatlarini  dusuk teknoloji
drtnlerinden yuksek teknoloji dUrtnlerine kaydirmaktadir (S6zen ve Tufaner, 2019:
493).

Ampirik Literatur

Literatirde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik etkileri pek ¢ok kez ele alinmigtir.
Ekonomik buylime, ihracat, ylksek teknoloji Grtin ihracati veya bilgi iletisim teknolojisi
mallar ihracati Uzerindeki etkileri degigsik yOntemlerle incelenmistir. Pek ¢ok
calismada Ar-Ge harcamalari, faaliyetleri ile inovasyonun ekonomik buytume tzerinde
pozitif etkisi oldugunu kanitlamistir (Davidson ve Segerstom, 1998; Bayoumi vd.,
1999; Bilbao- Osorio ve Rodriguez Pose, 2004; Goel vd., 2008; Ozcan ve Ari, 2014).
Diger yandan, Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda pozitif iliski bulundugunu
kanitlayan pek ¢ok calisma literatirde mevcuttur (Girma vd., 2008; Esteve-Perez ve
Rodriguez, 2013; Yang ve Chen, 2012; Kllink, 2018). Calismada, dogrudan Ar-Ge
harcamalari ve inovasyon faaliyetlerinin ileri teknoloji Grtin ihracati Uzerindeki etkisini
inceleyen galismalara ayrintili olarak yer verilmistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), Ar-Ge harcamalarinin yuksek teknoloji ihracatinin
belirlenmesinde kilit bir faktor oldugunu tespit etmistir. Wang vd. (2013), Ar-Ge
faaliyetlerini yuksek teknoloji drunler ile ekonomik buylme arasindaki iligkiyi
gelistirmede faydali bir arag¢ olarak kabul etmistir. Ozer ve Ciftci (2009) yapmis
olduklari calismalarinda OECD (ilkelerinde Ar-Ge harcamalari ile mal ihracati-BIT
ihracati ve ileri teknoloji Grlin ihracati arasindaki iliskiyi panel veri yontemi kullanarak,
1993-2005 donemi igin analiz etmislerdir. Calismanin bulgulari, Ar-Ge harcamalari ile
ihracat arasinda pozitif yonla bir iligkinin oldugunu kanitlar niteliktedir. Sara vd. (2012)
120 ulke icin yaptiklar yatay kesit veri analizinde inovasyon ve ileri teknoloji Grin
ihracati arasindaki iligkiyi incelemislerdir. 2008 yili igin yapilan ¢alismada, sonuglar
yuksek inovasyon kapasitesinin ileri teknoloji Urtin ihracati Uzerinde pozitif ve anlamli
bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Vemuri ve Siddiqi (2009), 1985 ile 2005 yillari
arasinda 64 Ulkeden olugan bir panelde BiT altyapisinin ve internet penetrasyonunun
uluslararasi ticaret tizerindeki etkisini analiz etmektedir. internet kullanimindaki yiizde
10'luk bir artisin, iki tarafli %2'lik bir artiga yol agtigini bulmuslardir.

Uzay vd. (2012) ise 1995-2005 yillari arasinda Turkiye’de imalat sanayi sektorlerinin
yapmig olduklari ihracat ile Ar-Ge harcamalari arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile
test etmislerdir. Calismada Ar-Ge harcamalarinin ihracat tzerindeki olumlu etkisinin
gecikmeli oldugu sonucuna varilmistir. Goger (2013), Ar-Ge harcamalarinin yiksek
teknoloji Urtin ihracati, dig ticaret dengesi ve ekonomik biylime Uzerindeki etkisini 11
Asya ulkesi i¢in incelemistir. Calisma 1996-2011 periyodunu kapsamakta ve panel
veri analizi kullaniimaktadir. Sonuglar, Ar-Ge harcamalarindaki artisin ileri teknoloji
arun ihracatini, bilgi iletisim Grun ihracatini ve ekonomik buyumeyi arttirdigi
kanitlamaktadir. Meo ve Usmani (2014), 47 Avrupa Birligi Ulkesi igin yaptiklari
calismalarinda Ar-Ge harcamalarinin, bilimsel yayinlar, patentler ve ileri teknoloji
arin ihracati Uzerindeki etkisini kisi basina GSYH degiskenini de ¢alismaya dahil
ederek istatiksel olarak incelemiglerdir. 1996-2011 donemini kapsayan bu ¢alismada,
bilgiye dayali bir ekonomiye katkida bulunan en dnemli faktérler Ar-Ge harcamalari,
ulkelerdeki universite, bilimsel endeksli dergiler ve arastirmalarin sayilaridir. Bu
faktorler patent sayilarinin ve ileri teknoloji GrGn ihracatinin artmasina ve nihayetinde
kisi basina GSYH’da artisa neden olacaktir.
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Sandu ve Ciocanel (2014), Avrupa Birligi Ulkelerinde Ar-Ge faaliyetleri ile
inovasyonun ileri teknoloji Urun ihracati Uzerine etkilerini 2008-2010 yillari igin
incelemiglerdir. Panel veri analizi yonteminin kullanildigi c¢alismada Ar-Ge
harcamalarinin hacmi ile ileri teknoloji Urlin ihracati arasinda pozitif korelasyon
bulunmustur. Ayrica, 6zel sektor Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji Urun ihracati
Uzerindeki etkisinin devletin Ar-Ge harcamalarindan daha yiksek oldugu bir diger
bulgudur. Kili¢ vd. (2014) panel veri analizi kullanilarak 1996-2011 doneminde G-8
ulkelerinde Ar-Ge harcamalari ile reel efektif ddviz kurunun ileri teknoloji Grtin ihracati
Uzerindeki etkisi arastirdiklari galisma sonucunda, G-8 Ulkelerinde Ar-Ge harcamalari
ve reel efektif doviz kurunun, yiksek teknoloji Grin ihracati Gzerinde pozitif etkiye
sahip oldugu belirlemislerdir. Sahbaz vd. (2014), 17 AB ulkesinde Ar-Ge harcamalari
ile ileri teknoloji mal ihracati arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢alismalarinda panel
esbutunlesme ve panel nedensellik testlerini kullanmiglardir. Arastirmanin sonuglari
Ar-Ge harcamalari ile ileri teknoloji mal ihracati arasinda ¢ift yonli Granger
nedensellik iligkisinin varligini kanitlamaktadir. Ustabas ve Ersin (2016) Ar-Ge
harcamalarinin ve ileri teknoloji Grtn ihracatinin GSYH Uzerindeki etkilerini Turkiye ve
Guney Kore igin kargilastirmali olarak ve yapisal birim kok testleri ile esbitinlesme
analizi yontemlerini kullanarak incelemiglerdir. 1989-2014 periyodunu kapsayan
calismada, sonuglar iki Ulke i¢in de hayli farkli ¢gikmistir. Giney Kore’de ileri teknoloji
artin ihracatt GSYH Gzerinde kisa ve uzun donemde pozitif olarak etkiliyken, bu iligki
Turkiye’de sadece kisa donemde anlamlidir. Turkiye, ileri teknoloji urtn ihracatinin
milli gelir Uzerindeki etkisini artirmak adina ileri teknoloji Grlnler ile ilgili beseri
sermaye yatirimlarini ve Ar-Ge harcamalarini artirmalidir.

Kabaklarh vd. (2017) 14 OECD uyesi Ulkelerde 1989-2015 ddnemi igin yuksek
teknoloji urtn ihracatinin belirleyicilerini analiz ettikleri caligmada Ulkelerin dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari ve patent bagvurularinin ileri teknoloji ihracati Gzerinde
pozitif ve anlaml bir etkisi oldugu belirlenmistir. Uzay vd. (2012) tarafindan yapilan
calismada 1995-2005 yillar1 arasinda Tulrkiye imalat sanayi sektorlerinin yapmis
olduklari ihracat ile Ar-Ge harcamalari arasindaki iligki panel veri analizi ile test
edilmistir. Ar-Ge harcamalarinin ihracat Uzerindeki etkisinin daha c¢ok gecikmeli
olarak ortaya ¢iktigi bulunmustur. Ozkan ve Yilmaz (2017), 12 AB llkesi ve
Turkiye’de Ar-Ge Harcamalarinin ylksek teknolojili Grtin ihracati ve kisi basina gelir
uzerindeki etkilerini inceledikleri calismada panel veri analizi yontemini kullanmiglar
ve 1996-2015 dénemini dahil etmislerdir. Calisma sonuglari, Ar-Ge harcamalarinin
ileri teknoloji Uran ihracati ve kisi basina milli geliri artirdigi goérisunu destekler
niteliktedir. Polat (2017), Turkiye’de, Ar-Ge harcamalarinin ile inovasyonun ileri
teknoloji urln ihracati ve ekonomik buyume uzerindeki etkilerini Toda-Yamamato ve
Hacker Hajemi-J nedensellik testlerini kullanarak incelemislerdir. 1990-2014 yillarini
kapsayan galismanin sonuglarina gore ileri teknoloji Urun ihracatindan patentlere tek
yonlU bir iliski oldugunu gosterirken, ileri teknoloji Gran ihracati ile Ar-Ge harcamalari
arasinda herhangi bir nedensellik olmadigi yonundedir. Diger yandan patent
sayisindan ekonomik bldyumeye anlamh bir nedensellik bulunurken, Ar-Ge
harcamalari ile ekonomik buyume arasinda nedensellik iligskisi saptanamamistir.

Mehrara vd. (2018) ileri teknoloji Urln ihracatinin belirleyicilerini arastirdiklari
calismalarina 24 Ulkeyi dahil etmiglerdir. Ayrica, 1996-2013 yillarini kapsayan
calismada Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye orani bagimsiz degisken olarak modele
dahil edilmigtir. Bayesyan model ortalamasi ve agirlikli en kiguk kareler yonteminin
kullanildidi ¢alismanin sonuglarina goére Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji Grln
ihracati Uzerinde negatif etkisi vardir. Calismaya gore, zayif Uretim yapilarina sahip
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ulkelerde Ar-Ge harcamalarindaki artis ileri teknoloji ihracatini olumlu etkilemez.
Gerekli kurumsal altyapi saglanmazsa, Ar-Ge harcamalari sadece Ulkenin dogal
kaynaklarina bagli geleneksel sanayilerini icine alir. Teknolojik yenilik yaratmaz.
Ozcelik vd. (2018), Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji (riin ihracati Uzerindeki
iligkisini secilmis 10 OECD Ulkesi igin inceledikleri c¢alismalarinda panel
esbitiinlesme ve nedensellik testlerini kullanmiglardir. Ekonometrik veriler, ki
degisken arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu kanitlamig ve ¢ift yonlu
nedensellik iligkisi tespit etmistir. Durmaz ve Yildiz (2020), BRICS lUlkelerinde
inovasyonun Yyuksek teknoloji ihracati Uzerindeki etkisinin olup olmadigini
arastirmiglar ve sonug olarak galismaya konu olan Ulkelerde, patent sayisi ve yuksek
teknoloji ihracati arasinda anlamli pozitif iligkiye rastlaniimistir. Buna gore
inovasyonun, BRICS Ulkeleri icin ylksek teknolojili Grtin ihracatinda dnemli bir faktor
oldugu gorulmekte, bu Ulkelerde yuksek katma deger yaratmak igin inovasyon
faaliyetlerine dnem verilmesi gerektigi anlasiimaktadir. Akyol ve Demez (2020),
tarafindan yapilan c¢alismada ise inovasyonun vyuksek teknoloji UrGn ihracati
Uzerindeki etkisi yeni endustrilesen Ulkeler grubu igin analiz edilmigtir. 1996-2015
yillari arasi donemi kapsayan ve s6z konusu gruba dahil 8 ulkeyi icine alan galisma
sonucunda inovasyon faaliyetlerinin yliksek teknoloji Griun ihracati Gzerinde olumlu bir
etkisi oldugu go6zlenmigtir. Kose ve Giultekin (2020)in c¢alismasinda, Ar-Ge
yatinmlarindaki gelismeler ile yuksek teknolojili Grtin ihracatinin birbirinden etkilendigi
ve bunun yani sira Ar-Ge ve yuksek teknolojili Gran ihracatinin ekonomik buyume
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu sonucuna variimistir. Ayrica
varyans ayrigtirma tahminlerinden elde edilen sonuglara gére 10 donem sonunda
ekonomik buyUimedeki degdisimin yaklasik %22’sinin Ar-Ge yatirimlari ve yaklasik
%2’sinin yuksek teknolojili rin ihracatindan kaynaklanacagi belirlenmisgtir.

Veriler ve Metodoloji

Veriler

Calismanin amaci G7' llkelerinde ve Turkiye’de, 2007-2019 yillari arasinda, Ar-Ge
faaliyetlerinin ve yerlesikler tarafindan yapilan patent bagvurularinin ileri teknoloji
arin ihracati ve bilgi iletisim GrGnleri ihracati Uzerindeki etkilerini incelemektir.
Calisma dahilinde iki farkli model tahmin edilmigtir. Birinci modelde toplam ileri
teknoloji tirtin ihracati (ITE) bagimh degisken olarak ele alinirken; ikinci modelde BIT
urin ihracati ele alinmigtir. Her iki modelde de bagimsiz degiskenler Ar-Ge
harcamalarinin GSYH’ye orani (ARGE) ve yerlesikler tarafindan yapilan patent
bagvuru sayilaridir (PATENT). Calismanin odak noktasi Ar-Ge harcamalari ve patent
basvurulari olsa da bagimli degiskenleri etkileyebilecegi disuncesiyle bazi kontrol
degiskenler de calismaya eklenmistir. Literatlir gozetilerek kullanilan bu degiskenler
ekonomik 6zgurlik endeksi (EO), toplam sermaye olusumu (TSO), toplam tasarruflar
(TASARRUF) ve toplam devlet harcamalaridir (DH) (Braunerjhelm ve Thulin, 2008;
Gokmen ve Turen, 2013; Yildiz, 2017; Yasar, 2020). Kullanilan verilere ait
aciklamalar Tablo 1’de ayrintili olarak yer almaktadir. Veriler 2007-2019 yillarini
kapsamaktadir. Verilerin erigilebilirligi calismanin zaman kapsamini belirlemistir. TUum
degiskenleri oransal olarak yorumlamak amaciyla verilerin logaritmik donugumu
kullaniimigtir. Degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla panel veri analizi
uygulanmistir.

" Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, italya, Japonya, Kanada
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Tablo 1. Calismanin Veri Seti ve Kaynaklari

Degisken Aciklamasi Kisaltmasi Kaynagi
Bagimh Degisken | Toplam ileri Teknolojili Uriin LITE Dinya Bankasi- Dinya
(Model I) ihracati ($) Kalkinma Gostergeleri
Toplam Sanayi Uriinleri
Bagimh Degisken | Ihracati icinde Bilgi iletisim LBIT Diinya Bankasi- Diinya
(Model 11) Teknolojileri Ihracatinin Payi Kalkinma Gostergeleri
(Hizmet)
Bagimsiz Ar-Ge Harcamalarinin GSYH LARGE Dinya Bankasi- Diinya
Degigken icinde pay!i Kalkinma Gdstergeleri-OECD
Bagimsiz Yerlesikler tarafindan
Degisken yapilan toplam patent LPATENT Dunya Bankasi- Dinya
basvuru sayisi? Kalkinma Goéstergeleri
Bagimsiz Ekonomik Ozgurlik Endeksi LEO www.heritage.org
Degigken
Bagimsiz Toplam Sermaye
Degisken Olusumunun GSYH igindeki LTSO Dunya Bankasi- Dinya
payi Kalkinma Gostergeleri
Bagimsiz Toplam Tasarruflarin GSYH | LTASARRUF Dinya Bankasi- Diinya
Degisken icindeki Payi Kalkinma Gostergeleri
Bagimsiz Nihai Devlet Harcamalarinin
Degisken GSYH igindeki payi LDH Dinya Bankasi- Diinya
Kalkinma Gostergeleri
Metodoloji

iktisat alaninda yapilan calismalarda degisik formda veriler kullaniimaktadir.
Kullanilan veriler kendi yapilarina uygun modellerde ele alinmaktadir. Zaman
boyutuna sahip kesit veriler arasindaki iligskiyi saptamak igin kullanilan ekonometrik
yonteme panel veri analizi denmektedir. Bu analiz, zaman serilerini ve kesit serileri
bir araya getirerek yeni bir veri seti olusturur. Ozellikle 2000 yilindan sonra iktisat
alaninda panel veri analizi kullanimi artmistir (Pazarlioglu ve Gurler, 2007: 37). Hsiao
(2003) ve Klevmarken (1989) calismalarinda panel veri analizinin belli basl
avantajlarindan bahsetmiglerdir (Baltagi, 2005: 4);

Capraz kesit analizi ve zaman serisi analizleri heterojenligi goz ardi ederken,
panel veri analizinde verilerin heterojenligi kontrol edilmektedir.

Zaman serisi analizlerinde ¢oklu baglanti sorunu ile karsilagirken panel veri
analizlerinde bu sorunla daha az karsilasilir. Ayrica panel veri analizlerinde
serbestlik derecesi yuksek olur ve daha verimli sonuglar elde edilir.

Panel veriler bir donemde uygulanan ekonomi
dinamiklerini daha iyi inceleyebilir.

politikalarinin  uyum

Panel veri analizi, gapraz veri analizi ve zaman serisi analizi ile belirlenemeyen
etkileri belirlemede ve 6lgmede daha iyidir.

Firmalardan ve bireylerden toplanan verilerin yanhlik problemini bertaraf
etmede panel veri analizi etkindir.

Panel veri modeli agagidaki sekilde ifade edilmektedir;

2100000 kisi bagina patent bagvuru sayisi seklinde oranlanmigtir.

27



Yie = Buit + BoieXai + -+ BrieXkie + € 1=1,..,N ; t=1,...,T (1)
Ele;]=0, Varle;]=07

Burada N birimleri, T ise zamani belirtmektedir. Olasilikll olmayan hata terimi e’'nin
ortalamasi sifirdir ve varyansi sabittir. Y;;, i'inci yatay kesit biriminin t zamaninda
bagdimli degisken dederini; X,;;, i'inci yatay kesit biriminin t zamaninda K’'ninci
aciklayici degisken degerini; Bi;; i'nci birim ve t'nci zaman dénemi icin K'ninci
aciklayici degiskenin tahmin edilen katsayisini temsil etmektedir. B,;;' den ﬂkit’ ye
kadar olan egimin katsayilari bilinmemektedir. Bu katsayilar zamana ve birime gore
degisiklik gosterdigi icin farkh modeller kullaniimaktadir (Baltagi, 2005: 1-12;
Caliskan, 2009: 125). Bu calismada panel veri yontemlerinden Havuzlanmis En
Klguk Kareler (EKK) yontemi ve Sabit Etkiler Modeli kullaniimistir.

e Havuzlanmis EKK yéntemi;

Bu modelde hem sabit hem de egim parametreleri birimlere ve zamana gore sabittir.
Diger bir ifadeyle bitin gdézlemler homojendir. Bu durumda panel veri modeli su
sekilde ifade dilebilir;

Yie = Xy +w;  i=1,.. N t=1,..T (2)

Denklemde [ terimi sabittir ve egim parametrelerini i¢cermektedir. Kisaca
havuzlanmis EKK ydntemi birim ve zaman etkilerini icermez. Sabit ve egim
parametrelerinin sabit oldugu varsayimi altinda model galigsmaktadir (Tatoglu, 2016:
40). Yani, yatay kesit veri matrisleri arasinda bir fark olmadigi varsayilmaktadir.
Modele dahil edilen tim ulkeler i¢in ortak bir sabit terim tahmin edilmektedir (Asteriou
ve Hall, 2006: 345).

e Sabit etkiler modeli;

Bu modelin EKK yonteminden farki sabit katsayilarin birimden birime degistiginin
varsayilmasidir. Sabit Etkiler Modeli her bir kesit igin farkli bir sabit terimin mevcut
oldugunu oOngormektedir. Ancak egim katsayilari degismeyip sabit kalmaktadir
(Greene, 2010: 360). Model su sekilde ifade edilir;

Yie = a; + B2 Xaie + -+ + BrXiie + Wir (3)

Bu modelde sabit katsayi birimden birime tim t’ler igin farkhlik gosterirken egim

katsayilari tim birimler zaman igin sabittir (a;;—@;, Bri:=Pr(k = 2,3,...,K)). Kukla

degisken (D;;) kullanilarak sabit katsayinin birimden birime degisimi saglanir.

Yie = a1 Dy + a2 Do + -+ + ay Dyt + B2 Xoie + -+ + BrXpie + Uit 4)

Ayrica;

D {1 i.birimicin,i =1,2,...,N
o diger durumlarda

()

Kukla degisken iceren bu model sabit katsayi icermediginden N sayida kukla
degisken kullanildiginda kukla degisken tuzagi bertaraf edilecektir (Guris, 2018: 16-
17).

Havuzlanmis EKK ve Sabit Etkiler Modeli arasinda sec¢im yapmak igin ise Olasilik
Oran Testi uygulanmigtir. Olasilik Oran Testi'ne ait bos hipotez Havuzlanmis EKK
yonteminin daha uygun oldugunu ifade etmekte iken alternatif hipotez Sabit Etkiler
Modelinin daha uygun sonuglar urettigini ifade etmektedir (Ata ve Ag, 2010: 56).
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Bu dogrultuda, calisma dahilinde panel veri analizi i¢in olugsturulan modeller
asagdidaki gibidir;

Model I:

LITE;, = a + B, LARGE;, + 0,,LPATENT;, + €, LEO;, + 11;,LTSO;, +
EEtLTASARRUFlt + ¥itLDHit+eit (6)
Model II:

LBIT;, = a + B;,LARGE;, + 8,,LPATENT;, + €;, LEO,, + y;;LTSO;; +
£,LTASARRUF,, + ¥,,LDH ,+e;, 7)

Analiz Sonuglari

Analizde hangi tahmincinin en uygun sonuglar verdigini belirlemek amaciyla yapilan
testlerin sonuglari Tablo 2'de gorulmektedir.

Tablo 2. Modeller igin Uygun Yéntemin Belirlenmesi

Model | icin uygun yéntemin belirlenmesi
Test istatistigi Test istatistiginin Olasihg! |
Olabilirlik Orani Testi 0,0000 1,0000
Model | icin uygun yéntemin belirlenmesi
Olabilirlik Orani Testi | 0,0000 | 1,0000

Her iki model icin de EKK modeli ve Sabit Etkiler Modeli uygulanmigtir. Hangi
modelin uygun oldugunu belirleme adina Olasilik Oran Testi’nden faydalaniimistir.
Goraldagua gibi her iki model igin de benzer sonuglar elde edilmistir. ‘Havuzlanmig
EKK yontemi uygundur’ seklinde sifir hipoteze sahip olan Olasilik Oran Testi
sonuglari tabloda gdsteriimektedir. Elde edilen test istatistiginin olasilik degeri
istatiksel olarak anlamsiz oldugundan sifir hipotezi kabul edilmektedir. Yani, Model |
ve Model Il igin g6z 6nlinde bulundurulan regresyon analizlerinde EKK yonteminin
urettigi sonuglar daha uygundur.

Tablo 3. Model | icin Regresyon Analizi Sonuglari

Bagimh Degisken: LITE
Model: Panel Havuzlanmig EKK Yontemi
Kesit Sayisi: 8
Toplam Panel Gozlem Sayisi: 104

Degisken Katsay! t istatistigi Olasilik
LARGE 3,222514 11,01272 0,0000
LPATENT 1,272762 11,16923 0,0000
LEO 1,576798 3,100483 0,0025
LTSO -0,250311 -1,596716 0,1136
LTASARRUF 1,158212 1,687548 0,0000
LDH -0,066684 -7,479165 0,0000
C 1,770335 0,570938 0,0000
R?=0.822038
F istatistigi= 74.67686
F istatistigi olasiligi=0.0000
Durbin Watson istatistigi=1.801059

Tablo 3'de LARGE ve LPATENT degiskenlerinin LITE degiskeni tizerindeki etkilerini
gosteren, Model I‘'e ait, regresyon sonuglar gorulmektedir. EKK modeline gore
LARGE’de meydana gelecek %7’lik bir artis, LITE bagimli degiskeninde yaklagik
%3,22 oraninda bir artisa neden olurken LPATENT degiskenin %1 artmasi bagimh
degdiskeni %1,27 arttinr. Model dahil edilen LEO ve LTASARRUF degiskenleri

29



bagimh degiskeni pozitif etkilemekteyken; LDH degiskeni negatif etkilemektedir. LEO
degiskenindeki %71lik artis LITE degiskeninde %1,57’lik bir artis yaratirken
LTASARRUF oraninda gerceklesen %7’lik artis LITE degiskenini %1,15 oraninda
artirmaktadir. LDH degiskeninin %1 artmasi ise LITE degiskenini %0,06 oraninda
azaltacaktir. Sonuglar %1 anlamhlik seviyesinde istatiksel olarak anlamlidir. Diger
yandan LTSO degiskeninin LITE (zerinde negatif fakat anlaml olmayan bir etkisi
mevcuttur. Modelin anlamlilik seviyesini olgen R? degeri 0,82'dir. Bagimsiz
degiskenler bagimli degdiskende meydana gelen bir degisikligi %82 oraninda
acliklamaktadir.

Tablo 4. Model Il igin Regresyon Analizi Sonuglari

Bagimh Degisken: LBIT
Model: Panel Havuzlanmig EKK Yoéntemi
Kesit Sayisi: 8
Toplam Panel Gézlem Sayisi: 104

Degigken Katsayi t istatistigi Olasilik
LARGE 1,592120 12,21606 0,0000
LPATENT -1,480929 -4,425003 0,0000
LEO 6,467728 11,119948 0,0000
LTSO -0,503146 -2,806215 0,0061
LTASARRUF 1,186350 5,093650 0,0000
LDH 0,016441 -1,612234 0,1102
C -23,60729 3,546394 0,0000
R?=0.799171
F istatistigi= 64.33293
F istatistigi olasihgi=0.0000
Durbin Watson istatistigi=1.795342

Tablo 4de LARGE ve LPATENT degiskenlerinin LBIT degiskeni tizerindeki etkilerini
gosteren, Model Il'ye ait, regresyon sonuglari gorulmektedir. EKK modeline gore
LARGE’de meydana gelecek %7’lik bir artis, LBIT bagimli degiskeninde yaklasik
%1,59 oraninda bir artisa neden olurken LPATENT degiskenin %1 artmasi bagimh
degiskeni %1,48 azaltmaktadir. Model dahil edilen LEO, LTASARRUF ve LDH
degiskenleri bagimh degiskeni pozitif etkilemekteyken; LTSO degiskeni negatif
etkilemektedir. LEO, LTASARRUF ve LDF degiskenlerindeki %1’lik artis LBIT
degiskeninde sirasiyla %6,4; %1,18 ve %0,01 oraninda bir artis yaratir. Diger yandan
LTSO degiskeninin LBIT Uzerinde negatif ve anlamli bir etkisi mevcuttur. LTSO
degiskeninin %1 artmasi LBIT degiskenini %0,50 oraninda azalmaktadir. Modelin
anlamhhk seviyesini Olgen R? degeri 0,79'dur. Bagimsiz degiskenler bagimli
dediskende meydana gelen bir degisikligi %79 oraninda aciklamaktadir.

Caligmada otokorelasyon testi icin Bhargava vd. (1982) tarafindan geligtirilen Durbin
Watson testinden yararlaniimistir. iki modelde de elde edilen Durbin Watson istatistik
degerleri, d tablosunda (%10 seviyesinde) yer alan alt ve ust limitler arasinda
bulunmaktadir. Yani modellerde otokorelasyon problemi bulunmamaktadir.

Sonuglar goz onunde bulunduruldugunda, G7 ekonomilerinde ve Turkiye'de, Ar-Ge
harcamalarinin hem ileri teknoloji Griin ihracati hem BIT ihracati tizerinde olumlu ve
istatiksel olarak anlamh etkileri oldugu anlasiimistir. Ayni zamanda patent basvuru
sayisinin ileri teknoloji Urtin ihracati Uzerinde olumlu ve artirici etkisi bulunmaktadir.
Ar-Ge harcamalari ileri teknoloji Urtn ihracati Uzerinde en gok etkiye sahip degisken
olurken; bilgi iletisim GrUnleri ihracatini en ¢ok etkileyen ikinci degisken olmustur.
Ulkeler, artan globallesmenin ekonomik alanda yaratti§i yeniliklere ayak uydurmak
adina sahip olduklari teknolojiyi artiracak faaliyetlere 6nem vermektedirler. Bu
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dogrultuda, calismaya dahil edilen Ulkelerde mevcut bulunan kaynaklar yenilik
uretmek amaciyla Ar-Ge faaliyetlerine yonlendirildiginde yeni, ileri teknolojili ve katma
degeri yuksek UrUnler Uretilmekte ve bu uretim de Ulkelerin ihracat faaliyetlerine
olumlu yansimaktadir. Yerlesikler tarafindan yapilan patent bagvurularinin ise iki
degisken Uzerinde farkl etkileri bulunmaktadir. Elde edilen bulgular Ozer ve Ciftgi
(2009), Sandu ve Ciocanel (2014), Sara vd. (2012), Kili¢ vd. (2014), Sahbaz vd.
(2014), Kabaklarli vd. (2017) ve Ozkan ve Yilmaz (2017) ile uyusmaktadir.

Diger yandan modele dahil edilen ekonomik 6zgurlik endeksinin ve toplam tasarruf
oraninin GSYH icindeki payinin hem ileri teknoloji urln ihracati hem de bilgi iletisim
teknolojileri inracati Gzerinde olumlu ve yuksek bir etkisi bulunmaktadir. Diger yandan
nihai devlet harcamalari ileri teknoloji Grtn ihracatini olumsuz etkilerken bilgi iletigsim
teknolojileri ihracatini olumlu etkilemektedir. Fakat devlet harcamalarinin her iki
degisken Uzerindeki etkisi oldukga kuguktur. Sabit sermaye olusumunun ileri teknoloji
artn ihracati Uzerinde anlamsiz etkisi bulunurken, bilgi bilgi iletisim Grlnleri ihracati
Uzerinde negatif bir etkisi bulunmaktadir fakat bu etki olduk¢a dusuktar. Bu
dogrultuda Braunerjhelm ve Thulin (2008), Yasar (2020) ve Gokmen ve Turen (2013)
ile benzer sonugclara ulagiimistir.

Sonug¢

Yuksek teknolojili Grlnlerin Uretiimesi ve ihracati surdurilebilir ekonomik buylimenin
ve rekabet Ustunligunun temel faktoru olarak goruldugu igin son donemlerde iktisat
literatiirinde bu konuda vyapilan c¢alismalar hiz kazanmistir. Ulkeler arasinda
gelismislik farkina sebep olan diger bir gosterge ise BiT’lerden yararlanma diizeyidir.
Dijital ekonominin yasandigi giinimiiz diinyasinda BiT’lere daha fazla énem veren
ulkeler kuresel rekabette One gegen ve gelismislik seviyesini koruyan ulkeler
konumundadir. Bir anlamda hem bu teknolojilerden faydalanan hem de ileri teknolojili
urtnleri Ureterek yuksek katma deger yaratan ulkeler gelismis tlkeler kategorisinde
yer alirken aksi durum Ulkelerin bu seviyeyi yakalamasinin éninde bir engel teskil
etmektedir. Dolayisiyla Ulkeler igin Uretilen Grunlerin dusuk ve orta teknolojine sahip
drinlerden ziyade yuksek teknolojili Urlnlere yonelmesi bir zorunluluk haline
gelmisgtir.

Bu calismada Ar-Ge faaliyetleri i¢cin yapilan harcamalar ve yerlesikler tarafindan
yapilan patent basvurularinin ileri teknoloji Urun ihracati ve bilgi iletisim Urunleri
ihracati Uzerindeki etkilerini incelemek amaglanmistir. Calismada kullanilan veriler
G7 Ulkelerine ve Turkiye'ye ait olup, 2007-2019 donemini kapsamaktadir.
Degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek adina panel veri analizinde faydalaniimigtir.
Caligma dahilinde kurulan iki modele sirasiyla Havuzlanmig EKK yontemi ve Sabit
Etkiler Modeli uygulanmigtir. En uygun sonuglari belirlemek icin yapilan Olasilik Oran
Testi'ne gore her iki model i¢cin de en uygun sonu¢ Havuzlanmig EKK yontemi
tarafindan dGretilmigtir. Havuzlanmis EKK ydntemine goére Ar-Ge harcamalarinin
artmasi hem ileri teknoloji Urtn ihracatinin ihrag edilen sanayi Urunleri igindeki payini
hem de bilgi iletisim drunleri ihracatinin toplam mal ihracati igindeki payini
arttirmaktadir. Patent basvurular ise ileri teknoloji Grun ihracati Gzerine olumlu bir
etkiye sahiptir. Diger yandan ekonomik 6zgurlik endeksinin ve tasarruf oraninin
GSYH icindeki payinin hem ileri teknoloji ihracatinda hem de BIT ihracati {izerinde
anlamli, pozitif ve yuksek bir etkisi vardir.

Buna gore Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde gerek rekabet Ustunligu saglamada
gerek ise ekonomik buylme icin Ar-Ge harcamalarinin artiriimasi, yeniliklerin tegvik
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edilmesi ve bunun igin gerekli kosullarin saglanmasi son derece énemlidir. BiT ler igin
yeterli alt yapinin saglanmasi, buna yonelik yatirimlarin yapiimasi kiresel ekonomiyle
entegre olabilmek icin 6nemli bir ihtiyagtir. Bu yuzden yeniligi, bilim ve teknolojiyi
onceleyen ve destekleyen, tesvik eden politikalarin ve ekosistemin gerekliligi 6n
plana ¢ikmaktadir.
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