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Abstract

Despite its abstract nature, mathematics is an indispensable tool in solving real-life problems.
In developing and changing world, social needs have also changed, which directly impacts education.
Real-life problems are problems that require the use of several abilities and disciplines, unlike the
uniform problems used in traditional education. Several methods and techniques are used to solve these
problems. Among these methods, STEM is frequently used in solving real-world problems. STEM
education is an approach that aims to teach science, technology, engineering, and mathematics
disciplines through real-life scenarios. This study aimed to use mathematics in real-life problems and
STEM was decided as the most suitable method. The participants of the study involved 11th-grade
students in a Vocational and Technical Anatolian High School located in a rural district of a city.
Observation notes, focus group interviews, student artifacts were used as data collection tools. In the
first semester of the 2018-2019 academic year, an action plan including STEM focused instructional
processes were implemented following the basic mathematics curriculum standards, and the data was
collected by the researcher in the light of the action plan. The findings revealed that the students’
knowledge and skills in mathematics were positively influenced, as well as in other STEM areas.
Knowledge and skills were positively affected by the students' attitudes towards mathematics. Student
skills were shifted to higher levels, their traditional view patterns of mathematics changed and they
became more eager to learn and to actively participate in the mathematics lessons.
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Oz

Matematik, yapisindan 6tir soyut olarak distnilen fakat aksine gergek yasam problemlerinin
¢bzimunde vazgecilmez olan bir aragtir. Gelisen ve degisen dinya ile toplumsal ihtiyaglarda
degismistir. Bu degisim egitimi de dogrudan etkilemistir. Gergek hayat problemleri tek dize
problemlerden farkli olarak birgok yetenek ve disiplinin kullaniimasini gerektirir. Bu problemlerin ¢ézimu
igin birgok farkli yéntem ve teknik kullaniimaktadir. Bu ydntemler igerisinde gergek diinya problemlerinin
¢6zuminde cok siklikla bagvurulan STEM yaklagimi yer almaktadir. STEM bilim, teknoloji, mihendislik
ve matematik disiplinlerinin gercek hayat problemleri lizerinden 6gretimini hedefleyen bir yontemdir.
Dolayisiyla bu calismada matematigin gercek hayat problemlerinde kullanimi amaglanmigtir ve buna en
uygun yéntem olarak STEM segilmistir. Orneklem olarak bir sehrin kirsalda yer alan bir ilgesindeki
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’'nde 6grenim géren 11. sinif diizeyindeki 6grenciler secilmistir. Veri
toplama araci olarak gézlem notlari, odak grup gérismeleri ve 6grenci Urtinleri kullaniimistir. 2018-2019
egitim-6gretim yili birinci doneminde temel matematik dersi 6gretim programi ile uyumlu olarak
icerisinde STEM odakli 6gretim uygulamalari bulunan bir eylem plani uygulanmistir. Arastirma
siuirecinde veriler eylem plani isiginda arastirmaci tarafindan toplanmistir. Ogrencilerin basta matematik
olmak (izere ilgili STEM alanlarinda bilgi ve tutumlarinda gelisme gézlenmistir. Ogrenci becerileri daha
Ust basamaklara tasinmis, 6grencilerin klasik ders kalib1 gérist degismis ve derse karsi daha istekli,
katihmlari daha aktif ve bilgileri daha kalici olmugtur.
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Giris

Ulkeler arasi artan rekabet ve bilgi tretme yarisi yeni arayislarin yolunu agmistir.
Bunun sonucunda rakiplerinden ekonomik acidan geride kaldigini disunen Ulkeler egitimde
yenilikgi fikirler olusturma yoluna gitmislerdir. 21. ylzyil becerilerini gelistirecek ve modern is
hayatinin sorularina cevap verecek yaklasimlardan en gunceli STEM egitimidir. STEM,;
‘Science’, ‘Technology’, ‘Engineering’ ve ‘Mathematics’ kelimelerinin bas harflerinden olusan
ve disiplinlerarasi 6gretimin hedeflendigi bir yontemdir. Bu dért ana disiplinden meydana gelen
STEM egitiminin genis kapsami sebebiyle net olarak bir tanimi yoktur (Karahan, 2017). STEM
egitimi problemlere disiplinlerarasi bakis agisiyla, elestirel disinme, yenilikgilik ve yaraticilik
becerileriyle ¢6zim bulunmasini amaglayan bir 6gretim yontemdir. STEM egitiminde
ogrencilerin  bilgilerini  kendi yasamlarinda uygulamasi ve &6grencilerin 6grenme
motivasyonlarini topluma hizmet edecek sekilde kullanmasi temel amaglardandir (Ensari,
2017). Bagka bir amag ise disiplinler arasindaki net ayrimlari ortadan kaldirmak ve batincul
bir egitim modeli olusturmaktir.

STEM matematik, fen, miihendislik, teknoloji ve matematik bilimlerinin entegrasyonuna
bagli genis bir cerceveyi icermektedir. STEM hem beceri gelisimi hem de disiplin bitinliglne
verdigi 6nem acisindan ¢cok énemlidir. STEM bireylerin ¢ok yonlu yetisebilecegi bir alandir
(Bati ve digerleri, 2017). Bunlara ek olarak, 6grencilerin grup ¢alismasi ile bilimsel yéntemleri
kullanarak gercek hayat problemlerine dayanan 6grenci odakh bir egitimi hedeflemektedir.
STEM egitiminin ilk adimi égrencilerin bulundugu ortamda merak uyandiran bir problemi
kesfetmeleridir. Karsilasilan bu gercek hayat problemine ¢6zim ararken o6zel bir alana
yogunlagsmalari beklenir (Barell, 2007). Bir sonraki asama da c¢6zimin muhendislik
c¢alismalarina yonlendiriimesi beklenir ve agik uclu kesifler ve uygulamalar amaglanir. STEM
ile matematik ve fen derslerinin 6nemi artarak yeni yollar ve farkl yaklasimlar ile 6grencilerin
alg! ve dugunceleri gelistirilecektir (Bender, 2018). STEM egitim programlarinin ve egitimde
muhendislik uygulamalarinin kullaniimasi pek ¢ok fayda saglamaktadir (Tezel ve Yaman,
2017). Dolayisiyla tasarlayan ve ¢ozim gelistiren bireyler yetismektedir.

Diger yandan, gercek hayat problemlerinin matematige olan entegrasyonu uzun
yillardir egitimciler tarafindan savunulmaktadir. Bu amaca yonelik Hollanda'da ortaya ¢ikan
Gergekci Matematik Egitimi adinda bir anlayis bulunmaktadir. Matematik okuryazarhgi
kavrami da tam olarak burada karsimiza c¢ikmaktadir. Matematik okuryazarligi yasarken
matematigi bilin¢li kullanan kisilerin 6zelliklerindendir ve artik karsilasilan problemler daha
farkl boyutlarda ilerlediginden ¢bézimler de dedismektedir. Bu ¢ézimler ¢cercevesinde Kisiler
matematiksel disiinip, matematiksel modelleme ile ilerlemelidir. Sonug olarak matematigin
Onemi bilinmesine ragmen, olusan kaygi ve soyutlugun azaltilarak sunulabilmesi igin uygulama
alanlarinin  kullanilmasinin gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalar
dogrultusunda geleneksel matematik egitimiyle hedeflenen bu noktaya gelinemeyecegi
citkarimina varilmigtir (Bukova Guzel, 2018). Dolayisiyla bu arastirmada diger STEM
disiplinleri ile matematigin entegrasyonu ve STEM 06gretiminde matematigin yerinin 6nemi
vurgulanmaktadir. STEM 6gretiminin gergcek hayat problemleriyle galisiimasi matematikte
modelleme ve matematik okuryazarliyi kavramlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulkemizde de Millt
Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan 6gretim planlarinda matematigin gercek hayat
problemleriyle iliskilendirilmesinin alti gizilmektedir (Karahan ve Bozkurt, 2017).

Almanya ve Kanada gibi gelismis Ulkelerin matematik édretim programlarini inceleyen
Guzel ve digerleri (2010) 6grenci merkezli bir sistem dogrultusunda anlamlandirma amacina
donuk olduklarini belirtmislerdir. 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde
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ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Turk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas
alinarak hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programiyla 6grencilerin;

1. Problemlere farkh agilardan bakarak problem ¢ézme becerilerini gelistirmeleri,
2. Matematiksel diisinme ve uygulama becerileri kazanmalari,

3. Matematigi dogru, etkili ve faydali bir sekilde kullanmalari,

4. Matematige ve matematik dgrenimine deger vermeleri,

5. Matematigin tarihsel gelisim surecini, matematigin gelisimine katki saglayan bilim
insanlarini ve onlarin ¢calismalarini tanimalari,

6. Hayatta karsilastiklari bir sorunun onlar igin problem olup olmadigina dair bakis agisi
geligtirip belli bir bilgi diizeyine ulasmalari amaglanmigstir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2017,
s. 17).

Cagimizin 6grencilerinin ansiklopedik bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi nasil kullanacagini
bilen bireyler olmasi gerekmektedir (Palavan ve digerleri, 2015). Tablo, sema, model vb.
materyaller ve modeller kullanilarak matematik somutlastirilabilir ve daha kolay &gretilip
odrenilebilmektedirler. Fakat yapilan bu calismalara ragmen matematik &6gretimiyle ilgili
elegtiriler ve yeni yapilanmalar ortaya ¢ikmistir ve ¢gikmaya devam etmektedir. Bu elestiriler ve
yeniliklerden 6nce matematik sunus yoluyla dgretilen ve 6grencilerin pasif kaldigi bir ders
saniimakta fakat son donemlerde matematikte aranan ve matematikle ilgili dgrenilmesi
beklenen matematiksel yatkinliktir. Problem ¢6zme becerisi, strateji kullanmadaki ustalik
bilissel ve duyussal alanlarin etkili kullanilmasi da matematiksel yatkinlik olarak distnulebilir.
Matematiksel konu bilgisi, problem ¢ézme becerisi, zihinsel davranis dizenleme becerisi,
matematiksel given, olumlu tutumu ve matematigin diger alanlara entegrasyonu da bu
yatkinhk igerisindedir. Matematigin bu beceri ve bilgilerle yapilandirmaci 6grenme kurami,
bilissel yapilandirmaci kuram, sosyal yapilandirmaci kuram, radikal yapilandirmaci kuram ya
da matematige 6zel gergekgi matematik 6gretimi kurami temel alinarak 6gretimi yapiimaktadir.
Bu yaklasimlar bilgiyi ezberlemeyi degil Uretmeyi tesvik etmektedir. Yatkinhk adini verdigimiz
bu beceriler glinimizde matematik okuryazarhigi adi altinda incelenmektedir.

Matematik okuryazarhgi “bireyin dislnen, Ureten ve elestiren bir birey olarak bugtn ve
gelecekte karsilasacagi problemlerin ¢ézimunde matematiksel disinme ve karar verme
sureclerini kullanarak gevresindeki diinyada matematigin oynadidi roli anlama ve tanima
kapasitesi” olarak tanimlanir (Organisation for Economic Co-operation and Development
[OECD], 2006, s. 72). Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi ise matematik okuryazarligini
okuma, dinleme, yaratici disinme ve matematik anlayisini gelistirmek ve derinlestirmek igin
problem durumlari, matematiksel temsiller ve ¢dzimler hakkinda iletisim kurma yetenegi
olarak agiklamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). STEM
disiplinlerine dénik okuryazarlik tanimlari genel olarak incelendiginde, tUmdnin bilgi ve
anlayis ile uygulama ve degerlendirmenin 6neminin Uzerinde durdugu ve kendi igerik
alanlarindaki hedeflere yonelik bilgi, beceri ve yeteneklerin yaratilmasi ve uygulanmasindan
bahsettikleri vurgulanirken toplumsal ve ekonomik ihtiyaglara odaklanildigi belirtilmistir
(Zollman, 2012). Her ne kadar STEM okuryazarliginin gelistirimesi noktasinda STEM’in
batincul yapisinin bozularak bilesenlerine ayrilamayacadi vurgulansa da muhendislik
baglaminda matematik okuryazarlidinin gercek yasam senaryolarina uyarlanmasinin alti
cizilmektedir (Persaud-Sharma, 2012). STEM egitim yaklagsiminin temel hedeflerinden biri
olarak STEM okuryazarligini éne cikaran Bybee (2010) ise bu hedefi gergeklestirmede
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bilimsel, teknolojik, mihendislik ve matematiksel bilgileri kazanmak ve bu bilgileri sorunlari
belirlemek, yeni bilgileri ortaya c¢ikarmak ve STEM ile ilgili konulara uygulamak igin
kullanabilme yeterliklerini vurgulamistir. Tim bu bilgilerin 1g1ginda matematik okuryazarlgi
kavraminin STEM egitim yaklasimi igerisindeki yeri kesin ve belirgin olarak
degerlendirilmektedir.

Matematigin gercek hayatla olan bagi gérmezden gelinerek matematik zor ve soyut
olarak algilanmakta (Tozluyurt, 2008) ve gunlik hayata entegrasyonu konusunda sikintilar
yasanmaktadir. Gunluk hayatta kullanilamayan, anlagilamayan ve anlamlandirilamayan
matematik zor ve karmasik kavramlar bitiini olarak algilanmaktadir. Ozellikle Tlrkiye igin
ulusal ve uluslararasi sinavlara bakildiinda matematik basari ortalamalarinin ¢ok dislk
oldugu gorulmektedir. Yapilan bu calismada glnlik hayatta karsilasilan problemlere
matematiksel ¢éziimler bulabilme ve ortaya cikan bu olumsuzluklari azaltma hedeflenmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik toplumsal degisimden en ¢ok etkilenen ve &gretme 6grenme sireci bu
toplumsal dedisim dogrultusunda giderek 6nem kazanan bir alandir. Matematik 6gretiminde
karsilasilan en buylk problem dgretilen ve dgretilmesi planlanan konu ve kavramlarin guinlik
hayata aktarmadir. Lise 6gretim programinda muhendislik, teknoloji, fizik vb. bircok alanda
uygulama bulan matematik konularinin temeli atilmaktadir ancak égretimde kullanilan 6gretim
yontem ve tekniklerin yeterli olmadigindan dolayr konu ve kavramlarin ginlik hayata
entegrasyonu sinirli  kalmaktadir. Son ddnemlerde disiplinlerarasi ydntemlerle ilgili
uygulamalar ve ¢calismalar artmakta ve bu ¢alismalarin 6grenmeye katkisi her gegen glin daha
fazla vurgulanmaktadir. Bu arastirmada STEM etkinlikleri kullanilarak matematige karsi olan
tutumlarin degisimi, akademik 6grenme sireclerinin gelisimi ve yapilan etkinliklerin slire¢ ve
ciktilarinin  degerlendiriimesi  hedeflenmistir. Bunun yani sira 6gretim programlari ile
disiplinlerarasi yaklagsimlarin entegrasyonu ve bu durumun &grencilerin matematik bilgi ve
tutumlarina etkileri incelenmisgtir.

Bu arastirmanin amaci meslek lisesinde 6grenim gérmekte olan 11. sinif 6grencilerinin
matematik kazanimlari odakli STEM etkinliklerindeki deneyimlerini betimlemektir. Bunun yani
sonra ogrencilerin bu slrecte matematige yonelik tutumlarindaki degisimin de ortaya
konulmasi amaglanmaktadir. STEM egitim modeli disiplinlerarasi yaklasimlarla gercek hayat
problemlerine ¢6zim uretmeyi hedefledigi icin bu arastirmada kullanilan yéntem olmustur.
Kazanimlara uyumlu STEM etkinligi yapilarak arastirmada asagidaki sorulara cevap
aranmigtir.

1. Meslek lisesinde 6grenim goéren 11. sinif édrencileri matematik temelli STEM
etkinlikleri surecini nasil deneyimlemektedirler?

2. Matematik temelli STEM etkinlikleri ve klasik ders anlatimlari slirecinde 6grencilerin
matematik tutumlari nasil degismektedir?

Yoéntem
Arastirma Deseni

Bu calismada 11. sinif matematik dersinde 6gretim programi kapsaminda matematigin
gunldk hayatta kullanimina yénelik STEM temelli etkinlik uygulamalari gelistirerek 6grencilerin
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matematige karsi tutum ve bilgilerinin nasil sekillendigini incelemek amaciyla nitel arastirma
yaklagimlarindan biri olan eylem arastirmasi kullaniimigtir. Eylem arastirmasi bir sorunun
¢6zllmesi istediyle baglayan, planlama yapildiktan sonra dizenli veri toplama, analiz etme ve
raporlama gerektiren, bu diizen gergevesinde belirli esneklige sahip ve ispatlama zorunlulugu
olmayan calismalar olarak betimlenmistir (Yildirrm ve Simsek, 2003). Ogretmen, sinif ve
uygulama odaklidir. Eylem arastirmasi degisim ve gelisim surecinde detayl bilgi saglamaya
elverigli bir galismadir. Bu ¢alisma eylem arastirmasinin klasik eylem arastirmasi ve bireysel
eylem arastirmasi turlerinde hazirlanmistir. Klasik eylem arastirmasinda amag¢ problem
betimlendikten sonra eylem ve eylemi degerlendirme déngusuni gergeklestirerek yeni bilgileri
sentezlemektir. Bireysel eylem arastirmasi ise sorunun bireysel olarak arastirildig
calismalardir (Saban ve Ersoy, 2017). Bu calismada 11. sinif temel diizey matematik dersi
kapsaminda Ogretim programi disina cikilmadan gerceklestirilien dersler STEM odakl
etkinlikler ile desteklenmistir.

Calisma Grubu

2018-2019 egitim 6gretim yih 1. déneminde Eskisehir ilinin bir ilgesinde bulunan
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 11. sinif 6grencilerinden elektrik sinifi segilmistir. Calisma
grubunun tamamini okul tirtnin bir realitesi olarak erkek égrencilerden olusmaktadir. Sinifta
toplam 14 dgrenci bulunmaktadir. Nitel arastirma yéntemine uygun olarak amacl érnekleme
kullaniimistir. Bu érneklemin secilmesinin sebebi ise sinifin seviyesi ve bu sinif dizeyinde
verilen temel matematik dersi mufredatinin STEM etkinliklerine uygun olmasidir. Analiz
surecinde 6grenciler arastirmaci tarafindan rasgele harfler ile kodlanmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu calismanin veri toplama araclarini gézlem notlari, kayit defteri/arastirmaci ginltugu,
odak grup gorusmeleri ve o6grenci Urunleri olugturmaktadir. Arastirmaci, ayni zamanda
uygulayici konumunda oldugundan dersin dogal ortaminda yapilandiriimamis gézlem notlari
kaydedilmistir. Belirtilen eylem plani gercevesinde uygulayici arastirmaci ders iginde égrenci
davraniglarini ve sinif durumunu 6égrencilerin dikkatini cekmeyecek sekilde kisa notlar alarak
yazmistir ve uygulama sonunda ise slre¢ ile ilgili genel dislncelerini kayit defterine
aktarmistir.

Eylem planinin sonunda uygulamanin gergeklestirildigi 14 kisilik sinif iki gruba ayrilarak
odak grup goérismeleri gergeklestiriimistir. Odak grup goOrismesinin segilme nedeni
ogrencilerin birbirleri ile etkilesim icerisinde olduklarinda daha rahat hissetmeleri ve daha
zengin bir anlatim sergileyebilmeleri olmustur. Odak grup gérismelerinde uygulanan gérisme
protokolinde Ogrencilerin matematiksel bilgi beceri, tutum ve deneyimleri Uzerine
odaklaniimistir. D6nem boyunca gercgeklestirilen matematik temelli STEM etkinlikleri ve bu
etkinliklerdeki deneyimlere yonelik degerlendirmelerini ortaya koymayi amaclayan sorulara yer
verilmistir. Bu gérismeler sirecin sonunda gergeklestiriimis olup her bir grup ile yaklasik bir
saat stUrmustir. Son olarak ise eylem planinin hayata gegcirildigi stire¢c boyunca katilimci
ogrencilerden tasarimlar, prototipler, ¢izimler, resimler, ¢6zim Onerileri gibi Urlnler
toplanmistir. Bu Urlnler sure¢ sonunda yapilirken arastirmanin amaglarina uygun olarak
dizenlenerek analiz edilmistir. TUm veri toplama araclarinin alt problemlere gdre dagilimi
Tablo 1’'de verilmigtir.

665



AJESI, 2021; 11(2): 660-683 Ceylan ve Karahan

Tablo 1
Veri Toplama Araglarinin Gruplandiriimasi
Matematik bilgileri Matematik tutumlari Ogretim siireci
Kayit Defteri Gozlem notlari Godzlem notlari
Odak grup gorlismesi Kayit Defteri Kayit defteri
Ogrenci Uranleri Odak grup gérismesi Odak grup gorlismesi

Ogrenci Uriinleri

Veri Toplama Siireci

2018-2019 egitim 6gretim yili gz donemi 11. sinif temel matematik dersi kazanimlari
Isiginda bu konu ve kazanimlara uygun bes etkinlik secilmistir. Bu etkinlikler ve kazanimlar
uygun sekilde planlanarak eylem plani hazirlanmis ve uygulanmigtir. Sire¢ igerisinde
etkinlikler ve ders anlatimlari konu ve sinif durumu uygun sekilde yapilmis ve veriler
toplanmistir.

Tablo 2
Calismanin Eylem Plani
Tarih Etkinlik Adi Kazanimlar
1-3. Kendi Képrimaza  TD.11.1.1.2. Dogal sayilarin ¢bziimlenmesi ile ilgili problemler ¢bzer.
Hafta yapalim TD.11.1.1.3. Esit miktarda artarak devam eden sinirli sayidaki dogal
sayilarin toplamini bulur.
4-6. Besin Zinciri TD.11.1.2.1. Tam sayilarda boéliinebilme kurallariyla ilgili islemler
Hafta yapar.
TD.11.1.2.2. Bir tamsayinin pozitif tamsayi bélenlerinin sayisini
bulur.
7-10. Ug Tarafi TD.11.3.1.1. Birinci dereceden bir veya iki bilinmeyenli denklemlerle
Hafta Denizlerle Cevrili  ilgili problemler ¢ézer.
Ulkem TD.11.3.1.1. Birinci dereceden bir veya iki bilinmeyenli denklemlerle
ilgili problemler ¢ézer.
11-12. Dogal Afetler TD.11.3.1.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerle ilgili
Hafta problemler ¢ézer.

13-14. Nereye gidiyoruz? TD.11.3.2.2. Seyahatlerde miimkiin olan alternatifleri kargilastirir.
Hafta

15.
Hafta
16. Odak Grup Gorismeleri
Hafta
Veri Analizi

Bu calismada elde edilen verilerin ¢6zimlenmesinde igerik analizi ydntemi
kullanilmigtir. icerik analizi yazili ve gérsel verilerin incelenmesinde kullaniimaktadir. igerik
analizinin kodlama kismi genel bir gergeve igerisinde yapilmigtir. Veri analizi siresince Sekil
1’deki basamaklar sirasiyla takip edilmistir. Agiklamak gerekirse daha énceden belirlenen bazi
kodlar ve incelemeler sonucunda olusan kodlar birlestiriimistir. Yani genel bir ¢cergeve iginde
kodlama yapilmistir. Daha sonra kodlar incelenerek benzer kodlar birlestirilerek kategoriler
olusturulmustur. Kategorilerin ortak yoénleri GUzerinden bir araya getirilerek temalar
olusturulmustur. Temalara gére de dizenlemeler ve tanimlamalar yapiimistir (Silverman,
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2001). Sirec icerisinde surekli degisim ve gelisim olmustur ve elde edilen kodlar siklikla
g6zden gegirilmistir. Ogrencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar ve gérisme kayitlar
yaziya dokulerek icerik analizi ile olusan kavramlara gére kodlama yapilmigtir.

Sekil 1
Veri Analiz Araglari (Collins, 1999; Akt. Yildirnm ve Simgek 2003, s. 253)

Arastirma verisinin yaziya Gorugme verilerinin Anlamli veri birimlerinin -
L . - X Verilerin kodlanmasi
gegirilmesi duzenlenmesi saptanmasi
Temalarin arastirma
. . - Tema ve kodlarin - .
sorularina gore organize lliskilerin saptanmasi Temalarin belirlenmesi

; ; dizenlenmesi
edilmesi

-
Kodlara ve temalara gére
verilerin betimlenmesi,
alintilara yer verilmesi, Arastirma sonuglarinin
orneklendirilmesi, yazilmasi
aciklanmasi, yorumlanmasi,
gorsellestiriimesi

inandiricilik Saglama Amaciyla Alinan Onlemler

Nitel arastirmalarda gecgerlik arastirma sonuglarinin dogruluguna odaklanirken,
guvenirlik ise arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir (Yildirnm ve Simsek, 2003).
Bu dogrultuda, arastirmada gecerlik ve guvenirliginin saglanabilmesi adina ¢esitli dnlemler
alinmistir. Calismanin gecerligini arttirmak igin arastirma sorulari ¢ercevesinde farkl veri
toplama araclari kullaniimistir. Buna ek olarak katilimcilar ile uzun sdreli etkilesim
gerceklestirilerek detayli betimlemeler sunulmustur. Ayrica ¢alismada kullanilan veri toplama
aracglarina doénik uzman gérugleri alinmistir. Calismanin guvenirligini saglama adina ise
arastirmacilarin konumu ve sureg igerisindeki eylemleri acik sekilde belirtilmistir. Birinci yazar,
uygulayici roli sebebiyle gerek eylem planini gerekse de veri toplama surecini ilk elden
yuratmastar.

Etik Konular

Calismanin arastirma ve yayin etigi baglaminda gerceklestiriien uygulamalarina bu
kisimda yer veriimektedir. Calisma kapsaminda arastirma izni Eskisehir il Milli Egitim
Mudarlagi’nden 30.10.2018 tarih ve 20499374 sayili olur yazisi ile temin edilmigtir. Buna ek
olarak calismaya katilim gosteren d6grencilerin gonalli katihmlarini belgelemek adina her bir
katilimcidan imzali onam formlari alinmistir. Resmi slreglere ek olarak arastirma boyunca
gerekli etik adimlar titizlikle takip edilerek ilgili kurumlara rapor edilmigtir.
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Bulgular
Ogrencilerin Matematik Dersindeki Deneyimleri ile ilgili Bulgular

Cahsmanin ilk arastirma sorusu kapsaminda toplanan veriler dogrultusunda
ogrencilerin matematik temelli STEM etkinlikleri stirecine yonelik davranis ve becerilerindeki
donusume odaklaniimigtir. Verilerin analizi sonucunda ortaya cikan bulgularin en goéze
garpanlarindan biri, strecin basinda 6grencilerin sahip oldugu bilgi yanlislari ve sinirliliklari
olmustur. Ogrencilerde matematikle ilgili olduk¢a fazla kavram yanilgilari bulunmaktadir.
Go6zlem notlarinda oldukgca 6ne cikan bu eksiklikler ders icerisinde strekli olarak kendini
gOstermistir. Bunlara 6rnek olarak toplamanin tersinin gapma oldugunun séylenmesi, biyiik-
kiglk-bliyik esit-kliglik esit sembollerinin bilinmemesi, basit islem hatalari, ¢arpim ve bélim
basit islem hatalari, uzun basamakli sayilari okuyamama verilebilir. Bu bilgiler 6grenciler
tarafindan daha énceki dgretim kademelerinde 6grenilmesi gereken bilgilerdir. Ogrencilerin
matematiksel eksiklik ve yanhgliklarinin yani sira gunlik hayatla ilgili de ¢ok fazla kavram ve
bilgi yanilgilari bulunmaktadir. Ornek vermek gerekirse, kayit defterindeki verilerde; Tiirkiye'de
dogal afet olmuyor, gemiler altinda kocaman bir top oldugu igin yizebiliyor, havuzda daha
kolay yiizeriz, metal para ylizeyi dliz oldugu icin batar gibi ifadelere rastlanmistir.

Ogrenciler dersin basinda gérece temel diizeyde baslayan konulara karsi oldukc¢a
istekli gorinmauslerdir. Gozlem notlarinda, 6grencilerin aralarinda asal sayilara 6rnek verirken
¢ogunlugun derse katilim gostermesi buna 6rnek olarak verilebilir. Ancak, ilerleyen slrecte
konularin sarmal olarak ilerlemesi sonucu 6nceki yillardan gelen eksiklikler sebebiyle dersten
kopan 6grenciler oldugu gézlemlenmistir. Ornegin, yine gézlem notlarinda asal sayilarla ilgili
soru ¢OzUmine yeterli katiimin saglanamadidi goériimustir. Bagka bir érnek ise dogal
sayllarin ¢gézimlenmesi konusudur:

Derse basladigimizda basit ¢6ziimleme érnekleri ile basladik. Ogrenciler katildilar ve
sorulari ¢bzmek igin istekli davrandilar fakat daha sonrasinda harf gdsterimli
coziimlemeler geldiginde sinif geneli istegini kaybetti.

STEM etkinlikleri siresinde baslangicta farkindalik olusturmak icin gosterilen video
dgrencilerin ilgisini yiksek derecede gekmistir. Ornegin ilk etkinlik olan kdpri etkinliginde daha
Onceki ders semalarindan farkli ¢galismalar yapmak onlari heyecanlandirmistir ifadesi gozlem
notlarinda yer almaktadir. Birgok etkinlikte 6grencilerin gevrelerine karsi olan farkindaliklarinin
disuk oldugu goérulmastir. Calismanin yapildidi ilgede ¢ok fazla hayvancilik yapiliyor
olmasina ragmen o6grenciler ikinci etkinlik olan besin zinciri ile ilgili etkinlikte zorlanmis, ilgi
dagilmasi yasamis ve dénem sonunda bu etkinligi hatirlamakta zorlanmiglardir. Uglincii
etkinlik olan kaldirma kuvveti etkinligi ise 6grencilerin en ¢ok katildiklari etkinliklerden biri
olmustur. Cok fazla uygulama iceren bu etkinlikte uygulamalar égrencilerin ilgisi ¢cekmis, tam
katilim saglanmis ve bir¢ok yorum yapilmigtir. Uygulamadan sonra metal tabakanin yizup
ylizemeyecegi ile ilgili hararetli bir tartisma yasanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin artik bu tarz
etkinliklere alisip ifade gugliklerini azalttiklari gézlenmistir. Dérdincl etkinlikte ise ikinci
etkinlikte oldugu gibi bazi hatirlama sikintilari yasanmistir. Etkinligin gergeklestiriimesi
surecinde, 6grencilere dogal afetlerle ilgili farkindalik olusturmak icin blylk afetlerden
ornekler, dogal afetlerle ilgili grafik yorumlamalari ve dogal afetleri tanimalari icin tablolar
sunulmustur. Bu etkinlik 6grenciler arasinda en az katilim saglanan ve en ¢abuk sikildiklari
etkinlik olmustur. Dolayisiyla dersten kopmalar olmustur ve ders islemeyelim, serbest kalalim
gibi talepler gelmigtir. Donemin son etkinligi ise tatil plani ile ilgili etkinliktir. Odak grup
gorusmelerinde hatirlanan etkinliklerden biri de tatil etkinligidir. Bu durumda son etkinlik
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olmasinin da blyuk bir etkisi vardir. Etkinligin sireci turizm cesitlerinin fark edilmesi, seyahat
ile ilgili yasanan problemler, seyahat i¢in gerekli planlar seklindedir. P kodlu 6grenci bu etkinlik
ile ilgili agagidaki ifadeleri kullanmistir:
Hocam simdi matematikte anlattiklarinizdan higbir sey anlamiyorum ama béyle gezi
mezi olunca insan kendini (lkesini, Tiirkiye'yi gériiyor. Mesela ben Peri Bacalarini
bilmiyordum. Yani Peri Bacalarini sizin sayenizde 6grenmig oldum. Bu da bir sey yani...
Aslinda gercek etkinliklerde matematik ¢bziimi gibi olsa.

Sure¢ sonunda gergeklestirilen odak grup goértsmeleri, teorik olarak islenen derste
konularin adini guglikle hatirlayan 6grencilerin STEM odakli etkinliklerdeki deneyimlerini
hatirlamakta bu derece zorlanmadiklarini gdstermistir. Geleneksel olarak islenen ders konulari
tartisiirken dahi STEM odakli etkinliklerden bahseden égdrenciler olmustur. ilk etkinlik olan
képrl etkinligi bu tarz ders islemeye alisik olmayan &égrenciler igin ilk deneyim oldugundan
oldukea ilgi gekici gelmistir. Ogrenciler bu etkinligi hatirlamakta hi¢ zorlanmamiglar ve yalnizca
etkinligin adini degil, etkinlik strecinin ayrintilarini da hatirlamiglardir.

Ogrenciler STEM odakli etkinlikler kapsaminda slire¢ boyunca gergeklestirilen tasarim
islemlerini, izlenen videolari, tasarim ile ilgili karsilasilan sikintilari, bu sikintilarin nasil
¢6zUlduguni odak grup gérismesinde paylasmiglardir. Gergeklestirilen etkinliklerin problem
durumu konusunda bilgiler veren 6grenciler, problem ¢éziminde ne gibi hesaplamalar ve
tasarimlar kullandiklarini belirtmiglerdir. Donem boyunca bir rutine déntsen teorik dersleri takip
eden STEM odakh derslerin 6grencilerde saskinhga sebep oldudu ve bu ne dersi, neden boyle
isliyoruz seklinde ifadeler kullandiklari gézlemlenmistir. Ogrenciler siirecin basinda matematigi
sadece ders olarak gorip gunlik hayatta kullanilamayacagini savunmuslardir. Matematik
glnlik hayatta nerde kullanilir sorusuna Bakkalda-Aligveriste-Carsida-Hesap yaparken gibi
cevaplar vermigtir. Ah kodlu 6grenci matematigi cap hesabinda kullandigini sdyleyince S ona
sanki her giin ¢ap hesabi yapiyorsun demistir. E kodlu &grenci ise muhasebecilerin
kullandigini séylemigtir. Ah kodlu 6grenciye denklemleri ginlik hayatta nerede kullandigi
soruldugunda sinavda cevabini vermistir. ilerleyen sireclerde, STEM odakl etkinlikler
kapsaminda sunulan problem durumlarina ¢ézim gelistirme slirecinde 6grencilerin matematik
ile iligkili icerikleri, sunulan problem senaryolari dogrultusunda anlamlandirdiklari gézlenmistir
(Sekil 2). Dolayisiyla, 6grenciler matematigin glinliik hayatta karsilasilan problem durumlarina
¢6z0m bulma adina éneminin altini gizmiglerdir.

Sekil 2
Ogrenci Ornek Prototip Cizimi
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Ogrencilerin Matematik Tutumlari ile ilgili Bulgular

Arastirmanin verileri 6grencilerin matematik tutumlarindaki degisim ve donisim sireci
ile ilgili bilgiler sunmaktadir. Ogrencilerin matematik deyince akillarina gelen sey ilk etapta
formdller, islemler ve sayilardir. Odak grup goérismesinde sorulan bir soruda matematigin
olusturdugu duygu durumu sorulmustur. Bu duruma gelen ilk cevap korku ve kaygidir.

O: Matematikten korkuyorum.

P: Matematik deyince insanin atar damarlarindan kan ge¢miyor yani. Nasil insan
matematigi cok sever ve ben matematigi sevmiyorum. Matematik bana cazip gelmiyor.

Ogrencilerin matematige yonelik olumsuz tutumlarinin yani sira 6zgiiven eksikligine de
rastlanmistir. Ogrencilerin birgogu matematik dersinde karsilastiklari konulari anlama
noktasinda problemler yasadiklarini belirtmisler ve bu durumu asagidaki gibi farkli
aciklamalarla betimlemiglerdir.

A: Kafam kaldirmiyor?
C: Benim kafam agriyor hocam matematik dersinde fazla durdum mu

Hatta 6grencilerden birkagi yalniz kendilerinin dedil, okuldaki dgrencilerin ¢gogunlugunun
matematige ydnelik olumsuz tutuma sahip olduklarini sdylemistir.

P: Evet, benimle ilgili ama sadece bende mi var acaba. Matematigi sevmiyorum diye.

P: Yizde doksani bu okulun gergekten matematigi sevmiyordur. Yiizde onu
seviyordur, o da matematigi anladigi i¢in seviyordur.

Ders isleme siresince sinif igerisinde konunun girisinde derse istekli baslayan
Ogrencilerde, yerlerinde ve tahtada sorulara cevap verme veya istekli sekilde derse katilma
davraniglari gérulmustur. Dersin veya konunun ilerleyen dakikalarinda 6grencilerin dersten
koptugu gdézlenmistir. Derse olan ilgisini kaybetmeyenler genellikle konuyu anlayan ve sorulari
¢ozebilen ya da ¢bézmeye c¢alisan 6grenciler olmuslardir. Dersin akisindan kopan 6grenciler
ise sinif diizenini bozmaya egilimli hale gelmistir. Derste gurtlti yapma, ders disi konusmalar,
derste birbirine laf atma veya fiziksel catisma olmustur. Bu olumsuz tutumlar bazen bir iki kigi
ile sinirli kalirken, bazen daha fazlasini bazen ise tim sinifi etkilemistir. Gézlem notlarinda bu
durum su sekilde dile getirilmistir:

Daha zor bir soru yazdigimda daha fazla girtilti oldu. E ve C kendi arasinda tartisti.
Hatta kalkip birbirlerini tartakladilar. Derslerde genelde konusmayan K ve Er de
konustur. Yazarken de geg¢ kaldilar. Sorulari yazarken ve soru ¢6ziimii sirasinda Sa ve
R sirayla oynadi. P ders boyunca hi¢ yazmadi.

Geleneksel ders isleme sureglerinin neredeyse tamaminda Ogrencilerde dersi
aksatma, derse baslamayi bilerek geciktirme, dersten erken c¢ikmayi ya da dersi birakip
serbest kalmak isteme seklinde birgok davranis gerceklesmistir. Bu durumu ders iginde gesitli
sekillerde dile getirmislerdir. Bu durum gdzlem notlarina sdyle yansimistir:

P bu karin (istiine kar yagsa ne gtizel okullar tatil olur dedi. Ben de kayip diiseriz dedim.
Sa da tatil olsun da yeter ki diiseyim ne olacak dedi.

Bu derse karsi olan isteksizlikleri STEM etkinlik zamanlarinda gézlenebilir derecede
azalma gostermistir. Ozellikle kdpri, kaldirma kuvveti ve gezi etkinliginde isteksizlik durumu
g6zlemlenmemistir. Etkinlik gtinlerinde sorulan sorulara daha istekli sekilde cevaplar verdikleri
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gérilmistir. Ornegin képri etkinligi yapilacadi giin gézlem notlarinda asagidaki ifadeler yer
almaktadir:

Ogrenciler sinifta édev yapiyordu, 6gretmen defterleri kaldirip derse dénmelerini
istediginde basta sikayet ettiler fakat daha sonra video ilgilerini ¢ekti... Kendi kbprtilerini
cizecek olmak onlarda heyecan yaratti... Képriiyii 6nem vererek cizdiler.

STEM etkinlikleriyle islenen dersler 6grencilerin matematige ve derse olan olumsuz
bakis acilarinin degismesine sebep olmustur. Geleneksel yollarla islenen derslerde
ogrencilerin dersten sikilarak serbest kalmak istemeleri, donem sonunda etkinlik yapma
isteklerine donmustiir. Ogrencilerin daha st bilissel becerilerini gelistirecek tasarlama, ¢ozim
Onerisi Uretme gibi sorular motivasyonunu yukseltmigtir. Kullanilan goérsel malzemeler onlarin
dikkatini toplamis ve yeni Uretilen Grlnleri gérmek ve deney yapmak onlara zevkli ve eglenceli
gelmistir. Etkinlikler boyunca matematigi kullanabilecekleri yerleri gdormeleri ve farkl alanlara
ait farkh bilgilerle karsilagmalari onlarin motivasyonlarini olumlu etkilemistir.

Dénem boyunca dgrencilere bes etkinlik uygulanmistir. Bunlardan ilki kendi kdpramuazu
yapalm etkinligidir. Bu etkinlikte ilk olarak konu ile ilgili ilgi ¢ekici videolar izletilmistir.
Ogrencilerde koprii yapilarina yénelik farkindalik yaratabilmek adina sorular sorulmustur.
Kopru gesitleri tartisiimistir. Kendi kdprilerini tasarlamalari istenmis ve daha sonra bir maketi
yaplilarak, iyilestirme ve gelistirme ¢alismalari yapilmistir. D6nem boyunca dgdrencilerin en ¢ok
ilgisini ceken etkinliklerden biri bu etkinlik olarak ortaya cikmistir. Goézlem notlarinda bu
etkinlikle ilgili su bulgular goériimustir. Dersin baslangicinda farkindalik olusturmak igin
gOsterilen video dgrencilerin ilgisini cekmigtir. Bu video ile ilgili birgok soru sormuslardir:

Basta 6devi kaldirmalarini istedim, sikayet ettiler. Sonra akilli tahtayi acip kopri yikilis
ve teknoloji videolarini aginca ilgiyle izlemeye basladilar. P bu képriilerin nasil
yapildigini merak etti. O de bir kBprii yapiminin ne kadar vakit aldigini sordu.

Bircok etkinlikte &grencilerin ¢evrelerine karsi olan farkindaliklarinin disik oldugu
gorilmustir. Ogrenciler bu etkinlikle gevrelerine karsi farkindalik olusturmusglardir. Etkinlik
icerisindeki kendi tasarimlarini yapacak olmak égrencilerde heyecan yaratmistir. Ogrencilerin
ilgi dizeylerini géstermek adina, kdpri yapimi sirasinda 6gretmenin ihmal ettigi bir noktaya
o6grencilerden ¢6zim onerileri gelmesi gosterilebilir:

O bana gubuklarin kartona yapismayacadini tutmayacadini séyledi. Kartonlari kiigiik
kesip cubuk sokup saglamlastirma karari aldik.

Bu calismalar esnasinda bazi 6grenciler zaman zaman telefonla oynamak veya
arkadaslar ile konusmak suretiyle dersten kopmustur. Ozellikle etkinligin sonu olan
geligtir/iyilestir kisminda 6grencilerden bircogu dersten kopmustur fakat arkasindan gosterilen
kopria resimleri tekrar ilgilerini gekmistir. Odak grup gériismesinde sorulan soruda yapilan ilk
etkinligin icerigini ve detaylarini tim sinif hatirlayarak cevap vermistir. Bu etkinlikte izledikleri
videolari ve 6grendikleri kopru gesitlerini cok rahat hatirlayan 6grenciler yapilan maket kdpride
STEM sorunlari ve o sorunlara nasil ¢béziim getirdiklerini de rahat bir sekilde hatirlamiglardir.

Bir diger etkinlikte ise ogrenciler hayvanlari telefonlarindan arastirarak besin
zincirindeki yerlerini belirlemekte 6gretmene yardim etmiglerdir. Sorulan sorulara cevap
vermek ve 6grenmeye dair ilgileri dikkat gekmistir. Sorulan sorulari ve etkinlikte verilen bilgileri
tartisip sorguladiklari gérilmustir. Ders sonunda cevre Kirliligi ile ilgili gosterilen video tim
sinifin katihmiyla yorumlanmistir. Ders surecince 6grencilerde kopmalar olmus fakat uzun
sureli olmayan bu kopmalar sonrasinda ders igerisinde tekrar sinifa dahil olmuglardir.

671



AJESI, 2021; 11(2): 660-683 Ceylan ve Karahan

Ogrenciler odak grup goriismesinde sorulan etkinlikleri konusurlarken ikinci etkinligi
hatirlamakta zorlandiklari gérulmustur. Bu etkinligin gemilerle ilgili olan etkinlik oldugunu
savunmuglardir. Her iki odak grup goérigmesinde de ikinci etkinlige gemi cevabi gelmis fakat
ikinci etkinlik besin zinciri ile ilgili olan etkinliktir. Bu etkinligi odak grup gérismesi yapilan iki
grupta da hatirlayan ¢gikmamistir. Gériismeci 6grencilere ikinci etkinligin besin zinciri ile ilgili
oldugunu séylediginde ancak ogrenciler tarafindan hatirlanmistir. Bu etkinlikte 6grenciler 6nce
hayvanlari besinlere gore gruplayip, kendilerine verilen bir ekosistem 6rnegiyle ilgili yorumlar
yapmiglar ve bu ekosistemin dedistigi durumlari varsayarak tahminlerde bulunmusglardir.
Ogrenciler bu etkinlikte bulunan hayvanlari cok net hatirlamiglardir fakat hayvanlarin yer aldigi
besin gruplarini, etkinlik boyunca nelerin tartisildigini hatirlamakta zorluk gcekmiglerdir.

Dénem igerisinde gergeklestirilen Uglincu etkinlik gemiler ve kaldirma kuvveti ile ilgili
olan etkinliktir. Bu etkinlik slirecinde ilk olarak édrencilere llkenin konumu, Ug tarafi denizlerle
cevrili oldugu farkindaligi yaratilmaya calisiimig, daha sonra &grencilerin kaldirma kuvveti
prensiplerini olusturmalari igin sorular sorulmus, kendi planlama ve tasarimlarini olusturmuslar
ve bununlailgili bir test yapmiglardir. Dersin ilk basinda farkindalik ve ilgi olusturmak igin agilan
video daha énceki videolardan daha ilgiyle izlenmistir. istanbul’'un fethi ve Tiirkiye’nin konumu
ile ilgili olmasi bu durumu acgiklamaktadir fakat videonun ilerleyen zamanlarinda sikilan
ogrenciler oldugu goézlenmistir. Dersin etkinlik odakli oldugunu anlayan birkag o6grenci
sevinmistir. Okulun bulundugu bélgede olan yizme tesisi sebebiyle kaldirma kuvveti konusu
dgrencilerin dikkatini gekmistir fakat kavram yanilgilari bulundugu gézlenmistir. Ornegin,
o6grenciler havuzda daha kolay ylUzulecegini savunmustur, denize uzak olmalari ve deniz
deneyimlerinin az olmasi bu durumun nedenlerindendir. Daha sonra sal yapimi ile ilgili bir
video izlenmis ve bu videoda izlenenlerle ilgili bir soru sorulmustur, bir 6grenci videoyu birakip
yazi yazmak istemedigini séylemistir:

Daha sonra videoyu actigimda taka yapim videosu sinif ilgiyle izledi. Videoyla ilgili
yorumlar yaptilar. O, P, S, Sa ézellikle gok bedendi ve yapabileceklerini savundular ve
heveslendiler. O kendi kullandiklari aletlerin videodaki gibi olmadigini séyledi. C ¢ok
begendigini belirtti. Ah videoyu birakip kagida yazmak istemedigini belirtti.

Etkinligin devaminda kaldirma kuvveti ile ilgili yapilan uygulama 6grencilerin ilgisini
¢ekmis, tam katilim saglanmis ve birgok yorum yapiimistir. Bu uygulamada suyun kaldirma
kuvveti ile ilgili bir kova igerisinde tahta bir salin yizip ylzemeyecegi ve igerisine konulan
bilyelerin bu durumu nasil etkileyecegi ile ilgili bir 6lgiim ve bu durumun grafik ¢izimi yapiimistir.
Bu slregte bilyelerin tek tarafina yigilmamasi igin kabin arasina kalem koyarak bu durumu
dengeleyebilecedimizi E kodlu 63renci 6nermistir. Uygulamadan sonra metal tabakanin yGzup
yuzemeyecedi ile ilgili hararetli bir tartisma yasanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin artik bu tarz
etkinliklere aligip ifade guigliklerini azalttiklari gdzlenmistir. Ogrencilerin ilk etkinlik olan “Kendi
Koprimuzli Yapalim” etkinliginde oldugu gibi bu etkinligi de ayrintili sekilde hatirladiklari
gOrulmistur. Etkinlik slrecinin basinda izlenen video, égdrencilerin kendi tasarimlari, etkinlik
sonunda kaldirma kuvveti ile ilgili yapilan uygulama ve bu uygulamanin sonunda cizilen grafik
dgrenciler tarafindan hatirlanmistir. Ogrencilerin grafik olusturma ve yorumlama konusundaki
cabalari ve gecmis sinif kademelerinden gelen hazirbulunusluk ve égrenme eksikliklerini
gidermek adina ¢aba sarf ettikleri gozlemlenmistir.

Dorduncu etkinlikte ise ikinci etkinlikte oldudu gibi bazi hatilamama sikintilar
yasanmistir. Etkinligin gergeklestiriimesi strecinde, 6grencilere dogal afetlerle ilgili farkindalik
olusturmak icin blylk afetler, dogal afetlerle ilgili grafik yorumlamalari, dogal afetleri tanimalari
icin tablolar sunulmustur. Bu etkinlik 6grenciler arasinda en az katilim saglanan ve en ¢abuk
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sikildiklari etkinlik olmustur. Dolayisiyla dersten kopmalar olmustur. Ogrencilerin etkinlige karsi
bu isteksizlikleri sonrasinda sorulan sorularda dersin hatirlanmasini zorlagtirmistir. Ogrenciler
bu sireclerle ilgili sadece bazi dogal afetleri hatirlamistir. Gruplardan biri diger gruptan daha
net sekilde hatirlamistir. ikinci grupta etkinligin konusu bile hatirlanirken bazi sikintilar
yasanmis ve etkinlik lizerine fazla konusulamamistir. ilk grup dogal afetleri yapilan tablolar
hatirlarken, ikinci grup derste bahsedilen dogal afetleri bile hatirlamakta zorluk ¢gekmistir.

Dénemin son etkinligi ise tatil plani ile ilgili etkinliktir. Odak grup gérismelerinde olumlu
tepki alan etkinliklerden birisi de tatil etkinligidir. Etkinligin sureci turizm cesgitlerinin fark
edilmesi, seyahat etmek ile ilgili problemler, seyahat icin gerekli olan plan seklindedir.
Uygulama yapilan égrencilerde daha énce hig tatil yapmayanlar bulunmaktaydi. Onlarin bakis
acilari genislesin diye gosterilen diinyada dogal guzelliklerin fotograflarinin ilgilerini cektigi
gOrulmustir. Hazirlanmis bir tatil plani ile ilgili sorular soruldugunda &grencilerin okuma
parcasini anlamakta zorluk ¢ektikleri gérilmastir. Kendi tatil planlarini tasarlamalari ve bunun
ile ilgili btce olusturmalarini istendiginde 6grencilerin birbirinden etkilendigi ve bu konuda fazla
fikre sahip olmadiklari ve bu sebeple kisith alanlar igcinde kaldiklari fark edilmistir. Diger
yandan, dgrencilerin tasarimlarini gergeklestirebilmek adina bitce hazirlama surecinde temel
matematiksel bilgilerini kullanmak durumunda kaldiklari ve etkinligin matematik ile iliskisini
kurabildikleri gérulmustar.

Odak grup gorisme sonunda 6grencilerden geleneksel matematik dersi isleme stireci
ve STEM etkinlik surecinin karsilastirimasi istediginde 6grencilerden sadece bir kisi dersi
segmis, digerleri ise tasarim odakli etkinlikleri tercih ettiklerini sdylemiglerdir. Ogrenciler ayrica
tasarim etkinliginde yapilanlarin daha verimli bir 6grenme deneyimi sagladigini séylemislerdir.
Bu dogrultuda, sadece tasarim sireci degil bu sureg icerisinde gerceklestirdikleri matematiksel
islemleri de kendi baglami icerisinde tanimlayarak bu becerilere yonelik yetkinlik kazandiklarini
vurgulamiglardir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismanin amaglarindan ilki yapilan uygulamanin égrencilerin deneyimleri 6zelinde
matematik bilgi ve tutumlarina olan etkisidir. Arastirmanin bulgulari 6grencilerin temel
konularda bilgi ve beceri eksiklerinin ¢ok yodun olmadidi 6zellikle gunlik hayatlarinda
kullanabildikleri bilgi ve becerilere doniik sorulan sorulara daha istekli cevap verdiklerini
gOstermektedir. Bu durum teorik derslere ve STEM etkinliklerine olan katilimlarina bakilarak
anlasilabilmektedir. STEM oOgretim yonteminin ise temel amaclari arasinda disiplinleri
birlestirerek gunlik hayat problemleriyle vermek oldugu distnildiginde bu durumun
ogrencilerde olumlu etki sagladigi gérdimustir. Elde edilen verilerde bu durumu destekleyecek
bulgularla karsilagilmistir. Ogrenciler 6grendikleri bilgileri giinlik hayatta kullanmaktan
memnun olduklarini dile getirmiglerdir. Farkli alanlara ve farkli branglara ait farkli bilgilerin
beraber 6gretilmesi onlarin bakis acisini genigletmistir. Doganay’in (2018) gerceklestirdigi tez
calismasinda buna benzer bir sonug ortaya ¢ikmis ve elde edilen nicel bulgularda édrencilerin
bilgi ve becerileri konusunda deney grubunda anlamli farkhliklar géralmastar. Bu ¢alismada
ise eylem plani uygulanmaya baslamadan dnce 6grencilerin matematiksel bilgilerinin oldukca
zayIf oldugu bilinerek bir eylem plani hazirlanmistir. Bu eylem plani dogrultusunda égrencilerin
gecmis yillardan gelen matematiksel bilgi birikimlerine bakilarak gdzlemler dogrultusunda
oldukga zayif olduklari ortaya cikariimistir. Donem igerisinde islenen teorik derslerdeki soyut
konularda kalicilik saglanamamis ve 6grencilerde bilgi eksikligi tekrar ortaya ¢cikmistir. Bu
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durumu odak grup gérismelerinde donem igerisinde teorik olarak islenen konulardaki sorulara
karsilik verilen cevaplarda gérmek mamkindir. Ayrica ders igi gdzlem notlarinda da égrenciler
konular arasi baglanti kurmakta zorlanmistir. Sonug olarak teorik bilgiye dayali geleneksel
yontemlerle islenen derslerdeki bilgilerden ¢cok STEM odakl derslerin igerigi daha gugla bir
sekilde 6zimsenmistir. Bu ¢alismada dgrencilere sorulan sorular soyut yapisi sebebiyle daha
karmasik bir hal aldiginda 6grencilerin de bilgi ve beceri eksikleri daha net sekilde ortaya
¢cikmistir. Soyut konularda olusan zorluk ise matematik programinin sarmal sekilde ilerlemesi
dolayisiyla égrencilerin 6grendiklerinin kalici olamamasindandir. Farkli bir rneklemle ¢alisan
Bicer (2019), benzer sekilde STEM etkinliklerinin 6grencilerde akademik basariya ve bunun
yaninda kaliciliga olumlu etkileri oldugunu bulmustur.

Yapilan bu calismada o6grencilerin teorik ders isleme sirecinden daha ¢cok STEM
etkinlik surecini hatirladiklari ve bu suregteki bilgi ve becerilerin daha kalici oldugu
gOrulmustir. Hem goézlem notlarinda hem odak grup goriismelerinde ortaya ¢ikan veriler bu
durumu desteklemektedir. Ogrencilere odak grup gériismesinde dénem icerisinde islenen
konular soruldugunda 6grencilerden gogu konulari ve isimlerini tam hatirlayamayarak ifade
etmekte glclikler yagsamistir. STEM etkinlikleri icerisinde ise sorulan sorulara cogunluk katilim
goOstermistir. Etkinliklerde uygulanan deney, uygulama gibi bircok ders ici aktivite ve
etkinliklerde hedeflenen bilgilere daha net sahip olduklari gérialmustur. Yildirim’in (2016) farkl
bir drneklem olarak 7. sinif 6grencileriyle yaptigi calismada da benzer sonuclar ortaya
¢cikmigtir. Nicel bir g¢alisma olan bu calismada deney grubunun kontrol grubuna gore
sonuglarinda anlaml bir farklilik oldugu goérilmustir. Akademik olarak bilgi ve beceri artisi
konusunda Yildirrm ve Altun’un (2015) fen bilgisi dersinde yapmis oldugu calismada da
ogrencilerin basarilarinin arttigi kanisina variimistir.

Akkaya’'nin (2010) gercekci matematik egitimi ile ilgili yapmis oldugu calismasinda
odrencilerin olasilik konusundaki bilesik olay kavrami ile ilgili teorik yapiyr anlamakta
zorlandiklari, galisma grubu iginde iki kigi disinda bunu hayata gecirebilen 6grenci olmadigini
fakat aktif 6grenme yoluyla yapilan bir etkinlikle 6grencilerin bu kavrami anladigini belirtilmistir.
Ayni calismada gergekci matematik egitimi yontemi disinda yapilandirmacilik da kullaniimigtir.
Yapilandirmacilik kavrami bilgi ve beceriyi yasanti igindeki baglamlarla iliskilendirmekte aksi
takdirde kurallar ve bilgiler 6grenciler igin anlam arz etmemektedir. Bu ¢alismada kullanilan
STEM egitiminin genel amagclari arasinda gercek hayat problemleri ile dersler arasinda
baglantilar kurarak egitimi yasamin igine almak vardir. Yine ayni ¢calismada Akkaya'nin (2010)
buldugu genel sonug¢ bu tarz etkinliklerin beraber kullanimlarinin egitimin kalitesini arttirdigi
yonlundedir. Bu ¢alismada da bununla paralel sonuglara ve ¢ikarimlara varmak mimkandur.
Ogrenciler her ne kadar birbirinden farkli hazirbulunusluk diizeylerine sahip olsalar da teoriye
dayal geleneksel ders isleme sureglerinde konunun daha soyut bir hal aldigi noktalarda
dersten koptuklari fakat STEM odakli etkinlikler siirecinde 6grenci katiiminin daha fazla
saglandigi ve o6grencilerin dersten daha az koparak, etkinliklere katildiklari gorilmustir.
Dolayisiyla, bu yéntem degisikliginden égrencilerin olumlu etkilendikleri gérilmusttr. Cansiz’'in
(2016) gerceklestirdigi calismasinda gercekgi matematik egitimi ile yapilan derste 6grenciler
bu yaklasimin kendi basarilarina olumlu etkiler sundugunu, yazih yoklama ve deneme
sinavlarinda puan artigi sagladigini belirtmiglerdir. Bu ¢alismada da 6grenciler bu etkinliklerle
yeni seyler 6grendiklerinden ve bunu glinlik hayatta kullanmaktan memnun olduklarindan
bahsetmiglerdir. iki drneklem grubunun her ne kadar beklentileri birbirinden farkli olsa da bilgi
ve becerinin 6grenilmesi ve kaliciligi esastir. Erdogan’in (2018) gergekgi matematik egitimi ile
yapmis oldugu ¢alismasinda da ayni sekilde deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.
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Ozdemirin (2018) calismasi ydntem acisindan farklilik gdsterse de bircok agidan bu
calismaya en yakin cgalismalardan biridir. Orneklem grubu agisindan meslek lisesi
ogrencileriyle c¢alisiimis oldugundan calismalari karsilastirmak olduk¢ca anlamli olmustur.
Ozdemirin galismasi nicel olup én test ve son test sonuclari incelenmistir ve calisma
sonucunda STEM etkinliklerinin dgrencilerin tasarim becerilerini gelistirdigi sdylenmigtir. Bu
galismanin basinda 6grencilerin tasarim kelimesine uzakhdi dénem sonuna kadar yapilan
calismalarla kirllmaya galisiimistir ve ilerleme kaydedildigi gérilmustiir. Ogrenciler tasarimlari
ilgiyle ve istekle gergeklestirdiklerinden motivasyonlarinin da arttigi ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilerin donem boyunca matematige karsi tutumlari geleneksel yollarla ders
isleme sirecinde ve etkinliklerde farkliliklar géstermistir. Teori odakli ders isleme strecine hizli
ve motive baslayan 6grencilerde, dersin soyutlasmasiyla dersten kopma ve sinif dizenini
bozma davranislarina rastlanmistir. Bu durum bu derslere donik olumsuz tutum
sergilemeleriyle agiklanabilir. Ogrenciler ders igerisinde dersle ilgili sorulan sorulari
yapabilirken motivasyon gdsterdikleri, yapamayacaklari &nyargisina sahip olmaya
basladiklarinda mutsuz ve tepkili olduklari gérilmistir. Ogrencilerin hem teorik hem de etkinlik
derslerinde not korkularini dile getirdikleri gérilmistir. Ogrencilerin dnceki yillardan gelen
olumsuz tutumlari da bunda etkili olmustur. STEM etkinlikleri siirecinden bahsetmek gerekirse
ise 6grenciler bu slrecte daha istekli sekilde katihm gdstermis ve dersten kopmalar gbzle
gorulur sekilde azalmistir. Ayrica 6grenciler hem odak grup gorismesinde sdzll olarak derse
katilmaya istekli olduklarini belirtmis hem de ders ici gdézlemlerde bu durumu destekler bulgular
ortaya konulmustur. Geleneksel derslere gore STEM etkinliklerini tercih etmis ve bu durumu
hem sorulan odak grup goérismelerinde hem de teorik ders sirecinde dile getirmislerdir.
Literatirde bu duruma bakmak gerekirse Yildirnm’'in (2016) calismasinda deney ve kontrol
gruplari motivasyonlari arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Yapilan bu c¢alismada
ogrencilerin derse kargi olan tutumlarinda gézle goérilir sekilde olumlu degisimler olmustur.
Ogrenciler dersle ilgili farkli bakig agisi kazanmaktan, ezberlenmig kaliplar diginda seylerle
galismaktan, tasarim yapmaktan ve yeni trunler ortaya koymaktan 6ttrt mutlu olmus ve teorik
ders isleme silrecinde de bu tarz etkinlikler yapmak istemiglerdir. Benzer bir sonug¢ Yamak ve
digerlerinin (2014) yaptigi bir calismada ortaya cikmistir. 5. Sinif 6grencilerinin STEM ile
beraber fen tutumlari incelenmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Ogrenciler 6zgiin ve farkli
artinler ortaya koymaktan 6tiri memnuniyet ve mutluluk duymuslardir. Bu galisma ile benzer
sekilde Doganay da (2018) ortaokul 6grencileriyle STEM yaklasiminin fen bilgisine olan
tutumuna karsi nicel bir galisma yapmis ve deney grubu lehine anlamli fark bulmustur.

Ogrenciler her bir farkh etkinlikte matematik disinda farkli derslere ait bircok bilgi
ogrenmiglerdir.  Ayrica, odak grup goérismelerinde bu Dbilgileri gunliuk hayatta
kullanabileceklerini paylagmiglardir. Derste 6grenilen bu bilgileri ilk gergeklestirilen
uygulamanin birkag ay sonrasinda yapilan odak grup gérismesinde rahatlikla hatirlamiglardir.
Bu bilgilerin gergek hayatta karsiligi oldugunu fark etmeleri ise onlari motive etmistir. Benzer
bir sonu¢ Yamak ve digerleri (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada da ortaya ¢ikmistir.
Bu calismada da &drenciler bilgilerinin ise yaradigini fark ettiklerinde derse karsi olan
motivasyonlari artmistir.

Siirec ile ilgili olarak toplamda bes etkinlik yapiimistir. Ogrencilerde video, resim gibi
gorsel olan 6gretim malzemelerine olan ilgi onlari derse baglamis ve dersten kopmalarini
azaltmistir. Ogrenciler yaparak yasayarak 6grendikleri etkinliklere istekli yaklagsmislardir ve
motivasyonlarini arttirmistir. Akkaya’nin (2010) iki grupla gerceklestirdigi nicel calismada
motivasyona dair anlamh farklar ortaya cikmistir. Kendi tasarimlarini yapmak ve ¢6zim
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tretmek onlari motive etmistir. Ozellikle uygulamali olan birkac etkinlikte 6grenciler
karsilastiklari sorunlara koépri yapiminda sidtunlari saglamlastirmak icin ya da kaldirma
kuvvetinde yapilan deneyde konulan bilyelerin tek tarafina yigilmamasi igin kabin arasina
kalem koyarak bu durumu dengelemek gibi akilci ve pratik ¢6zim Onerileri getirmiglerdir.
Etkinliklerde saglanan bu basari 6grencilere bilgiyi kullanabilmeyi deneyimleme firsati
sunmustur. Ogrenciler Ust diizey bilissel yeteneklerini kullanmis ve bu becerilerin kullanimi
onlardaki 6grenmeyi derinlestirmistir. Ogrencilerin matematik dersine olan bakis agilari
farklilasmig ve kafalarindaki ders kelimesine ait olan sema degisim gostermistir. Ogrenciler
ders iglemeye istekli hale gelmis ve motivasyonlari artmigtir.

Ogrenciler ders ortamlarinda bircok kere arkadaslarindan kopya gekme ve onlarin
yanitlarini taklit etme gibi girisimlerde bulunmuslardir ve not kaygilarini siklikla dile
getirmislerdir. STEM etkinliklerinde not kaygisi oimamasi onlarin daha dogal ortamda ve kendi
fikirlerini dile getirerek ders islemelerini saglamistir. Benzer bir sonu¢ Gokbayrak ve Karisan’in
(2017) 6. sinif 6grencilerinin goruslerini inceledikleri durum galismasinda da ortaya ¢ikmistir.
Ogrenciler dersi eglenceli, motive edici, zihin gelistirici bulmuslardir ve not kaygisi olmadan
islenen dersler sayesinde daha rahat olduklarini dile getirmislerdir. Ogrenciler STEM
etkinlikleriyle yapilan derslere teorik ders anlatilan derslere gére daha istekli katiimislardir. Bu
dersleri daha fazla istemigler ve teorik dersler yerine bu dersleri tercih etmislerdir. Benzer bir
bulgu da Ozdemirin (2018) doktora tezinde karsimiza cikmaktadir. Ozdemirin nicel
calismasinda bulunan deney grubu 6grencileri STEM derslerini ilgi ¢ekici ve zevkli olarak
tanimlamis ve derse istekle katiimiglardir. Aragtirmalar, 6gretmenler entegre bir STEM egitimi
yaklagsimi kullandiginda 6grencilerin matematik odakli 6lgme ve degerlendirme sireglerinde
daha motive olduklarini ve daha iyi performans goésterdigini gostermistir (Kelley ve Knowles,
2016). Bu calismada benzer bulgular ile alanyazindaki calismalari destekler niteliktedir.

Ogrenciler ddnem boyunca yapilan bes etkinlige istekli katilmiglardir. Ozellikle birinci,
uclncul ve besinci etkinlikleri daha ayrintili sekilde hatirlamislardir. Etkinlikler sonucu 6grenilen
bilgilerin kalici oldugu daha sonra odak grup gortiismelerinde soruldugunda daha net sekilde
hatirlandigi gértlmustir. Odak grup gérismesinde sorular 1siginda égrenciler daha ¢ok STEM
ders igleme surecini tercih ettiklerini sdylemislerdir ve kendilerine STEM uygulamalarinin
bircok katkisi oldugunu dile getirmislerdir. Ogrenciler ayrica STEM ile ilgili herhangi bir
olumsuz goruste bulunmamiglardir. STEM etkinliklerini gogunlugu geleneksel derse tercih
etmistir. Yildinm ve Selvi'nin (2017) yaptigi calismada da &grenciler STEM egitiminin
faydalarina iligkin olumlu fikirlerde bulunmusglardir. STEM 6gretimi sayesinde birgok farkli bilgi
o6grenip bunlan kullanabileceklerini fark eden 6grencilerin derse katilimi da artmistir. Bilgiler
daha kalici hale gelmistir. Ogrenciler yaparak yasayarak égrenmeyi ve ginliik bilgiler olarak
kullanabilecegini fark etmiglerdir.

Yapilan bu eylem plani tim slre¢ boyunca plana uygun, eksiksiz sekilde uygulanmistir.
Genel olarak uygulama anlaminda eylem plani basariya ulagsmistir. Eylem plani boyunca en
bayuk sikinti katihmcilarin aligik olmamasindan kaynakli uyum surecidir. Bu anlamda daha
once bu tarz bir plan ya da etkinlikler dizisi uygulanarak bir eylem plani olusturulabilir. Bu
calisma gibi ¢alisma yapacak olan uygulamacilara dneri olarak ¢alisma yapilmadan 6nce
sinifin ve okulun demografik 6zellikleri géz 6ninde bulundurulmasi 6nerilmektedir. Daha
onceden taninan gruplarda calismalar yapilmasina 6zen gdsteriimeli veya sinifin
hazirbulunusluk dizeylerini belirlemeye donlik ¢alismalar yurattilmelidir. Etkinlik olusturmada
ve olusturulan etkinlikleri uygulamada zorluklar yasanmamasi agisindan zaman planlamasina
dikkat etmek gerekmektedir. Okullardaki se¢meli dersler ¢alisma yapilacak sinif veya grubun
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proje veya etkinliklerine uygun sekilde tasarlanabilir. Ogretmenlerin eylem arastirmalari
kapsaminda gelistirdikleri etkinliklerini paylasacaklari STEM etkinlik platformu olusturulabilir.
Ogretmenlerin elestirel ve deneyimsel fikirlerine yer verilebilir. Bu galismanin yapildigi sinifin
14 kisiden olusmus olmasi sinifta bir karisiklik yasanmadan ders islenmesine yardimci
olmustur. Bu sebeple STEM calismasi yapilacak siniflarin daha az égrenciden olusmasina
onem verilebilir. Calisma yapilacak olan siniflarin programlari ayri ayri incelenerek 6gretim
programlarina uygun yeni etkinlikler yazilabilir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Bu arastirma, ikinci yazarin danismanliginda yuruttlen birinci yazarin tez calismasidir. Her iki
yazar da makaleye katki saglamiglardir. Arastirma deseni ve slreci yazarlar tarafindan birlikte
tasarlanmistir. Eylem planinin uygulanmasi, veri toplama, veri analizi ve raporlama suregleri
birinci yazar tarafindan gercgeklestiriimistir. Makalenin yazim slrecini yazarlar birlikte
yuratmuslerdir.

Catisma Beyani

Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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Extended Abstract

Introduction

Economic and scientific competition between countries has led to the educational reform
called STEM, one of the approaches that aim to develop 21st-century skills via interdisciplinary
teaching and learning. STEM is an acronym for the words Science, Technology, Engineering,
and Mathematics. Due to its wide scope, there has not been a clear definition of STEM
education yet. STEM is an area where individuals can grow up in a versatile way. In addition
to gaining skills such as critical thinking, creativity, interdisciplinary perspective, and high-level
thinking, learning becomes interesting and permanent by associating information from different
disciplines with each other. The integration of real-life problems in mathematics has been
discussed by educators for many years. Although the importance of mathematics is known,
areas of application should be used in order to overcome the anxiety and abstraction that
occurs. Therefore, this study emphasizes the integration of STEM disciplines and the place of
mathematics in STEM teaching. The study of STEM teaching via real-life problems reveals the
concepts of modeling in mathematics and mathematical literacy.

Ignoring the connection between mathematics and real life, mathematics is perceived as
difficult and abstract, and difficulties are experienced in its integration into daily life.
Mathematics, out of real-life context, is perceived as difficult and complex. The national and
international math scores of the country also support that conclusion. In this study, it was
planned to find mathematical solutions to the problems encountered in daily life and to reduce
the negativities. This study aims to teach mathematics via real-life problems in order to help
high school students learn in a more comprehensible manner. STEM education approach was
the method used during the study intervention because it aims to create solutions to real-life
problems in a fully transdisciplinary way. The following research questions guided the study:
(1) How do 11th-grade students studying at vocational high school experience the process of
Mathematics-based STEM activities? (2) How do students' mathematics attitudes change
during the process of mathematics-based STEM activities?

Method

Action research, one of the qualitative research approaches, was used to examine how
students' attitudes towards mathematics and learning are shaped via STEM-based activities
developed by the researcher. In the 2018-2019 academic year, the 11th-grade electrical class
was selected in the Vocational and Technical Anatolian High School. The whole working group
consists of male students due to the student population of the school type. Purposeful sampling
was used in accordance with the qualitative research method. The reason for choosing the
participant group is that the level of the class and the basic mathematics curriculum given at
this grade level were more suitable for STEM activities.

The data collection tools of this study were observation notes, focus group interviews,
and student artifacts. The unstructured observation notes were recorded in the natural
environment of the course since the first author was also in the position of instructor. Within
the framework of the specified action plan, the researcher wrote down the occurrences by
taking short notes in a way that would not attract the attention of the students. At the end of
the action plan, the 14-person class where the implementation was carried out was divided
into two groups, and focus group sessions were held. During the process of implementing the
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action plan, student artifacts such as designs, prototypes, drawings, pictures, and solution
suggestions were collected from participating students. These products were arranged and
analyzed in accordance with the aims of the research while analyzing the data at the end of
the term. The content analysis method was used to analyze the data obtained in this study. In
order to ensure reliability, the researcher clearly stated his position and made the definitions
clear. Also, the data are presented via direct quotes.

Findings

The focus was on transformation in behavior and skills towards the process of
mathematics-based STEM activities. One of the most striking findings of the data analysis was
the misconceptions and limitations of the students' knowledge at the beginning of the process.
In addition to the mathematical deficiencies and inaccuracies of the students, there were also
misconceptions about daily life. It was observed that the students were very enthusiastic about
the subjects starting at the basic level. In the observation notes, while the students give
examples of prime numbers among them, the majority participating in the lesson can be given
as an example. However, it was observed that as a result of the holistic nature of the
curriculum, there were students who dropped out of the lesson due to the shortcomings and
misconceptions from previous years. The focus group interviews held at the end of the process
showed that students who hardly remember the names of the subjects in the theoretical lesson
did not have such difficulty remembering their experiences in the STEM-focused activities. The
results also showed that the students sometimes performed the skills that meet the higher
levels in taxonomy, such as proposing solutions, designing their own bridge, or developing
something designed, making comparisons. When asked about students' attitudes towards
mathematics, the first thing encountered was fear and anxiety, as well as a lack of self-
confidence. During the lesson, the students who started the lesson willingly at the beginning
of the lesson were observed to respond to the questions at their places and on the board or to
participate in the lesson with willingness. It was observed that the students disconnected from
the lesson in the following minutes of the lesson or topic. Those who did not lose their interest
in the lesson were generally students who understood the subject and were able to solve their
questions. Students who are disconnected from the flow of the lesson have become prone to
disrupt the classroom order. Their reluctance towards this course decreased significantly in
STEM activity times. The lessons taught with STEM activities have caused students' negative
perspectives towards mathematics to change. In the lessons taught in traditional ways, the
students' desire to be free from the lesson turned into their desire to do an activity at the end
of the term. Questions such as designing and producing solutions to improve students' higher
cognitive skills increased their motivation. The visual materials used attracted their attention
and it was fun and entertaining for them to see and experience the newly produced products.
During the activities, seeing areas where they could use mathematics and encountering
different information from different fields affected their motivation positively.

Conclusion and Discussion

The findings of the study show that students do not have much shortage of knowledge
and skills in basic subjects, and they give clear and more accurate answers to the questions
asked about the knowledge and skills they can use in their daily lives. Considering that one of
the main objectives of the STEM teaching method is to integrate disciplines in daily life
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problems, it has been observed that this has a positive effect on students. Findings to support
this situation were encountered in the obtained data. The students stated that they were happy
to use the information they learned in daily life. Teaching different knowledge from different
fields and different branches together widened their perspective. In this study, it was observed
that the students remember the STEM activity process more than the theoretical teaching
process and the knowledge and skills there were more permanent. Although the students have
different levels of readiness from each other, it has been observed that they break away from
the lesson when the subject becomes more abstract in the process of the theoretical lesson,
but the student participation was higher in the activity process. Therefore, it was observed that
the students were positively affected by this method change.

Students' attitudes towards mathematics have changed in the theoretical teaching
process and activities throughout the semester. Students who started the theory-based
traditional lessons quickly and motivated were found to break away from the lesson due to the
abstraction of the lesson and subsequently disrupt the classroom order. To talk about the
STEM activities process, the students participated in this process more eagerly, and the
interruptions from the lesson decreased visibly. In each different activity, the students learned
information about different disciplines other than mathematics. In addition, they used this
information among the elements they can use in daily life.
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