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BILGI iLETi“sn\“a TEKNOLOJiLEBi, TiCARI SERBESTLESME VE
EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi: YUKSELEN PiYASA EKONOMILERI
ORNEGI

Hiiseyin CELIK!, Hasan MEMIS?
Oz

Giinitimiizde tilke ekonomileri agisindan teknoloji ve uluslararasi ticaretin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Teknolojik
gelismelerden yeteri diizeyde faydalanmak, uluslararasi piyasalarda rekabet giicli elde etmek ve ihracat hacmini
arttirmak son derece Onemlidir. Buradan hareketle bu c¢alismanin amaci da bilgi iletisim teknolojileri ve ticari
serbestlesmenin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini arastirmaktir. Calisma Yiikselen Piyasa Ekonomileri igin
gergeklestirilmis olup 1990-2020 yillarin1 kapsamaktadir. Ampirik analizlerde PANIC birim kok testi, ECM
esbiitiinlesme testi, AMG katsay1 tahmincisi, Emirmahmutoglu & Kdse panel nedensellik testinden yararlanilmistir.
I(1) mertebesinden duragan olan seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi elde edilmistir. Uzun dénemde bilgi iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi pozitif, ticari serbestlesmenin negatif etkiledigi goriilmiigtiir. Ayrica panel
nedensellik sonuglarinda degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi elde edilmistir.
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JEL Kodlari: F40, F43, O00

THE RELATIONSHIP OF INFORMATION COMMUNICATIONS,
TECHNOLOGIES AND TRADE LIBERATION AND ECONOMIC GROWTH:
THE CASE OF EMERGING MARKET ECONOMIES

Abstract

Today, the importance of technology and international trade in terms of national economies is increasing day by day.
It is an important issue to benefit from the technological developments at a sufficient level and to increase the export
volume by producing according to foreign demand for export. So, the aim of this study is to investigate the effects of
information communication technologies and trade liberalization on economic growth. The study was conducted for
Emerging Market Economies and covers the years 1990-2020. In empirical analysis we used the PANIC unit root test,
ECM cointegration test, AMG coefficient estimator, Emirmahmutoglu & Kose panel causality test. A cointegration
relationship has been obtained between the series that are stationary at order 1(1). In the long run, it has been seen that
information and communication technologies have positively the effect on economic growth, and trade liberalization
has a negative effect. In addition, a bidirectional causality relationship was obtained between the variables in the panel
causality results.
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GIRIS

Ekonomik biiylime, iilkelerin basta gelen temel iktisadi hedefleri arsinda yer almaktadir. Ekonomik
bliylimenin gerceklesmesi, iiretim ve istthdami arttirarak halkin refah seviyesinin yilikselmesine imkéan
saglamaktadir. Kiiresellesme egilimlerinin ivme kazandig1 giiniimiizde, ticari serbestlesme ve bilgi iletisim
teknolojileri kullaniminin ekonomik biiyiimeyi destekledigi tezi, cogu iktisat¢1 tarafindan kabul edilmekte

ve yapilan farkli calismalarla ispatlanmistir (Ozel ve Sezgin, 2012; Razmi ve Refaei, 2013; Ozkan ve Celik,
2018; Aghaei ve Rezagholizadeh, 2017).

Diger yandan ekonomik biiylime agisindan teknolojinin 6éneminin anlagilmasi ve bir liretim faktorii
olarak tanimlanmasi uzun bir siirecin sonunda gerceklestigi sdylenebilir. Nitekim ekonomik biiyiime, klasik
iktisatgilardan giiniimiize kadar ortaya cikan iktisat akimlar tarafindan cesitli iiretim faktorlerine
baglanmstir. Klasik Iktisat Akimi1 ekonomik biiyiimenin is boliimii, makinelesme ve sermaye birikimine
bagli oldugunu savunmustur. Bilylimenin kaynagi tasarruflar, sermaye birikimi ve yatirimlardir. Bu
dongiide gelir artisina bagl olarak tasarruf miktar1 artmakta ve artan tasarruflar kar giidiisiiyle yatirima
yonelmektedir. Daha sonra, 1929 Buhrani ile Keynesyen akim 6nciiliiglinde durgunlugun giderilmesi i¢in
para ve maliye politikalar1 6ne ¢ikmustir. Keynesyen akimla baslayan teorik tartigmalara Harrod-Domar
modeli ile devam edilmistir. Harrod-Domar modeli iki faktorlii ve tek malli bir piyasa ekonomisinde para
olmadig1 icin parasal fiyatlama bulunmamakta, devletin olmadig: tiim kararlarin 6zel kesim tarafindan
almdigi bir modeldir. 1950°li yillardan itibaren Harrod-Domar modelinin geligmis iilkeler disindaki
iilkelerde ekonomik biiylime performansini agiklayamadigina yonelik elestiriler gelmistir. Bu noktada
Harrod-Domar modelinin eksikliklerinin giderilmesi baglaminda Solow bilyiime teorisi ya da Neo-Kklasik
bliylime teorisi 6nemli katkilar saglamigtir. Neo-klasik modelde isgiicii de iiretim faktdrii olarak modele
dahil edilmistir. Ekonomik biiylimenin tam rekabet kosullarinda emek ve sermaye tarafindan belirlendigi,
Olgege gore sabit getiri ve azalan verimler yasasinin gegerli oldugu varsayilmaktadir. Neo-klasik modelde
azalan verimler yasasi gecerli oldugundan modelin duragan bir seyir izlemesi durumunda iktisadi biiylimeyi
belirleyen faktor, teknolojik gelismeler ve niifus artis hizidir. Ancak her ne kadar teknolojik gelismelere
kayitsiz kalinmasa da teknoloji, Neo-klasik modelde digsal bir faktordiir, temel iiretim faktorleri emek ve
sermayedir. Temeli Romer (1986) ve Lucas (1988)’e dayanan Igsel biiyiime modelinde ekonomik
biliylimenin iktisadi sistemin kendi i¢ isleyisinde cesitli faktorlerin etkilesimi sonucunda ortaya ¢iktigini
savunmaktadir. Igsel biiyiime modelinde biiyiimenin temel belirleyicileri beseri sermaye, teknolojik
gelismeler ve kamunun rolii olarak belirtilmektedir. Romer’e gore Ar-Ge faaliyetlerindeki gelismeler
ekonomik biiylimenin itici giiciidiir. Diger yandan Grossman ve Helpman (1989) teknoloji alanindaki
gelismelerin ekonomik biiylime ve ticaret politikalari tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ve dis ticarette

karsilastirmali bir iistiinliik sagladigimi vurgulamaktadir. I¢sel biiyiime modeli, Neo-klasik teorinin tersine
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teknolojik ilerlemelerin iktisadi sistemin i¢inde olustugunu ve bu nedenle de karar birimlerini etkiledigini
belirtmektedir. Ayrica Igsel biiyiime modeli, gelismekte olan ekonomilerin gelismis ekonomiler kadar
performans gosterememesi durumunda gelir diizeyi farki, zamanla agilacagindan optimal bir biiyiimenin
gerceklesmesi icin ekonomide kamu miidahalelerinin olmas1 gerektigini de savunmaktadir (Ozel, 2012, s.
64-70).

Kiiresellesme siirecinde ticari serbestlesmenin, ekonomik biiyiime agisindan kilit rol oynayan bir
faktor oldugu da ifade edilebilir. Ulkeler mal ve hizmet akimlari niindeki ulusal engelleri azaltan politikalar
uygulayarak, ticari serbestlesmenin ekonomik biiylimeye olan katkisindan yararlanmay1 amaglamaktadirlar.
Ancak geleneksel iktisat teorilerindeki sekliyle dis ticarette iki iilkeli kuramlarla giiniimiiz dis ticaretinin ele
almmas1 miimkiin degildir. Giiniimiizde bir¢ok alanda uluslararasi etkilesim gergeklesmekle beraber
uluslararas: ticarette de gelismeler yasanmaktadir. Bu baglamda dis ticaret, ekonomik biiyiime acisindan
son derece Onemlidir. Dig ticaret tarihsel gelisim siireci igerisinde incelendiginde mevcut dis ticaret
teorilerinin zamanla dis ticareti agiklayamadigi ve yeni teorilerin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Merkantilistlere gore zenginligin temel kaynagi degerli madenler oldugundan, bunlar ihracat yoluyla iilkeye
getirilmelidir. ileriki donemde ortaya cikan Fizyokratlar, ekonomik biiyiimenin temel sektoriiniin tarim
oldugunu savunmusglardir. Tarimi iktisadi sistemin merkezine koyan Fizyokratlar, Merkantilistlerin énemli
saydig1 ihracati kiigiik gérmiis ve tliccarlar1 net iiretime katkis1 olmayan bir grup olarak gérmiislerdir. Yani
Fizyokratlarca dis ticaret 6nemsiz addedilmis, tiretilen mallarin el degistirmesi olarak kabul edilmistir. Daha
sonraki ddénemlerde Adam Smith’in Mutlak Ustiinliikler Teorisi, David Ricardo’nun Karsilastirmali
Ustiinliikler Teorisi ile dis ticaret ele alinmis ve iktisadi sistemin i¢inde yer edinmistir. Takip eden
dénemlerde de Hecker-Ohlin Teorisi, Nitelikli Isgiicii Teorisi, Tercihlerin Benzerlik Teorisi, Teknoloji
Ac1§1 Teorisi ve Rekabetci Ustiinliikler Teorisi gibi kuramlarla dis ticaret aciklanmaya ¢alisilmistir (Oztiirk,
2003).

Iktisadi gelisim siirecinde teknolojinin iiretimin bir girdisi olarak tanimlanmasi, dis ticaretin kuramsal
gelisimine yukarda kisaca deginildigi gibidir. Harrod-Domar modelinde iktisadi sistem kapali bir ekonomi
modeli iizerinden ele alindigindan ticari ve finansal serbestlesme yoktur (Ozel, 2012, s. 65). Ancak
kiiresellesmenin en {ist diizeyde yasandig1 giiniimiizde dis ticaret, liretim siireclerindeki ara mali temininde
ve gilinlik hayatin bir¢ok ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan ekonomik biiyiime ve iktisadi sSistem
acisindan son derece Onem arz etmektedir. Buradan hareketle bu calismada lilke ekonomileri agisindan
Oonemi her gecen giin artmakta olan teknoloji ile ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi
arastirilacaktir. Bu calismanin literatiire katkisi iki madde de ifade edilebilir: (i) Kiiresellesme ile beraber

Onemi her gecen giin artan teknoloji ve ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin ayni
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modelde ele alinmasi, (ii) bu iki degiskenin ayni modelde ele alinmasi baglaminda Yiikselen Piyasa
Ekonomileri i¢in gergeklestirilen nadir ¢aligmalardan olmasidir. Ampirik analizlerde kullanilan veri seti
1990-2020 donemini kapsamaktadir. Yontem olarak yatay kesit bagimliligi ve heterojen panel veri

tekniklerinden faydalanilmistir.
LITERATUR

Literatiirde ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi bir¢ok ¢alismada ele alinmakla
birlikte bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime agisindan dneminin de son zamanlarda sikca ele
alindig1 goriilmektedir. Bilgi iletisim teknolojileri ve ticari serbestlesmeyi ayni calismada ekonomik biiyiime
acisindan ele alan calisma sayis1 kisithdir. i1k olarak ticari serbestlesme ve ekonomik biiyiime iliskisini ele
alan caligmlara bakildiginda Yasmin, Jehan ve Chaudhary (2006), ticari serbestlesmenin Pakistan’daki
ekonomik kalkinmayi nasil etkiledigi ampirik olarak analiz etmistir. Calismada 1960-2003 dénemi i¢in
ticari serbestlesmenin kisi basina GSYTH, gelir esitsizligi, yoksulluk ve istihdam {izerindeki etkileri model
2SLS regresyon analizi teknigi kullanilarak tahmin edilmistir. Analiz, s6z konusu donemde ticaretin
serbestlestirilmesinin, secilen kalkinma gostergelerinin tiimiinii ayni sekilde etkilemedigini gostermektedir.
Ticari serbestlesmenin istihdami olumlu, kisi basina GSYIH ve gelir dagilimini olumsuz etkiledigi ancak,

yoksullugu hicbir sekilde etkilemedigi goriilm{istiir.

Freckleton (2007), Jamaika'da ticaret serbestlesmenin ihracat ve ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi
analiz etmistir. Calismanin sonucunda Jamaika igin ticari serbestlesmenin ekonomik biiylimeyi
desteklemeyebilecegi gdsterilmistir. Jamaika'da ticaretin serbestlestirilmesini, az gelismis imalat
sektoriiniin daralmasi, artan ticaret agiklari ve ekonomik durgunlugun izledigi vurgulanmistir. Jamaika'da
ticaret serbestlesme basarisizliginin altinda yatan temel faktorlerin, yapisal sorunlar ve istikrarsiz bir

ekonomik ortam oldugu saptanmigtir.

Yenipazarli ve Erdal (2010), ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Toplam ithalat ve toplam ihracatin GSYIH igerisindeki paylari ve ithalat vergisinin toplam
ithalata oran1 gibi degiskenlerden olusan bir dis ticaret endeksi olusturulmustur. Serbestlesmenin biiylime
tizerindeki etkileri Genisletilmis Solow Biiyiime Modeli tizerinde test edilmis, ARDL Sinir Testi ile
ekonometrik analizler gergeklestirilmistir. Pozitif bir etkilesim oldugu sonucuna varilmasima ragmen
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gériilmiistiir. Diger yandan Ozel ve Sezgin (2012) , Tiirkiye nin ticari
aciklik seviyesinin ekonomik biiylimeyi ne yonde ve derecede etkiledigini belirlemek amaciyla yaptiklar
analizde, 1998:Q1-2011:Q4 c¢eyrek donemlik veriler ile Bootstrap Kantil Regresyon ydntemini

uygulamuslar; ticari agikligin ekonomik biiylimeyi arttirict bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.
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Razmi ve Refaei (2013), ticari serbestlesme ve ekonomik 6zgiirliigiin ekonomik biiylimeyi nasil
etkiledigi arastirmigtir. Bu nedenle ekonomik biiyiime modeli, 2000-2009 yillar1 arasinda 17 Orta Dogu ve
Dogu Asya iilkesinin verileri kullanilarak tahmin edilmistir. Verileri test etmek igin panel veri analizi
uygulanmistir. Sonuglar, genel ekonomik 6zgiirliik endeksinin biiytime ile pozitif ve gii¢lii bir sekilde iligkili
oldugunu, ayrica ticari agikligin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigini ve ticari agikligin

biiylimenin istatistiksel olarak anlaml bir belirleyicisi oldugunu gdéstermektedir.

Bayar (2016), 1996-2012 doneminde Avrupa Birligi'ndeki gegis ekonomilerinin ekonomik biiyiimesi
tizerinde, disa aciklik ve ekonomik 6zgiirliiglin etkisi panel veri analizi kullanarak incelemistir. Arastirma
sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu ve hem ekonomik 6zgiirliigiin hem de ticari
disa acikligin ekonomik bilyiimeyi pozitif yonde etkiledigi, finansal agikligin ise ekonomik biiyiime

iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Qayyum, Younas ve Bashir (2018), 1972-2014 doénemi i¢in ticaret serbestlesmenin Pakistan'in
ekonomik biiylimesi iizerindeki etkisini ampirik olarak analiz etmistir. Calismada Johensen egbiitiinlesme
yaklagimini kullanmis ve ticaretin serbestlestirilmesi ve gayri safi sabit sermayenin ekonomik biiyiime
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Gnangnon (2018)’da 1995-2015
déneminde 150 iilkeyi kapsayan dengesiz bir panel veri seti kullanarak ¢ok tarafli ticaret serbestlesmenin
ekonomik biiylime orani iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar, ¢ok tarafli ticari serbestlesmenin

ekonomik biiyiime lizerinde gii¢lii bir pozitif etkisi oldugunu gdstermektedir.

Erkisi ve Ceyhan (2019), Avrupa'daki 13 gegis iilkesi i¢in ekonomik biiyiime ile ticaretin
serbestlesmesi arasindaki uzun ve kisa vadeli iligkilerin incelenmesi amaglamistir. GSYH, ihracat, ithalat,
gayri safi sabit sermaye olusumu, dogrudan yabanci yatirim ve beseri sermaye degiskenleri i¢in 1995-2016
donemini kapsayan, 303 gozlem igeren veri seti olusturulmustur. Elde edilen kisa vadeli sonuglar, ihracat
ve GSYIH, briit sabit sermaye yatirimi1 ve GSYIH, dogrudan yabanci yatirim ve GSYIH, beseri sermaye ve
GSYIH arasinda cift yonlii bir nedensellik oldugunu, ithalattan GSYIH’ya dogru da tek y&nlii bir
nedenselligin s6z konusu oldugunu ortaya koymustur. Uzun donemde ticari serbestlesmenin ekonomik

bliylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Yameogo ve Omojolaibi (2021), 1990-2017 donemi i¢in 40 Sahra-alt1 Afrika iilkesinde ticari agiklik,
ekonomik biiyiime ve yoksulluk diizeyi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada ARDL, VAR ve SYS-
GMM kullanilmistir. Sonuglar, ticari agiklik, dogrudan yabanci yatirim ve kurumsal kalitenin uzun vadede
ekonomik biiylimeyi 6nemli dlgiide artirdigini, diger taraftan kurumsal kalitenin, kisa vadede ekonomik

bliylimeyi azalttigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica, ticaretin serbestlestirilmesi, kurumsal kalite ve niifus
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biiylime orani, uzun vadede yoksullugun azalmasina yol agarken, ticari agikligin kisa vadede olumsuz

etkileri s6z konusudur.

Bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime iliskisine ait literatiir incelendiginde Sasvari (2011),
Macaristan'da bilgi ve iletisim teknolojisinin makroekonomik etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu
baglamda yazar, gesitli ekonomik sektorlerde faaliyet gosteren Macar isletmelerinden elde edilen bilgi
isleyerek, BIT cihazlarim kullanmanin gelismislik diizeyi ile karlilik ve toplam faktdr verimliligi arasindaki
iliski incelemistir. Baz1 istatistiksel ve metodolojik kusurlar nedeniyle BIT cihazlarini kullanmanin etkisi
kesin olarak mikro ekonomik diizeyde dlglilemese de, kiime analizi ve korelasyon ve regresyon hesaplamasi
gibi analitik yontemler uygulayarak yazar, bilgi ve iletisim teknolojisinin yaygin kullanimu ile isletmelerin
karlilig1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermistir. Diger bir ¢alisma olan Farhadi, Ismail ve Foolad
(2012), bilgi ve iletisim teknolojisi kullaniminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi, GMM tahmincisi
kullanarak dinamik bir panel veri yaklagimi ¢ergevesinde incelenmis ve 2000-2009 doneminde 159 iilkeye
uygulanmistir. Sonuglar, kisi basina diisen reel GSYIH biiyiime orami ile bilgi ve iletisim teknolojisi

kullanim endeksi arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir.

Hodrab, Maitah ve Lubos (2016), bilgi ve iletisim teknolojisi, niifus artigi, briit sermaye olusumu,
aciklik ve enflasyonun, 1995'ten 2013'e kadar olan donemde segilen 18 Arap iilkesinin ekonomik biiylimesi
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Bu etkiyi test etmek i¢in panel regresyonunu kullanan
ekonometrik analiz gergeklestirilmistir. Sonuglar, bilgi ve iletisim teknolojisinin segilen Arap iilkelerinin

ekonomik biiyiimesi iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Aghaei ve Rezagholizadeh (2017), biiylime modeli g¢er¢evesinde dinamikler ve statik panel veri
yaklasimi kullanilmis ve bunlar 1990-2014 doneminde Islam Konferansi Teskilati (IKT) iilkelerinin
ekonomilerine uygulanmigtir. Tahminler, s6z konusu iilkelerde bilgi iletisim teknolojileri yatirrmlarinin
ekonomik biiyiime iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ozkan ve Celik (2018), 1998-
2015 donemi igin bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkiye ekonomisindeki biiyiimeye etkisi incelemis ve.
Granger nedensellik testi uygulanarak bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimmin ekonomik biiylimeyi

olumlu etkiledigi sonucuna varmistir.

Toader, Firtescu, Roman ve Anton (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Avrupa Birligi iilkelerinde
2000-2017 donemi i¢in bilgi iletisim teknoloji altyapist kullanimimin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaclanmistir. Calismada panel veri tahmin tekniklerini

kullanilarak, bilgi iletisim teknoloji altyapisinin gesitli gostergelerinin ekonomik biiyilimeyi nasil etkiledigi
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ampirik olarak arastirmistir. Sonuglar, AB {ilkelerinde bilgi iletisim teknoloji altyapisin1 kullanmanin

ekonomik biiylime iizerinde olumlu ve giiclii bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Rath ve Hermawan (2019), 1980-2014 donemi yillik verileri kullanarak, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin Endonezya'da ekonomik biiyiimeyi destekleyip desteklemedigi aragtirmistir. Caligmada
ARDL teknigi kullanilarak bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismenin hem uzun vadede hem de kisa

vadede, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Babhrini ve Qaffas (2019) tarafindan yapilan ¢aligma, bilgi ve iletisim teknolojisinin Orta Dogu ve
Kuzey Afrika (MENA) bolgesi ve Sahra Alti Afrika (SSA) bolgesindeki secilmis gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiyiimesi lizerindeki etkisini, 2007-2016 donemi i¢in bir panel GMM kullanarak degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Ekonometrik modelden ¢ikarilan sonuglar; cep telefonu, internet kullanimi ve genis bant
kullanim1 gibi bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylimenin ana itici gilicii oldugunu

gostermektedir.

Ar1 (2021), Tiirkiye igin 1998-2019 dénemini kapsayan yillik zaman serisi verilerini kullanarak bilgi
ve iletisim teknolojisi, uluslararasi go¢ ve ekonomik biiylime iligkisini incelenmistir. Ekonometrik yontemin
uygulanmasinda Toda-Yamamoto Nedensellik Testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye i¢cin uzun
vadede uluslararasi1 gocten ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu, bilgi ve iletisim

teknolojileri ile ekonomik biiylime arasinda ise tek yonlii bir nedensellik oldugu gostermektedir.

Kurniawati (2022), yiiksek gelirli ve orta gelirli Asya iilkelerinde bilgi iletisim teknolojisi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemistir. 2000-2018 donemi igin 25 Asya iilkesi bazinda panel
veri teknikleri ile ampirik analizler yapilmigtir. Sonuglar, yiiksek gelirli Asya iilkelerinin yiiksek internet
kullanimindan olumlu ve 6nemli ekonomik kalkinma elde ettigini gostermektedir. Ayrica, telefon hatti ve
cep telefonu kullaniminin orta gelirli Asya iilkelerinde ekonomik biiyiimeyi destekleme konusunda oldukga

basarili oldugunu gostermektedir.

Literatiirdeki benzer ¢alismalar yukarda verildigi tizere, genel anlamda ticari serbestlesme ve bilgi
iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. bilgi iletisim
teknolojileri ve ticari serbestlesmeyi ekonomik biiylime ac¢isindan birlikte ele alan ¢aligmaya
ulasilamamistir. Bu ¢aligmada s6z konusu iki degisken birlikte ele alinmis olup literatiire paralel sonuglar

elde edilmesi beklenmektedir.
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VERI SETi VE MODEL

Bu ¢alismanin amaci bilgi iletisim teknolojileri ve ticari disa agikligin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkisini arastirmaktir. Caligmanin ampirik analizleri Yiikselen Piyasa Ekonomileri i¢in gergeklestirilmistir.
Ulke grubu olarak, Yiikselen Piyasa Ekonomileri secilmesinin nedeni séz konusu iilke grubunu olusturan
tilkelerin gelismekte olan, yiikksek makroekonomik performanslara sahip iilkeler olmasidir. Modeli olusturan
veri seti yillik sikliga sahip olup 1990-2020 donemini kapsamaktadir. Calismanin donemi verilerin
mevcudiyet durumuna gore belirlenmistir. Oran seklinde olan bilgi iletisim teknolojileri serisi haricindeki
diger serilerin logaritmasi alinarak modele dahil edilmistir. Verilerin detay bilgileri Tablo 1’de gosterilmis

olup, veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan alinmistir.

Tablo 1: Degiskenlere ait tanimlamalar

Degisken Degiskenin Aciklamasi Degiskenin Simgesi Kaynak
Ekonomik Biiyiime GSYH (Constant LCU) INGDP World Bank
Ticari Disa Agiklik (ihracat + ithalat)/GSYH INOPEN World Bank

Bireysel Internet Kullanim1 (% of

. ICT World Bank
population)

Bilgi Iletisim Teknolojileri

Caligmanin ekonometrik analizleri asagida Denklem 1°de ifade edilen model ile tahmin edilecektir.

lnGDPit = ,80 + BIICTit + lenOPENit + Uit

1)
Burada, t, zaman boyutunu; i, birimleri (iilkeleri); B, parametre katsayilarini; p, hata terimini ifade
etmektedir.
YONTEM

Yatay Kesit ve Homojenite Testleri

Bu calismada birim kok test se¢iminin hatali yapilmamasi adina serilerin bagimlilik igerip igermedigi
aragtirilmigtir. Bu amag dogrultusunda Pesaran (2004) CDIm testi kullanilmigtir. CDIm testinin hesaplanma

formiilasyonu Denklem 2’de gosterilmistir:
D T
CDu = /N(N—l)z Z(p” )
i=1 j=i+1
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CDim testinde “yatay kesit bagimlilig1 yoktur” temel hipotezine karsilik “yatay kesit bagimlilig

vardir” alternatif hipotezi sinanmaktadir.

Modelin heterojen veya homojen 6zellikte oldugu Swamy (1970) ve Pesaran & Yamagata (2008)
testleri ile incelenmistir. Bu testlerin hesaplanma formiilasyonu Denklem 3 ve Denklem 4’te gdsterilmistir.

Burada da “katsayilar homojendir” temel hipotezine karsilik “katsayilar heterojendir” alternatif hipotezi

simanmaktadir.
_ N71S—k
A= VN ——
W7 @)
_ N1S—k
Aygi= VN —
ads JVar(t k) 4)
Birim Kok Testi

Calismanin modelini olusturan serilerde iilkeler arasi bagimlilik s6z konusu oldugundan ikinci kusak
birim kok testlerinden PANIC testinden yararlanilmistir. Bu testte serilerdeki duraganligin seriye 6zgii mii
veya yaygin mi oldugu ya da her iki durumun birlikte gegerli oldugu ortaya konulmaktadir. PANIC birim
kok testi birimlere 6zgii istatistiklerin gecerli bir sekilde havuzlanmasini saglayarak panelin geneli i¢in
sonu¢ vermektedir. Diger yandan bu test diger testlerden farkli olarak gdzlenmeyen bilesenleri test

etmektedir (Bai & Ng, 2004:1127).
ECM Esbiitiinlesme Testi

Birim kok testi sonuglarindan serilerin birinci farkta duragan oldugu goriildiikten sonra uzun dénem
esbiitiinlesme iliskisinin varligt Westerlund (2007) tarafindan literatiire kazandirilan ECM esbiitiinlesme
testi kullanilmigtir. Bu testte kosullu bir hata diizeltme modelinde, hata teriminin 0’a esit olmadigini ortaya
koyarak hesaplama yapmaktadir. Elde edilen test istatistikleri panel ve grup istatistikleri seklindedir. Testin
hesaplanma formiilasyonu asagida gosterildigi gibidir (Westerlund, 2007: 715):

Di pi
Ay = 6ide + @iy + Aixie—q + Z a;jAyi—j + Z YijAxie—j + ey ©)
j=1 j=0
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Grup istatistikleri:

N

o= 5 58

. 4 SE(&;) (6)
1=

ve

N ~

X

* 7N, 4 (1) (7
l=

Burada SE(&;), @; nin genel hata terimidir.

Panel istatistikleri (Westerlund, 2007: 718):

~

E=E@ (8)

ve

9)

AMG Katsayr Tahmincisi

Calismada modeldeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi elde edildikten sonra uzun dénem
katsay1 tahminleri Augmented Mean Group (AMG) tahmincisi ile gergeklestirilmistir. Bond & Eberhardt
(2009) ve Eberhardt & Teal (2010) tarafindan gelistirilen tahminci, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik
varsayimlarinin gegerli oldugu durumlarda kullanilmaktadir. AMG tahmincisinin igleyisi li¢ asamada

gerceklesmektedir (Bond & Eberhardt 2009, Eberhardt & Teal 2010):

Birinci asama;

(%3
L

1l
=
o~

T
AYit = b AXlt + thth ADt + eit => (10)
Ikinci asama;

Yit = Qa; + b’Xit + Cit + di.ﬁt + €it (11)

Uglincii agama;
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bamg = N7* E b;
AMG l L (12)
Panel Nedensellik Testi

Caligmanin ampirik analizlerin son asamasinda panel nedensellik iligkisi incelenmistir. Nedensellik
testi igin AMG katsay1 tahmincisine benzer olarak yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik varsayimlarinin
gecerliliginde kullanilabilen Emirmahmutoglu & Kdése (2011) nedensellik testi kullanilmistir. Panelin
geneline ait Granger nedensellik iligkisini gosteren Fisher istatistigi ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir

(Emirmahmutoglu & Kose, 2011:99-104):

N
A :_ZZ In(), i=1234..,N (13)
i=1

AMPIRIK BULGULAR
Homojenite ve Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuclar:

Calismanin veri setini olusturan degiskenlerin yatay kesit bagimliligi ve Homojenite durumlar
incelenmis olup sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir. CDim yatay kesit bagimlilik testine gore tiim degiskenler
icin %] istatistiksel onem diizeyinde temel hipotezin reddedilip alternatif hipotezin kabul edildigi sonucuna
ulasilmistir. Yani tim degiskenlerde yatay kesit bagimliligi tespit edilmistir. Diger yandan modelin
homojenlik-heterojenlik 6zelliklerinin dl¢lilmesinde kullanilan Delta ve Deltaagj test sonuglari da %1 dnem

diizeyinde modelin heterojen oldugunu gostermistir.

Tablo 2: Yatay kesit bagimlik ve homojenite test sonuglari

Test InGDP ICT INOPEN

t-Ist Prob. t-Ist Prob. t-ist Prob.
CD| 21.117°2 0.000 -32.6722 0.000 445502 0.000
m

Homojenite Testi
Delta 19.935% 0.000
Deltaadj 21.4022 0.000

Not: a, simgesi, p<0.01’i temsil etmektedir.

Birim Kok Test Sonuclari
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Degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 icerdigi tespit edilmesine bagli olarak yatay kesit bagimlilig
dikkate alan Bai & Ng (2004) tarafindan literatiire kazandirilan PANIC birim kok testinden yararlanilmigtir.
PANIC birim kok test sonuglar1 Tablo 3’te yer verilmistir. Hem sabitli hem de sabit ve trendli modelde tiim
degiskenlerin diizeyde birim kok igerdigi, birinci farklar1 alindiginda tiim degiskenlerin duragan hale geldigi
gorilmiistiir. dolayistyla modeli olusturan degiskenlerin I(1) mertebesinde esbiitiinlesik oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Tablo 3: PANIC panel birim kok testi sonuglar

Sabit Sabit ve Trend
Diizey t-Istatistik p-Deger t-Istatistik p-Deger
INnGDP
Zs -1.8102 0.9649 -2.6750 0.9963
P’ 27.0189 0.9794 18.9063 0.9997
ICT
Zs -1.8776 0.9698 -0.9688 0.8337
P’ 26.3868 0.9837 34.9117 0.8346
INOPEN
Z; 0.8760 0.1905 -0.9688 0.8337
P’ 52.2178 0.1849 34.9117 0.8346
Birinci Fark
INnGDP
Z¢ 4.6775° 0.0000 4.3001° 0.0000
P’ 87.8790* 0.0001 84.3387% 0.0002
ICT
Z: 2.6866% 0.0036 4.2376% 0.0000
P’ 69.2023% 0.0090 83.7525% 0.0003
INOPEN
Zs 4.4048% 0.0000 4.2376% 0.0000
=X 85.3210° 0.0002 83.7525¢ 0.0003

€

Not: P bireysel ADF testlerinin p degerlerine dayali bir Fisher tiirii istatistiktir. Z; , biiyiik N 6rnekleri
i¢in standartlastirilmis bir Choi tipi istatistiktir. 2, simgesi, p<0.01’i temsil etmektedir.
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Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Panel birim kok testi neticesinde tiim degiskenlerin I(1) mertebesinden duragan yani
esbiitiinlesik oldugu sonucu elde edildikten sonra esbiitiinlesme iliskisi Westerlund (2007) ECM
esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. ECM egbiitiinlesme test sonucglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.
Tabloda boostrap olasilik degerleri yatay kesit bagimliligi varliginda, asimptotik degerler ise
bagimliligin olmadigi durumdaki istatistikleri gdstermektedir. Calismanin modelini olusturan
degiskenler yatay kesit bagimliligina sahip oldugundan boostrap olasilik degerleri dikkate
alindiginda sabitli modelde %], sabitli ve trendli modelde %1 ve %5 istatistiksel Onem

diizeylerinde esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden alternatif hipotez kabul edilmektedir.

Tablo 4: ECM egbiitiinlesme test sonuglari

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Asimptotik Boostrap Asimptotik Boostrap
Istatistik Olasihk Olasihk Istatistik Olasihik Olasilik
Degeri Degeri Degeri Degeri
Group_tau -22.395 0.000° 0.000° -30.794 0.000° 0.000°
Group_alpha -3.006 0.001% 0.452 -6.010 0.000 0.189
Panel_tau -14.672 0.0002 0.0032 -21.153 0.000¢ 0.0022
Panel_alpha -6.231 0.0002 0.122 -9.194 0.000 0.042°

Not: @ ve ® simgesi, sirastyla p<0.01 ve p<0.05’i temsil etmektedir.-
AMG Katsayis1 Sonuclari

Esbiitiinlesme iliskisinin elde edilmesinin akabinde modeldeki degiskenlerin uzun dénem
katsay1 tahminleri AMG tahmincisi ile gergeklestirilmis olup Tablo 5°te gosterilmistir. Elde edilen
sonuglara gore bilgi iletisim teknolojileri ekonomik biiylimeyi %5 istatistiksel 6nem diizeyinde
pozitif etkilemektedir. Bu sonu¢ Bahrini ve Qaffas (2019), Kurniawati (2022) ile paraleldir. Diger
yandan ticari disa agikligin ise %1 istatistiksel nem diizeyinde ekonomik biiyiimeyi anlamli ancak
negatif yonlii etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Elde edilen sonug ticari serbestlesmenin
ekonomik biiyiime iizerinde negatif etkiye sahip oldugunu gdésteren Freckleton (2007), Yameogo

ve Omojolaibi (2021) ile ayn1 yondedir.
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Tablo 5: AMG katsay1 tahmin sonuglari

ICT INOPEN
Ulkeler Katsay p-degeri Katsay1 p-degeri
Cin 0.003% 0.007 -0.197¢ 0.070
Hindistan 0.004° 0.011 -0.543% 0.000
Kazakistan -0.002% 0.000 -0.245% 0.000
Arjantin 0.007% 0.000 -0.584 2 0.000
Vietnam 0.002% 0.000 0.315% 0.003
Peru 0.001 0.430 -0.1422 0.007
Endonezya 0.001° 0.022 -0.4252 0.000
Uruguay -0.001 0.682 -0.4672 0.000
Malezya -0.0001 0.709 -0.315% 0.000
Tiirkiye -0.002° 0.088 -0.088*% 0.007
Pakistan 0.008°2 0.002 -0.099 0.584
Sili -0.0001 0.617 -0.431% 0.000
Misir 0.001 0.177 -0.3482 0.000
Rusya -0.0002 0.804 -0.1912 0.000
Tayland 0.000662 0.006 -0.5642 0.000
Brezilya 0.0005 0.723 -0.025 0.248
Romanya -0.0004 0.679 -0.1542 0.000
Gliney Afrika 0.00002 0.954 -0.4982 0.000
fran -0.0002 0.774 -0.4222 0.000
Meksika -0.0002 0.761 -0.071 0.403
Bulgaristan 0.0005 0.645 -0.1412 0.000
Macaristan 0.005% 0.002 0.024@ 0.000
PANEL 0.001° 0.022 -0.255% 0.000

Not: 2, Pve ¢ simgesi, sirastyla p<0.01, p<0.05 ve p<0.1’i temsil etmektedir.

Ulke diizeyinde sonuglar incelendiginde Cin, Hindistan, Arjantin, Vietnam, Endonezya,
Pakistan, Tayland ve Macaristan i¢in ICT, ekonomik biiylimeyi istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif etkilerken, Kazakistan ve Tiirkiye i¢in negatif bir iligski oldugu gézlemlenmistir. Ticari disa
aciklig1 temsil eden InOPEN ait sonucglarda ise Pakistan, Brezilya ve Meksika hari¢ ¢aligmanin

analizlerine dahil edilen diger lilkelerde ekonomik biiylimeyi istatistiksel olarak anlamli etkiledigi
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gorilmistiir. Katsayilarin Vietnam ve Macaristan i¢in pozitif diger iilkeler i¢in negatif oldugu

sonucuna varilmstir.
Emirmahmutoglu & Kése Panel Nedensellik

Seriler arasindaki nedensellik iliskisi Emirmahmutoglu & Kdése (2011) Fisher panel nedensellik testi
ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 6’da goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore ¢ift yonlii nedenselligin

hem GDP ve OPEN hem de GDP ve ICT arasinda mevcut oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6: Emirmahmutoglu & Kdse panel nedensellik

Fisher Istatistik p-degeri
INGDP=>InOPEN 98.7362 0.000
INOPEN=>InGDP 63.881° 0.027
INGDP=>InICT 64.942° 0.022
INICT=>InGDP 88.817¢2 0.000

Not: 2 ve ° simgesi, sirasiyla p<0.01 ve p<0.05’i temsil etmektedir. Enfazla gecikme uzunlugu 3 segilmis, uygun
gecikme uzunlugun Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir.

SONUC

Bu ¢aligmada bilgi iletisim teknolojileri ve ticari disa agikligin ekonomik biiylime {izerinde
etkisi arastirilmistir. Ampirik analizler Yiikselen Piyasa Ekonomileri grubundaki iilkeler i¢in
gerceklestirilmistir. Modeli olusturan seriler yillik sikliga sahip olup 1990-2020 dénemini
kapsamaktadir. Analizlerde yontem olarak PANIC birim kok testi, ECM egbiitiinlesme testi, AMG
katsay1 tahmincisi, Emirmahmutoglu & Kose panel nedensellik testinden yararlanilmistir. Ampirik
analizlere oncelikle serilerin Homojenite ve yatay kesit bagimliligi igerip icermedigi incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore serilerin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu ve heterojen 6zellikte
oldugu sonucuna ulagilmistir. Yatay kesit bagimliligina sahip serilerin birim kok testleri PANIC
testi ile incelenmistir. Birim kok testi neticesinde tiim serilerin seviyede birim koklii, birinci farkta
duragan hale geldigi, tim serilerin I(1) mertebesinden esbiitiinlesik oldugu goézlemlenmistir.
Sonraki adimda modelde esbiitiinlesme iliskisi ECM esbiitiinlesme testi ile analiz edilmis,
modeldeki seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu goriilmiistiir. Uzun donem katsay1
tahminleri icin AMG tahmincisi kullanilmistir. Uzun donemde bilgi iletisim teknolojileri ve ticari

disa agikligin ekonomik biliylimeyi istatistiksel olarak anlamli etkiledigi, bilgi iletisim
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teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi pozitif; ticari disa acikligin negatif etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Ampirik analizlerin son adiminda nedensellik iliskisine bakilmis olup, nedensellik
iligkisi Fisher nedensellik yontemi ile incelenmistir. Elde edilen nedensellik sonuglari nedenselligin
bilgi iletisim teknolojileri ve ticari disa aciklik ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii oldugunu

gostermistir.

Bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi goriilmektedir. Bilgi
iletisim teknolojilerinin yayginlagsmasi kaynaklarin daha etkin kullanimina olanak saglamasi, dijital
ortamda iglemlerin gerceklestirilmesi ile zaman olarak da etkinlik saglanmasi bu pozitif etkinin
nedenleri olarak ifade edilebilir. Ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiime tizerinde negatif etkiye
sahip olmas1 da ihracat ve ithalatin igerigi ilgili olarak aciklanabilir. S6yle ki bu durum ithalatin
teknolojik yogun mallardan olusmasi, tiretimde kullanilan ara mallariin ithalat yoluyla temin

edilmesi, ihracatin mamul mallardan ¢ok ara mallardan olusmasi ile ifade edilebilir.

Elde edilen sonuglar 1s18inda ¢esitli politika Onerilerinde bulunulabilir. Dijitallesmenin
giderek arttig1 bu déonemde bilgi iletisim altyapisinin giiclendirilmesine yonelik adimlar atilmalidir.
Bilgi iletisim teknolojilerinden gerek birey gerekse de ekonomi aktorlerinin (iiretici, ihracatei,
birlikler vb.) daha az maliyetle ulagabilmesi i¢in teknolojik altyapr hizmetlerinin devlet tarafindan
gerceklestirilmesi gerektigi sOylenebilir. Bu altyapr hizmetlerinin 6zel kesime yaptirilmasi
durumunda kar unsuru nedeniyle daha yiiksek maliyetlerle erisilebilir bir pozisyona gelebilir. Bilgi
iletisim teknolojilerinin kamu dairelerinin isve islevlerinde daha fazla kullanilmas1 saglanmalidir.
Ozel kesimin iiretim siirecinden pazarlama siirecine kadar uygun bilgi iletisim teknolojilerinden

faydalanmas1 saglanmalidir.

Bu calismada bilgi iletisim teknolojileri ve ticari serbestlesmenin ekonomik biiylime
iizerindeki etkileri arastirilmistir. Gelecekteki arastirmacilar ayni modeli veya ek agiklayic
degiskenlerle Tiirkiye i¢in gerceklestirebilirler. Diger yandan veri seti sektorel olarak temin

edilebilmesi durumunda daha spesifik analizlerle yeni caligmalar gerceklestirilebilir.
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