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GIRTIS

Seramik firainlari ilk kullanilisindan giinimiize gelin-
ceye kadar ¢egitli agamalar gegirmigtir. Ilkel firinlarda
goriilen bu geligmeler gegitli‘ya2111 kaynaklarda cok az ola-

rak deginilmis ve teknik konulara girilmemigtir.

Bu calismanin amaci giiniimizdeki firainlarain atasi olan

ilkel firinlara geﬁi§ bir gsekilde incleyip ele almaktir.

Arastirmanin temel konusunu olugsturan ilkel firin ba-
sit olarak sd6yle tanimlanabilir; firin bir bacanin 1si1i ve
duman vermesinin disinda bir &a da daha fazla ocagin ateglen-
mesi ile 1sinan atese dayanikli ilkel malzemelerden olusmus
odalar olarak nitelendirilebilir. Bu genel anlamindan basla-
nilarak firinalarin seramik ﬁretimindeki yeri, tarihgesi, il-

kel tiplerinden giiniimiize kadar kullanilan Grnekleri siniflan-

dirilarak incelenmigtir.

Bu gallgmanln konusuna giren ilkel farinlarin yapimi,
yapim malzemeleri, pisirimde kullanilan yardimci malzemeler

(icayaklar, raflar gibi), firinTarin doldurulmasi pisirim



teknikleri, kullanilan yakitlar ve firinlarin calisma sis-
temleri ile firain cesitleri ele alinmistir. Dinyanin gegit-
1i bolgelerindeki ilkel firain tipleri ile Anadolu'da halen

kullanilagelen firin drneklerine definilmigtir.

Ilkel firinlar temel alinmak tizere teknigin ve endiist-
rinin geligmesi ile birlikte sefamik ﬁrﬁnlere-olan gereksi-
nim artmigtir. Seri ve nitelikli iretim amaci gﬁdﬁlerek or-
taya konan endiistriyel firainlarin calismalari, yapi malzeme-

leri yoniinden farklilaklari ortaya konarak kisaca anlatilmig-

tir.



Birinci Boldim
SERAMIGE GIRIsS

I. SERAMIGIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

"Seramik sozcilifiiniin kelime anlami Yunan'ca. Keramos soz-
cugﬁnden‘geldigi bilinmektedir. Keramos, boynuzdan yapilan bir
i¢ki kabidir. Bu kap daha sonra.yerini,kilden vapilan kaplara
birakinca bu Urﬁn;ere de icki kabi anlaminda seramik denmisg-

tir" (1).

Aslinda gliniimizde seramik: Bir teknolojiye, o teknolo-
jinin irinlerine ve bir sanat dalina verilen isimdir. Sadece
sonu¢ olarak gormeye aligtigimiz seramigin temelde ayni olmak-

la beraber cegitli tarifleri vardir.

Seramigin tanimi cesitli kaynaklarda soyle yapilmak-

tadir.

(1) Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, M.U.G.S.F. Ya.No.2,
Istanbul, S.2. v



"Metal ve alagimlari disinda kalan inorganik sayilan
tim mihendislik malzemeleri ve bunlarin iiriinlerinden olan

her geye seramik denir" (2).

"Seramik denilince,morganik metallerden olusan masse-
lerin gekillendirilmesi, sifisMlanmasi ve pisirilmesi proses-—
leri yoluyla sert mamul imalatina ait bilim,teknoloji ve sa-

nat anlasgilir" (3).

"Andrganik maddelerin herhangi bir usul ile sekillen-
dirilip pigirilmesi ile meydana gelen iiriinlere seramik de-

nir" (4).

"Genel tanlmda seramik; tabii veya sentetik {iriinlerden

iretilen trinlerdir" (5).

"Seramik, ¢amurun bicimlendirilip yiksek sicakliklar-
da firinlanmasi ile elde edilen kullanim ya da siis amagli eg-

valardir" (6).

Bﬁtﬁn bu tanimlarin yani sira seramigin tarifi soyle
de yapilabilinir.

Organik olmayan hammaddelerin ocaklardan ¢ikarilip isg-

lenip ve belirli oranlarda karistirildiktan sonra cesitli yon-

temlerle gekillendirilip, kurutulup, sirli ve sirsiz olarak

(2) ARCASOY- S.L.
(3) Giner SUMER, Seramik Sanayi El Kitabi, Ankara, 1977, s.2.
(4) Yiksek GUNER, Seramik, Istanbul, ?, s.l. .
(5) Zeliha METE-Hiiseyin TANISAN, Seramik Teknolojisi ve Uy-
, gulamasi, Sogiit, 1988, s.l1. -
(6) Ana Britanika, C.19, Istanbul, s.250.



seramik firinlarinda pisirilip saglamlik kazanan iiriinlerdir.

Bir ¢ok tarifi olan seramigfin siniflandirilmasi fark-
11 yontemlerie yapilabilmektedir. Bu siniflandirma zaman za-
man seramifin liretim teknolojisine gore yapilabildigi gibi,
bazen de kullanim alanlarina gore yapilabilir. Hepsinin de
anlatmak istedigi ¢ok genis bir alana dagilmis olan seramik
olgusunun anlasgilir bir bigiﬁde siniflandirilmasidir. Bu si-

niflandirma asagidaki gibi yapilabilinir.

1- GELENEKSEL SERAMIKLER: Yapilig amacina gdre kaba
ince ve teknik seramikler olmak uzefe kendi aralarinda ig
gruba ayrilirlar. Geleneksel seramigin bu tirleri igersine:
Porselen, cam, sihhi tesisat, fayans, tugla, kiremit, c¢anak-

comlek ve cimento gibi lriinler girmektedir.

2- YENI SERAMIKLER: Bu grubun tiirleri igerisine tek
kristaller, sentetik kristaller, ferro elektrikler, sermet.

ler, piir oksitler ve niikkleer metaryaller girmektedir.

Seramik esyalarin bilinye yapisina gore yapilan sinif-
landirma ise poroz seramikler ve sinter seramikler diye iki

gruba ayrilir.
Poroz Seramikler: Biinyesinde por yani bogluklar bulu-
nan seramiklerdir.

Sinter Seramikler: Biinyesinde por yok veya yok denecek

kadar az olan seramiklerdir (7).

(7) METE- TANISAN, s.3-4.



II. SERAMIGIN TARIHCESI

Insan var olugundan bu yana dogayi ve onun verdikle-
rini tanimaya galismistir. Insanin bu tanima ve yapma iste-
gi deneme yanilma yoluyla ihtiyaci olan arag ve gerec¢leri
yapmasini saglamigtir. yapilan bu ilk gerecler arasinda ham
kilden yépllmlg kullanim egyalari ve c¢ganak ¢omlekler yer al-

maktadir.

Insanoglunun kili taniyip sekillendirmesini o3rendik,.
ten sonra onu ateste pigirerek mukavemet kazandigini gormesi
ise seramigin gelisimi aélslndén oldukca onemlidir. Kilin ses
killendirilip, kurutulup aglk ategte pigiriminin yapildiga
ilk seramik Orneklerine incelemeler sonucu "Tiirkistan'in As-
kava bolgesinde (M.0. 8000) Filistin'in Jericho ve Dicle Fi-

rat nehirleri arasinda (M.0. 6000) rastlanmigtir" (8).

I1k seramik iiriinlerin sekillendirilmesi el ile yapil-
maktaydi, gelismelere paralel olarak sekillendirme yontemle-
rinde de pekgok degigiklikler olmustur. bunlardan en onemli-
si tornanin bulunusu ile seramik iiretiminin seri hale geti-

rilmesidir.

Yapilan ilk siisleme Ornekleri seramik ¢amuru izerine
insanin elleriyle bastirarak yaptiklari sekiller olmustur.
Daha sonra yapilan sislemeler dogadaki renkli topraklardan

yvararlanilmigtir. bu siislemeler Astarlayarak, Perdahlayarak,

(8) ARCASOY, s.1.



sirlayarak yapilan siislemeler seramife parlak ve zengin bir

gorinim kazandirmistir.

Agik ategte yapilan pigsirimler sonucu meydana gelen
biylk kayip karsisinda insanoglu bu kez de bir baska proble-

mi gozme yolunua pgitmigtiv. Kazanilan deneyim ve yapirlan de-
gigik pigirimlerde acik ates kapali mekanlara tasinarak ilk
seramik firin ornegi yapilmistir. "En eski firin o6rneklerine
M.0. 5000 yillarinda Halep'in giineydogusunda bulunan Hububa
Kabira'da ortaya c¢ikmigtir. Ilk éaglarda‘yapllan bu firinla-
rin yapl malzemesi kerpig ve béglantl malzemesi samanli kil-
dir" (9).
Daha sonraki devirlerde ihtiyaca gore sekli degistiri-

len ve geligtirilerek kullanilan firinlarin seramigin tarihi

podigiminde bDliytk bir payir vardirc.

III. SERAMIK URUNLERIN URETIM YONTEMLERI

Seramik Uriinlerin iiretimi insanlarin kili sekillendir..
mesi ile baglamigtir. Ilk iiretimler giinliik ihtiyaclardan do-
gan kullanim esyalarinin liretimine yonelik olarak el ile se-

killendirilerek ihtiya¢ kadar yapilmaktaydi.

Teknolojinin geligmedigi bu donemlerde el ile plastik
camurun gekillendirilmesiyle yapilan bu iliretim yodntemine el

ile gekillendirme denir. Daha sonraki donemlerde tornanin

(9) Eva STROMMENGER, Habﬁba—Kabire Eine Stadt Von 5000 Gahren,
Maine Am Rhein, 1980, s.77.



icadi ile iiretim yine el ile fakat torna yardimi iie yapil-
maya baslandi. Seramik tornasinin icadi ilkel olan elle ire-
tim yontemine yeni bir goriniim ve iretimde serilik kazandir-
di. E1 ile veya torna yardimi ile élsun kendine has yapilari
ve tadi olan bu seramik iriinlerin iiretimi teknolojinin ge-
ligmesi ve talebin artmasi ile endiistriyel sekillerde iiretil-

meye baslanmistir.

Glnlimiizde seramik Uriinlerinin iretim yontemleri irii-
niin niteligi, iretimin seriliéi ve {iretilecek olan {iriinin
teknik ve sanatsal dzélliginden dolayi farkli sekillerde ya-
pilmaktadir. Seramik iliriinlerin liretim yontemlerini soyle si-

ralayabiliriz.

1- E1 ile

2- Torna ve gablon torna ile
3- Pres ile

4- Dokim ile

5- Ahsgap kalip yardimi ile
6— Vakum Pres bagligi ile

7- Ozel iiretim yontemleri ile

IV. SERAMIK URUNLERIN URETIMINDE FEIRINLARIN YERI

Seramik iretiminin son agamasi sekillendirme iglemi
degildir. Seramik iiretiminde gekillendirme {iretimin birinci
agamasidir. Ikinci ve ana iglem ise gegitli lretim yontemle~

riyle sekillendirilmis olan ham seramik biinyelerin suya kim-



yasal maddelere ve  garpmalara dayanikli saglam bir yapiya da-
yanikli saglam bir yapiya donligsmesi igin ise seramik firinla-
rina gereksinim vardir. I1lk seramik iiriinlerin pisiriminde kul-
lanilan alttan yanmali topraktan yapilmig disiik sicaklikta
pigivim yapan Lerinlacr zamanla yerini sirekli ¢aligan ve en

yeni malzemeler kullanilarak yapilmis firinlara birakmislardir.

Seramigin ilk yapiligsindan bu giine kadar firinlarin o-
nemini bilen insan seramik firinlarini gelistirerek en ideal
firini yapabilmek ig¢in denemeler ve arastirmalar yaparak bu

glinkii- teknige erigmistir.

Seramik firinlarinin bugiinkii teknige ulasmasinda ise
en bilyiik etmen, seramik iiretiminde firinlara duyulan gereksi.,
nimden dolayidair. bu gereksinim kaliteli, saglam, temiz ve
siratli Uriin pisirimi oldugundan seramik firinlarinin lretim-—

deki yerinin ne kadar onemli oldugunun bir gostergesidir.



Ikinci Bolim
ILKEL FIRINLAR
I. URUN PISIRIMI VE ATES
Seramigin Pisirimi: Sekillendirilmis serémik camurua-
nun kurutulduktan sonra agik havada veya seramik fairinlarin-
da atesg ile BOOO—lBOOOC'ye kadar pisirilmesi olayidir. Pisir-
me iglemi diretilen seramik lriiniine teknik ve kimyasal ozel-

‘likler vermenin yaninda sertlik ve saglamlik kazandirmak i-

¢in yapilan bir i§{emdir.

1- Firinin Tanimi

"Firin basitce bir bacanin 1s1i ve duman vermesi disin-
da bir ya da daha fazla ocagin ateslenmesi ile 1sinan ateg

kilinden yapilmig oda olarak diglintilebilir" (10).

(10) Bernart Leach, A Potter's Books, London, s.178.
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Glinlimizde ise seramik fairinlari farkli pigirimler igin
gesitli tip ve boyutlarda yapilmakadir. Iyi Bir pisirim yapa-
bilmek ig¢in kullandiklari yakit tiirleri ve pigirme siireleri
de farkli olan bu firinlar degisik Gzelliklerinden dolayi
Kamara, Tlinel, Hoffmon, Roller gibi isimler almiglardir. De-
S§igik ©zelliklere sahip olan bu firinlarin tarifleri ise ge-
tirdigi yeni sistemler ve teknik Ozellikleri belirtilerek ya-
pilmaktadir. Ornegin, "Tiinel firinlar adindan da anlagsilacagi
gibi tiinel §eklinde olan i1sinma pisme ve soguma bolgelerinin
sabitlesip pigecek iirinlerin hareket ettigi bir firin tipi-

diri" (11).

2- Firinin Tarihgesi
Seramik iriinlerin pigirilmesinde biyik bir payi olan
firinlarin yapimlari, gekilleri,yapi malzemeleri, gelismesi

caglara ve bolgeler gore degigmektedir.

Birinci bolimde seramigin tarihcesinde anlatildigi gi-
bi Kariba'da bulunan firin kare plan 0zelligi gosterir ve ker-

picten yapilmigtir.

(11) GUNER, s.154.



Resim 1. Neolitik Donem Firini
Hubaba-Kabira'dan
Diger bir kalinti o6rnegi ise (M.0. 2900-2800) Filistin
de rastlanmigtir. Silindirik yapiya sahip olan firinin taban

platformu ¢cok ateg deliklidir" (12).

_ 52 B S Rl
Resim 2. Neolitik Donem Firin Ornegi

(12) Malcolm HASLAM, Pottery, London, 1975, s.9.
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Yapalan bu ilk firin orneklerinin yapi malzemeleri
kerpig¢ olup bagiantl ve siva malzemesi olarak da samanli kil
kullanilmistir. Yapi planlari kare ve silindirik olan firin-
larin isti aglktlr. Firinim doldurulmasi agik olan iist kisim-—
dan yapilmaktadir. Firinin ateslenmesi ise cok delikli taba-
nin altinda bulunan ateglikten yapilmaktadir. Alt kisimda
yakilan ateg c¢ok delikli tabandén yukariya c¢ikarak iist boli,

mi isitmaktadair.

Akdeniz havzasinda (M.0. 700) Antik Yunan ve Roma do-
nemlerinde ise ist Ortisi sivri kubbeli ¢ok ateg delikli ve

silindirik yapila firinlara rastlanmaktadir.

Anadolu Selguklu doneminde ise yuvarlak planli ateg-
hanenin iizeri kubbe ile &rtiili kubbe ortasi tek ates delikli
firinlar goriilmektedir. Bu firinlarin pisirim hazneleri ise
sivri kubbe sgeklinde ve iizerinde bir insan girecek kadar de-
1ik bulunmaktadir. bu delik pisirim sirasinda kapatllmékta-
dir. Bu donem flplnlarlhln i¢ yizleri ise raflar olusturacak

sekilde kaziklarla siralanmisgtir.

Daha sonraki donemlerde yapilan Iznik ve Kiitahya fi-
rinlarda ise ayni yapr 0zellikleri yaklasik olarak gorilmek-
tedir. Bu firainlar genellikle cok ates delikli ve iistten dol—‘
durmali olup yapi malzemesi olarak kerpi¢ ve samanli kil kul-
lanilmistir. Bu yapa malzemesi son dénemlerde yerini tuglaya

birakmistir.
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20. yilizyilda ise teknolojinin ilerlemesi ile yeni fi-
rin tipleri gelismistir. Firinlarin yapilari, yapilarinda kul-
lanilan malzemeler ebatlar ve teknik Ozellikler degiserek
firinlar arasinda farkliliklar gorilmektedir.. Giniimiizde fark-
11 yapidaki firinlarain yapimlari devam ederken eski firinlar
ise ortadan kaybolmayip gagdas firinlarla birlikte liretimle-
rini sirdirmeye devam etmektedirler. Bu firinlarin seramik
sanatinda ve sanayinde teknolojik ve ilkel pigirimdeki iire-
tim birlikteliginin en glizel 6rnekleri yurdumuzda goriilmekte-

dir.

3- Atesin Tanlmlr\

Insanin kullandigi en temel araglardan birisi olan
ategin teorik olérak aciklamasi soyle yapilabilir. Bir madde-
nin oksijenle reaksiyona girerek gevresine 1si, 1sik ve bazen
de alev glkarérak yanmasi olayidir. "Atesin yanabilmesi ic¢in

uygun kosul gereklidir. Bu kosullari gdyle siralayabiliriz:

a) Yanma 6zelligi bulunan bir nesne,

b) Bunu tutusturacak bir isi

c) Yanmayi saglayacak hava (oksijen)" (13)

Ategin teknik olarak acgiklamasi ise oksijenin herhangi
bir yanici madde ile girdigi kimyasal reaksiyondur. Ategte ya-

nan maddenin yapisina gore ategin formili de degigmektedir.

(13) Bilgilik Ansiklopedisi "Atesin Kullanimi, C.II, Istanbul,
1986, s.120. |
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Ornegin, odun yanan bir atesin formilii goyledir:

CoO + 0, CO,

4- Ategin Bulunusu

I1k atesin kaynaklari yanar daglardan ¢ikan lavlar,
digen yildirimlar, aga¢ dallarinin siirtiinmesinden ¢ikan yan-

ginlar olmustur.

Atesin bulunusuna iliskin birgok sdylenceler vardir.
Fakat bunlardén en yaygin olani §byledir. "Eski Yunan soylen-
cesine gore Promefheus Olimpos daginda yanmakta olan tanrila-
rin ateginden bir kivilcim alarak insanlara vermigtir" (14).
"1981 yilinda Kenya'da bulunan bulgulara gore ise atesin ilk
kullanimi giliniimiizden 1 milyon 420 bin yil Oncesine gitmekte-
dir. Insanin cakmak tagi veya cesitli pargalari siirtme yoluy=
la ates yakma tekniklerini 6frenmesi ise M.0. 7000 yillarin-—

dadir " (15).

5- Atesin Kullanimi

Atesin bulunusundan sonra insanoglu atesi denetimi al-
tlné alarak uygarlik yolunda biiyiik bir ilerleme kaydetmigtir.
Insan denetimi altlné éldlgl atesi onceleri aydinlatma, pi-
girme, kendini koruma ve 1sinma ihtiyaglarini karsilamada

kullanmistir.

(14) Bilgelik Ansiklopedisi, "Ategin Kullanimi", C.II, Istan-
bul, 1986, s.120.

(15) Ana Britanika, C.II., Istanbul, s.500.
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Uygarligin ilerlemesi ategin kullanim alanini genis-
letmigtir. Daha sonra insan topraktan yaptigi kap kacagin
pisiriminde ategi kullanmis ve gegitli pisirim denemelerin-

de bulunmustur.

6- Ilkel Pigirim

Seramik iriinlerin yapilmaya baslanip seramik firinla-
rinin ingaa edilmedigi ¢aglarda pisirim olayi acikta ve do-
gal ortamda yapilmakta idi. Tamamen dogal malzeme ile gercgek-
legtirilen bu pigirme olayina ilkel pigirim denir. Acik ates-
te yapilan ilkel pisgirim giinlimiizde de diinyanin ve yurdumuzun
bazi boslgelerinde kullanilmakta olan bir pisirim §eklidir; Se-
ramik firinlarinin yapimina temel olusturan agikta ilkel pigi-

rim iki sekilde yapilmaktadir.

A) Acikta Pigirim

11k seramik iiriinlerinin pisirilmesi insanlarin kilden
vaptigi kap kacaklari ve kullanim esyalarini yanmakta olan
~atesin lizerine atarak pisirmeyi denemekle baslamistir. Bu se-
kilde yapilan pisirimlerde bir ¢ok {iriiniin catlamasini, kirail-
masini ve patlamasini dnlemek icin, kalin kumla ve mikalx
kilden hazirlanip kurutulan iiriinler ist iste konulacak .bir
yigin olusturulur. Eger pisgecek olan iiriinlerin boyutlari bii-
yvik veya genis ise‘hafifge vakilan bir ategte 1 saat kadar
on 1sitma yapilir. Daha sonra pisgirilecek malzemelerin lzeri

gali ¢irpi parcalari ile ortiilerek ateglenir. Ategleme 1-2
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saat siirer. Atesgleme aninda devamli odun atilarak hem iiriin-
ler pigirilir hem de ortam isitilarak iirlinlerin hava dakimin-

dan dolayi catlamasi onlenir.

Resim 3. Agikta Firinlama

Acikta yapilan pisirimlerde 1isa 750-800°C gecmez irin-
ler kontrolsiiz bir ateste pigirildikleri ic¢in degigsik renk-
lerde olabildikleri.gibi izerlerinde cgatlamalar da goriile-
bilir. Acikta yapzilan pi§irimlefde egit bir 1si1 dagilimi ol-

madrgis ig¢in sirli pigirme s6z konusu degildir" (16).

(16) LEACH, s.180.
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Acikta yapilan pigirimlerde iiriinleri hava akimindan
koruyabilmek ic¢in pisirim yontemlerinde basit degismeler ol-
mustur. Agsama agama goriilen bu degismeler daha sonraki do-

nemlerde ¢ukur pigirim sekline doniismiistir.

B) Gukurda Pigirim (Kuyu Pigsirimi)

"Bu pigirim sekli kuzey Afrika kizilderelilerince uy-
gulanan bir pisirim yontemidir. Asagi yukar: 450 mm.derinlik-
te bir cukur kazilir. Cukur direkt olarak kazildigi gibi tug-
lalar insaa edilerek de kullanilabilir. CQubuk icine seramik-
ler dizildikten sonra ilizerlerine ategleme cgubuklari konula.,
rak ates bunlarin iizerinde yakilir. Ates yakildikga yavasg ya-
vag kapatir. Bu iglem tamamlandiktan sonra pisme iglemi ta-

mamlanmig olur " (17).

Resim 4. Qukurda Pigirim

(17) Emmanue1 Copper, Seramik ve Comlekcilik, s.85.
(Cev. Omiir BAKIRER)
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7- Atesin Ilkel Firinag Aktarimi

Ateg bulunup insanlar tarafindan kontrollii olarak
kullanilmaya baslandiktan sonra cegitli sekillerde seramik

drinlerin pigirimlerinde de kullanzldax.

Ilk seramik iirlinlerin pisirimlerinde ates, acikta ve
dogal ortamda kullanilmakta idi.'Flrinda pisirimin yapilmasi
ve ilkel firinain yapimi acgik atesin kapali mekanlara tasin-
mas1 ile gergeklegti. Ilkel firinlarin yapilmasindaki amag,
seramigin yayginlasmasi ile Ozel pigirim mekanlarina duyulan
ihtiyagtan dolayi ve agik pigirimde gorilen hatalarin orta-
‘dan kaldirilmasi igin atesin, sicakligin ve pigirilecek iirin-
lerin kontrol altina alinmasiydi. Acik pisirim atesinin se-
ramik Firainlarina taginmasi ile de degisik yapilarda seramik

firainlari ortaya ¢ikmistir..
II. ILKEL FIRINLAR

1- Ilkel Firinin Tanimi

Teknolojik malzeme ve iiriinler kullanmadan tamamen kil,
canak ¢omlek kirigi, kerpi¢ vb. dogal malzemeler kullanilarak

ilkel malzemeler ile sekillendirilip yapilan firin tipidir.

2- Ilkel Firin Yapimi

Ilkel firinlarin yapimi, gelismesi agik pigirimde go-
riilen soguk hava akimina engel olmak ve boga giden isiyi
kontrol etme gereginden dofmustur. Ac¢ik pigirimde gorilen bu

etkilerden dolayi ¢omlekgilerin etrafina duvar g¢evirmekle
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ve de kanallara ve bacaya 1si vermek yoluyla ilk firin &r-

nekleri olusmaya ba§1am1§t1}.

"Bu firanlarin yapimi igin ¢amur desteklerden yapilan
aralikli bir atesleme kutusu hazirlanirve destekler lizerine

¢omlekler siralanir.

Uzerleri eskiden pigirilmis ¢omlekler veya otlarla or-
tilir. Tepéde bir baca del%gi birakilarak bir firinlama odasi
olusturulur. oda icinde alikonulan 1si ag¢ik hava firinlarin_
da elde edilenden daha ¢ok olurdu. Bu firinlar tepeden hava-

landirmali ilk firainlardai" (18).
i1k §ekillendifilmi§ firin tipleri kare veya silindi
rik plan izerine alttan ateglenen cok ates delikli yapiya sa-

hiptirler.

Resim 5. Alttan Ateslemeli Ustii Acik Ilk Firin Ornegi

(18) COOPER-Cev.BAKIRER, s.l4.
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Guniimizde ilkel pigirim tekniklerinin ve ilkel firin-
larin her tiiri hala kullanilmakla beraber pigirimden dogan
bir takim Szelliklerden dolayi farkli yapi teknik ve planla-
r1 gosterirler. Ilkel firinlarin kendi aralarinda degismele-

rine ve yapi farkliliklarina neden baglica etmenler sunlardir:

a) Iyi pisirim yapmak

b) Fazla miktarda iriin pigirmek

c) Az kayip vermek

d) Belirli bir sicaklifa c¢ikmak

e) Odun diginda farkli yakit kullanmak

f) Firini devamli yanik tutmak

g) Uretimi devamli gerceklestirmek

h) Sirli veya 51£s1z pigirim yapmak

j) Az yakit kullanmak

Bu nedenlerden dolayi yeni yapilan ve bir takim ozel-
likleri olsun istenilen firinlar devamli olarak gelisgip de-
gismislerdir.

Bernard Leach A Patter's Book" adli kitabinda ilkel
firin yapi ve oranlari konusunda seramik kimyageri Mr.Motsu-
boyoshi ve Kirsal kesim endistri biirosu ¢omlek danigsmani Mr.

R.W. Baker'in bu konudaki goriislerini soyle aktarmaktadar.
Mr. Motsuboyoshi'nin goriisleri:

- Firinlarain olcgilerinde ylikseklifi ve eni esit olmak-

tadir.
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- Firainin ateghane (ates bdlgesi) kesit alani ne ¢ok
biiyiik ne de ¢ok kiigiik olmalidair.

- Ocak alani biiyik olursa sirda kabarma, kiiciik olursa
sirda matlasma olur.

- Bacanin yukéekligi baca g¢apinin 25 kati kadar olma-
lidzar.

- Firin gazlari igin en iyi hiz her saniye ic¢in asagi

yukari 2 feet'dir. (1 feet=30,5 cm)

Mr. R.W. gbrigleri:

- Firin odalarinin yiiksekligi, eni ve uzunlufu 1s1 ha-
" reketinin yoniinde belirlemnir.

- Baca c¢apa firin gapinin 1/10'u kadar olmalidir.

Resim 6. Leach ve Matsuboyashinin tasarladiga

Ideal Firin Ornegi
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— Baca gazlari ig¢in genellikle verilen hiz 5 feet'dir.

- Uzun bacalar hizi yiikseltir ve diizensiz 1siya neden
olur.

= Oranlari iyi saptanmig bir firin dizayni karisik di-

zaynli bir firina oranla daha giivenlidir.

3—- Ilkel Firinda Kullanilan Yapim Malzemeleri

Ilkel firinlarda kullanilan yapi malzemeleri atege da-
yanikli kilden yararlanilarak yapilmig; kerpig,samanli kil
(baglayici malzeme) tugla, kum ve pi§mi§ ategé dayanikli kil
ve kerpi¢ kullanilmis olup daha sonraki donemlerde ise kerpig
yerini dzel olarak imal edilerek pigirilmig tuglaya bivakmig-

tir.

Kerpig ilkel firinlarin imalinde kullanilan &zel ola-
rak sekillendirilip kurutulmus ilk firin malzemesidir. Kerpi:
¢in yapilmasi soyledir; ©zel olarak secilen atese dayanikla
kumlu kil saman ile karigtirilarak iyice ©Ozlestirilir. Ve da-
ha sonra firinin gesitli bolgelerine gdre hazirlanmis kalaip-

larda sekillendirilerek acik havada iyice kurutulur. Kurutu-

lan kerpi¢ firin imalinde kullanilir.

Firain imalinde kullanilan kerpig¢ ve baglanti harcina
saman katmanin amaci ise gekillendirilen malzemeye kuru muka-

vemet kazandirmasi ve 181 izolasyonu saglamasidir.

Kerpi¢ ve firin malzemesi kilinin kumlu olmasi 1si
kargsisinda firindaki genlesmeleri azaltmak ic¢in kullanilmig-

tir. Firin malzemelerindeki genlegmeyi azaltmak igin kile
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yanmig odun kiilini eleyip iyice doyuncaya kadar katilip se-
killendirilmesi ile de firindaki genlegmeler tnlenmeye cali-

g1lmigtir.

Firan teknolojisinin ilerlemesine ragmen ilkel malze-
melerden|yapilan firinlar giiniimizde kullanilmaya devam etmek.
tedir. Bu firinlarain caligsan ornekleri #lkemizde Menemen,

Avanos, ‘azaryeri—Klnlk, Konya-Bozkir, Aydin vs. yerlerde g&-

rilmektedir.

Teknolojinin geligmesi jile ilkel firinlarda kullanilan

yapi malzemelerine .teknolojik ortamlarda iiretilmis tuglalar,
harglar ve plakalar katilmistir. Ilkel yapiyi bozmadan yapi-
lan firinlarda kullanilan bu yeni firin malzemelerinin kulla-

nim amaci;

1- Daha yiiksek s1cakllga'§1kmé

2- TIsi1l goklara dayanma

3- Pigme sirasinda olusan artik gazlara ve kimyasal

etkilere kargi koyma

4- Asinmaya karsi koyma

5- Isi altinda basinca dayaniklilaik gostermektir.

Pisme Islemi bir 1s1i enerjisi ile gergeklegtiginden
1s1 enerjisinin pahali olmasi nedeni ile firinlar i1si1i enerji-
sini en ekonomik kullanacak bicimde ve 1s1i kaybini onleyecek
ozellikler olmak zorundadir.

Frrin yapi malzemelerinin en onemli tzellifi atege

karsi dayanaimidir. Isiya dayanikli, kullanimi, tedarifi kolay
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malzeme seramiktir. bu ozelliginden dolayi seramik firinla-

rin imalinde seramik irinler kullanilmistir.

Glinimtizde kullanilan firin malzemeleri ise gerek il-
kel yapida olsun veya teknolojik gartlari igersin firin ima-

linde genel olarak kullanilan;

1- Refrakter

2- Seramik lifler

3- Ates c¢imentosu

4- Seramik ﬁarglar

5~ Adi tugla' dar.

4— Ilkel Firinlarda Kullanilan Firin Yakitlari

Firinlarin isitilarak seramik iirtinlerin pisirilmesinde
kullanilan 1s1i enerjisi farkli yapilara sahip olan yakacakla—
rin yakilmasi ile elde edilmektedir. Ilkel firainlarin yapil-
masiyla firinlarda kullanllan yakit, insanlarin iyi tanimaszi
ve de kolay temin edebilmesinden dolayi gali ¢irpi, odun ve
sonralari da komiir olmustur. Odunu 1isi araci olarak kullana.
bilen insan yaptigi firinlaraini da bu yakita gtre bicimlen-
dirmisgtir.

~Tlkel flrlnlarda kullanilan odun ve odun tiri yakit-
lar giinimiizde de yakat tiiri olarak tercih edilmektedir. Bunun
nedeni ilkel fairin vyakiti olarak istenilen sicakliga oldukga
kolay cikabilme zellifidir. Odunun pigme sliresini kisaltan
1sitm1l aracl olmasina karsin; odunun yas olmasi cinsinin glr-

gen, kavak veya c¢am olmasi .bile firin sicakligina etki etmek-
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tedir. Ornegin; kuru bir cam odunu “firin sicakligini cabuk
yikseltir. Pigme siiresini kisaltir. Yag olmasi halinde ise
yvanma hizi azaldigindan pigirme siiresini uzatarak istenilen

sicakliga geg¢ ulasgilir.

odun genellikle geklinden dolayi alttan ve yandan yan-
mali kamara firinlarda isitma araci olarak kullanilmaktadar.
Komiir ise sahra firinlari, kiremit ve tugla firinlari gibi

endiistriyel Uriinlerin pigirildigi firinlarda kullanilmaktadir.

Komirld firin tipleri komiiriin gseklinden dolayi odun
firinlarina gore farklidair. Bu firainlarda odun firinlarindan
farkli olarak ategleme ocaklarinin gekilleri ve yerleri de-

gigmestir.

Komiirle 1sitilan firinlar odunla isitilan firinlara
gore istenilen sicakliga daha ge¢ ulagsmaktadirlar. Fakat ko-
mir oduna gore ucuz ve kalorisi fazla oldugundan endiistriyel

iiretim yapan firinlarda tercih edilmektedir.

ilkel firinlarda odun ve komiriin kullanimi giliniimiizde
de devam ederken yeni yakit tﬁrlérinin bulunmasi ile yerini
yeni firinlar ve yiksek tirlerine birakmistir. Giiniimiz firain-
larinda ise kullanilan diger yakit tiirleri sunlardair. Sivi
yakltlati (mazol, fuel-o0il, nafta yapi ve agir yaglar). Gaz
yvakitlar (dogal gaz, komiir gazi likit petrol gazi, hava gazi)

ve elektrik enerjisidir.
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5- Yakitlarin Firinlarda Kullanimi

Farkli tirde yakitlarin ayni firinda kullanilmasi uy-
gulama zorlugundan dolayi mimkiin olmamaktadir. Firinlar imal
edilirken kullanilacak yakitin tiirline ve pisgirilecek iiriiniin

O0zelliklerine gbre sekillendirilirler.

Firinlarda kullanilan farkli yakait tiirleri firinlarin
c¢alisma sistemi ve geklini etkiler. Firainlarda farkli vyakit

kullanimi su ozelliklere baglidir.

1. Firinin sekline gore yakit kullanimi;

Firinlarin sekilleri sistem farkliliklarindan kullanim
ama¢larindan dolayi degigiktir, degigik yapilardaki bu firin.,
larda ayni tiir yakiti kullanmak miimkiin degildir. Ornegin;
sahra firini ile kamara flrlnlnln; tiinel firin ile c¢an fairi-

ninin kullandiklari yakitlar farkli olabilmektedir.

2. Pigecek lirlinin cinsine gbre yakit kullanimazi;

Pigecek iiriiniin kalitesi,sekli, sirli veya sirsiz olusu
kullanilacak yakit tiirii bakimindan onemlidir. Ornegin; bir
tugla, kiremit pisirimi igin elektrik enerjisi liiks ve lireti-

len Urinin degeri bakimindan gerekli degildir.

3. Pigirme sliresine gore yakit secgimi;

GCagimizda zaman cok onemlidir. Uretimin seri olmasi ve
sicakligin da yiiksek olmasi isteniyorsa bu sartlara uygun ya-

kit tiliri sec¢ilmelidir.
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4. Yakitin ozelliklerine gore yakit tiiri segimij

Yakitin 6zelliklerini bilmek ve bilerek kullanmak fi-
rin yapimi kadar onemlidir. Ozelliklerini veriminin teminini
hesaplamadan yakit sec¢imi yapmak biyik maddi ve zaman kayip-

lérlna neden olabilir.

6- Ilkel Firainlarin Doldurulmasi
Ilkel firinlarin doldurulmasi iki sekilde yapilir;

a) Yigma

b) Raf sistemi ile

Yigma veya raf sistemi ile olsun firaini doldurabilmek
igin oncelikle doldurulacak olan firini iyi tanimak gerekmek-
tedir. TFirini tanimak ise: daha once farini tecriibeli birisi
ile firinin 6zelliklerini uygulamall olarak ©grenerek doldur-
mak veya degisik doldurma yontemleri deneyerek olumlu olani

uygulamakla kazanilmaktadir.

fikel flrlnlarda51r51z ve sirli olmak lizere iki cesit:
pisirim uygulanir. Sirsiz iriinlerin pisirimi ve firinlara
doldurulmasi yigma geklinde yapilmaktadir. Bu gekilde fairain
doldurmada dikkat edilmesi gereken nokta agir ve biylik lriin-
lerin alta hafif ve kiicik iirinlerin iiste gelecek gsekilde dol-

durulmasidir.

Sirla iiriinlerin firina doldurulmasi ise bazi firinlar-
da birbirine gok az noktalarindan degecek sekilde yigma ola-
rak yapilmakta ise de genellikle firin raflari kullanilarak

doldurulmaktadzir.
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Her iki firin doldurma yonteminde de hava sirkiilas-
yonunun firinin her tarafinda homojen bir sekilde olmasina
dikkat edilerek firin doldurma iglemi yapilmalidir. Firin
doldurma igleminde gerekli bogluklar birakilip hava sirkiilas-
yonu saglanamazsa firin icinde farkli sicaklik bolgeleri olu-

sacagindan iirtinlerde homojen bir pigirim saglanamaz.

7- Ilkel Firinlarin Yakilmasi

’ilkel firinlarin yakilmasi firainlarin alt kisimlarainda
ve yanlarinda bulunan ateglikten delikli bir taban ile pisi-
rim haznesinekbaglanlrken firinin yanlarinda bulunan ateglik-
ler ise kanallar veya bosluklar ile pigirim haznesine baglan-
maktadirlar. Kubbeli veya karevplanll kemerli kamara firin-
larda ateslik genellikle firinin alt kisminda bulunmaktadir.
Biiylik hacimli kare planli firainlarda ise birden fazla ateslik
haznesi bulunabilmektedir. Bu firinlarin yakilmasi yanlarda
bulunan ategliklerden yapildigi gibi hoffman ve zikzak firin-
larda oldugu gibi ilistten de yapilabilmektedir.

Ilkel firinlarda iiriinlerin iyi bir sekilde pigirilmesi
igin firainlarin dikkatli bir sekilde yakilmasi gerekmektedir.
En ¢ok kullanilan ilkel firin gsekli olan alttan yanmali kub-
beli veya kare planli kemerli bir%kamara firininin yakilmasi
soyledir; “

Uriinler pisirme haznesine kurallara uygun olarak dol-

durulduktan sonra firinin agzi tugla ile oOriilerek kapatilir.
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Dogal olarak kurutulan iiriinlerin biinyelerinde kalan rutubeti
atmak ve Uriinleri pisirime hazirlamak ig¢in cok az ve agir ya-

nan ateste 3-4 saat 1sitma yapilir.

Ilkel firinlarda on 1sitma yapmanin amaci iriinlerin
biinyelerinde buiunan rutubeti atmak ve aniden yiikselecek 1s1
karsisinda meydana gelecek gatlama ve patlamalari onlemektir.
Isitmadan sonra firin sicakliginin firinin her yerinde ayni
olmasini saglamak icin bir miiddet beklenir. Daha sonra pigi-
rim atesi yavag yavas arttirilir. bu safha pisirim safhasidir.
Pigsirim safhasi firinin biyikligine gore iki veya ii¢ safhada
gerceklestirilir. birinci safha pigirim firinin on kisminda
yvapilir, ikinci safha orta kisminda,iliciincii safha ise arka kis-
minda yapilarak pisirim tamamlanir. Pigirim safhalarl 1sitma-
dan sonra 5-6 saat sirer, firin istenilen dereceYe geldikten
sonfa homojen bir 1s1 dagilimi saglayabilmek igin firin sicak-
11gi belirli bir miiddet daha sabit tutulmaya c¢alisilir. Pigir-
me iglemi bitip atesleme kesildikten sonra kapaklar kapatila-

rak soguma iglemine gec¢ilir.

8- Ilkel Firinlarda Seramik Uriinlerin Pisiriminde

Kullanilan Yardimci Malzemeler

Ilkel firinlarda sirsiz seramik iriinlerin pisirimi y1§-
ma seklinde yapildigindan yardimci malzeme pek kullanilmaz.
Yardimci malzemeler génellikle sirli idrinlerin pigiriminde
kullanilmaktadir. sirli pisirimlerin yapilmaya baglandifi do-

nemlerden giiniimiize kadar kullanilan pisirim yardimci malzeme-
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leri kirmizi ve farkli renklerdeki camurlar kullanilarak kul-
lanim amacina gore gekillendirilirler. Sekillendirilmelerinde
belirli bir kural olmayan yardimci malzemelerin en ¢cok kulla-

nilanlari kullanim amacina gore

A) Destek parcalari

a) Iki agik sefamik formun dis ylizeyleri arasinda
kullanilan destek pargalari firin tabanina dayanmakta, 1s1
karsisinda catlayarak kopacak olan seramikleri sikigtirarak
digmesini yamulmasini ve yikilmasini engellemektedir. Ozel-
likle aralarainda bulunduklari seramiklerin dig cidarlaraina
uygun olarak elle, plastik camurdan sekillendirilen bu par-

calarin genel gorinimi eger seklindedir.

Resim 7. Eger Seklinde Destek Parcalari

b) Firin icinde konulan seramik ile firin ic¢ duva-
r1 arasinda destek pargalari olarak kullanilanlar: Seramik

formunun dis cidarina uygun olarak hazirlanmig ay bigimli
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iki kollu kirmizi gamurdan yapilmis parcgalardair.

seramik formunu dis cidarindan belirli noktalarda kav-
rayan ay bigimli iki kol, ig¢ilincii ve daha kalin ayakla fairin
duvari arasinda koprii gorevi gorerek sikistirip seramiklere

destek saglar.

B) Sarli Pigirim Ara Parcalari

A) Uc¢ ayaklar: Adindan da anlasilacafi gibi, iic
kollu ve her kol ucunda prizmatik sivri uca sahip irili ufak-
11 parcalar olup firin malzemeleri iginde kolay taninanlaradir.
Dogal ¢omlekci hamurundan kaliplama ve el ile sekillendiril-
mislerdir. Sirli pisirim sirasinda seramik formlarin aralari-
na konularak bir birlerine yapismalari onlenir. Boylelikle
firin hacmi ig¢inde agik seramik formlari ig¢ ige koyarak ¢gok

sayida fairinlanabilir.
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Resim 9. ticayak

b) U¢ ayak formunda kirmizi ¢amurdan yapilmig kol-
larinin her iki yani egimlendirilerek hazirlanmis ii¢ ayaklar-
dir. Bunlar vazo, masrapa gibi kapali seramik formlarin sirlz

pisiriminde kullanilairlar.

Resim 10. Kapak ve Vazo i¢in Ugayak
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c) Degisik formdaki bir ¢ ayak gekli de klasik iig
ayak seklinin silindirik bir kaide lizerine oturtulmasi ile
ortaya cikmigtir. Bu tip li¢ ayaklar elde sekillendirilmisg
olup kase tabak gibi acgik seramik formlari iizerinde vazo ve
siirahi gibi kapali seramik formlarin sirli pi§ipimlerinde

kullanilmigtir.

Resim 11. Kaideli Ucayak

d) Bir baska ayak tipi de, ii¢ ayak formundan tama-
men ‘ayrilan iki yani eg8ri sefamik cubuk seklindedir. Bu sera-
mik cubugun kalinliginin yarisi kadar bastirarak, bu a¢ikligz
biitiinleyen ayni karakterde bir'bagka parca konarak meydana
getirilen dort kollu ayak iizerine kapali formlar koyarak sir-

11 pigirim yapilmaktadir.
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Resim 12. Dort Kollu Ayagin Kapali Formlarda Kullanimi

e) Ozel kullanim amacli ayaklar
1- Halka formlu ayaklar

Sirli firanlama sirasinda kapali seramik formlarin
ayak capi biiyiikligiinde plastik ¢omlekci hamurundan hazirlan-
mig halka seklindeki gamura ¢ivi seklinde gubuklar bastira-

rak yerlestirilmistir. Kaide olarak kullanilan ates delikle-
rini ortalayarak 1s1i ve ates gec¢isini engellemeden seramik

pigsiriminde kullanilmistair.

Resim 13. Halka Seklinde Diizenlenmis Pigirim Gereci
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2- Olta ignesi seklinde avaklar

Irili ufakli inceli kalinli plastik ¢bmlek¢i c¢amurun-
dan elde gekillendirilen olta ignesi seklinde parcalardar.
Iki seramik formu arasinda kullanilan efer geklindeki destek
parcalarinin arasindan gegirilerék hem destek pargalarlnl‘se—
ramikler arasina sikistirmakta hem de serbest kalan uclarz
dort yonden dortli ayak olusturmaktadir. Eger bicimli destek
parcalari olta ifnesi seklindeki ayakla sikistirilarak kuvvet

dengesi saglanmaktadir" (19).

Resim 14. Olta Ifnesi Big¢imli Ara Destek Parcgalarz

Bu yardimci malzemelerin disinda yigma seklinde sirlz
pisirim yapan firainlarda iirinlerin firin tabanina yapigmamasi
icin kuvars tozu (Avanos firinlarinda) ve Kaolin tozu (Kinik

firinlarinda) firin tabanina yayilarak pisirim yapilmaktadir.

(19) Faruk SAHIN- 11k Devir Osmanli Seramikleri Teknolojisi,
(Basilmamis Yiiksek Lisans tezi), Istanbul, 1989, s.39.
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Ayrica irinlerin ¢ok az ylizeylerden birbirlerine degmeleri
ig¢in sirsiz seramik parcaciklari iiriinler arasina’ konularak

yardimci malzeme olarak kullanilmaktadir.

9- Baca Kontroli

Endistriyel ve ilkel firinlarda iyi bir pisirim orta-
mi saglayabilmek igin firin sicakligini ve yanma hizini kont-
rol etmek gerekmektedir. Seramik firinlarinda sicaklik ve
yanma hizi defisik sekillerde kontrol edilebildigi gibi baca
kontroldi ile de saglanabilmektedir. Baca kontroli endiistri
firinlarinda teknik olarak coziimlenmigtir. Ilkel firinlarda
ise bu olayin ¢ozimii soyle yapilmistir. Baca igerisine basit
bir sekilde yerlestirilmis baca siirgisii veya klapesi gerekti-
g1 zaman ag¢ilip képatllarak baca c¢ekigi ve firinin yanma hizi
arttirilip azaltilabilemektedir. Ayni zamanda bacaya yerleg—
tirilmis bu diizenek pisirim sonunda kapatilarak firinin ani

sogumasini onlemek. igin de kullanilmigtir.

10- Pigme ve Firain Sicakliginin Kontrold

"Seramik malzemelerin iliretilmesinde pisme en Onemli
siireci olusturur. Amag¢lanan yapinin olusmasi ig¢in firan or-

taminin siirekli olarak denetlenmesi zorunludur.

Birgok seramik biinye gerekli sicakligin altinda ya da
lizerinde pigirildikleri taktirde faz yapilari degistiginden

hatali iriinler olusur. Bu nedenle sicaklik denetlenmesi ge-

reken en onemli degigkendir (20). Firin atmosferinin kont-

(20) GUNER, s.l1l42.
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rolinde ig¢ mekandaki hava sirkiilasyonlari kadar firin disain-

daki hava sirkiilasyonlarinin da firin sicakliginin kontroliin-

de ¢nemli bir yeri vardar.

Sicakligin denetim altina alinmasi olayi endiistri fi-
rinlarinda terma kupul, pirometre ve seger konileri ile vapil-
maktadir. Ilkel firinlarda ise firin sicakligini gdsteren ci-

haz ve malzemeler kullanilmadigindan sicaklik kontroliinii sag-—

lamak tamamen tecriibe ve ustaliga baglidir.

Ilkel firinlarda firin sicaklifi ve atmosferi kontroli
firin imali evresinden basglayip iiriin pigirim evresinin sonuna
kadar disiniilmesi gereken bir étmendir. Firin yapilirken firi-
nin gesitli bolgelerinde birakilan delikler pisirim sirasinda
firin sicakligi ve atmdsferinin kontroliine yardimci olurlar.
Firini yakan kigi fairaini doldururken firin sicakligini anlaya-
bilmek ig¢in (firin duvarlarina birakilan) gtzetleme delikleri-
nin kargisina daha once denenmig sirli iiriinler koyarak sicak-

11gin istenilen dereceye gelip gelmedigini kontrol eder.

Biyiik hacimli ilkel firinlarda ise firin sicakliginin
kontrolii zor oldugundan firain iki veya ii¢ agsamali yakilarak
kontrol saglanmaya caligilir. Ornegin, (Kinik firinlarainda
once firinin on kismi pigirilir daha sonra ategleme orta kis-
ma, son olarak da ates arka kisma kaydirilarak pisirim tamam-

lanir.)

Ilkel firinlarda daha onceki pisirimlerden edinilen

tecribelere dayanilarak firin sicakligi ve atmosferinin
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durumu hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Gozle yapilan bu
kontrollerde firin alevinin uzunluBu-kisaligi, firin orta-
minin fengi, lirinlerin pigme anindaki rengi, firin sicakligai-
ni yaklasik olarak anlamamizda bize yardimci olur. Yine tec-
riibeye dayali olarak edinilen pratik degerler bize firain si-
cakligi ve atmosferi hakkinda bilgi verebilmektedir. bu de-
gerler sunlardir. Pigirim sirasinda yakilan odun miktari, fi-

rin yakimi icin gecgen zaman, firinda kullanilan yakitin tiri.

Firinlarin yapilarindaki degigiklikler firin sicaklzi-
gini1 ve atmosferini direk etkilemektedir. bu sebepten edini-
len kisgisel tecriibeler farkli yapilara sahip ilkel fairinlar

icin gegerli degildir.

11- Pisen Seramik Uriinlerin Sogumasi ve Firinin

Bogalt11mas1

Firinlarin sogutulmasi iiriin pigiriminden sonra dene-
tim altinda tutulmasi gereken onemli bir olaydir. Firin at-
mosferinde meydana gelecek ani sogumalar firinin biinyesinde
ve iiriinlerde sok etkisi yapar. Sok etkisinden dolayi firin
duvarlarinda ve iriinlerde catlamalar goriiliir. Firin bilinye-
sinde goriilen bu g¢atlamalar firinin Omrini kisaltir ve kisa
siireler igerisinde tamir ve onarim gereksinimi doZurur. Ani
soputmadan dogan bu olumsuz etkiler dikkate alinarak, sogut-

ma iglemi diizenli ve bilingli olarak yapilmalidir.
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Ilkel firinlarin sogumasi atesleme kesildikten sonra
yaklagik olarak 12-15 saat arasinda tamamlanmaktadir. Bu sii-

re ic¢inde firinin sogutma iglemi su gekilde yapilir.

Firin ateglenmesi bittikten 1-2 saat sonra kapanan
ate§ bolgesi kapagi ve baca kapagi agilarak soguma islemi
hizlandirilir. Daha sonraki 6-7 saat igerisinde firini dol-
durma ve bogaltma ig¢in kullanilan firln agzi tuglalari yavas
yvavasg sokiilerek firinin iyice sogumasi saglanir. Firin sogu-
masinda takip edilen bu islemler firin ustasinin edindigi
tecriilbelere gtre degigebilir. Firinin sogutulmasi ve bosalma
igslemi bazi firinlarda ise atesleme kesildikten sonra 8-10
ve 1 giin beklemeden sonra firin agilarak bogaltma islemi ya-

pilmaktadir.

Ilkel firinin sogutulmasinda ic¢indeki iiriiniin soklara
karsgz hassasiyeti‘sogutma igleminin Onemini arttirmaktadar.
Ornegin; sirli iirlinler sirsiz iiriinlere gore daha hassas bir
sogutma istemektedir. Aksi halde iuriinlerde sir ve bilinye ¢at-
lamalari olugmaktadir. Ilkel firinlardan edinilen bu tecriibe-
ler endiistri firinlari icin degerlendirilmesi gereken Grnek-
ler olmustur. Bu telérubelerden yararlanilarak endistri fi-
rinlarinin ‘sogutulmasi ve bogaltilmasi teknik olarak ¢oziim-

lenmigtir.
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12- Fairain Bakimi ve Yeni Sezona Hazirlik

Ilkel firinlar periyodik olarak c¢alisan fairinlardir.
Bu firainlarin bakimlari da ¢alisma aralarinda ihtiyaca gore
yvapilmaktadir. Firin bakimlari genellikle iirlin pigirimleri
sirasinda firinda meydané gelen‘gatlaklarln,‘31valarda ve
kemerlerde meydana gelen dokiilmelerin onarilmasi geklinde
yapilmaktadir. Sezon sonlarindaki onarimlar ise kiga girerken
firinin komple olarak bakimini yapip yeni sezona hazirlamak-
tir. Ilkel firinlarain yapi malzemesi kerpig¢ veya tugla oldu-
gundan tamir ve bakimlarinda da atese dayaniklzi samanll.kil,

kerpig¢ ve tugla kullanilmaktadir.



U¢linci Boslim

FIRIN GESITLERI

I. ILKEL FIRIN CESITLERI

1- Periyodik Galigan Firinlar

Az sayida iliretim yapan veya iiretim kapasitesi dﬁgﬁk
olan atdlyelerde belirli zaman araliigi ile yakilan firainlar-
dir. Periyodik ¢aligsan ilkel firinlara pisecek olan iiriinler
doldurulur, pisirilir Ve'sogutularak bosaltilair. Doldurma ve
bogaltma iglemleri bittikten sonra firin yeni pisicim ig¢in

hazirlanar.

A) Kubbeli Yuvarlak Firan

Bu firainlar gekil farkliligi olmakla beraber, kamara
firinlarin ozelligine sahip firinlardir. "Biyik hacimli fi-
rin ihtiyaci oldugunda bagvurulmus, cami kubbesi gibi kemerli

. kubbe ile biyik hacimler elde ediimistir. Yuvarlak firinlara
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lirinler yandan ag¢ilan kapidan yerlegtirme yapildigi gibi iist-
ten yerlegtirilenleri de vardir. Yakma iglemi altta ve yanda
bulunan yakma bdlgierinde yakilan kati ve sivi yakitlarla ge-

rekli 1s1i saglanmaktadir" (21).

Bu tip firinlarin yapi malzemesi Ozel olarak yapilmig

kerpi¢ ve tugladir.

Ates yakma
' bolimi -

F1r1n kap151
Tabandak1 em1s .
del1k ve kanal]ar1

AteS yakma ‘
\\\ bo]um]er1 :

dﬁ—'E kesiti_

Resim 15. Kubbeli Yuvarlak Firain

B) iki Katli Kubbeli Yuvarlak Firin

Firin ic¢indeki sicakliktan iyi yararlanabilmek icgin
yuvarlak firinlar iki katli olarak yapilirlar.
Altta sir pigirimi ile iistte biskivi pigirimi ayni an-

da yapilabilir.

(21) GUNER, s.149.
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Firinin onemli bdlgeleri sunlardir;

1. Ategleme bolgesi,

2. Izgara,

3. Ates giris delikleri,

4. ve 9. Kapi, 5. ve 7. Kanal,

ve 7. Kanal,

6. Yanma gazlari c¢ikig delikleri,
8. Yanma paz1 piris delikleri,
10. Baca (22).

.

RN

AN N
.
R

Resim 16. Iki Katli Kubbeli yuvarlak Firin

(22) ARCASOY, s.92.
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C) Kamara Firin

"Bagslangigta ilkel kamara firinlarda ates tabanda ya-
nar. Malin arasindan gecerek ﬁstten bacaya ulasirdi. Tavanla-
r1 diz ya da cati seklindeydi, sonradan ateglemenin yanlarda
baca g¢ekiginin tabanda oldugu dikdortgen bigimli tavanlarzi
kemer geklinde olan firinlar yapilmigtir. Kemerlerin yiikiinii
oldukg¢a kalin orilmiis yan duvarlar tasgir. Dis duvarlar demir
konstritksiyonlar ile deforme olmamalari ig¢in iyice sakilir.
Yakit olarak odun, komiir, gaz ve petrol iirinleri kullanilair.
Yanma gazlari bacaya tabandan gecerek ulagtiklarindan ates
mallarin arasinda dolagir. Bu firinlarda kiremit tugla ates
tuglasi canak-¢omlek, saksi ve sirli kiinklerin pisirimleri
yapilmaktadir" (23). Giliniimiizde hala bagka adlar altinda kul-
lanilmakta olan bu firainlarin bir Ofnegi Eskisehir 'de kiink
ve saksi pigirimi ig¢in kullanilmaktadir. Firinin teknik ozel-

likleri ve c¢alismasi gdyledir:

Firinin her iki yaninda iicer adet yanma ocagi bulun-
maktadir. Firinda yakit olarak odun ve komiir kullanilmaktadair.
Baca ¢ekigi fairinain tabanindan yépllmaktadlr. Firainin doldu-
rulmasinda mallarin dizimi ig¢in raflar ve raf ayaklari kulla-

nilmaktadzir.

Firinin 6lglileri 8 metre uzunluk, 2,20 metre en, 2,50
metre yiksekliktedir. Firin sekli dikddrtgen plan iizerine ke-

mer tavanlidir. Firinin on kisminda doldurma ve bogaltma ka-

(23) ARCASOY, s.92.
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pis1 bulunmaktadir. Bu kapi firin yanacagi zaman tugla orii-
lerek kapatilir. Firin 900°C sicakliga yaklagik olarak 24
saatte ulasmaktadir. Sogumasi kendi halinde 2-3 giin igerisin-
de olmaktadir. Firinin bu sicakliga g¢ikabilmek ic¢in 6 ton ci-
varinda komiir kullanilmaktadir. Komir ocaklarda yandigi igin
elle besleme yoluyla yakildigindan c¢api onemli degildir. Fa--
kat kalorisinin yiliksek olmasi kullanilan komiir miktarini a-

zaltmaktadir. Firinda yapi malzemesi olarak harman tuglasa

(sahra firin tuglasi) kullanilmistair.
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Resim 17. Kamara Firini

D) Kassel Firain

"Eski tip uzun firin tiirlerinin gelismig bir sekli olan
kassel firinlarda ategleme alindan yvapilir. Ayrica tavandan

da atesleme delikleri bulunabilir. Bacanin gekigi nedeni ile
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ates mallarin arasindan gegerek bacaya ulagincaya dek ice-
ride kalir" (24). Enine kesitleri tonoz geklinde olan kar-
sel firinlarin diger firinlardan en onemli farki bacalarinin
olmasidir. "Bu firinlarin uzunlugu 5-8 m, genigligi 2-3,5 m,
yiiksekligi ise 2,06-3,2 m. arasinda degigsmektedir"” (25).Yakat
olarak odun ve komiir kullanilan bu firainlarin yapi malzemesi

tugladir. Baca ¢ekiginin fnemli faktodr oldugu bu firinlarda

cekigi ayarlayabilmek icin kamara arasinda baca sirgiisi kul-

lanilmistir.

AWANRN
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Resim 18. Kassel Firin

(24) ARCASOY, s.93.
(25) Mustafa GUVERCIN, Konferans Notlari, 1989, s.2.
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E) Roma Firini

"Gliney Almanya'da yapilan kazilar sonucunda bulunan
roma firinlarinda, tugla pisirim firinlari ile ¢omlek pisgi-
rim firinlari arasinda onemli bir fark olmadigi goriilmiistiir.
Yapilan kazilarda ¢omlek firinlarinin yuvarlak tugla firin-
larinin dort kdgeli oldugu anlagilmigtir” (26). Bu firinlar-
da ates ortada yiikselen delikli bir platformun altindaki bol-
mede yakilir ve c¢omlekler bunun izerine dizilerek firinlanir-
di. Firainlarda yakit olarak kullanilan odun diiz bir oluktan
beslenir. Ayrica bu oluk igeri giren hava akiminin diizenlen-

mesine vardimci olurdu".

"ziirih Universitesi Arkeoloji boliimii Profestrlerinden
Hugo Blummer (1877)'de Roma firinlarini su sekilde tarif et-
mistir. Bu firinlar kismen pismis ve kismen pigmemis alt bo-
liim ategleme ocafi olarak, iist bolim ise pigirilecek iirinle.

rin konuldugu yer olarak kullaniimislardar."

Yeni firinlarin geligmesinde alt yapiyi olugturan bu
tiir firainlarin kullanimi bir bdlgle olarak sinirlanmayip Ba-

tida ve Ortadoguda yuiylllarca kullanilmistzir.

(26) GUVERCIN, s.4.
(27) COOPER, s.l1&4.
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Resim 19. Roma Firini

F) Basamakli Firan (Uzak Dogu Firini)

"Cin'de comlekg¢iler daha degisik tiir firinlar kurdular.
Firinlari toprak zemine oturtmak yerine tepe yamaclarina koy-
dular. Ates tepeninueteginde yaklilrdl, boylece c¢omleklerin
yverlestirildigi yer bacanin bir boliimiine benzerdi. Firinin
Lepesine yerlegtivilen ateg dizenleydcel kapak digart atilan
sicak gazlari denetlemeye yarar; boylece firinda yiikselen
151 korunabilirdi. Tepe firininin istiinligi yiksek 1s1 elde
edilmesinden ileri geliyordu. Ates diizenleyici kapak ve top-
rak yakilitimi sayesinde 1s1i kaybi Onlenebildigi ic¢in Ozel-
likle ategin yakildigz bolglede 1s1 1200°C dolayinda yiiksele-
bilirdi. Bu derecede ¢ogu gamurlar sertlesir ve camlasir,

hatta gre olmaya baslar.



50

Bu tir firinlar geligtikge bir kismi toprak altinda
bir kismi toprak iizerinde olmak iizere basamak sirasi bigi;
minde kurulmaya ve bazilari defigik bolmelere ayrilmaya bas-
landi. Firin kenarlarinda kiicik yakacak besleme delikleri
agilarak firinin her tarafindan esgit olarak dagilmasi sag-

landzx.

Bu firinlar ©zellikle bolgeden bolgeye farkliliklar

gOstermekle birlikte uzak doguda yayginlasmigtir" (28).

Resim 20. Basamakli Firin

G) Sise Bicimli Fairinlar

"18. yiizyilda Avrupa'da porselen iiretimi yapabilmek
icin gelistirilmis tepeden havalandirmali ve sicaklig: 1300°¢C

kadar ¢ikabilen firinlardir.
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Bu firinlar silindir bic¢imindedir. Alt bolmede bir
ka¢g tane ategleme agzi bulunur. Alevler iirtinlerin-etrafindan
yukariya dogru yilikselip bacadan disariya c¢ikarlar, ¢omlekler
koruyucu denilen seramik kutular iginde pisirilerek alevler-

den korunur.

Bu firinlarin imalinde refrakter tugla kulian11m1§t1r.
Ategleme bolgeleri de dikkatle yapilarak ©niine dokme demir-
den parmakliklar konulmugtur. Bu sayida odunun yerine maden
ve kok komiiri kullanilmigtir. Firinin sicakliga yikseltile-

rek daha yiiksek sicakliBa g¢ikilmigtir" (29).

H) 0dali Firainlar

Bu firinlar hem kubbenin ve g¢eperlérin radyasyonu hem
alevin direk temasi ile 1sinir. silindirik veya dirddrtgen
olan firainlar, 1sitilarak liriinlerin yigildigi biiyik odalar-
dan ibarettir. Dis duvarlarin sebep oldugu 1si1i kayiplaraini
| asgariye indirmek icin bu odalarin kapasitesini arttirmakta
fayda varsa da iinitedelerin biylitiilmesi bazi hallerde cok 1.
zumlu olan uniform bir sicakligin saglanmasini gii¢lestirir.
(Mesela, porselen firinlarinda + 10°¢ ayarlanmasi gerekir).
Bununla beraber alevin kirilmasina dayanan bir c¢alisma usulld
ile bu gii¢likler c¢ok az ortadan kaldirilmigtir. Bu usulde o-
caktan c¢ikan alev ve sicak gazlar dogruca odanin tavanina

gonderilerek burada yatay bir etek halinde yayilmalari sag-

(29) COOPER, s.15.
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lanir. Daha sonra yanma iirlinleri tabanin altinda bulunan ve
baca ile baglanti halinde olan deliklerde emilerek pisirme
odasina diizgiin bir gekilde gecerler. Boylece 1sinin odalara
uniform bir sekilde dagilmasi saglanir. Bu tip farinlar por-
selen liretiminde daha basitleri ise testi, ¢anak-g¢omlek Gfé;
imalinde kullanilirlar (30). Bu fairinlarda yakit olarak odun,

komir ve gaz kullanilir. ayni prensibe gore calisan ve yakait

olarak gaz kullanilan firin Srnegi Resim 22'de gosterilmigtir.

Resim 22. 0Odali Firin

Resim 21. Odali Firan

(30) METE-TANISAN, s.127-129.
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I) Raku Firini

"Japonya'da raku ve sir iizeri emayeleri geleneksel ola-
rak odun ya da komiirle iistten doldurulan firinlarda pisirilir.
Yine ayni firini ilk pisirim veya biskiii pisirimi icin mufulu
va da i¢ kutusu alinmis olarak da kullanmak mﬁmkﬁndur. Bu do-

guda her cesit seramik igin 700°C dolaylarinda yapilir.

Komir pigirimli raku firinlari ise herhangi bir kiicilik
soba ©lciisii ve geklinde olup taginabilir sekilde yapilmiglar-
dir. Ingiltere'de herhangi bir firin raku pisirimi igin kulla-
nilabilir. Bu’ firinlar 750°C civarinda olup oksidif atmosfere
sahiptirler. Cay fincanlarinda sikca goriilen diizensiz gri ya- .

malari vermek igin cok az bir duman iginde tutulur.

Ingiliz ve Roma firinlarina benzeyen basit gise tipi
firanlar, halen digiik 1s1li isler icgin odun kullanmayi tercih
eden ¢omlekg¢iler ic¢in en iyisidir.

Boyle bir firinin yapimi ig¢in, kirailmais tugla parca-
lari, camur, kum gibi malzemeler kullanilablir. Firinin gen-

lesip gocmesini onleyebilmek ig¢in etrafaini tel gibi malzeme-

lerle sarmakta yarar vardir. Firinlarda pisirim siiresi 3 saat

civarindadair.

"Firin Olclitleri ihtiyaca gdre belirlenir" (31).

(31) LEACH, s.196-197.
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Resim 23. Raku Firinz

J) Sahra Faraini

"Seramik endiistrisinde ilérlemi§ iilkelerde goriilmeyen
ilkel bir firin tiriidir. Ag¢ik havada calistiklarindan genel-
likle uygun kil yataklarainin bulundugu yerlerde kurulan tugla
harmanlarinda sekillendirilen tuglalaran pisiriminde kullani-

lir.

Genellikle el ile sekillendirilen tuglalar ac¢ik havada
kurutulduktan sonra aralarina komiir tozu serpilerek kesik bir
pramit olusturacak sekilde yerie§tirilirler. Daha iyi yanmayz
ve ateglemeyili saglayan bazi agikliklar birakilarak tim ylgin

camur ile sivanir ve ateglenir. Pisme 15-20 giin siiren ¢ok
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koti olan sicaklik dagilimi nedeni ile tuglalar farkli piger-
ler ve iskarta (bozuk mal) sayisi ¢ok yiiksektir. Tiim tuglala-

rin firindan alinmasi ile birlikte firin da ortadan kalkar"(32).

Eski§ehir—istanbul yolu SSK Hastanesi mevkiinde bulunan
sahra firaininda yapilan arastirmada bu firinin yaklasik 450-
500.000 adet tuglayi, 300-350 ton komir tozu ile pigirildigi
ve pigirme igleminin 2-3 ay siirdigu belirtilmistir. EZer firin-
daki tiretimin devamla olmasi isteniyorsa, bir taraftan kuruyan-
lar sahra firina ayni sekilde ilave edilirken diger taraftan da

pisenler alinabilmektedir.

Bu firainlarda zaiyat genellikle firindan ¢ig ¢ikma veya

fazla ategte kalmadan dolayi kaynama seklinde olmaktadir.

Resim 24. Sahra Firini

(32) ARCASOY, s.92.



2- Siirekli Galisan Ilkel Firinlar

Periyodik olarak calisan ilkel fairanlar ¢agin geligme-x
si ile artan tugla, kiremit, kiink gibi endiistri iiriinleri ve
glinlik kullanim egyalarina cevap vermekte yetersiz kalmisglar-
dir. Bundan dolayi seri ilretim yapan ve siirekli g¢alisan firin-
lara ihtiyag¢ duyulmustur. “Stirekli galisan firinlarin ortaya
gikmasi dise 1849 yila civarainda olmustur. Ustabagi Mason Ar-
nold ilk defa merkezi bir baca ile ¢alisan halka firini yapti.
Diger taraftan Maide isimli bir bagka kigi benzer sistemde cga-
lisan bir siirekli firin yapti. Fakat bu sirekli firinlarin hig
biri pratik uygulama ic¢in gelistirilemedi. Daha sonara patenti
onaylanin usta basi Friedrich Hoffmann prensibine gore 22 Ka-

sim 1959'da yapildi ve igletildi" (33).

A) Hoffmann Firina

i1k yapilan Hoffman firininin boyutu (ig¢ cevresi) 44 m.
civarinda ve 12 kamaradan ibaretti. 16 kamarali Hoffman firai-
ninda pisirme soyle yapilmaktadir. 16-1-2 nolu kamaralar bos
iken 3-4-5-6 nolu kamaralar pigmig olup sogumaktadir. 7 nolu
kamarada pisme hemen hemen tamamlanmaktadir. 8-9 nolu kamara-
larda pigirim iglemi yapilmakta olup Oniindeki 10-11-12-13-14
nolu kamaralar ise pigecek iiriinlerle doludur. 14 nolu kamara
ile 15 nolu kamara arasinda cekigi arttirmak icin k&git konu-
lur, bu k&8git firin kesitini tamamen kaplar. Boylece gazlarin

8 ve 9'dan kolaylikla 14 nolu kamaraya cekilmesi saglanir.

(33) GUVERCIN, s.34.
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Bu gazlar ise baca damperi agik olan 14 nolu delikten
gecerek bacaya ulasir. Pigsme 9-10'a ilerlerse kadgit 15 ile
16 arasinda (Pigmemis mallarla doldurulan) konulur. Bu iglem
devam eder. Hoffmann firinlarda fanm1§ gazlar ortada toplanlr‘
ve oradan da bacaya intikal eder. Her kamarada ise doldurma
kapilari olup dolan kamaralarda bu kapilar tugla ile Oriilerek
d1§ar1dén.hava almasi onlenmis olunur. Pismenin devam ettigi
kamaralarda kullanilan yanma havasi arkada sogumakta olan ka-
maralardan ve onlardan da daha arkada olan bos kamaralardan
cekilir. Bu esnada hava 1sinir. Bdylece yanmaya yardimci olur.
Bu firinlarda yakit lstteki sobalardan diizenli araliklar ha-

linde verilerek yanma saglanir (34).
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Resim 25. Hoffmann Firini (Ustten Kesit)

(34) GUVERCIN, s.4-5.
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B) Zikzak Firinlar

Stirekli firinlarin bir diger c¢egidi de zikzak firin-
lardir. 1868 Jakob Buhrer tarafindan yapilmigtir. Alevin ve

yanmig gazlarin firin igerisinde ilerlemesi zikzak seklinde-

dir.
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Resim 26. Zikzak Firin

sim alani yaninda daha biiyiik pigirim kapasiteleri elde edilir.
§ekilde 32 kamarali bir zikzak firin goriilmektedir. Bu farai-
nin kamara icg boyutlari‘lx2x3'm.'dir. 32 kamarali bir firainda
ategin ilerlemis godyle olur: Yanma (pisme) 8 ve 9 nolu kamara-
larda olurken 7-6-5-4-3-2 ve 1 nolu kamaralar pismig ve sogu-
maktadir. 32,31,30,29,38,27,26,25 ve 24 nolu kamaralarin yan\
kapilari agilmis ve sogumus durumda olup bosaltilmaktadirlar.
10,11,12,13,14 ve 15 nolu kamaralar ise dolmug ve pismeye ha-

zir olurlar. 16,17,18,19,20,21,22 ve 23 nolu kamaralar bos
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olup 16'dan baglamak tizere dolmak icin beklemektedirler. Pig-
me kisminin arkasinda kalan kamaralar soéurken, sogutan hava
1sinir ve 8 ve 9 nolu kamaralarin yanma havasi olur. Bu yan-
mig gazlar 10,11,12,13,14,15 nolu kamaralarin ©n 151tma51ndé
kullanilir ve bu kamaralarda bulunan deliklerden ¢ikarak ora-

dan da bacaya gecgerler.

Her kamarada baca ile irtibatli delikler olup, pisme
8 ve 9 nolu kamaralarda olurken yanmig gazlar yalnizca 10,11,
12,13,14,15 nolu kamaralardaki deliklerden disariya c¢ikarlar.
Diger deliklerin hebsi kapali durumdadir. Dolan kamaralarin
onleri baca cekigini saglamak icin k&git ile kapatilmaktadir.
Yakit iUstten yani 8 ve 9 nolu kamaralar izerindeki sobalardan
verilir. ateg ilerlerken beslemeyi yapén sobalarda kamaralér

tizerinde ilerleyerek sirekliligi saglarlar (35).

II. YURDUMUZUN CESITLI BOLGELERINDE BULUNAN ILKEL FIRIN

ORNEKLERI
1- Iznik ve Kiitahya Firinlari

“Iki boliimden olusan iistten havalandirmali gelenekse'l
ortagag ilslam Levendacvendandrr. ateglil denen alt bdlme, pigi-
rim yapan iist bolmeden, bir taban vasitasi ile ayrilir. Bu ta-
banin ortasinda tek bir delik ve bir kac¢ tane baca bulunur.

Bu firainlarda ateglik 1,5 m. c¢apinda ve yliksekliginde kubbeli

dairesel bir hiicredir" (36).

(35) GUVERCIN, s.5.
(36) Nurhan ATASOY-Julian RABY, Iznik Seramikleri, Istanbul,
1989, s.59.
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Profesdr Oktay aslanapa Iznik'te yéptlgl kazilarda
bir ¢ok firan kalintisi bulmugtur. Bu kalintilar genellikle
kiigik boyutlardadir. "Ayasofya Kilisesi arkasindaki kazida
glkgn firin 2 m. derinligi, 2 m. genigligi olan silindirik
birer kuyu halinde kiigiik firinlardir. Yine Iznik'te hamam
sokagindaki kazida diger firinlardan farkli olarak dikdort-
gen bic¢iminde takriben 2,25 m. derinlik, 1,80x1,50 m. genis-
likte bir kuyudur. Ayrica bu firinlarda raf yerleri tugla du-
varlarain igine dogru oyularak belirtilmistir. Bu firinlar a-
tese dayanikli ¢ok kalin ve biyik kirmizi tugladan yapilmis-

lardir™ (37).

Kiitahya'da geleneksel firinlarin tiimi Iznik firinlara
gibi ayni bicmde yapilmasina karsin boyutlari farkliadir. Iz-

nik ve Kiitahya firinlarinda, yakit -olarak odun.kullanilir.gyj-

lanilan odunun miktari firinin ebatina baglidir. Kiitahya ve
Iznik firinlarinin benzerligini gdsteren drnek "Kiitahya'da
1986 yilinda bir insgaat harfiyati sirasinda bulunan seramik
firina kallntlsl Iznik firinlari ile benzerlik gostermekte

ve tugla yapi malzemesi ile dikkati gekmektedir" (38).

(37) Oktay ASLANAPA, Eski Tiirk ¢ini Firainlara, Tirk Kultiru
IIT, No.36, Ankara, s.977-978.

(38)Faruk SAHIN, "Kiitahya'da Eski Seramik Firini Uzerine Not-
lar, 1981, s.39.
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Resim 27. Kiitahya Firinzi

2- Kainik Firainlara

Kinik fairinlari sekil olarak dikddrtgen zemin idzerine
kemer kubbeli olarak yapilmis kamara firinlardir. Firin boyut-
lari atolyenin biiyikliigiine ve pisecek iriinlerin boyutlarina
uygun olarak sec¢ilerek yapilir. Firinin calisma sekli, ates
altta bulunan ateglikte yanar. Mal ategligin iizerinde bulunan
Ust‘bblumde piser. Atesglik kismi ile {iriiniin pigtigi mekan ara-
sinda bulunan platformda.ategin tist" kisma gecmesi ic¢in delik-
ler vardir. alevler bu delikleri gegerek mallarin arasindan
bacaya ulasir. Bu fairinlarda baca firinin biyikliigline gore

1 veya 2 tane olabilir.
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Kinik firinlarinin imalinde yapi malzemesi olarak
kerpic¢ kullanilir. Kerpig¢ler firin yapilmadan once saman,
kil karigsimi olarak ahsap kaliplarda gekillendirilir. Firin
imal edilirken kerpic¢ ¢ig olarak kullanilir. Firin yakildzi-

ginda kerpiglér piserek saglamlik kazanirlar.

Firinin doldurulmasi yigma olarak yapilir. bu firin-
larda pigirim yaparken yardimci malzeme kullanilmamaktadir.
Firinin doldurulmasi ve bogaltilmasi ¢n kisimda bulunan firin

agzindan vapilir. Kinaik firinlarainda yakit olarak odun kulla-

nilmaktadir.

Resim 28. Kinik Firini ve Kesikil
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3~ Menemen Firinlarzi

Menemen fiinlari kare plan iizerine yapilmis bacasiz,
tsti agik alttan yanmali ¢ok ateg delikli firinlardir. Firin-
larin doldurulmasi lstten ve firinin yan tarafina égllﬁi§ ka-
pidan yapilmaktadir. Firinlarin yapi malzemesi firinin i¢ du-
varlari tugla, dig duvarlari ise tagtan yapilmistir. Bu firin-
larida diger firinlardan farkli olarak ateg bolgesi ile pisi-
rim bolgesini ayiran taban kismi ve kemerler Konya Sille tasi
denilen ve atege dayanikli tagtan yapilmistir. Tastan yaplian
bu kisimlar kil ve saman karigimi ile sivanarak kullanilmak-

Ladir.

Menemen firinlarinin doldurulmasi biiyiik parcalar firi-
nin alt kismina, RUQUkler ise iist kismina koyularak yigma $ek-
linde yapilmaktadir. Bu firainlarda doldurma islemi listten ya-
p1ldigi gibi parcalar biyiik oldugundan genellikle yan kisim-
daki doldurma kapisindan yvapilmaktadir. Firinin doldurulup
doldurma agzinin ortiilmesi veya tugla ile oOriilmesi isleminden
sonra ist kisim kirik parcalar ile ortiilerek yakllmayé hazir
hale getirilir. Firinin yakilmasi toprak zemin hizasinda bu-
Tunan ateslikten yapilmaktadir. Firan tam olarak yakilmadan
once 7-8 saat on kurutma yapilir, on kurutmadan sonra atesle-
me hizlandirilarak 12 saat kadar pisirim yapilir. Bu siire
iginde 850—9OOOC'ye ¢ikilir. Firinlarda yakit olarak c¢am odu-
nu tercih edilir. 3x3x2 metre bir firinda pigsirim yapabilmek

icin 2,5 ton civarainda odun kullanilmaktadir.
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Firin kurallara uygun olarak yakildiginda zaiyat % 2'-
yi gegmemektedir. Firinin yakilmasinda ve doldurulmasinda yar-
dimci malzeme kullanilmamaktadir. Pisirim yapmada en ©nemli
konu firinin iyi sekilde kurallarina uygun olarak tecriibeli.
kisiler tarafindan doldurulmasi ve yakilmasidir. Doldurulmasa
1-15 giin siiren bu firinlar pigirimden, 12 saat soguduktan son-

ra 1-15 glinde bosaltilmaktadir.

Resim 29. Menemen Firini Kesiti

4- Konya Bozkir Firinlari

.

Konya Bozkir firinlara Menemen firinlari gibi alttan
yvanmali ¢ok ates delikli ve ateglik 1kismi toprak zemin hiza-
sinda yapilan bir firindir. Ategligin toprak zeminin icinde
olmasi hem 1s1i kaybini onlemek hem de toprak zemini destek
olarak kullanarak firinin deformesini engellemektir. Firin-

larda yapi malzemesi olarak kerpic¢ kullanilmistir. Bacasi
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olmayan bu firinlarin istleri aciktir. Firainlarin doldurul-
masi ve bogaltilmasi baca gdrevi goren iist kisimdaki bogluk-
tan yigma gseklinde yapilmaktadir. Ayni zamanda diger firin-
lardan farkli olarak firinlarin ateglik bolgelerinde de pisgi-
rim yapllmaktadlr..Bozklr firinlarinda gamurun sir ile uyum
saglamamasindan dolayi sirli pigirim yapilmamaktadir. Doldu-
rulmasi deneyimli kisilerce yapilan firlnlarln tist kisaimlara

da kirik parcalarla ortiilerek pisirim hazir duruma getirilir.

Firinlarda pigirim yapilmadan Once ¢amurun ¢atlama
6zelliginden dolayi iki giin 6n isitma yapilmaktadir. On 1sit-
madan sonra yavag yavasg arttirilan pigirim atesi 8-10 saat
siirmektedir. 900-1000°C kadar ¢ikan firinlarda yakit olarak
cam, ardig, ladin-gibi yakacaklar kullanilmaktadir. Bir fairai-
nin yékiima51 i¢in yaklagsik olarak 2 ton civarinda odun kul-
lanilmaktadair. Uriinler pigtikten 1 giin sonra bosaltma islemi

vapilir.

Resim 30. Konya Bozkir Firaini Kesiti
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5- Avanos TFirinlara

Avanosta seramik iirlinlerin pisiriminde iki tip firin
kullanilar. Birinci tip firin torna Uriinlerinin pigirildigi
gomlek¢i firini ikinci tip fairin ise torma iriinleri diginda

tugla kiremit vs. gibi lirtinlerin pigirildigi firinlardar.

Her iki Avanos firininin bir birinden ayrildigi nokta
sanayi farininin lizeri tamamen ag¢ik olmasidir. Gomlekci firi-
nin lizeri ise kubbe geklinde olup sadece bir insan girip g¢ika-

cak kadar acik olmasidzir.

Avanos firanlarinin yapi malzemesi yorede c¢ikartilan
ve atege dayanikli tagtir. Firainlar kiicik ve yuvarlak plénlai-
dir. Pisirim haznesi ve ateslik c¢ok ates delikli bir platform-
la bir birinden ayrilir. Firinlarin ateslik kismi firinin de-
forme olmasini onlemek, 1s1i kayiplarini azaltmak, ylikleme ve
bosaltmay1 kolay.yapabilmek igin 1 m. kadar toprak zeminin
igcerisindedir. Firainlarin doldurma ve bogaltilmasi baca go-
revi de yapan iistteki bosluktan yapilmaktadir. Avanos firin-
larin sirli pisgirim yaplimadlgi i¢in fairini doldurma islemi
yvigma geklinde yapilmaktadir. sanayi tipi firainlarda firain
doldurulduktan sonra lirtinleri dogal etkenlerden korumak igin

tizerleri daha once pigirilmis kap kacaklarla kapatilar.

Firinlarda yaklt olarak odun pahali oldugundan saman
ve talas kullanilmaktadir. Firin doldurulduktan sonra uzun

bir kurutma yapilir. kurutmadan sonra 12-14 saat pisirim ya-
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pilarak 700-750°C sicakliga ulasir. Bu sicaklifa ulasabilmek
i¢in yaklagik olarak 12 cuval talasg kullanilir. Pigirimden

sonra firinin sogumasil ise bir giin slirmektedir. Bu siireden

sonra firinin bogsaltilma iglemi yapilabilir.

Resim 31. Avanos Firaini

6- Konya Sille ve Ankara G&lbagi Firinlara

Konya ve Golbagsi firainlari, irili ufakla ayni tipler-
dir. Bu firain tipleri, eski Selguklu firinlarina benzer firin-

lar iki kisamdir: Ocak kismi toprak altainda iki metre derin-
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likte; egsvanin pigecegi kisim ise, toprak iistiindedir. Firin-
larin alt bosglugu, duvarlari ve iist kismi tasiyan kemerler
ile fairin tabani, Sille'de g¢ikan 1100°C sicakliga dayanikla
kesme tasglardan oriilmigtiir. Farin icine ates tabandaki agik
yuvalardan gelir. Pisme derecesi 800 ile 900°C arasindadir.

Firinlarda yakit maddesi olarak talag kullanilir.

Resim 32. Golbasi Firinz

IIT. ENDUSTRIYEL FIRINLAR

Ilkel firinlar yapilip kullanilmaya baglandiktan sonra
teknolojinin gelismesi ile talep ve ihtiyac¢larin artmasindan

dolayi devamli gelismiglerdir. Ilkel firinlarda goriilen bu

(39) I.Hakki OYGAR, Anadolu Gomlekgileri, Akademi Dergisi,
S.1, Mart 1964, s.25.
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geligmeler pigirme ihtiyacindan dogmus ve farkli firain tiple-

rinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Baslangigta, ilkel olarak yapilan firinlar daha sonra
tecriibe ve ustalikla biitinlesmistir. Buna teknolojik gelisme-
ler ve yenilikler de eklenince endistri iirinleri ile donanmig
seramik firinlari ortaya ¢ikmistir. Gecmisten giiniimiize kadar
ulagan ve hala iiretimde bulunan ilkel firinlarin geligmesinin
sonucu olan endistri firinlarinin gesitli tipleri vardir. Bu
firinlar, firinin tipine, calisma sekline, yakitin tiiriine ve-

ya pisirilecek iiriinlerin cinslerine gore adlandirilirlar.

1- Periyodik Caligan Endiistri Firinlarz

A) Kamara Firinlari

Pladnlari dikdortgen veya karg seklinde élan, tizerleri
ise kemer veya diiz §ekilde yap11m1§ firinlardir. Glnimiizde
kullanilan bu firinlar yanlardan ve alttan yanmali olarak kul-
lanilacak yakitin tiriine gore dizayn edilmiglerdir. Bu firin-

lari iki sekilde incelemek miimkiin olabilir.

a) Elektrikli Kamara Firinlar

Elektrik enerjisini bulundugu yerlerde kolaylikla ca-+
ligtiralabilen ve cgesitli boylarda imal edilebilen bir firin
tipidir. Kontroli kolay oldugundan ve hatasiz pisirim yapti-

gindan tercih edilir.
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"Firindaki pisme sicakligini, lizerinden elektrik aki-
m1 gegirilen Gzel rezistans telleri saglar. Atmosfer olarak
temiz bir yanma atmosferi wvardir. Yakitin ¢ikardaigi herhan-
gi bir duman s0z konusu olmadigindan baca yerine yalnizca
havalandirma delikleri vardir. Pigecek olan uriinler elektrik-
1i kamara farinin i¢ine direkt olarak yerlegtirilebildigi gi-
bi, dasarida doldurulan firin arabalari araciligi ile de so-

kulabilir"™ (40).

Firin duvarlari ates tuglasi ve atese dayanikli fiber-

le kaplanarak yalatam saglanair.

s f et
L D

Resim 32. Elektrikli Kamara Firin

(40) ARCASOY, s.94.
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b) Gazli Kamara Firinlar

Sekil olarak elektrikli kamara firinlara benzeyen bu
firinlarda pisirme dogal gaz veya (LPG) gazi ile yapilmakta-
tir. Bu firinlarda 1isitmayi saglayacak burildr sistemi bu-
lunmaktadir. Buriildr sayisi firinin biiyiikliigiine gére artmak-
tadir. Gazli firanlarda buriildérler agagidan veya yanlardan
verilerek pigirim yapilmaktadir. Isi enerjisi elektrikli fai-
rinlarda oldugu gibi her yerde esit olmadigindan ¢ok iyi bir
sirkiilasyon ve baca cekisi yapilmalidair, aksi halde pisecek

iirtinler farkli sicakliklara maruz kalabilirler.

Gaz tehlikeli bir yakit oldugundan ocagin sonmemesi ve
gaz kacgaginin olmamasi igin Ozen gosterilmesi gerekmektedir.
Pigirimde gaz ve kokular ¢iktigindan iyi bir pisirim gerek-
mektedir. Gazli firanlar doldurulurken iriinler direkt olarak

kondugu gibi arabali sistemleri de bulunmaktadir.

Resim 33. Gazli Kamara Firin
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B) Can Firin

Firin iki kisimdan olusur. Birincisi pigsecek mallarin
Ustiine istif edildigi sabit platform, ikincisi ise mallarin

lizerine kapanan can geklindeki esas firindair.

Gan seklindeki firinin yukaridan askiya alinmis sekil-
de, rayiér Uzerinde>hareket ederek istiflenmig mallarin tzeri-
ne oturtulur. Gan, her tiirld yakit atesleme donatimini Uzerin-
de tasir. Firin yanmasi sorasinda bir sonraki mallar hazairla-
nir ve pisme islemini bitiren c¢an, bu kez bunlarin {izerine
indirilir ve boylece zaman ve malzemeden biiyiik kazanc¢ saglanir.
Orta biuyiklikteki igletmelerde, akg¢ini, saglik gerecleri, zim-

para tagi gibi mallaran pisirilmesinde kullanilir (41).

C) Deneme Firinlarzi

Uretilecek olan iiriiniinseri imalatina gecilmeden once
prototiplerinin pigirildigi firin tipidir. Bu firainlar ¢ok
kiiciik ©lciilerde olup sadece deneme i¢in kullanilmaktadir. Ya-
kit olarak genelde elektrik enerjisi kullanilan firainlarda
1300°C kadar ¢ikilabilmektedir. Yapi.malzemesi olarak ates
tuglasi ve atege dayanikli sentetik elyaf kullanilmaktadir.
Deneme firainlari laboratuvarlarda biraz biiyik ebatli olanla-
r1 ise hobi olarak calisan kigilerce veya sanatsal is yapan

atdlyvelerde kullanilmaktadir.

(41) ARCASOY, s.94.
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2~ Siirekli Galisan Firinlar

A) Tiinel Firain

"Tinel firanlarin ilk yapillgl ring firinlarin yapi-
liglarindan daha eskidir. Ilk kez 1840 yilinda yapilan tunel<
firinlar esas seklini 1910 yilinda almaya baglamigtir" (42).
Ring Ve.iikzak flrlniardan ayrilan en biliyiik 6zelligi ates

bolgesinin sabit, pisecek malin hareketli olusgudur.

tiinel firinlarda kanal diiz olarak wuzanir ve genellik-
la 20-200 m. arasinda olabilir. Firin ig¢inde pigecek mallarz
ates bolgesinden gecgirerek tagimayi tinel firin arabalari ya-
parlar. Difer tasaima arag¢lari firin boyutu ve kesiti kiigik
oldugu hallerde kullanilan firin ig¢inde kayarak ilerleyen a-
tese dayanikli plakalardir. Genellikle kiiciik kesitli tilinel fi-
rinlar c¢ok kanalli olarak yapilirlar ve pasaj firin adini a-
lirlar. Sirekli verimli ve ekonomik oluslari nedeni ile pisir-
mede biiytik asamalar getirmislerdir. en ¢ok pisirilen mallar
aras;nda duvar karolari, elektroporselenler, Czel seramik ii-

rinleri vardir.

- Pasaj firinlarinda kanéllarl birbirine c¢ok yakin ol-
masi nedeni ile sicaklik kayiplari azdir. Kanallarin
beslenmesi ayni yonden yapildigi gibi c¢ofu zaman kar-
s1likli olarak da yapilabilir. Boylelikle birinin so-
guma bolgesi digerinin ilk 1sinma bolgesine c¢akiga-

rak biliylik sicaklik tasarrufu saglanir.

(42) ARCASOY, s.97.
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— Tunel firinlar ayraica, direkt ve indirekt 1sitilma-
larina gore de adlandirilabilir. Direkt isitmada
sicaklik kaynaginin oniinde herhangi bir engel yok-—
tur. Kullanilan yakitin tiirline godre, ates ya malla-
rin arasinda aolaglrrveya'elektrikli tiinel fairin-
larda oldugﬁ gibi yanlarda mallardan belirli wuzak-
likta yanar. Direkt 1sitilan firinlarda sicaklik da-
g1limi daha kolay oldugundan firinlarin tiinel genig-
likleri 3,50 m., yikseklikleri 2,20 m. dolayinda ola-

bilmektoedir.
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Mufl adi verilen indirekt aisitilan firanlarda ates bir
kapali kanal igerisinde yanar ve olusan pigirme sicakligi bu
kanalda yayilarak mallari pigirir. Cok temiz atmosferli pi-

sirimi gerektiren mallarin pisiriminde mufl firinlar kulla-



nilir. Pigirme sicaklifi indirekt olarak yayildigindan firi-
nin tiinel ¢lgiileri daha kiigiik olup yaklagik 1,20x1,30 m. do-

layindadir.

tinel firinlarda kati yakitlar disinda taninan tim ya-
kitlar kullanilabildigi gibi en c¢ok elektrik, petrol ve gaz
yvakitlar ekonomik olarak kullanilir.ve her tiirli mal pigiri-

lebilir.(43).

Tinel fairinlar ii¢ ana kisimdan olusur, ©on 1isitma bdlge-
si, ates bolgesi, sogutma bolgesi. Firina mallar arabalara yiik-
lenerek diizenli olarak verilir, bunun ig¢in de yiiklemesi ve bo-

saltilmasi kolaydar.

Tinel firinlar atese dayanikli olan ates tuglalarai ile
bﬂﬂﬁr.Flrlnlarln‘brulmesinde kullanilan tuglalarin kullanimi

bolgedeki ategin durumuna gére secgilir.

B) Hizli Pigirim Farainlari (Roller Firanlar)

"Tinel firin gibi yine bir koridor seklinde olup, iirin-
lerin firain ig¢inden ge¢isini firin tabanindaki donen rulolar
vasitasi ile saglanan firin tipidir. Hizli pigirim firinla-
rinda kesitler pigecek iriin tipine gbre en diigiik kesite indi-
rilmis ve kesitten hep ayni agirlik ii¢ boyda iirtinlerin gecmesi

ile 1sitma rejimi stdandart hale getirilmistir.

(43) ARCASOY, s.97-100.



76

Firin duvarlari ve tavani en az 1s1 kaybi yaratabile-
cek malzemeler ile insaa edilmistir. Firin kesitinin ufak
olmasi hep ayni tiririnlerin pigirilmesi ve 1s1 kayiplarainin
minimize edilmesi ile hizli pismeye uygun hamur ve sir gelis-
tirilerek pigme siiresi yaklagsik 7 ile 10'da bir gibi bir za-

man kazanacak gekilde hizlandirilmistar.

Fayans, yer karosu gibi diiz plaka seklinde olan sera-
mikler klasik tinel firinlarda iist iste yerlestirilen refrak-
ter kasetlerde pigirilmekte iken hizli pigirim firinlarinda
direk olarak ilerlemekte olan rulolar lizerinde pisirilmekte-

dir" (44).

Roller flrlnlnda.dﬁ§ﬁk sicaklik bolgesinde kullanilan
rulolar c¢elikten, yiiksek sicaklikta kullanilanlar ise refrak-
ter malzemelerden yapilir. Yakit olarak LPC ve elektrik ener-
jisi tercih edilir. Rulolar arizalanma durumunda firin akisa

aksamadan digaridan degistirilir (45).

(44) GUNER, s.59.
(45) GUVERCIN, s.7.



SONUG

Gegmisi neolatik ¢aga kadar uzanan seramik iiriinlerin,
kullanim alanlarinin gogalmasi ile birlikte iiretimi de arta-
rak devam etmektedir. Seramik iirilinlerin iliretiminde son asama
olan pigirim firinlarda yapilmaktadir. Habuba Kabira da rast-
lanan ilk firin brﬁegi ilkel firinlarin fazla geligmeden gii-

niimize kadar geldigini gostermektedir.

Firinlarin fazla degismemesine ragmen iretim ydntemle-
ri degisebilen, seramik iirinlerin pisgirilmesinde deg8isik i-
simlerle taninan firinlar kullanilmistir. Yapildigi yodre ya-
pisinin 6zelligi pisirilecek olan iiriniin cinsi veya yapan kim-
senin adi ile taninan bu firinlarda, pisirim yapmak ig¢in dene-
yimli olmak ve pisirim yapilacak olan firini iyi tanimak gere-

kir.

Yapilmasi ve yakilmasi deneyime dayanan ilkel firinlar-
dan edinilen tecriibeler daha verimli ve ekonomik firinlarin

tasarlanmasina etken olmustur.
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Sonug olarak endiistriyel firinlarla birlikte kulla-
nilmakta olan ilkel firinlarin yapaimlari ve iiretimleri devam
etmektedir. Ilkel firinlarda pisen iiriinlerin pisirimden ge-
len iriiniin goriinimindeki kendine has ©zelligi, tekniginin
basit olusu, yvapi olarak sadeligi, yapiminin ve iretiminin
ekonomik olugu gibi y&nlerden ilretimlerini siirdirmekte ve

stirdirecegi bilinmektedir.



KAYNAKGCALAR

ANABRITANIKA

ARCASOY Ates

ASLANAPA Oktay

- ATASOY Nurhan RABY Julian

BILGILIK ANSIKLOPEDiSi

COPPER Emmanuel
Cev.BAKIRER Omiir

GUVERCIN Mustafa
GUNER Yiiksel
HASLAM Malcolm

LEACH Bernart

METE Zeliha-TANISAN Hiiseyin :

OYGAR I. Hakki
STROMMENGER Eva
SUMER Giiner

SAHIN Faruk

SAHIN Faruk -

: C.19, Istanbul.

: Seramik Teknolojisi, M.U.G.S.F. Ya.No.2,

Istanbul.

: Belleten Dergisi, Istanbul, 1969.
: Iznik Seramikleri, Istanbul, 1989.

: C.II, Istanbul, 1986.

: Seramik ve Comlekgilik.
: Konferans Notlari, 1989.
: Seramik, Istanbul.

: Pottery, London, 1975.

: A Potter's Book, London

ceres

1988.

: Anadolu Comlekcileri, Akademi Dergisi, S.1,

Mart, 1964.

: Habubg-Kabire Eine Stadt, Von SOOO, Gahren,

1980.

: Seramik Sanayii El Kitabi, Ankara, 1977.

: I1k Devir Osmanli Seramikleri Teknolouisi,

(Basilmamig Yikksek Lisans Tezi), Istanbul,
1989.

: Kiitahya'da Eski Seramik Firini Uzerine Not-

lari, 1987.



Resim

Resim

Resim

Resim
Resim
Resim

Resim

Resim
Resim
Resim
Resim

Resim

Resim

Resim

1

2

3

4
5
6

RESIM LISTESI

Eva STROMMENGER, Habuba-Kahire Eine Stadt, Mainz,
1980, s.77.

Robert J.Charleston, World Ceramics, London, 1981,

Emmanual COOPER, Seramik ve Comlekg¢ilik, Istanbul,
1978, s.84.

COOPER, s.85.
Gizim.

Bernard LEACH, A Potter's Books, London, s.l1l7.

7,8,9,10,11,12,13,14 : Faruk. SAHIN, Basilmamis Yiiksek

15
16
17
18
19

20

21

Lisans Tezi, 19.

Yiiksel GUNER, Seramik, Istanbul, s.149.

Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, Istanbul, s.93.
Gizim.

GUNER, s.148.

Yazarlar Grubu, Handbuch Fiir Die Ziegelindus, Ber-
lin, 1982, s.345.

COOPER, s.14.

Hiseyin TANISAN-Zeliha METE, Seramik Teknolojisi
ve Uygulamasi, Sogiit, 1988, s.128.



Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

22
23
24
25
26
27

TANISAN-METE- s.129.

LEACH, s.197.

Fotograf.

Mustafa GUVERCIN, Konferans Notlari, 1989.
GUVERCIN, Konferans Notlarzi.

Julian DABY-Nurhan ATASOY, Iznik Seramikleri,
Istanbul, s.60.

28,29,30 : Cizim.

31
32
33

Ozan SAGDIC, Kapadokya, Ankara, 1987.
Akademi Dergisi S.1. Mart 1964, s.25.

John B.KENNY, The Complete Book of Pottery Making,
Pennsylvania, 1970, s.201.



