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OZET
Yiksek Lisans Tezi
AKSEHIR (KONYA-AFYON) VE EBER (AFYON) GOLLERI HAVZALARI'NIN
EPHEMEROPTERA (INSECTA) LIMNOFAUNAS

ILKE OZYURT

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstituist
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Yard. Do¢. Dr. Mustafa TANATMIS
2004, 88 Sayfa

Aksehir ve Eber Gdlleri havzalari (Konya — Afyon)’ nin Ephemer optera (I nsecta)
Limno faunasini tespit etmek amaciyla Mayis 2002 ve Agustos 2004 tarihleri arasinda;
26 lokaliteden, 1753 nimf Ornegi toplanarak incelenmis ve 6 familya'dan, 13 cinse ait 17
tir (Baetis muticus, B. rhodani, B. vernus, B. buceratus, B. lutheri, Cloeon dipterum,
Centroptilum luteolum, Centroptilum pennulatum, Ephemerella ignita, Ephemera danica,
Caenis macrura, Epeorus sp., Electrogena sp., Rhithrogena sp., Ecdyonurus sp.,
Habrophlebia lauta, Habroleptoides confusa) tespit edilmistir. Tespit edilen tim tirler,
Aksehir ve Eber Golleri havzalari icin yeni kayittir. Ayrica tespit edilen turlerin
tanimlari yapilarak teshiste kullanilan vicut parcalarinin sekilleri cizilmis ve
Turkiye den bilinen yayilidari verilmistir.

Calismada tespit edilen tirler saprobik sisteme gore degerlendirilmisvel, 4,7, 9,
25 nolu lokalitelerin temiz (oligosaprobik), 2, 3, 5, 6, 10, 12, 13, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 26 nolu lokalitelerin orta kirli (betamezosaprobik), 8, 11, 14, 17, 18 nolu lokalitelerin
kirli (alfa mezosaprobik) su 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Ephemeroptera, Nimf, Fauna, Eber Goll, Aksehir Galu, Turkiye.



ABSTRACT
Master of Science Thes's

EPHEMEROPTERA LIMNOFAUNA OF THE BASIN OF AKSEHIR (KONYA-
AFYON) AND EBER (AFYON) LAKES

ILKE OZYURT

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Biology Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa TANATMIS
2004, 88 Pages

1753 nymph samples from 26 localities in basins of Aksehir (Konya - Afyon) and
Eber (Afyon) Lakes were collected betwen May 2002 and Augest — 2004 and
investigated to determine Ephemeroptera (Insecta) Limnofauna of the basin. 17 species
belonging to 13 genus in 6 families were determined Baetis muticus, B. rhodani, B.
vernus, B. buceratus, B. lutheri, Cloeon dipterum, Centroptilum luteolum, Centroptilum
pennulatum, Ephemerella ignita, Ephemera danica, Ccaenis macrura, Epeorus sp.,
Electrogena sp., Rhithrogena sp., Ecdyonurus sp., Habrophlebia lauta, Habroleptoides
confusa). All species were newly recorded basins of Aksehir and Eber Lakes. In
addition, the descriptions of species determined were made, their figures of the body
parts were drawn and their distribution areas known in Turkey were given.

In this study; the species determined in the research area was also evaluated
according to saprobic system and in the determined that 1st, 4th, 7 th, 9th, 25th localities
wer e showed the caracteristics of clear water (Oligomesosapraobic), 2nd, 3th, 5th, 6th,
10th, 12th, 13th, 15th, 16th, 19 — 24th, 26th localities wer e showed the car acteristics of
middle dirty water (Betamesosaprobic) and 8th, 11th, 14th, 17th, 18th localities were

showed car acteristics of dirty water (alfamesosaprobic).

Keywords. Ephemeroptera, Nymph, Fauna, Eber Lake, Aksehir Lake, Turkey.
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1. GIRIS

Ephemeroptera ismi eski Yunanca da, bir gunlUk, gecici, sireksiz
anlamina gelen ephemerostan gelir. Turkcede Mayis Sinekleri veya Birgin
Sinekleri olarak adlandirilirlar [1, 2].

Hemimetabol gelisime sahip olan Ephemeroptera; kanatli donemde deri
degistirme (Subimago), cift eseysel kanal bulunmasi, terminal filuma (paraserkus)
sahip olmas ve kanatlarinin vicudun Uzerine katlanmamas gibi karakterlere
sahip olan oldukcailkel bdceklerdir. [1, 2].

Gunumtzden 280 — 350 milyon yil 6énce Karbonifer doneminde ortaya
cikmislardir. Karbonifer Ephemeropteras (Ustkarboniferde ;
Protoephemeroptera) 5 cm'’lik kanat araligiyla dev tirler arasinda yer almaktaydi
[3]. Bilinen en eski 6rnek ise Ust karbonifer dénemine ait Triplosoba pulchella *
ya ait ergin fosilidir. Permian donemine de ait bir cok nimf fosili bulunmaktadir
[2]. Bu nedenle Ephemeroptera en eski ve ilkel kanatli bocekleri temsil eder [3].

Modern Ephemeroptera 20 familya, 213 cins ve 2139 dan fazla tire
sahiptir. Ilkel 0Ozelliklerden dolayi (kanatlarinin  katlanmamas ve arkaya
yatmamasi, anal sahaarinin olmamasi gibi) Paleoptera (ilkel kanatlilar) icerisinde,
parasekusa sahip olmalari, ergin evrede deri degistirmeleri nedeniyle diger
boceklerden farkli olarak Archipterygoda atinda ayri bir grup igerisinde yer
amaktadir [4, 5, 6].

Yasamlarinin biyuk bir kismini yumurta ve nimf halinde sucul
ortamlarda gegirirler. Geri kalan yasamlarini subimago ve imago olmak Uzere
kanatlanmis 2 evrede tamamlarlar. Bu dénemlerde beslenmezler ve 1 —2 saatten
birka¢c glne kadar yasayabildigi gibi bazi ovovivipar (Avrupa da Cloeon
dipterum, Amerika da Callibaetis genusu gibi) tirler yaklasik 14 giin yasayabilir.

Nimfler ise 3 — 4 haftadan, 2.5 yila kadar yasabilir. Yumurta gelismi;
bazi turlerde yumurtalar ovopozisyondan sonra dogrudan acildigi gibi bazi
arktik/alpin tirlerde yumurtalarin agilmasi 10 — 11 ayi asan surelere kadar ulasir
[5].

Yasam dongusinu tamamlayan nimfler, nimfal deriden ayrilip ilk
kanatli evre olan subimago (dun) evresine gecerler. Bu evre cinsel olgunluk evresi

olarak bilinir ve gorinugdleri donuktur, tam olarak erginlesmemistirler. Kanat



damarlari belirsizdir, kanatlarin kenarlarinda, vicutta ¢ok kuguk killar bulunur.
Subimagol derinin atinda yetiskin gozleri, bacaklar ve genital organ agikca
gorultr. Birkag dakikadan 48 saate kadar degisen periyotta ergin (imago)
olabilmek icin deri degistirirler. Subimago deri degistirdikten sonra imagonun
uzun bacaklari ve serki ortaya cikar. Ayrica kanatlar kilsiz ve acik renklidir [2, 3,
9.

Ephemeroptera ergin donemlerinde émurlerinin gok kisa olmasi, zayif
ugucu olmalari, nimf donemlerinin suda gecmes gibi yayilidarindaki bazi
kisittamalar nedeniyle de zoocografik calismalarda géz oniine ainan 6énemli bir
gruptur [5, 7].

Sucul bir bocek olana Ephemeroptera makroinvertebrate’' nin biomas ve
dretimin 6nemli bir bélimand olusturdugundan lotik ve lentik alanlar icerisinde
onemli bir ekolojik role sahiptir [8]. Butln yil boyunca sularda bulunmalari ve
turlerin buyUk bir cogunlugunun herbivor olmas ve detritusa besenmeleri
nedeniyle sulardaki besin zincirinin 6zellikle ikincil Gretiminde blyuk rol
oynarlar [2].

Mayis sinekleri tim yasam donguleri boyunca bir ¢ok canli tarafindan
avlanirlar. Yumurtalarinin yenmesiyle ilgili bilgiler ¢ok azdir. Ancak predator
olmayan otla bedenen ve besinlerini ortamdan toplayan herbivorlarin
Ephemeroptera yumurtalarini yedikleri bilinmektedir. Ephemeroptera nimfleri;
Plecoptera, Trichoptera, Megaloptera, Odonata, sucul Coloptera, sulukler,
Triclad' lar ve kerevitlere dahil omurgasiz avcilarin gogu tarafindan yenirler. Ayni
zamanda kudlar ve kanatli boceklerde mayis sineklerini avlarlar. Diger hayvan
gruplarindan 6rimcekler, amphibiler, bdcek yiyen memeliler, kir farelerinin
mayis sineklerini avladigi bildirilmistir. Bir cok parazitin de konukgusudurlar [5].

Ayrica Ephemeroptera baliklarinda temel besini  durumundadir.
Ephemeroptera nimfleri serin kirletilmemis akarsu ve nehirlerdeki toplam
zoobentoz Uretiminin %25'ine katki sagladigindan, baliklar icinde ¢cok 6nemli bir
yiyecek kaynagidirlar. Ozellikle Som Baliklarindan (Somonidler), kahverengi
alabalik ve deniz alabaligi (Salmo trutta L.), genc Som baligi (S salar L.) ve gok
kusagi aabaligi (S. gairdnerii Richardson) vb. i¢in o6nemlidir [11]. CUnku
Efemerlar bu somonidlerin dogal besinlerinin dnemli bir bdlUmdnd olusturur. Bu

boceklerin duzenli bir bicimde alinmas sadece gerekli vitaminleri ve elementleri



saglamakla kalmaz, ayni zamanda kuluckadalyapay yollarla Uretilmis baliklarda
eksik kalan gerekli dogal beslenme ve avlanma deneyimini de saglar [15].

Phillips (1929)'in arastirmalarinda bazi yemlerin baliklar tarafinda
daha cok tercih edildigine deginmektedir. Buna gore arastirmacinin inceledigi
nehirlerde Trichopterler ve Ephemeropterler asagi yukari esit derecede basat
olduklari halde, mide kapsamlarinda Ephemeropterler %93, Trichopterler ise
%76.8 olarak bulunmustur. Bu da Ephemeroptera nin daha fazla tercih edilen bir
besin oldugunu ortaya koymaktadir [10].

Ephemeroptera’ nin tim yas grubundaki baliklar tarafindan yenmesine
ragmen daha ¢ok kiicUk balilar tarafindan yendigi bildirilmistir [10, 11].

Ekingen (1978)'in Munzur Cayinda yaptigi bir arastirmaya gore;
organizmalarin volum olarak aabalik mide kapsamindaki ylzdeleri yoninden
Ephemerler birinci sirayi (%18.7) almaktadir. Bunu Trichoptera, Amphipoda, ve
Diptera izlemektedir. Ephemeroptera en cok ekim ayinda (%87) gorulmustar.
Baliklarin midelerinde en ¢ok gorulen organizma grubu Ephemeroptera (294
balikta) olmustur. Bunu Diptera (251 balikta), Trichoptera (224 balikta) ve
Amphipoda (223 balikta) izlemektedir. Incelenen baliklarin midelerinden
%74.2’sinde  Ephemeroptera, %63.4'Unde Dermoptera ve %56.6' sinda
Trichoptera gorilmektedir. Yine ayni calismaya goére alinan organizmalarin aylik
ortalamalari sayi olarak su sirayi izlemektedir; Ephemeroptera (53.5), Trichoptera
(35.8), Amphipoda (12.7), Diptera (3.1), Formicidae (2.4), Plecoptera (1.4) ve
digerleri (1.7)'dir. Bu calismadan da goruldigu gibi Ephemeroptera tatli su
baliklari icin dnemli bir besin kaynagidir [10].

Ephemeropteranin  yasam dongustundeki tim evrelerinin - belirli
Ozellikleri taklit edilerek balik avlamada kullanilmaktadir. Baliklari kandirma
sanati nicin bu denli gelistigini ise Tebo ve Hader (1963) soyle aciklar;
Alabaliklarin yiyeceklerini belirleyen en 6nemli fakttr besinlerin ulasilabilir ve
bol olusudur. Ephemeropterler déntisim (subimagoya gegis) asamasindayken en
kolay elde edilebilen avlardir [15].

Oltayla avlanan balikcilar, bu gercegi goz onine aarak belli bir
Ephemer tdrinu, avlayacaklari baligin kendini o tirle beslenmeye ayarladigi
donemdeki haliyle taklit ederek kullanirlar [15].

Ephemeroptera nimfleri tir zenginlikleri ve populasyon yogunluklari

nedeniyle akarsulardaki dip blyidk omurgasizlarinin en 6nemli grubunu



olusturmaktadirlar. Ephemeroptera takiminin komunite yapisi sucul cevrenin
kalitesini ve ekosistemin durumunu hassas olarak yansitir. Ayrica Ephemerler tur
duizeyinde tanimlanabilmeleri, kolay toplanmalari ve yil boyunca bulunabilmeleri
nedeniyle; su kalitesindeki uzun sireli ve kisa sireli degisiklikleri belirleyerek
cevre kalites yonunden su kaynaklarini degerlendirmede gosterge (biyoindikator)
olarak kullanilmaya cok elverididirler [11, 12]. Pollusyon ve diger nedenlerden
sularda oksijenin 2.5 mg/It'nin atina dismesi, Ephemeropterler icin dldurtci
limitlerdir. Oksijen azalmasina bagli olarakta tir sayisinda da azalma
gorulmektedir [2].

Bu ylUzden Ephemeroptera su kalitesini degerlendirmede bir gosterge
olarak yaygin bicimde kullanilmistir. Su kirliligini 6lgmede kullanilan pek ok
endekste 6nemli bir yer tutar. Bazi metotlar su kirliligini yalnizca Ephemeroptera
yapisini  kullanarak incelemistir. Ustelik Ephemeroptera bilyik oranda
toksikolgjik biyo tahlillerde kullanilmistir [16].

Ephemeroptera larvalari su kalitesinin indekslerinden Trend Biotik
Indeks (TBI), Chandler Biotik Skoru (CBS), Biological Monitaring Working
Party Score (BMWPS), Belcika Biotik Indeks (BBI), gibi bir cok indeks icinde
kullanilir [11, 12].

Bu sistemler Avrupa nin pek cok Ulkesinde 6zellikle BMWPS ile BBI
sistemleri uygulanmaktadir. Tirkiye'de de biyotik indeks kullanimina iliskin
caismalarda TBI, BMWPS, BBI, CBI sistemleri farkli alanlarda denenmistir [11,
12].

Gunumtize kadar Turkiye' nin Ephemeroptera faunasi ile ilgili calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalar; Geldiay [20], Demoulin [21, 22], Puthz [23], Jakob
[24], Soldan ve Landa[25], Berker [26], Braasch [27, 28], Koch [29,30], Kazanci
[16, 18, 31 — 39 ], Kazanci ve Braasch [40, 41], Sowa et a [42], Kazanci ve
Thomas [43], Tanatmis [7, 44 — 47], Belfiore et a [48], Narin & Tanatmis [49],
Ertorun & Tanatmis [50]*dir. Bu calismalara gore Ulkemizde 14 familyaya ait 33
cinse bagli, 120 tur bulunur [18, 46, 47].

Daha calisma yapilmamis olan Aksehir ve Eber Golleri Havzasinda
Ephemeroptera faunasi hakkinda bir 6n bilgi olusturmasi amaciyla bu calisma

ortaya konmustur.



1.1 Ephemeroptera Takiminin Bazi Morfolojik Ozellikleri

Ephemeroptera larvass yumurtadan ilk ciktiginda (“larvula’) tam
gelismemis haldedir. Solungaglar yoktur, antenler zayif gelismis, paraserkus yok
veya kiguktir (mikroskobik). Boylari 1 mm’den daha kiicuktir. Defalarca deri
degistirdikten sonra normal sekil ve yapilarina kavusurlar [4, 13].

Nimfler abdomenin ucundaki 3 uzun serkleri, abdomendeki solungaclari
ve her bacakta bulunan tarsal tirnagin tek dmasiyla kolaylikla tanimlanabilirler.

Bu ozellikleriyle onlari Placoptera nimflerinden ayirt etmek kolaydir.

Olgun nimflerin uzunluklari serkler haric 3 — 20 mm arasinda degisir.
Nadiren 30 mm'’'nin Uzerinde olanlar mevcuttur. Kural olarak kazici olanlar
(Ephemera gibi) daha buyuktdr [1,3,4,5,13].

Ephemeroptera nimflerinin  sahip olduklari yasam sekline gore
aliskanliklari ve sekilleri arasinda farkliliklar gorinmektedir. Fakat genelde uzun,
ince ve silindirik seklinde yassilasmis bir viicuda sahiptirler.

Bitin Mayis sinegi nimflerinde vicut bas, toraks ve abdomen olmak
Uzere 3 bolimden olusur [13].

Kafanin sekli cinder arasinda degisiklikler gosterir. Ama daima genis
bilesik gozler lateral ve dorsal yerlesmistir. Genellikle gozler arasinda 3 ocellusun
I'i medyan 2's latera yerlesmistir. Cinder arasinda boylari degisen ince,
sivrilmis anten bulunur. Agiz iyi gelismistir. Agiz besdenme sekillerine gore
cesitlilik gostermesine ragmen 4 temel elemandan olusur. Labrum (Ust dudak,
kapak seklinde en ondeki parca), cene benzeri olan mandibullar; distaki kesici
dider, icteki ogutict kisim, labrumun altinda yer alan, ¢cignemeyi saglayan lateral
hareket eden agiz lyesidir. Baetis cinsinde mandibullar prosteka olarak bilinen
alisiilmamis bir uzantiya sahiptir. Mandibullarin atinda ¢cigneme organlarinin
diger bir es olan maksillerin her ikisi de genellikle 3, bazen 4 veya 2 segmentli
olabilen palp segmenti tasirlar. Labium agiz parcalarinin en altinda bulunur. Bir
cift palp ile i¢ kisminda bir ¢ift glossa ve dis kismindabir ¢ift paraglossa olmak
Uzere iki cift lob tasir. Son olarak labiumun dorsal ylzeyinde dile benzer bir yapi

olan hipofarinks tasir. Turler arasinda gorilen degisiklikler beslenmedeki



farkliliklardan ziyade, degisik yiyecek toplama tekniklerinin bir sonucu olarak
gorulur. Karnivorlarin mandibullari orak seklinde olabilir [3,11].

Toraks 6n bacaklarin bulundugu protoraks, orta bacaklari ve yadli
larvalarda gelisen On kanatlarin bulundugu mesotoraks, geride gelisen arka
kanatlar ve arka bacagin bulundugu metatoraks olmak Uzere 3'e ayrilir. Arka
kanatlar bazi tirlerde bulunmaz (Caenidae gibi). Ayni zamanda toraks yapilari
pronotum, mesonotum, metanotum diye de adlandirilabilir. Her zaman daha genis
olan mesonotum, metanotumu Orter [1.11]. Baetis ve Prosopistoma cinslerinde
mesonotum sadece metanotum ve kanat tadaklarini degil, abdomendeki
solungacli segmentleri de orterek bir solunum odacigi meydana getirir [4]. Dorsal
yuzey kitinlesmistir ve subimagonun gikmasini saglayan medyan ¢izgiye sahiptir
[3].

Her bacak alti parcadan olusur. Kuvvetli bir taban “coxa’, kiguk bir
trochanter, genis bir femur, ince slindirik veya Ucgenims bir tibia, silindirik
segmentsiz bir tarsus ve Uzerinde sik sik kicuk disler bulunan tek bir tirnak
bacagin alti parcasini olusturur [11]. Bu parcalarin hepsi Uzerinde dikenler ve kil
sacaklari tasir. Yassilasmis bazi tlrlerin bacaklari da yassilasmistir. Bu, hizli akan

sularda suyun akis hizini yavaslatmaya yonelik bir adaptasyondur [3].

Abdomen 10 segmentten olusmustur. Arkaya dogu incelir ve
genelde yassilasmistir. Her bir segment dorsal ternum (tergit) ve ventral sternum
(sternit)’a sahiptir. Abdomen segmentlerinin posterio lateral kdseleri genellikle
genis dikenlere sahiptir [3, 11].

Abdomenin lateral veya dorsal ylzeyleri cift olarak, trakeal
solungaglar, 1 ve 7. segment Uzerinde dizilmistir. Bazi turlerde bu segmentlerin
birinde veya daha cogunda solungag olmayabilir. Solungaclar cift halde, tabak
seklinde yada puskullt olabilir. Solungaglarin icinde vicudun ana boltmleriyle
bagli trakeal tUpler bulunur. Bazi familyalarda (Caenidae, Tricorythidae) 2.
abdomen segmentindeki solungaclar bir cift “operkula’ (kapak) olusturacak
sekilde blyumustir. Bu solungaglarin zarar gormesini 6nlemektedir [3, 14]. Bazi
Heptagenidae’ de solungaglar oldukca blyimdistir ve hepsi beraber bir yapisma
diski olustururlar. Bazi Siphlonuriidae’ de solungaclar ytizmekte gorevli kirekler
gibi kullanilir ve asil gorevleri bu olarak belirtilmistir [5]. Dis genital organ

sadece olgun nimflerde gorultr [3, 14]. Abdomenin sonunda 2 serk ve 1 median



termina flament olmak Uzere 3 kuyruk flamenti bulunur. Bazen sadece 2 serk

bulunur ve kuyruk flamentleri uzun, sagaklanmis ve segmentlidir [11, 14].

Ephemeroptera da renklenme ¢ok cesitlidir. Bazi formlarda donuk
kahverengi, gri veya siyahimsidir. Digerlerinde donuk, yesilimsi, kirmizims ve
farkli olarak gbze carpan belirgin renklerde olabilirler. Birgogu koruyucu
renklenmedir [14].

Ergin Mayis sineklerinin ¢iftlesme ve yumurtlama olmak Uizere 2 ana
fonksiyonu vardir. Bu da ergin yapisina genel bir bakis gostermektedir.
Erkeklerde Ozellikle Baetidae ve Leptophlebiidae’ de keskin ve duyarli olan turban
gozler iyi gelismistir. Bu 6zellik sayesinde disik isik seviyesinde, kiime icinde
erkek disiyi kolayca bulabilir. Uggen seklinde 3 ocelli ve kisa basit bir cift anten

vardir. Agiz idevsizdir, ancak gorunidr kismlari vardir [3, 5].

Bacaklarin uzunluklari degiskendir, genelde 6n bacak erkeklerde daha
uzundur. Bu ciftlesmede disiyi tutmaya yarar. Polymitarcyidae’ de erkeklerin orta
ve arka, disilerin tim bacaklari kiculmistir. Uggen seklinde ¢ok sayida damar
bulunan, desenli veya desensiz iki yada bir ¢ift kanada sahiptirler. Dinlenirken
kanatlari toraks Uzerinde diktir [1, 3, 5]. Ephemeroptera nin cogunun iki cift
kanadi  vardir. Ancak Caenidae, Tricorythidae, Baetidae'de bazi
L eptopylebidae’ |erde arka kanatlar yoktur yada klcUlmustir [5].

Abdomen ise ince, uzun ve slindiriktir. Sonunda da iki yada U¢ serk
bulunur.
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Sekil 1.1. Bir Ephemeroptera nimfinin morfolojik yapisi 1. Goz, 2. Anten, 3. Nokta gozler,
4. Pronotum 5. Mesonotum , 6. Kanat taslaklari, 7. Metanotum, 8. Solungag, 9. Tergit, 10
Serkler, 11. Terminal filum, 12. Koksa, 13. Trokhanter, 14. Femur, 15. Tibia, 16. Tarsus,
17. Tarsal tirnak



Sekil 1.2. Bir Ephemeroptera nimfinin agiz parcalari 1. Labium la.
Labial palp 1b. Paraglossa 1c. Glossa 2. Sag maksil 2a. Maksilar palp 3. Sag
mandibul 3a. Molar disler 3b. Kanin disler 3c. Prosteka 4. Labrum 5. Sol
mandibul 6. Sag maksil 7. Hipofarinks
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1.2. Ephemeroptera’ nin Bazi Ekolojik Ve Biyolojik Ozellikleri

Ephemeroptera tirleri strekli buzlarla kapli kutup bolgeleri, yiksek dag
zirveleriyle her zaman kurak yerlerin ve bazi izole olmus okyanus adalarinin
disindaki hemen hemen butun tatli su tiplerinde bulunurlar. Mayis sineklerinin
buradarda bulunmamalari zayif yayilma 0Ozellikleri, kutuplarda olmamalarinin
nedeni de sicaklik tolerandariylailgili olabilmektedir [2, 3, 5].

Genel olarak yuksekligin azalmasiyla ve sicaklik artisiyla erginlesen

birey sayisinda ve tur sayisinda artis gorular [18].

Bazi Ephemeroptera turleri hafif tuzlu sularda (Caenidae, Baetidae ve
Leptophlebiidae) yasayabilirler. Kuzey kutbunda ve agag sinirindan daha
yukarilardaki dag alanlarinda yasayan birkac Ephemeroptera tiri bulunmaktadir.
Giiney Amerika da Baetid'in bir turtntinde yari karasal oldugu bildirilmistir [2, 5,
18].

Ephemeroptera yumurtalari ovalden dikdortgene kadar cesitli sekillerde
olur. Uzunluklari 150 — 200 mikrometre. Arasinda degisir. Bazi buyuk turlerin
yumurtalari 250 - 300 ? m. kadar olabilir [5]. Yumurtalarda cogunlukla yapiskan
ve vyarikli sekildedirler, bazen jelatinimsi materyalerde tabakasizdir.
Yumurtalarda substrattaki tabakalara tutunmak icin tokmak veya uzun sarmal
iplikgikler seklinde ekstra tutunma yapilari bulunur. Ayrica yumurtalarin renkleri

cok cesitlilik gosterir [14].

Yumurtalarin gelismi ve yumurtanin agilma basari orani sicakliga
baglidir [3]. Yumurtalar daha cok 3 — 21 °C arasinda acilirlar. Ancak bazi
istisnalarda vardir. Ornegin; Baetis rhodani 25 °C de bile yumurtadan basariyla
ikar. Rhitrogena loyela ancak 2 — 10 °C arasinda yumurtadan cikar. R.
semicolorataise 5 °C' den az agilma limitine sahiptir. Hexogenia rigita da (Giiney
Amerika tirtl) yumurtalar 12 — 32 °C’de agilir. Hatta inkiibasyan 36 °C’nin altinda
baslamissa, 36 °C’ de bile agilabilir.

Yumurtalarin agilma basaris degiskendir. Ornegin; B. rhodani ve H.
Rigita da % 90, Heptagenidae' de ise % 50'den azdir. Ovovivipar tlrler harig
yumurtalarin gelism siireci 1 haftadan 10 haftaya kadar degisir. Bazen kuzey



kutbunda ve yiiksek daglarda yasayan tirlerde 11 aya kadar cikabilir. Ornegin H.
rigita’ da 1 hafta, Porameletus columbiae ‘de 1 yil kadardir [3, 5].

Yaz dinlenme sireci de (diapause) bazi tUrlerde gordlir. Bu 15
Ephemeroptera tirinde gosterilmistir. Kis digpause ise incelemedeki bazi
zorluklar nedeniyle tam bilinmemektedir. Fakat bazi kuzey kutbu ve yikseklerde
yasayan turler kis yumurta yada ¢ok kuctk larvalar seklinde gegirir [5].

Ephemeroptera nin yaklasik 50 tdriinde partenogenez gorilmektedir.
Bunlardan 5 tirde veya belirli populasyonlarda partenogenez zorunludur. Bu
turler, Amelotus ludens, Baetis pageni, B. macdunnoughi, Kuzey Amerika dan
Cloeon trionglifer ve Brezilya dan Caenis cuniana’dir. Zorunlu partenogenezin
yumurtadan ¢ikma basarisi zorunlu olmayan partenogeneze gore daha Usttinddr.
Bu ylzden zorunlu olmayan partenogez populasyon dinamiklerinde ©nem

tasimayabilir [5].

Mayis sinekleri yumurtalari 10 — 12 gin icinde agilirlar. 1k larva yari
gelismis olan “larvula’dir [4]. Mayis sinekleri pek ¢ok kez deri degistirirler.
Tarlerin genelinde bu 15 — 25 arasinda instar bilinirken bazilarinda bu 50 instar
olarak hesaplanmistir. Bu yuzden tirler arasinda varyasyonlar olusmustur.
Instarlarin sayisi sadece birkag tiirde belirlenebilmistir. Ornegin Heptagenidae
familyasindan Senecron interpunctatum canadense (Walker) 1935'de Ide
tarafindan yapilan bir gbzleme gore 45 kez deri degistirmistir. Instarlarin sayis
nimfler ayni kosullarda yetisse bile degisken olabilmektedir. Besin ve sicaklik
gibi faktorler instar sayisini etkiler [3, 5, 17].

Nimfal yasam dongustinin cesitliligi ve esnekliginden anlasilabilecegi
gibi, nimfal blyUme oranlari birgok cevresel faktorden etkilenir. Detayli olarak
incelenmis tlrlerin ¢cogunda, toplam ginlik derecelere veya ortalama degerlere
gore sicaklik dnemli bir degissim dizenleyicisidir. Besin ve akinti hizi da btiyiime
oranindaki degisimlere etkide bulunur. Kis aylarinda blylimeye devam eden
tirlerde blyUme su sicakligindan bagimsizdir. Ephemeroptera’da gercek bir
nimfal duraklama (dinlenme, bekleme) donemi bildirilmemistir. Fakat biyime
oranlari kisin dusik sicaklik nedeniyle cok yavastir. Ayrica yiksek yaz
sicakliklari da buyumeyi engelleyebilir. Yine yumurtadan geg ¢cikma da benzer bir
duruma yol acabilir [5].

11
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Mayis sineklerinde Oksijen alinimi icin gerekli olan ince vicut duvarina
solungaglar blyuk oOlcide katkida bulunurlar. .Mayis sineklerinin Oksijen
tuketimleri direkt olarak akinti hiziyla ilgilidir. Onlar akintiya gore yerlesip
oksijen tuketimlerini ayarlarlar [1, 5].

Solunum organlarini etkileyen faktorler isi, isik yogunlugu ve biyime

doénemidir.

Bircok kazici Ephemeridae ve goletlerdeki Baetidae disik oksijen
konsantrasyonlarinda (kisa siirelerde) hayatta kalabilirler. Fakat su ana kadar
sadece 1 tur Cloeon dipterum) uzun sireli anaxia' da (oksijen azligi) hayatta
kalabilmistir.  Ayrica  Leptophlebia  vespertina’da  disik  oksijen
konsantrasyonlarinda benzer adaptasyonlar gosterir [5].

Bazi tdrlerin solungaclarinin baska temel fonksiyonlari da vardir;
Titresen hareketlerle yuva yada oyuklara dogru bir dalga olustururlar. Boylece
hem besin parcalarini oraya cekerler hem de oksijen saglarlar. Bazi turlerde
birbirine bagli gibi bir yapi olusturup hizli akan boélgelerde bireyin substrata
tutunmasini saglar. Son olarak diizguin bir tuz dengesinin saglanmasi igin gerekli
olan iyon aimini gerceklestiren chloride (klorid) htcreler icin alan saglarlar
(onlari barindirirlar) [1]. Klorid hicreleri osmoregtilasyonda énemli olup sayilari
ortamin yarattigi osmatik yapiya baglidir [18].

Tehlike sirasinda Uye ve solungaglarini atabilirler (autotomi). Bes
bacagini yitirmis larvalar yasayabilirler. Geng larvalar bacaklarini, antenlerini,

serklerini ve solungaglarini yenileyebilirler [4].

Ephemeroptera genel olarak alglerle, 6zellikle ipligimsi ve diatome tipi
aglerle; keza 6lU ve canli organik maddelerle, 6zellikle kazici olanlar avcilikla
(yengeg, bocek vb. hayvanlarin larvalari ve diger kiicik hayvanlarla) beslenirler
[4]. Nimflerin beslenmesi c¢ogunlukla kaya yuzeylerinden yosun “kazimak”,
cokuntulerden ince taneli detritus toplamaktan olusur. Ama bazi tirler su icinde
asili olan parcaciklari “stizerler”. Blyuk oranla segici olmayan bedlenicidirler.
Heptageniidae' nin bazi turleri ve Ameletopsidae’ nin tim Uyeleri karnivordur
[1,3].

Isonychia, Sphlonurus Senonema ve Ephemera gibi cinder

omnivordur. Kuzey Amerikada Dolonia, Aneletris Heptagenia Uyeleri de
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avcidir. Genellikle Chironomid larvaarini avlarlar. Prosopistoma cins hem
karnivordur hem de herbivordur (omnivordur). Birkag tur (Sphlonurus
occidentalis vb.) hayatlarinin ilk evresinde detritusa bedenirken nimfal
evrelerinin sonlarinda daha ¢ok hayvansal materyallerle bedenirler. Mayis
sineklerinin detrivor veya herbivor besenmeleri mevsim, habitat ve gelism
safhasina bagli olarak degisebilir. Mevsimsal farkliliklar ¢ogunlukla besinin
ortamda bulunup bulunmamasiyla ilgilidir. Bundan dolayi Ephemeroptera nin
besinlerini ortamda hazir bulunan besinler olusturmaktadir. Ephemeroptera
ortamda hazir bulunan besinlerin miktarlari arttikga secici davranirlar. Bu da

farkli besin amalarindan dolayi nimfal degisimlerini olumlu yonde etkiler [5].

Ayrica detrivor olan Habloleptoides modesta ve Hablophlebia lauta
bazen kendi diskilarini yemektedirler.

Mayis sinekleri icinde veya Uzerinde yasayan birgok organizma
bulunmaktadir. Ornegin Svensson’un bir arastirmasinda Ephemera danica ile
Epoicocladius flavensin  (Chironomid) arasindaki iliskiyi incelemigtir.
Epoicocladius un konukgusuna zararli oldugu gorilmez. Mayis sineklerinde
Ozellikle solungaclarda oksijen almayi kolaylastirabilir [5]. Bu iliskilerden bazi
ornekler verilebilir. Avrupa da Symbiocladius rhithrogenae (Chironomid) tart
R. Semicolerata ve Habroleptoides modesta, Uzerinde parazit olarak yasar.
Palearktik Asya da Ephemera orrientalis tUzerinde Epoicocladius kommensaldir.
Nearktikte Durunella walkeri Uzerinde Cricotopus bicinctus fakiltatif
kommensaldir. Ephemera guttulata'da parazitik olan Epoicocladius’ un birgok
torindn larvas E. guttulata nin mezo ve metatoraks Uzerindeki yumusak dokulu
kabuga mandibullariyla tutunurlar ve orada konukgusunun hemolenfi (kan lenfi)
Uzerinden bedlenirler [19]. Bazen de Symbiocladius equitans'in kis jenerasyonu

Rhitrogena’ da, yaz jenerasyonuysa Heptagenia da yasar [5].

Yag cismciklerinde ve vicut bosuklarinda parazit olarak yuvarlak
solucanlar (Nematoda) ara konak olarakta bazi emici ve bogumlu solucanlar;

bagirsaklarinda Gragarinler besine ortak olarak yasar [4].

Kommensal yasama bir ornek ise Tayland'da bir Baetid tirt
(Symbiocloeon heardi) bir tatli su midyesinin solungaglari arasinda yasar. Tarsa

tirnagin kuvvetli ucuyla midyenin solungaclarina tutunur. Mayis sinegi midye
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tarafindan filtre edilen yiyeceklerden yararlanir. Bu iliski Ephemeroptera icin

zorunlu olabilir.
Ayrica Mayis sinekleri Uzerinde karasinekler foretiktir [5].

Holoarktik Ephemeroptera tirlerinin bolluk degerleri ele aindiginda
Baetis, Ephemerella, Caenia trlerinin bollugu en yuksektir. Bunlarin icinde de
Baetis en yilksek degerdedir. Bu cinsin tur gesitliliginin yuksek olmasi ve yasam
dongulerindeki esneklikler, bolluklarinin yiksek olmasini saglayan etmenlerdir
[18].

Genel olarak ise temel zoocografik sinirlamalar icinde, abiotik faktorler;
ozellikle sicaklik, dip yapis (substrat), su kalites, akinti hizi, yayilma ve bollugu
etkileyen ana etmenlerdir. Diger faktorler buzlanma, sel, kuraklik, besin ve
rekabet ikincil olarak etkilidir [5,18].

Ephemeroptera nimflerinde kazici, siriiniicti, akarsuda yasayan ve yiizen

olmak Uzere 4 tip yasam sekli gorulur:

Bunlar arasinda dogal olarak kesin bir ayirim yoktur. Kazici nimfler
(6rnegin, Ephemera} kural olarak viicutca biytktir. Yavas akan sularda zeminde
ve Kkiyilarda, gendlikle "U" seklinde gaeriler acarlar. Kazma islemi
Gryllotalpa daki gibi 6n bacakla ve uzun dikenli bir yapi kazanmis mandibullarla
gerceklestirilir. Vicut sekilleri genellikte ince uzun ve narindir. Ayaklar ve
solungaglar galerilerde yasamaya bir uyum olarak vicuda dogru c¢ekilmis ve
solungaclar arkaya dogru vicut Gzerine yatmistir. Cok kez solungaglarin kenarlari
sik ve uzun killarla donatilmistir. Kuyruk iplikcikleri oransal olarak kisa ve her iki
tarafta tlyludir. Kiyilarda yasayanlari toprak solucanlari gibi organik artiklari
sindirim sisteminden gecirmek suretiyle beslenirler. Bir tird kuru odunlari,

Kongo'da yasayan bir tirii de tatli su stingerlerini delerek yuva yapar.

SUrunen nimfler yavas akan ya da durgun sularda yasar. Y Urlytci
bacaklari, ciplak yada kisa tiylu kuyruk iplikcikleri vardir. lyi ylzemezler, tiyll
vicutlarina camur vs. yapistigi icin zeminde fark edilmezler. Bazi tirleri su
bitkileri Uzerinde hizli bir sekilde yururler. Caenis cinsinde 2. abdomen
segmentinin solungaclari daha sonrakileri Ortecek sekilde bir cift orti haline

dondsmustr.
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Akarsularda yasayanlar (Oligoneuridae, Ecdyonuridae,
Prosopistomatidae, Heptageniidae), basik viicuda ve yapisma icin bircok yapiya
sahiptirler. Genellikle yengecler gibi vicutlarini kaldirmadan, suyun zemininde
yapisarak hareket ederler ve cogunluk taslarin altinda bulunurlar. Genellikle 6n
bacaklari planktonlari slizmek ve solungacglari temizlemek icin tOyludir.

Prosopistoma cinsi taslardan ancak bicakla sokulebilir.

Ylzicl nimflere bitkice bol durgun sularda, birkagi bir arada
(Cloeon'da), yengeg, solucan ve diger hayvanlara pusu kurmus durumda rastlanir.
Algleri de yerler. Bagirsaklarindaki sulari aniden fiskirtmak suretiyle hizla 6ne
dogru firlarlar. Cok kez cift yapili yaprak seklindeki trake solungaclari ve hemen
hemen vicudunun uzunlugunda, sk tlylerle donatilmis kuyruk iplikcikleri bu
harekete katilir. Solungaglar kirek gibi, iplikcikler ise ylizgeg gibi gorev yapar
[4].

Bitin Ephemeroptera populasyonlari yasamlarinin bir devresinde yer
degistirirler. Bu yer degistirme gunlik, mevsimlik, gelis guzel veya yonlu
olabilir. Nimfal dénemin sonlarina dogru gollerin ve nehirlerin sig alanlarina
dogru bir hareket olur. Mayis sinekleri ilkbaharda kiime halindeki hareketleri ana
nehrin kiyis boyunca ve daha yavas akan akarsu kollarina dogru veya baharda
eriyen karlarin taskinlariyla olusmus sulara dogru oldugu bildirilmistir. Genellikle

Mayis sinekleri derinlere dogru cok fazla gitmezler [5].

Sucul nimf durumundan karasal subimago dénemine gegis Ephemerler
icin ok onemlidir. Genellikle giin isiginda su ylzeyine dogru hareketleri onlarin
sucul ve ucan avcilara karsi yem olmasina neden olur. Deri degistirme su
ylzeyinde, suya yakin tas, makrofit gibi objelerin Uzerinde veya bazen de suyun
icerisinde gerceklesebilir [1,5]. Su ylUzeyinde deri degisimi yaygindir. Nimfler
havayi icine cekip suyun ylzey zarina yikselirler ve nimfal deriden cikarlar [9].
Su icerisinde gerceklesen deriden cikma derin sularda yasayan kazici turler ve
birkag nehir tird icin tipiktir. Baetisca, 1sonychia ve Splonurus gibi cinsler deri
degistirmeden 6nce tamamen suyun disina gikarlar [5].

Genelde nimfal deriden ayrilmak icin Mayis sinekleri gin batimini
secer. Buna ragmen kisa yasayan Caenidag' nin olusumu gindogumu veya

gunbatiminda gerceklesir ve isigin yogunlugu tarafindan kontrol edilir. Bircok
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Baetid ve Leptophlebiid cinsinin olusumu gin ortasinda olusur. Sirekli gin
isiginin oldugu kutup yazlarinda, Baetis pumilis B. macani, Heptagonia
sulphutea dgleden sonra olusur ve ayni anda olan gunlik olusum ritimleri vardir.

Dolania nimfleri olusum igin (basarili) isik ve sicakliga ihtiyag duyarlar [5].

Genellikle kisa omurlt formlarda disi ve erkeklerin gunlik olusumlari,
birbirleriyle ayni zamanlidir. Ancak giin dogumundaki olusumlarda erkekler fazla
olabilir. Behningiidae' de disiler subimago olarak yumurtladiklarindan, erkekler

imago olmak icin disilerden dnce deri degistirirler [5].

Soguk ve kutup bolgelerinde Mayis sineklerinin olusumu buz bariyeri ve
dusik sicakliklardan dolayi yaz aylarina kisittanmistir. Baetis macani gibi bazi
tiirler 7 °C'nin altinda olusabilirler. Okyanus iklimlerinde olusum genelde iliman
aylarda gerceklesir. Tropiklerde mevsimsel bir kisitlama bulunmamaktadir.

Enlemsel ve yukseklik farkliliklari olusum zamanindaki farkliliklarin
nedeni olabilir. Ornegin Avrupa ve Amerika da Leptophlebia nin olusumu kuzeye

gidildikce geglesir. Benzer sekilde olusum, artan yukseklik tarafindan geciktirilir
[5].

Nimfal deriden cikan subimagonun kanatlarinin larvasa kanatlardan
temizlenmes ve ugmaya hazir hale gelmes icin kisa bir zaman geger (birkag
saniyeden dakikal ara kadar) [1].

Bundan sonra vegetasyona dogru ucarlar. Gorunisleri donuktur. Birkag
dakikadan 48 saate kadar bir sirede deri degistirip imago haline gecerler.

Imagolar plrizsiiz ve parlaktir [9].

Dolonia, Polymitarcyidae ve Polingeniidae nin bir ¢cok Uyesinin ilging

bir 6zelligi ise disilerinin subimoga doénemde kalmasidir [5].

Ephemeropteranin  ergin  dénemde deri degistirmesine yonelik
tartismalar oldukca coktur. Bu ilkel 6zelligin kisa dGmurlt evrelerde yalniz bir deri
degistirmek icin secici baski yoktur denilebilecegi gibi; 2 deri degismi,
yetiskinlerin kuyruk uzantilarinin ve 6n bacaklarinin uzamasinin tamamlanmasi
icin gereklidir. Bunlarin tek bir deri degisimi ile o uzunluga ulasmas olanakli
degildir [5].
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Spermatogenesis ve oogenesis son nimfa instarda tamamlanir.
Yumurtalar ve sperm subimagoda fizyolojik olarak olgundur. Tirlerin gogunun
500 — 3000 arasinda degisen verimliligi (yumurta Uretimi) vardir. Buna ragmen
Dolonia’da 100'den daha az, Polingenia’da 12 000 kadar yumurta Gretimi
olmaktadir. Daha genis tirlerin disilerinin daha fazla yumurta Urettigine dair
genel bir duslnce vardir. Polingenia, Hexagonia ve Epeorus'un verimlilik
degerleri sosyal Hymenoptera hari¢ diger bocek turlerininkinden daha yiksektir.
Calismalarin cogunda belirli bir populasyon icinde disinin boyutu ile verimlilik
arasinda karsilikli bir iliski oldugunu bulunmustur [5].

Mayis sineklerinin kimelesme davranidari bir erkek aktivitesidir. Ama
Caenidae ve Tricorythidae' lerde hem erkekler hem disiler katilabilir. Iliman
iklimlerde genellikle aksam Uzerleri olmakla birlikte zamani degiskendir [5].
Sularin Uzerinde 2 — 10 m. kadar dikine yikselen, daha sonra kanatlarini ve
abdomen uzantilarini agmak suretiyle asagiya dogru parasiitle iner gibi stizilen
erkeklerin dandlari gordlir. Disilerde bitkiler Gzerinde sakin olarak dururlar.
Disiler bu kimeye dogru ugtuklarinda, erkekler disileri Oon bacaklari ile
yakalayarak cift yapili esey organlarini disinin esey keses icine sokar ve birkag
saniye ile birkag dakikada bu ddllenme slevini gerceklestirirler. Ciftlesme ugus
srasinda gerceklesir. Disi yaniz bir erkekle ciftlesir [4, 5]. Bir cok tdrin
erkegindeki keskin gozler bu kimeye gelen dislyi gormede yarar saglamaktadir
[1]. Kimelesme su Uzerinde ve kiyida oldugu gibi sudan uzakta gerceklestigi de
bilinmektedir. Ornegin; Baetis Paraleptophlebia ve Rhitrogena’nin kimeleri
nimfal habitatlarin bircok kilometre 6tesinde gozlenmistir [5]. Kimelerin ¢cogu
bitki ortusl, kiyi cizgis ve agaclar gibi bolge isaretleriyle yonlendirilirler.
Kimelesme genel olarak safak vakti ve alacakaranlikta olusur, zamanlamanin
genelde sicaklik ve isik yogunluguna bagli oldugu bilinmektedir [1, 3, 6].

Yumurtalar dollenince birgok turin disileri 6zellikle Heptageniidae,
Ephemeriidae ve Leptophlebiidae familyasindakiler yumurtalarini klcuk yiginlar
halinde su yuzeyine birakirlar ve periyodik olarak su ylzeyine dogru ucup
karinlarini suya batirirlar. Diger turlerin disileri, 6rnegin Bagetidae' ye ait Baetis
cinderinin bazi turlerinde disi, suyun atina gider ve yumurtalarini uygun kayalara
birakir. Ephemerella, Splonurus ve Centroptilum tdrleri ise yumurtalarinin

hepsini bir yigin halinde suyun ytizeyine birakirlar. Bu yigin su ile temas edince
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hemen dagilir. Bu davranis (Baetisin suatindaki) yumurtlamadan 6nce su
kalitesi 0lgumune firsat saglayabilir [3, 6].
Cloeon dipterum’'da disi ciftlestikten sonra bitki arasinda 10 — 14 gin

saklanir ve sonra yumurtalari direkt acilir.

Yetiskinlerin temel idevi ciftlesmek ve yumurtalarini  birakmak
oldugundan kopulasyondan sonra 6nce erkekler, yumurtladiktan sonra da disiler
olur [13].
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2. MATERYAL METOD
Eber ve Aksehir Golleri havzalarindan 2002 — 2004 tarihleri arasinda 26
lokaliteden 1753 nimf 6rnegi toplanarak incelenmistir.

Orneklerin  toplanmasi  sirasinda  Ephemeropteraya  ait  tirleri
barindirabilecek ozellikteki tim lokaliteler taranmaya calisilmistir. Bu Ozellikler
akarsu zemininin toprak, tasli veya kumlu olmasi, akintinin hizi, akuatik bitki 6rtisi
olup olmamasi, suyun temizligi (kalites) gibi 6zelliklerdir.

Ornekler toplanirken farkli yontemler uygulanmistir. Zeminin  kumlu,
camurlu oldugu yerlerde uygun goz acikligina sahip elek zeminin birkag cm altina
daldirilarak materyal ainmis, elekteki kum ve camur stizlilerek kalan nimfler ince
uclu bir pens ile toplanmistir. Akuatik bitki orttist, suyun kenarlarina inen bitki
OrtUsll, aga¢ veya bitki kokleri arasinda yasayan nimflerin toplanmasi yine uygun
g6z acikligina sahip bir elegin bitkiler arasina daldirilmasi ile toplanmistir. Blyuk
kayalarin altindan nimflerin toplanmasi ise elek ile kayalarin alt ylzeyini kaziyarak
saglanmistir. BUyukce tadarin Uzerinde bulunan nimflerin toplanmasi, nimflerin tas
Uzerinden pens ile alinmas ile gerceklestirilmistir. Akinti hizinin yiksek oldugu
yerlerde elegin akinti yonlne ters olarak daldirilip elege gelen nimflerin toplanmasi
ile gergeklestirilmistir. BuyUk taslarin aralarinda bulunan nimflerin toplanmasi ise
elek ile tadarin kazinmasiyla gerceklestirilmistir.

Toplanan 6érnekler 500 ml %70’ lik alkol, 10 ml % 40'lik formaldehit ve 5 ml
gliserinden olusan fiksatif ile kicik koyu renkli cam siselere konulmustur.
Siselerdeki 6rneklerin sallanarak zarar gbrmemeleri icin siseler agzina kadar sivi ile
doldurulmustur. Siselerin  Uzerlerine lokaliteler, tarihler, deniz seviyesinden
yukseklikler not edilmistir.

Turlerin teshiderinde 6ncelikle vicut sekilleri ve solungaglarin yapis ile
konumu g6z Onine alinmistir. Daha sonra femur, labrum, maksil, mandibul, labium,
solungag preparatlari ile gerekli durumlarda da bazi torlerin tergit dikenleri,
hipofainks gibi kisimlarinin da preparatlari hazirlanmistir. Nimf 6rneklerinden
alinan vucut kisimlarinin preparatiari %50'lik gliserol i¢inde lam ve lamel arasina

kapatilarak hazirlanmistir. Preparatin Uzerindeki lamel sabitlenerek daimi olmasi
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saglanmistir. Nimflerin kendileri stereo mikroskopta incelenmis ve kisimlara
ayrilmis, isk mikroskobunda ise preparatlar incelenmistir.

Tarlerin tayininde Elliott et. al.[51], Mazacher [52], Bauernfeind [53, 54],
Sauter [55], Mller-Liebenau [56], Grandi [57], Keffermiller — Sowa [58], Belfiore
[59], Harker [13], kaynaklarindan yararlanilmistir.

Teshis edilen tirlerin teshis Ozellikleri verilmis ve teshiste kullanilan vicut

parcalarinin sekilleri cizilmistir.

2.1 Calisma Alaninin Ozdllikleri :

Aksehir ve Eber Golleri, Akarcay kapali havzasinda bulunan birbirine bagli iki
goldur. Akarcay havzas I¢ Bati Anadolu platolarinin dogusu ile Sultan Daglari ve
Emir Daglari arasinda yer air. Idari olarak Afyon ve Konya (Eber Goll, Afyon;
Aksehir Golu, Afyon ve Konya) illerinde bulunur [60, 61, 62, 63, 64]. Akarcay
havzas Burdur Golleri havzasindan sonra Turkiye nin en kiicik havzasidir. 7600

kn? su toplama alani olan havzanin 910 milyon n? vyillik ortalama su hacmi vardir
[61].

Her iki gol de tektonik orijinlidir [60, 63, 66, 67, 68].

Eber Golii su diizeyine bagli olarak 126 knt’ lik aani kaplamaktadir. Yazin
gol alani daralir sadece derin kisimlarda su kalir. Denizden yuksekligi ise yaklasik
964 m.dir. Sulari tatli olan gdl organik maddece zengin su dlti flora ve faunasiyla
otrofik ozelliktedir. GoOlun buyuk bir bolimi 5 — 6 m boyundaki sazlarla kaplidir.
Golun derinligi 1- 3 m arasinda degisir. Golu Afyon sehrinin yakinlarindan gegen
Akarcay’la Cay kasabasindan gecen Cay deresi ve yazin kuruyan bazi kicik dereler
bedler. Akarcay'a baglanan bazi kollar Seyitler, Kali, Degirmen ve Soguitl U
dereleridir. Bosalimi buharlasma ve sulamaicin alinan sularla olmaktadir [60, 62,
63, 64, 65, 67, 68].

Eber golinin sulari Tas Kopru Cayi (yada Eber Kanali) ile 4 km giney
dogudaki Aksehir Golune ulasirken [63], DSI tarafindan kanalin baslangicina
yapilan regllator nedeniyle bu baglanti kesilmistir. [60, 62].

Eber GolUnin 7 km kadar dogusundaki, Konya ve Afyon sinirinda olan
Aksehir Golii 353 knt’ lik bir alani kaplamaktadir ve denizden yiksekligi 960 m.dir.
Kapali bir havzada bulundugundan disari akintis yoktur. Sulari hafif tuzludur.
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Kiyilari tatli su 6zelligi gosterirken orta kesinleri ile kuzeydogu kesimlerinde
tuzluluk gorilmektedir. Sulari organik maddece zengin 6trofik bir géldur. Sulari
icme ve kullanmaya uygun degildir [62, 64, 67, 69]. Derinligi 2 —7 m kadardir. [63].
Kuzey kiyilari disindatim kiyilari 1 — 2 km genidliginde sik kamis ve sazlarla
kaplidir. [64]. GoOlu Kap, Simsek, Aynaci dereleri, Cevizli, Sorkunlu kaynaklari ve
Evliya, Nadir, Aksehir (Tekke), Engilli ve Adiyan Cayi, ayrica Sultan Daglarindan
inen dere ve kaynaklarda bedler. [63, 66].

Sultan Daglarindan dogup Eber ve Aksehir Gollne Ulasan derelerin debileri
az ve boylari kisadir [68].

Orneklerin toplandigi lokaliteler :

llyaslar Koyl (Doganhisar — Konya ); Ketenlik Deresi, 1350 M.

Konya— Aksehir Yolu, Altintas (Aksehir — Konya); Demir Dere, 1050 M.

llicak Koyl — Cakillar Yolu Imam Koprusii (Aksehir — Konya); Selli Deresi
1150m.

Ilicak Koyl — Cakillar Yolu 3. Km. (Aksehir — Konya); Selli Deresi 1150m.

Ilicak Koyl (Aksehir — Konya); Koca Dere' ye Bagli Sulama Kanali, 1150 M.

Cankurtaran Koyt (Aksehir - Konya); Engilli Deresi 967 M.

Engilli —Ilicak Koy Yolu 4. Km (Aksehir — Konya ); Engilli Deresi, 1100 M.
Engilli — Ilicak Koyt Yolu Engilli Koprisi (Aksehir — Konya ); Engilli Deresi,
1100 M.

Aksehir — Cakillar Yolu (Aksehir — Konya ); Kayabogazi Deresi, 1100m.
Aksehir Merkezi (Aksehir - Konya); Aksehir Deresi, 1000 M.

Saray Koy (Aksehir - Konya); Cevizli Deresi, 100 M.

Pazaragag Kasabasi (Cay - Afyon); Habel Deresi, 1050 M.

Karacadren Kasabas — Inli Yolu (Cay - Afyon); Kali Cayi, 950 M.

Cay —Inli Yolu (Cay - Afyon); Kali Cayi, 967 M.

Afyon — Konya Yolu, Pazaragag Kasabas (Cay - Afyon); Kali Cayi, 1050 M.
Aksehir — Bolvadin Yolu 54. Km (Bolvadin - Afyon); Akarcay, 1000 M.
Bolvadin — Cay Yolu (Bolvadin - Afyon); Bagirsak Deresi, 1050 M.

Emirdag — Bolvadin Yolu 18. Km (Bolvadin - Afyon); Alikaya Deresi, 1150 M.
Seyitler Bargji Mevkii (Iscehisar - Afyon); Bag Deresi, 1100 M.
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I scehisar — Seyitler Bargji Yolu (Iscehisar - Afyon); 5. Km, Bag Deresi, 1100 M.
Afyon — Seyitgazi Yolu (lhsaniye - Afyon); Akdere, 1100 M.

Afyon — Seyitgazi Yolu, Cayirbagi (Afyon); Cinar Cayi, 1050 M.

Bulca Kdyu (Sincanli - Afyon); Cesmekiri Deresi, 1100 M.

Sincanli Merkezi (Afyon); Degirmen Dere, 1120 M.

Kirka Koyu (Sincanli - Afyon); Dari Deresi, 1150 M.

Sandikli — Afyon Yolu 34. Km, Serban (Sincanli - Afyon); Cayici Deresi, 1050 M.
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Calisma aanindan 6 familyaya ait 13 cins 17 tur tespit edilmistir (Cizelge 3.1.). Tespit

edilen turlerin tanimlari, lokaliteleri ve Turkiye de bilinen yayilidari soyledir.

Cizilge 3.1. Ephemeroptera ordosunun ¢alismada bulunan ttrlere gore

ORDO SUBORDQ FAMILYA CINS TUR
B. rhodani
B. muticus
Baetis B. buceratus
_ B. vernus
Baetidae
B. lutheri
Cloeon C. dipterum
Centroptilum C. luteolum
Schistonata Pseudocentroptilun C. pennulatum
Ephemeroptera| Ecdyonurus Ecdyonurussp.
B Epeorus Epeorus sp.
Heptageniidae
Electrogena Electrogena sp.
Rhithrogena Rhithrogena sp
i Habrophlebia H. Lauta
L eptophlebidag
Habroleptoides H. confusa
Ephemeridae Ephemera E. danica
Ephemerillidae Ephemerella E. ignita
Pannota
Caenidae Caenis C. macrura
Baetidae

Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Vicut uzunlugu 7,5 — 8,5 mm, serkler 3,5 —4,5 mm, paraserkusise 2 —3 mm
kadardir.

Vicut rengi acik kahverengidir. Bas biraz daha koyudur. Gozler lateral
konumludur. Antenler kisadir ve bazal segmentlerinde kisa gomak seklinde kit
dikenler bulunur (Sekil 3.1a). Tergitlerin posterior kenarlarinda ve seyrek olarakta
Uzerlerinde kisa, kit yapili dikenler bulunur. 1 — 8. tergitlerde medyan hattin her iki
yaninda nokta seklinde kicik koyu renkli bir benek bulunur. 2 — 7. tergitlerde daha
belirgin olmak tzere bu koyu noktalarin yanlarinda oval, blyik, acik renkli, tek
spot bulunur (Sekil 3.1b).
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Bacaklar viicut rengindedir. Femurun 6ne bakan kisminin Ust kenarinda
sik dagilmis, uclari sivri uzun killar ile bunlarin arasinda kisa killar ve kalin dikenler
bulunur. Tibianin ve tarsusun i¢ kenarinda kisa sivri dikenler bulunur. Tarsal
tirnaklarda uca dogru btytyen disler bulunur (Sekil 3.1c).

7 cift olan solungaglar lateral konumludurlar. Solungaclarda sadece bu tire
0zgu olan belirgin, kalin ve sivri dikenler ile bunlarin arasinda seyrek ince killar
bulunur. Solungagta bulunan damarlar cogunda koyu renklidirler (Sekil 3.1d,€e).

Serkler paraserkusta uzundur. Paraserkusun her iki kenarinda serklerin ic
kenarlarinda ince kuguk killar bulunur.

Labrumun anterior kenari ortada iceriye dogru girintilidir.
Anteriolateral kdseleri ovaldir. Anteriodorsal ylizeyde ortadan kenarlaradogru 1 + 7
— 10 belirgin, kalin ve uzun killar bulunur (Sekil 3.1k).

Mandibullarda ilk kanin dis digerlerinden kalin ve kuttir (Sekil 3.1g).
Sol prosteka kalin, sag prosteka incedir (Sekil 3.1h,i).

Maksil palpleri 3 segmenttir. Ve ilk segment digerlerinden oldukca
kisadir. Son segment uca dogru daralmistir. Son segmentte daha ¢ok olmak Uzere
maksil palplerinde ince kigik killar bulunur (Sekil 3.1j).

Labial palp 3 segmentlidir. 3. segmentin ug kismi ovaldir ve ¢ok sayida kisa
kalin dikenler bulunur. Dorsal ylizeyinde 5 — 6 kadar kisa ve sivri diken bulunur.
Glossalarin i¢ ve ust kenarlarinda sivri kisa dikenler bulunur. Paraglossalarin Ust
kenarlarinda uzun ve sivri killar bulunur (Sekil 3.1K).

Incelenen materyal : 07.05.2002, 49 nimf (1): 04.05.2002, 37 nimf (2):
04.05.2002, 20 nimf (3): 21.08.2004, 48 nimf (4): 21.08.2004, 43 nimf (5):
23.08.2002, 4 nimf (6): 04.05.2002, 39 nimf (7): 20.08.2004, 2 nimf (8): 04.05.2002,
87 nimf (9): 24.08.2002, 47 nimf (10): 20.08.2004, 6 nimf (13): 05.05.2002, 4 nimf
(16): 16.08.2003, 1 nimf (18): 16.08.2004, 16 nimf (19): 16.08.2004, 3 nimf (20):
28.06.2002, 12 nimf (22): 25.06.2003, 3 nimf (24):15.08.2004, 26 nimf (25):
24.06.2003, 43 nimf (26).

Turkiye' deki yayilidari : Adapazari, Bilecik, Bolu, Bursa, Eskisehir [7],
Canakkale [44, 49], Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [44], I¢cel, Kahramanmaras
[23], Elazig, Tuncdli [26], Ankara [33, 7], Antakya [29], Balikesir [33, 45, 49],
Bayburt, Bingdl, Erzurum, Hakkari, Kars, Van [33], Kitahya [7, 45, 46],
Kastamonu [47], Sinop [47, 50].
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Baetis muticus (Linnaeus, 1758)

Vicut uzunlugu 7 — 8 mm, serkler 4 — 5 mm, paraserkus ise 2 — 3 mm
kadardir.

Genel vicut rengi kahverengidir. Ince yapili bir vicuda sahiptirler.
Abdomende medyan hat boyunca acik renkli bir bant bulunur. Tergiller Uzerinde
desen bulunmamaktadir. Son iki tergit digerlerine gore daha acik renklidir (Sekil
3.2a).

Bacaklar viicuda gore oldukca acik renklidir. Femurun 6ne bakan kisminin
Ust kenarinda seyrek olarak dagilmis sayisi fazla olmayan uzun, sivri, sert killar ile
disa bakan kisminda ince killar bulunur.ayrica Femurun dorsalinin posterior
kisminda ¢ok sayida diken bulunur. Tibia ve tarsusun ice bakan kenarinda kiicuk sert
dikenler ile disa bakan kenarinda ince killar bulunur. Tirnakta uca dogru uzayan
kicuk disler bulunur (Sekil 3.2b).

Solungaclarin kenari gentikli ve seyrek olarak killarla kaplidir (Sekil 3.2c).

Paraserkus serklerden daha kisadir. Serklerin i¢ kenarinda, paraserkusun ise
her iki kenarinda ince yapili killar bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anteriolateral kenarlari
yuvarlaktir. Dorsal ylzeyin ortasindan, anteriolateral koselere dogru 1 + 2 — 3 kadar
belirgin, uzun killar bulunur (Sekil 3.2d).

Mandibulun birinci kanin disi digerlerinden daha geridedir. Diger turlerden
farkli olarak sag mandibulun prostekasi 2 uzun kildan olusur. Bu killarin altinda
kucuk killar bulunur (Sekil 3.2ef,g).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Birinci segment kisadir. 3. segment ise
hepsinden uzundur. Maksil palpleri Uzerinde ince ve kicuk yapida Killar
bulunmaktadir (Sekil 3.2h).

Labia palpler 3 segmentlidir. Son segmentin ucu sivriye yakin oval
sekildedir ve dorsdlinde 4 — 5 kadar kisa ve sivri diken mevcuttur (Sekil 3.2)).
Glossalarin i¢ ve Ust kenarlarinda sert yapida killar bulunmaktadir. Paraglossalarin
uc¢ kenarlarinda belirgin 3 sirali uzun killar vardir ve yizeyinde de killar bulunur
(Sekil 3.2i).

Incelenen materyal : 07.05.2002, 39 nimf (1): 04.05.2002, 38 nimf (3):
21.08.2004, 7 nimf (4): 23.08.2002, 1 nimf (6): 04.05.2002, 11 nimf (7): 04.05.2002,
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46 nimf (9): 24.08.2002, 6 nimf (10): 05.05.2002, 2 nimf (16): 28.06.2002, 1 nimf
(22): 15.08.2004, 2 nimf (25).
Turkiye' deki yayilislari : Adapazari, Ankara, Bilecik, Bolu, Bursa,

Eskisehir [7], Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43], Balikesir [44], Bingdl, Van [33],
Artvin, Erzincan, Erzurum, Kars [16], Kitahya [7, 45, 46], Kastamonu [47], Sinop
[47, 50].

Baetis buceratus (Eaton, 1870)

Vicut uzunlugu 5—6 mm, serkler 2 -3 mm, paraserkusise 1,5—-2 mm
kadardir.

Vicut rengi acik kahverengidir. Bas vicuda gére daha koyudur. Abdomen
tergitlerinde medyan hat boyunca agik renkli bir bant bulunur. Her tergitin asagiya
bakan kenari daha acik renklidir. Medyan hattin her iki yaninda, tergitin
anteriolateral kenarina dogru kucik posteriolateral kenarina dogru olan kesiminde
daha biytik olmak Uzere tergitte toplam 4 tane agik renkli benek bulunur. Desenleri
belirgin olanlarda benekler Uicgenimsidir. 5. tergitte posterior ve posteriolatera
kisimdaki acik renkli bolgeler birlesmistir (Sekil 3.3a).

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. On femurun ©ne bakan kisminin Ust
kenarinda,uzun, sert ve uclari kit killar ile bunlarin aralarinda ince killar bulunur.
Yine 0n femurda bu killarin altinda uclari sacakli yelpaze seklinde kicuk dikenler
bulunur (Sekil 3.3c). Bunlara tibia ve tarsusta da rastlanir. Tibia ve tarsusun i¢
kenarinda uclari sivri klicik dikenler mevcuttur. Tarsal tirnakta uca dogru btiytyen
kiguk digler vardir (Sekil 3.3b).

7 cift olan solungaclar lateral konumludurlar. Solungaglar lamel seklindedir.
Solungaclarin gevres ince killarla kaplidir (Sekil 3.3d).

Serkler paraserkustan daha uzundur. Serklerin i¢ kenari killarla kapli iken
paraserkusun her iki kenari da killarla kaplanmistir.

Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anteriolateral kenarlari ovaldir.
Dorsal ylzeyinde ortadan anteriolateral kdselere dogru 1 + 3 — 5 kadar uzun kil
mevcuttur (Sekil 3.3¢e).

Sol mandibullarda tiriin karakteristik 6zelligi olarak 1 . ve 2. kanin dis esit
genidliktedir (Sekil 3.3f). Sag prosteka sol prostekadan daha incedir (Sekil 3.3g,1).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Ve hemen hemen ayni uzunluktadirlar.
Ayrica palplerin tzerlerinde ince kuguk killar bulunur (Sekil 3.3i).
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Labial papler 2 segmentlidir. Son segmentin ucu biraz sivrilmistir ve dorsal
yuziinde orta kesme yakin yerlerde 4 — 7 kadar kisa ve sivri diken mevcuttur (Sekil
3.3K). Paraglossalarin Ust kenarlarinda Ug sira halinde uzun killar vardir. Glossalar
i¢ kenarlarinda daha ¢ok olmak lizere dis kenarinda da sivri dikenler bulunur (Sekil
3.3).

Incelenen materyal : 21.08.2004, 1 nimf (4): 20.08.2004, 2 nimf (8):
16.08.2003, 42 nimf (12): 20.08.2004, 43 nimf (13): 17.08.2003, 36 nimf (14):
27.06.2002, 53 nimf (15): 16.08.2004, 38 nimf (20): 28.06.2002, 1 nimf (21):
28.06.2002, 45 nimf (22): 15.08.2004, 13 nimf (23): 25.06.2003, 5 nimf (24):
15.08.2004, 1 nimf (25): 24.06.2003, 20 nimf (26).

Turkiye'deki yayilidari : Agri, Ankara, Antalya, Bayburt, Bingdl, Bolu,
Elazig, Erzurum, Isparta, Kirsehir, Konya, Mus, Sivas Van [31], Antakya, Sanliurfa,
[30], Balikesir [45, 46, 49] Bursa, Kitahya [46], Kastamonu [47], Sinop [50].

Baetis vernus (Curtis, 1834)

Vicut uzunlugu 6,5 — 7 mm, serkler 3 — 3,5 mm ve paraserkus 2 —2,5 mm
kadardir.

Vicut rengi sarims kahverengidir. Bas vicuda gore biraz daha koyu
renklidir. Abdomende her bir tergitte medyan hattin her iki yaninda halka seklinde
acik renkli buyuk bir benek bulunur. Bunlar 2 — 8. tergitlerde daha belirgindir.
Medyan hat ve tergitlerdeki beneklerin etrafi biraz daha koyu renklidir. 5. tergit daha
acik renklidir (Sekil 3.4a). Tergitlerin alt kenarinda bulunan kuguk dikenler sivri
yapilidirlar ve dizgin siralanmidardir (Sekil 3.4€)..

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. On femurun one bakan kisminin (st
kenarinda cok uzun olmayan, kalin, kit yapida killar ile bunlarin aralarinda tekli
ikili ve Uclt ince killar bulunur. Bunlarin hemen altinda ise kisa sivriye yakin
bicimli dikenler bulunur (Sekil 3.4c). Tibia ve tarsusun i¢ kenarinda sivri kisa
dikenler ile dis kenarlarinda ince kil demetleri bulunur. Tirnakta uca dogru buytyen
kicuk disler mevcuttur (Sekil 3.4b).

7 cift olan solungaclarin etrafinda ince kilar bulunur. Solungaclar lateral
konumludurlar (Sekil 3.4d).

Serkler paraserkusa gore biraz daha uzundur. Serklerin i¢ kenarlarinda ince

killar bulunmaktadir. Bu killar paraserkusun her iki kenarinda da bulunmaktadir.
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Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anteriolateral koseleri ovaldir.
Dorsal ylzeyinde ortadan anteriolateral koselere dogru 1 + 5 — 7 kadar uzun kil
bulunmaktadir (Sekil 3.49).

Sol mandibulda birinci kanin dis ikinci kanin disten daha buyuktir. Sol
mandibulda Baetis buceratus dan farkli olarak molar bolgede kiicik yardimci disler
bulunmaktadir(Sekil 3.4i) . Sol prosteka saga gore daha kalindir (Sekil 3.4h,f) .

Maksil palpleri hemen hemen birbirine esit uzunlukta iki segmentten
olusmustur. Palpler Gizerinde ince ve kuguk killar bulunmaktadir (Sekil 3.4j).

Labial palp iki segmentlidir. Ikinci ggmentin dorsainin ortalarinda 4 — 6
kadar sivri, kisa diken bulunur (Sekil 3.41). Glossalarin i¢ kenarinda daha fazla ve
dis kenarinda da bulunan sivri dikenler vardir. Paraglossalarin Ust kenarinda sivri
dikenler ve uzun killar bulunur (Sekil 3.4K).

Incelenen materyal : 20.08.2004, 1 nimf (8): 27.06.2002, 16 nimf (15):
16.08.2003, 2 nimf (18): 16.08.2004, 26 nimf (20): 28.06.2002, 4 nimf (21):
28.06.2002, 15 nimf (22): 25.06.2003, 39 nimf (24): 15.08.2004, 3 nimf (25):
24.06.2003, 8 nimf (26).

Turkiye'deki yayilislari : Ankara [7, 31], Elazig [26], Erzincan [16, 31],
Erzurum [35], Sivas [29], Bolu, Eskisehir [7], Kutahya [7, 45, 46], Edirne,
Kirklareli, Istanbul, Tekirdag [44], Balikesir [45, 49], Bursa [45, 46], Kastamonu
[47], Sinop [47, 50].

Baetislutheri (Muller — Liebenau 1967)

Vicut uzunlugu 6,5—7,5 mm, serkler 6 - 7 mm, paraserkusise 0,5 mm.den
daha kisadir.

Vicut rengi kahve rengidir. Bas viicutla ayni renkte ve petek gozler lateral

konumludur.

Abdomende tergitler Gzerine medyan hat boyunca acik renkli bir bant
bulunur. Bu bandin her iki yaninda belirgin olmayan agik renkli desenler bulunur.5.,
9. ve 10. tergitler digerlerine gore daha acik renklidir (Sekil 3.5a). Tergitlerin alt
kenarlarinda bulunan kisa dikenler kit yapilidir (Sekil 3.51).

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. On femurun 6ne bakan kisminin st
kenarinda sik olarak yerlesmis ucu ince sagaklarla kapli, uzun sert killar bulunur.

Bunlarin hemen altinda ve aralarinda ince killar ile ucu sagakli kisa dikenler
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mevcuttur (Sekil 3.5¢). Bu sacakli dikenlerden tibiada da bulunur. Tibia ve tarsusun
dis kenari ince killarla kaplidir. I¢ kenarinda ise sert kisa killar bulunur. Tirnakta uca
dogru uzayan kugik dider ile u¢ kismdaince, iki kisakil bulunur (Sekil 3.5b).

Solungaglar lateral konumludur. Kenarlari ince killarla kaplidir (Sekil 3.5d).

Serkler paraserkustan daha uzundurlar. Paraserkus oldukca fazla
kiculmustir. Serklerin i¢c kenarlarinda killar bulunmaktadir. Paraserkus ¢ok kuguk
oldugundan killanmalar gorilmemektedir (Sekil 3.5¢€) .

Labrumun anterior kenari ortada oldukca girintilidir. Anteriolateral koselerse
ovaldir. Ve bu koselerde uclari sagakli killar bulunur. Labrumun dorsalinde ortadan
anteriolateral koselere dogru 1 + 5 — 9 adet uzun kil bulunur. Dorsalin Ust kismina
yakin bir yer ile alt kenari arasinda dik dortgene benzer yapida kisa dikenler bulunur
(Sekil 3.5f).

Mandibulda birinci kanin disikinci kanin disten dahaileridedir. Sag prosteka
dahaincedir (Sekil 3.5g,h,i).

Maksil papleri hemen hemen birbirine esit ki segmentten en olusmustur. 2.
segmentin ug kisminda sivri kiigtk bir ¢ikinti bulunur. Palplerin etrafinda ince kigik
killar bulunur (Sekil 3.5j).

Labial palpler iki segmentlidir. Ikinci segmentin ucu sivrilmistir ve dorsal
ylizeyin orta kismina yakin yerde 4 — 5 kadar kisa, sivri diken bulunur.
Paraglossalarin ucunda uzun killar bulunur. Glossalarin i¢ ve dis kenarinda dikenler
bulunur (Sekil 3.5k).

Incelenen materyal : 07.05.2002, 21 nimf (1): 04.05.2002, 3 nimf (2):
04.05.2002, 36 nimf (3): 21.08.2004, 3 nimf (4): 23.08.2003, 12 nimf (6):
04.05.2002, 40 nimf (7): 04.05.2002, 48 nimf (9): 05.05.2002, 23 nimf (16):
28.06.2002,13 nimf (21): 15.08.2004, 33 nimf (25).

Turkiye deki yayilidari : Antakya [30] Balikesir [45, 49], Bursa [46], Mus
[29], Sivas [31], Kastamonu [47], Sinop [47, 50].

Cloeon dipterum (Linne, 1761)

Vicut uzunlugu 7 —8 mm, serkler 5 - 6 mm, paraserkusise 3,5 —4,5 mm
kadardir.

Vicut sari kahverengidir. Bas biraz daha koyudur. Antenler abdomene kadar
uzanirlar. Petek gozler oval ve lateral konumludur. Pronotumda medyan hattin iki

yaninda agik renkli desen bulunur. Abdomen sari ve kahverengi desenlerle kaplidir.
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Tergitlerin at kenarinda medyan hatta tergite gére boyutu degisen acik renkli bir
benek ve bunun her iki yaninda da yine tergite gore boyutu degisen acik renkli
benekler bulunur (Sekil 3.6a). Tergitlerin lateral koselerinde kiiguk killar bulunur. 2
— 9. dternitlerde medyan hattin iki yaninda sternite paralel koyu renkli cizgiler
bulunur.

Bacaklar vicut rengine gore daha agik renklidir. Femurlarin posterior
kenarinda daha sik olan, tim yizeyde sona dogru seyreklesen kisa, uclari sivri
dikenler bulunur.ayrica Ust kenarda ve ylizeyinde de seyrek olarak dagilmis sivri ve
kisa dikenler bulunur. Tibianin ve tarsusun i¢ kenarinda sik dikenler bulunur. Tarsal
tirnagin dideri kaideden uca dogru buydr. Tirnak ince ve uzundur (Sekil 3.6b).

Solungaglar dorsal konumludur. Solungaglarda damarlar koyu renklidir. 1 —
6. solungaclar cift yapilidir. 7. solungag tektir. 1. solungacin dorsal lamellas ventral
lamellanin boyunu geger (Sekil 3.6¢,d). 2 — 6. solungag lamelleri Uggene benzer. 7.
solungag yuvarlagi andirir.

Paraserkus serklerden biraz daha kisadir. Serklerin i¢  kenarinda
paraserkusun ise her iki kenarinda ince, uzun ve sk killar bulunur. Serkler ve
paraserkusun orta kisminda koyu bantlarin olusturdugu koyu bir bdlge bulunur
(Sekil 3.6€).

Labrumun 6n kenari ice dogru girintilidir. Anteriolateral koseler ovaldir.
Labrumun anteriolateral kosesinden anteriora dogru uzanan kisa, sivri dikenler
bulunur. Kenarlarda ve ortada uzun killar bulunur (Sekil 3.6f).

Mandibullarda kanin bolge ortadan ikiye ayrilmistir. Prostekalarin altinda sik
Killar bulunur (Sekil 3.6h,g).

Maksil palpleri U¢ segmentten olusur. Segmentler Uzerinde ince killar
bulunur (Sekil 3.6i).

Labia pap ¢ segmentlidir. Son segmentin ucunun Ust kenari uzamis ve
sivrilmistir. Glossalarin i¢ ve dis kenarinda kisa sivri dikenler bulunur (Sekil 3.6j,k).

Incelene materyal : 20.08.2004, 2 nimf (8): 17.08.2003, 13 nimf (14):
17.08.2003, 26 nimf (17): 16.08.2003, 13 nimf (18): 16.08.2004, 25 nimf (20).

Turkiye deki yayilidari : Ankara[29, 33], Afyon, Erzurum, Kars, Nevsehir
[33], Antakya, Sanliurfa [30], Adapazari, Eskisehir, Kutahya [7], Ardahan, Corum
[18], Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [44], Balikesir [45, 46, 49], Bursa [46],
Kastamonu [47], Canakkale [49].
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Centroptilum luteolum (Mller, 1776)

Vicut uzunlugu 6 — 7 mm, serkler 3—4 mm ve paraserkus 2,5 — 3,5 mm
kadardir.

Vicut acik kahverengidir. Bas vicutla ayni renktedir. GoOzler lateral
konumludur. Antenler uzundur ve toraksa kadar uzanirlar. Abdomende altinci tergit
daha koyudur ve ortasinda belirgin siyah bir nokta vardir. Diger tergitlerde daha agik
renklidir ve medyan hattin iki kenari, tergitin Ust kismi koyu ve alt kisimlar daha
aciktir.

Bacaklar govde ile ayni renktedir. On femurun 6n kisminin Uist kenarinda az
sayida uzun sivri kil bulunur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarinda sivri killar mevcuttur.
Tarsdl tirnak ince, uzun ve Gzerinde ¢ok kicik diser bulundurur (Sekil 3.73).

Solungaglar agik renklidir ve damarlari koyudur. Tek vyapili olan
solungaclarin uglari sivridir. Birinci solungaclar digerlerinden dar ve uzundur (Sekil
3.7b,c,d,e).

Serkler paraserkustan biraz daha uzundur. Uzerlerinde de koyu halkalar
vardir. Seklerin i¢ kenarlarin da paraserkusun ise her iki kenarinda Kkillar
bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenari ortada girintili ve anteriolateral koseleri ovaldir.
Anteriolateral ve anterior kdselerinde tzerleri ince killarla kapli, uzun killar bulunur
(Sekil 3.7f).

Mandibullarda kanin bolge tam vyariktir. Prostekalarin her ikisinin alt
kisminda uzun killar bulunur. Sol mandibulun prostekasi sag mandibulun
prostekasina gore daha kalindir (Sekil 3.7g,h).

Maksil palpleri ¢ segmentlidir. Segmentlerin dis kerarlarinda ince killar
bulunur. Son segment uca dogru daralir (Sekil 3.7i).

Labial palp tic segmentlidir. Uciincli segmentin ucu genislemis ve ortada
iceriye dogru bir girinti yapmistir. Glossalar Giggenims sekildedir ve i¢ kenarlarinda
sivri dikenler bulunur (Sekil 3.7j,k).

Incelene materyal : 21.08.2004, 18 nimf (4): 20.08.2004, 6 nimf (8):
16.08.2003, 31 nimf (18): 15.08.2004, 1 nimf (25).

Turkiye'deki yayilidari : Ankara [7, 33], Sivas [29], Eskisehir [7],
Canakkale [44], Kitahya [45, 46], Kastamonu [47], Sinop [47, 50], Balikesir [49].
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Centroptilum pennulatum (Bogoescu, 1947)

Vicut 7 —9 mm, serkler ve paraserkus 3 mm kadardir.

Bas agik kahve rengidir. Antenler geriye dogru kivrik sekilde iken orta bacak
kaidesine kadar uzanirlar.

Abdomen segmentleri genis, ikinci ve besinci segmentler digerlerinden daha
koyudur. Sekizinci tergitin lateralinde: 4 — 6, dokuzuncu tergitin lateralinde 5 — 8
kadar belirgin diken bulunur.

Bacaklar sari tarsal tirnaklar kahverengidir. Femurlarin tim i¢ kenarlari
boyunca kisa sivri dikenler bulunur. Tarsal tirnakta disler belirgin degildir (Sekil
3.83).

Solungaclarin uclari yuvarlak ve asimetriktir. Solungaglarda damarlar koyu
renklidir. Birinci ve altinci solungaglarda dorsal lamella bulunur. Yedinci solungag
ise tektir. Dorsal lamella daha kicuktir. Dorsal lamellalar atinci solungaca dogru
kculdr, altinci solungagta ventral lamellanin yarisini gegmez (Sekil 3.8b,c,d,e).

Serklerin i¢ kenarlarinda ve paraserkusun her iki kenarinda da kaideden uca
dogru uzanan yogun Killar vardir. Abdomenin bitiminden koyu banda kadar olan
kisimda 6 koyu halka bulunur (Sekil 3.8f).

Labrumun 6n kenarinda ince uzun killarin yani sira kalin ve sik dikenler
bulunur (Sekil 3.89).

Mandibullarda kanin disler yalnizca en tepede bl inmustir (Sekil 3.8h,i,)).

Maksil palpleri G¢ segmentlidir. Ikinci segment Uglincl segmentin yarisi
kadardir. Uclincii segment  ugta sivrilmistir (Sekil 3.8l).

Labial palpler G¢ segmentlidir. Ikinci segmentin Gst kenarinda alti kadar bir
dizi kil bulunur. 2. segment uca dogu genidemistir. 3.segmentin alt kismi
genislemis ve Ust kdse yuvarlaktir (Sekil 3.8Kk).

Incelenen materyal : 15.08.2004, 1 nimf (25): 24.06.2003, 1 nimf (26).

Turkiye' deki yayilislari ‘Agri, Ankara [31], Cankiri [16], Erzurum [16,
31], Adiyaman, Antakya, Sanliurfa [30], Canakkale, Kirklareli [44], Balikesir [45,
46], Kitahya[45, 46], Bursa[46], Kastamonu [47].

Heptageniidae
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Epeorus sp.

Vicut uzunlugu 12 — 14 mm, serkler 10 — 12 mm, paraserkus 0,5 mm.den
daha kucuktdr.

Vicut kahverengidir. Bas vicutla ayni renkte ve dorsaventral yassilasmistir.
Basin 0n kismi ¢ok uzun olmayan sik dizilmis killarla kaplidir (Sekil 3.9a). Antenler
cok kuguktdr. Vicut Uzerinde pronotumdan itibaren medyan hat boyunca son tergit
de dahil acik renkli, uzun kil dizisi mevcuttur. Pronotum ve toraksta acik renkli
desenler mevcuttur. Abdomen sona dogru daralmistir. Tergitlerde belirgin bir desen
gorulmezken sternitlerde tiggen biciminde dizilmis noktalar bulunur. Bunlar 9.
sternitte daha buyUk ve belirgindir. 7. ve 8. sternitlerde bu noktalar daha kiiglk
gorunurken diger sternitlerde bunlar 2 tane veya hi¢ de gorilmeyebiliyorlar (Sekil
3.9b).

Bacaklar vicuttan biraz daha acik renklidir. Femurun orta kisminda
femurdan biraz koyu bir kisim ve bunun ortasinda da koyu renkli bir berek bulunur.
On femurun dorsalinin Ust kenarinda duizenli olarak siralanmis sik uzun killar
bulunur. Femurun dorsalinde kictik kit yapida dikenler bulunur (Sekil 3.9d). Tibia
ve tarsusun dorsalinde orta kisimda uzun sik killar mevcuttur. Tirnakta 3 kadar
kicik dis bulunmaktadir(Sekil 3.9c).

7 solungagtan ilki genislemis ve bobrek seklindedir (Sekil 3.9¢).
Solungaclarin kenarlari kisakillarla kaplidir. Tim solungaclarin dorsalinde kiguk,
flamentlerden olusmus bir parca bulunur. 2 — 7. solungaglarin disa bakan
kenarlarinda parmak seklinde kiicik bir ¢ikinti bulunur. Bu cikintinin Gzerinde ve
onun yan kisminda genis olarak baslayan Ust kisma dogru genisligi azalan, ¢ok
kicuk killar bulunmaktadir (Sekil 3.9f,g).

Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anterio lateral kdseleri ovaldir.
Labrumun koselerde uzun, sik dizilmis killar bulunur. Anteriolateral kdselerinde 2

belirgin kisa kil ve anterior kenarinin ortasinda 3 kiiguk kil bulunur (Sekil 3.9h).

Mandibulda kanin bolge ikiye ayrilmistir. Prostekalar killardan olusmustur
ve kicuktar (Sekil 3.9i,)).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin Ust kisminda bir ¢ok siradan
olusmus, sik olarak dizilmis cok sayida kisa kil bulunur (Sekil 3.9k).
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Labia palpler 2 segmentlidir. 2. segmentin u¢ kismina doru uzaman sik
Killar bulunur (Sekil 3.91)..

Incelenen materyal : 04.05.2002, 35 nimf (3).

Electrogena sp.

Vicut uzunlugu 7 — 8 mm, serkler ve paraserkus 6 — 7 mm kadardir.

Vicut sarimsi kahverengidir. Bas vicutla ayni renktedir. Bas yassilasmis ve
antenler cok kisadir.

Abdomen sona dogru biraz daralir. Abdomenin ortasinda koyu bir bant
bulunur. Tergitler Gzerinde agik renkli desenler mevcuttur (Sekil 3.10a).

Bacaklar vicut ile ayni renktedir. On femurun 6ne bakan kisminin st
kenarinda uzun, ince, sik olarak dizilmis killar vardir. Femurun ylzeyinde
dikdortgen seklinde uzun ve kisa, kit yapida dikenler bulunur. Bunlardan az sayida
tibiada da bulunmaktadir. Tibia ve tarsusta ¢cok kictk ince yapida killar mevcuttur.
Tarsusun i¢ kenarinda az sayida ¢ok kuguk sivri dikenler bulunur. Tirnakta 3 kadar
kicuk dis bulunmaktadir (Sekil 3.10b,c).

7 cift solungag yaprak seklindedir. 1 — 6. solungacin i¢ kenarlarinda sagak
seklinde ikinci bir parga bulunur. 1. solungag daha dar yapidadir (Sekil 3.10d,e). 7
solungag tek yapilidir (Sekil 3.10f).

Serklerin ve paraserkusun segmentlerinin st kismini ¢evreleyen cok kisa,
seyrek olarak yerlesmis kilar bulunur.

Labrumun anterior kenari ortada gok hafif girintilidir. Anteriolateral koseleri
ise oval olup yanlara dogru uzamistir. Labrum kdciktdr. Anterior kenarlarinda ince
uzun killar vardir (Sekil 3.10g).

Mandibullarda kanin bdlge tam yariktir. Sol mandibulda kanin boélge ilk
kisim tirtikli gorandmdedir. Ikinci kissimda 3 kadar dis bulunur. Prostekalar kilarin
olusturdugu bir kime seklindedir. Bu kimede 8 kadar kil bulunmaktadir. Sol
mandibulun molar bdlgesinde uclari parmak seklinde cikintilar yapmis yardimci
disler bulunur (Sekil 3.10h,i).

Maksil palpleri 2 segmentli olup uc¢ kisminin Ust kenarinda ¢ok uzun
olmayan sik olarak dizilmis killar mevcuttur. Yine tst kenarinda uzun sik killar
bulunur. Galeosinal bdlgede 20 tarak dikeni bunlarin 5. Gzerinde de 15 kadar sivri
uzanti bulunur (Sekil 3.10j,k).
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Labial papler 2 segmentlidir. 2. segmentin Ust kenarinda uca dogru uzanan
kisminda ¢ok sk ve uzun killar mevcuttur. Glossalarin i¢ kismina bakan
anteriolateral kdselerinde uzun sik killar bulunur. Paraglossalarin Ust kenarlarinda ve
ylzeylerinde uzun killar bulunur (Sekil 3.101).

Hipofarinksin yan loblarinin u¢ kisimlari asagiya dogru kivrik sekildedir.
Ortalobu ise ucadogru biraz daralir ve oval sekildedir (Sekil 3.10m).

incelenen materyal : 07.05.2002, 13 nimf (1): 04.05.2002, 13 nimf (3):
21.08.2004, 5 nimf (4).

Rhithrogena sp.

Vicut uzunlugu 11 — 12 mm serkler ve paraserkus 8 — 9 mm kadardir.

Vicut rengi kahverengidir. Bas vicutla ayni renktedir. Antenler cok kisadir.

Abdomen medyan hattin her iki yaninda tergitlerin ortasinda kicuk koyu
renkli bir nokta ve tergitin anteriolateral kdselerinde biraz daha buyUk siyah bir
nokta bulunur (Sekil 3.114).

Bacaklar vicuttan biraz daha acik renklidir. Her Uc bacagin femurunda da
acik renkli, oval, genis bir bélgenin uca daha yakin kisminda koyu renkli yuvarlakca
bir benek bulunur. On femurun dorsa yiizinin Gst kenarinda diizgiin olarak
siralanmis sik sivri uzun kilar bulunur. Yine femurun dorsalinde, uca dogru hafifce
genisleyen kisa kit yapida dikenler bulunur. Tarsal tirnaklar uzca dogru koyulasir ve
Uzerinde 2 kadar kiicik dis bulunur (Sekil 3.11b,c).

7 cift olan solungaclardan ilki oldukca genislemis ve bobrek seklindedir .
Solungaclar bir lamel kismi bir de flamentlerden olusmus sagak kismi vardir. Sagcak
kismi oldukg¢a kuguktir. 1. solungacin kenarlari killarla kaplidir ve iceriye dogru
ince yariklarla dizgin sayilabilecek bir kagc boélmeye ayrilmistir. 1. solungacin
dorsal ylzinun anteriolateral kdsesine dogru oval yapida bazilarinda ucu dizlesmis
( tirpan seklinde) deri cikintis (plika) mevcuttur (Sekil 3.11d). Diger solungaglar
daha kicik yapidadir (Sekil 3.11ef). 7. solungag katlanmis sekildedir (Sekil 3.11g).

Serklerin i¢ kenarinda, paraserkusun her iki kenarinda cok ince killar vardir.

Labrumun anterior kenari ortada hafif girintilidir. Anteriolateral koseleri ise
oval yapidadir. Labrumun lateral kenarlari oldukga kisadir. Anterio kenarinda uzun
killar bulunur (Sekil 3.11h).

Mandibullarda kanin bdlge kuguk ve sivridir. Etrafi tirtiklidir. Sol

mandibulun molar bdlgesindeki dislerin baslangicinda daha kicuk ince disler
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bulunur (Sekil 3.11i). Prostekalarin alta kisimlarinda ince kicuk Killar bulunur
(Sekil 3.11j,i).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Galeosinal bdlgede 9 kadar tarak seklinde
diken bulunur. Bu dikenlerin 5.’sinde sivri 6 kadar uzanti bulunmaktadir (Sekil
3.11k,1).

Labial papler 3 segmentlidir. 3 segmentin ucunda yogun killar bulunur.
Glossa ve paraglossada sivri dikenler ile ince killarla kaplidir(Sekil 3.11m).

Hipofarinksin orta lobunun anterior kenarlarinda kictk dikenler bulunur ve
loplar oval yapilidirlar (Sekil 3.11n).

Incelenen materyal : 04.05.2002, 1 nimf (2): 04.05.2002, 36 nimf (3):
04.05.2002, 2 nimf (7): 04.05.2002, 6 nimf (9).

Ecdyonurus sp.

Vicut uzunlugu 8 — 10 mm, serkler ve paraserkus ise 7 — 8 mm kadardir.

Bas ve vicut sari — kahverengidir. Vicut Uzerinde agik renkli desenler
mevcuttur. Pronotumun yan kenarlari geriye dogru uzamistir. Abdomende tergitler
Uzerinde belirgin desenler mevcuttur (Sekil 3.12a).

Bacaklar viicuda gore biraz daha agik renklidir. Femurun disa bakan
ylUzunin Ust kenarinda sik olarak dizilmis uzun, sivri killar bulunmaktadir (Sekil
3.12b). Yine femurun disa bakan yizeyinde kiguk, comak seklinde dikenler
bulunmaktadir (Sekil 3.12c). Tibia ve tarsusun ice bakan kenarlarinda az sayida
sivri, kicik dikenler bulunmaktadir (Sekil 3.12b). Tarsal tirnagin u¢ kisminda 3
kadar kicUk sivri diken bulunur.

7 cift olan solungaglarin ilk altis bir lamel birde lamel kismindan daha
kicuk olan puskilden olusmustur. 7. solungag sadece lamel kismindan ibarettir
(Sekil 3.12d,e/f).

Serkler ve paraserkusun Uzerinde ince killar bulunmaktadir. Ayrica her
segmentin Ust kenarlarinda ince3 ve ¢ok kicuk dikenler bulunur.

Labrumun anteriolateral koseleri daralmistir. Anterior kenari ise dizddr.
Ustiinde sik ve uzun ince killar bulunur (Sekil 3.12g).

Mandibullarda kanin bolge ortadan ikiye ayrilmistir. Ik parcada uca kadar
kicuk disler bulunur. Prostekalar ptiskil seklindedir (Sekil 3.12h).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Segmentlerin Uzerinde ince uzun Kkillar

bulunur. Bu killar son segmentte oldukca yogundur. Son segment uca dogru
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daralmistir ve digerlerinden oldukca kictkttr (Sekil 3.12i). Galeosinal bolgedeki 20
taragin 5.’ sinde 15 kadar diken bulunur (Sekil 3.12)).

Labia palpler 2 segmentlidir. 2. segmentin Ust kismindan uca kadar oldukca
sk dizilmis ince killar bulunur. 2. segmentin u¢ kismi sivrilmistir. Glossa ve
paraglossalarin Uzerinde sik dizilmis uzun killar mevcuttur (Sekil 3.12Kk).

Incelenen materyal : 15.08.2004, 7 nimf (25).

L eptophlebidae

Habrophlebia lauta (L anda, 1957)

Vicut uzunlugu 5 —6 mm, serkler ve paraserkus 6 — 7 mm kadardir.

Bas ve vicut ayni renkte ve kahverengidir. Abdomende tergitlerin orta kismi
acik kenarlari koyu renktedir. tergitlerde 10. segmente dogru daralan ticgen seklinde
desenler bulunur (Sekil 3.13a). Tergitlerin asagiya bakan kenarinda kiguk sivri
yapida dikenler bulunur (Sekil 3.13h).

Bacaklar vicutla ayni renktedir. Femurun disa bakan yiizeyinde ve bunun Ust
kenarinda uzun, sert, sivri killar bulunur. Bu killar disinda femurun alt kenarinda da
daha kisa dikenler bulunur. Ayrica femurun tim ylzeyinde uzun ince killar
bulunmaktadir. Tibianin ice bakan kenarinda kisa ve sert yapili killar yogun olarak
dizilmistir (Sekil 3.13b). Tarsusun i¢ kenarinda da bu killardan bulunur. Tirnakta
uca dogru uzayan kicuk dikenler bulunmaktadir.

Abdomen de 7 cift solungag bulunmaktadir. Solungaclar iki ana dal Gzerinde
daha kucuk dallara ayrilmidardir. Blyuk dallardan biri digerinden yaklasik 2 kat
daha genistir. Klicuk dallarin ucu sivrilmistir (Sekil 3.13c).

Labrumun anteriolateral kdseleri ovaldir. Anterior kismi ige dogru hafif
girintilidir. Uzerinde ince uzun ve kisa killar oldukca yogun olarak mevcuttur (Sekil
3.13d).

Mandibullarda kanin bolge ortadan ikiye ayrilmistir. Prostekalarin altinda
ondan daha uzun bir kil demeti bulunmaktadir (Sekil 3.13€).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Segmentlerin Uzerinde oldukga yogun ince,
uzun ve kisa killar bulunur. 3. segment digerlerine gore daha kiiciktir. Ve uca dogru
sivrilmistir (Sekil 3.13f).
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Labia palpler 3 segmentlidir. Segmentlerin Gzerinde ince ve sert yapida
killar bulunur. 3. segment uca dogru oldukga sivrilmistir. Glossa ve paraglossalarin
Uzeri killarla kaplidir (Sekil 3.13Q).

Incelenen materyal : 15.08.2004, 15 nimf (25).

Turkiye'deki yayilidari : Ankara, Bolu, Giresun, Trabzon [33], Bursa,
Eskisehir [7], Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [44], Kltahya [45, 46], Bursa [46],
Balikesir [49], Cankiri [18], Kastamonu [47], Sinop [47, 50].

Habroleptoides confusa (Hagen, 1864)

Vicut uzunlugu 7,5 — 8,5 mm, serkler ve paraserkus 8 — 9 mm kadardir.

Genel vicut rengi koyu kahve rengidir. Bas vicutla ayni renktedir. Gozler
lateral konumludur. Uzun ve Ustten bakinca antenin bazal segmenti basin icinden
ciktigi gorinmektedir (Sekil 3.144).

Abdomen boyunca medyan hatta ince acik renkli bir bant vardir. Bu bantin
her iki yaninda 1 — 7. tergitlerde daha belirgin olan koyu renkli ¢apraz olarak duran
kicuk bir leke bulunur (Sekil 3.14b).

Bacaklar hemen hemen viicutla ayni renktedir. On femur digerlerine gore
daha kisa ve genistir. On femurun 6ne bakan kisminin (ist kenarinda uzun sivri sert
killar bulunur. Yine uzun ve kisa olmak Uzere femurun ylzeyinde bu dikenlerden
mevcuttur. Tibianin ve tarsusun i¢ kenarinda uzun sert dikenler bulunur. Tarsal
tirnakta kicuk disler bulunur (Sekil 3.14c).

7 cift olan solungaclar lateral konumludur. Solungaclar iki uclu catala
benzerler. Solungaclar uca dogru incelirler. Koyu bir damarin Ustiint seffaf bir kisim
kaplamistir (Sekil 3.14i).

Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anteriolateral kodseleri ise
ovadir. Labrumun ytizeyinde ve kenarlarinda sivri sert killar bulunur (Sekil 3.14d).

Mandibullarda kanin bdlge tam yariktir. Prostekalarin alta kismi puskdl
seklindedir (Sekil 3.14¢ef).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 3. segment daha kisadir ve ucunda yogun
olarak killar bulunur (Sekil 3.149).

Labial palpler 3 segmentlidir. 3. segmentin ucunda belirgin, diz olarak
siralanmis 8 kadar bir dizi uzun sivri kil bulunur. Ayrica 3. segment uca oldukca
daralmistir. Glossalar oval sekildedirler. Glossa ve paraglossalarin Uizerinde yogun
Killar bulunur (Sekil 3.14h).



40

Incelenen materyal : 04.05.2002, 4 nimf (9).
Turkiye deki yayilisari : Bolu, Cankiri, [31], Tekirdag [44], Balikesir [45],
Ktahya [46], Kastamonu, Sinop [47].

Ephemeridae

Ephemera danica (M Uller, 1764)

Vicut uzunlugu 17 — 21 mm, serkler ve paraserkus 4 — 8 mm kadardir.

Vicut sari - kahverengidir. Bas vicuda gore biraz daha koyudur. Basin ug
kismi 6ne dogru uzamis ve en ugta 6n kismi yarim ay seklinde ice dogru girinti
yapmigtir. Bu nedenle uc kismlar sivridir. Antenler kisadir ve uzun tlylerle
kaplidir. Abdomen sona dogru biraz daralir. Abdomende tergitler Uzerinde medyan
hattin her iki yaninda nokta seklinde koyu lekeler bulunur. Bu lekeler 7., 8. ve 9.
tergitler de iyice genislemistir ve Uzerlerinde agik renkli bir ¢izgi bulunur.
Sternitlerin 1. de yatay olan, 2 — 9. sternitlerde dik olarak yerlesmis olan uzun koyu
cizgiler bulunur (Sekil 3.15a).

Bacaklar gévde ile ayni renktedir. On bacak femuru biraz daha genistir. On
femur uzun killarla kapli olup bunlarin aralarinda kticik dikenler bulunur.6n tibiada
da uzun killar ve kuguk dikenler bulunur. Tarsusta ise bunlar az sayida bulunur.
Tirnakta belirgin disler yoktur (Sekil 3.15d). 2. ve 3. bacak da uzun killarla kaplidir.

Solungaglar dorsal konumludur. 7 ¢ift solungacin her biri 2 dala ayrilmistir.
1. solunga¢ hari¢ solungaclarin her dali cok sayida uzun flamentlerle kaplidir. 1.
solungag ¢ok kuculmustir (Sekil 3.15b,c).

Serkler ve paraserkusun her iki kenarinda killar bulunur.

Labrum kuguktur. Labrumun anterior kenari ortada girintilidir. Anteriolateral
koseleri ise ovaldir. Labrumun dis kenarinda kisa, kalin ve ince killar ile ortasinda
ince, uzun kilar bulunur (Sekil 3.15e).

Mandibulun Ust kenari oldukga uzamis ve sivrilmistir. Prostekalar diken
bicimindedir (Sekil 3.15f).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 2. ve 3. segmentte daha ¢ok olmak Uzere
palplerde uzun killar vardir. 3. segment digerlerine gore daha kigUk yapidadir(Sekil
3.150).

Labial palpler 3 segmentlidir ve Uzerlerinde uzun killar bulunur (Sekil
3.15h).
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Incelen materyal : 07.05.2002, 18 nimf (1): 04.05.2002, 12 nimf (3):
04.05.2002, 6 nimf (7): 04.05.2002, 9 nimf (9): 15.08.2004, 22 nimf (25).

Turkiye'deki yayilidari : Ankara, Balikesir [18], Bolu [31], Bursa,
Eskisehir [7], KUtahya[7, 45, 46], Istanbul, Kirklareli [44], Kastamonu [47].

Ephemerillidae

Ephemerellaignita (Poda, 1761)

Vicut uzunlugu 8 — 9 mm, serkler ve paraserkus 3 —5 mm kadardir.

Vicut rengi koyu kahverengidir. Bas viicutla ayni renktedir.

Petek gozler lateral konumlu ve ovaldir. Oseller kigik ve nokta seklindedir.

Abdomen tergitlerinin st kisminda, medyan hattin her iki yaninda
abdomenin sonuna yonelmis, 3 — 7. tergitlerde daha belirgin olan sivri cikintilar
bulunur (Sekil 3.16b). Tergitlerin lateral kenarlarinda ¢ok uzun olmayan seyrek
dagilmis killar bulunur. 3 — 10. sternitlerin her iki kenarinda ¢ubuk seklinde siyah
lekeler bulunur.

Bacaklar viicuttan biraz daha agik renklidir. On femurun 6ne bakan kisminin
Ust kenarinda az sayida uzun, ucu kit kalin killar bulunur. Ayrica femurun tibiaya
yakin ylzeyinde de bu killardan bulunur. Ayrica ince uzun killar da bulunur. TUm
tirnaklarda kiiguk disler bulunur (Sekil 3.16a).

Dorsal konumlu olan solungaglar, 3 ve 7. segmentlerde olmak Uzere 5 cifttir.
Tum solungaglar dorsalde bir lamelden, ventralde ise bir cok lamelin bir araya
gelmes ile olusmustur (Sekil 3.16h). 11k dort cift solungacin dorsal lamelinde yonca
yapragi benzeri koyu bir leke mevcuttur. Besinci solungac digerlerinden daha
kucuktor(Sekil 3.16¢,d,ef,g).

Serkler ve paraserkusta uca dogru sklasan ve uzayan killar vardir.
Segmentlerin birlestigi yerlerde kisa dikenler bulunur.

Labrumun anterior kenari ortada hafifce girintilidir. Anteriolateral koseler
ovaldir. Kenarlari uzun ince killarla kaplidir (Sekil 3.161).

Mandibullarda kanin diser ortadan ikiye ayrilmistir ve prostekalar puskdl
seklindedir (Sekil 3.16j).

Maksil palpleri ¢ok ince, kiclk olan lic segmentten olusmustur. 3. segment
uca dogru daralir (Sekil 3.16k).
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Labial palp uic segmentlidir. Uclincii segment kisadir ve uca dogru oldukca
daralir, hatta sivridir. Glossa ve paraglossalarin Ust kismlari ve dis kenarlari uzun,
sivri ve ince killarla kaplidir. Glossalar kiicik, oval ve birbirine bitisik konumdadir
(Sekil 3.161).

Incelenen materyal : 24.06.2003, 21 nimf (26).

Turkiye deki yayilidari :Antalya, 1zmir [23], Bolu [27, 31, 45], Ankara,
Bingdl, Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van [31], Erzincan, Erzurum [16, 31],
Adiyaman, Sanliurfa [30], Bilecik, Eskisehir [7], Bursa[7, 46], Kitahya[7, 45, 46],
Canakkale [44, 49], Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [44], Badlikesir [45, 46, 50],
Kastamonu [47], Sinop [47, 50].

Caenidae

Caenis macrura (Stephens, 1834)

Vicut uzunlugu 4 — 6 mm, serkler ve paraserkus 3 —4 mm kadardir.

Vicut rengi koyu kahverengidir. Bas ayni renktedir. Petek gozler lateral
konumludur.

Pronotumun anterior kenari iceriye dogru girintilidir.

Tergitlerin posteriolateral koseleri geriye dogru sivrilmistir. Son segment
disindaki diger segmentlerin lateral kenarlarinda kisa ince killar bulunur.
Tergitlerin 7., 8. ve 9. segmentlerinin alt kenarlarinda yukariya bakan uzun killar
bulunur (Sekil 3.17a).

Bacak govdeyle gore biraz daha agik renklidir. On femurun 6ne bakan
kisminin dorsalinde, orta kisma yakin bir kismda enine yerlesmis olan ucu
catallasmis ve ince killarla kapli 11 kadar uzun kil bulunur (Sekil 3.17c). Tibia ve
tarsusta ince ve uzun, kalin ve kisa dikenler vardir. Tirnaktaki disler cok
kicUlmuUstar (Sekil 3.17b).

Birinci solungag kdrelmis, kiigik ve iplik seklindedir (Sekil 3.17d). Diger
solungaclarin Uzerini drten ikinci solungacin dorsal ylzeyin dis kenarindatek sira
halinde dizilmis kisa, ince kil demetleri bulunur. Yine 2. solungacin alt kenari ve
disa bakan kenari uzun ince killarla kaplidir. Yine ikinci solungacin dorsal yiziinde
cok kuguk kenarlari diiz olmayan yuvarlak bigiminde yapilar mevcuttur (Sekil
3.17e).

Serkler ve paraserkus esit uzunluktadir.
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Labrumun anterior kenari ortada iceriye dogru girintili ve anterio lateral
koseleri ovaldir. Tum yiizeyi ince ve uzun killarla kaplidir (Sekil 3.17f).

Mandibullarda kanin bolge ortadan ikiye ayrilmistir. Prostekalar sacak
seklindedir (Sekil 3.179).

Maksil palpleri ¢ segmentlidir. Birinci segment genidemistir ve dis
kenarinda sivri kisa dikenler bulunur. Uclincii segment sivri ucludur ve seyrek
olarak dagilmiskillarla kaplidir (Sekil 3.17h).

Labia palp U¢ segmentlidir. Son segment diger segmentlere gére oldukca
kiguktur ve tzerinde dikenler bulunur. Glossalar ovalimsi yapidadir (Sekil 3.17i).

Incelenen materyal : 07.05.2002, 2 nimf (1): 04.05.2002, 1 nimf (2):
21.08.2004, 46 nimf (4):20.08.2004, 6 nimf (8): 04.05.2002, 1 nimf (9): 25.08.2002,
2 nimf (11): 16.08.2003, 37 nimf (18): 28.06.2002, 2 nimf (21): 15.08.2004, 1 nimf
(25).

Turkiye deki yayilidari : Adiyaman, Hatay, Sanliurfa [30], Ankara, Aydin
Eskisehir, Konya, Mugla [18], Erzincan, Erzurum, [16], Diyarbakir [29], Bursa,
Kitahya [46], Kastamonu [47], Sinop [47, 50], Balikesir[46, 49], Canakkale [49].
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4TARTISMA VE SONUC

Turkiye Ephemeroptera faunasinin ortaya konmasina yonelik giinimiize
kadar yapilan calismalarda 14 familya, 33 cinse ve 1 dt tire ait 120 tur bildirilmistir
[18, 46, 47].

Calisma alani olan Eber ve Aksehir golleri havzalarinda daha 6nce yapilan
bir calisma olmamakla birlikte havzalarin bulundugu illerden Afyon’dan Cloeon
dipterum [31], Konyadan Caenis macrura [18] ve Baetis buceratus [31]
bildirilmistir.

Bu calismada Mayis 2002 ve Agustos 2004 tarihleri arasinda Eber ve
Aksehir golleri havzasindan 26 lokaliteden 1753 drnek toplanmis, 6 familya, 13
cinse ait 17 tOr tespit edilmistir.

Tespit edilen turler Eber ve Aksehir GOlU havzalarindan ilk kez
bildirilmektedir.

Bundan yaklasik 1.8 milyon yil 6nce (pleistosen) Anadolu’ da meydana gelen
morfolojik degismeler ve Ozellikle dinyanin kuzey yarim kiresinde yasanan dort
buzul devri (giinz, mindel, riss, wiirm) Anadolu ve Trakya nin daha genis olarak On
Asya nin fauna ve florasinin sekillenmesine neden olmustur. [18, 71]. Buzul devri
baslamadan Once Orta ve Kuzey Avrupada yagidi ve nemli (Borea) orman
olusumu i¢in uygun bir iklim, Doguda Angora (Sibirya ve daha guineyi) da ise soguk
step iklimi hikidm sirmekte idi (70). Buzul donemlerinde kuzeyde ortaya cikan,
canlilar igin uygun olmayan kosullar dinyanin belirli bolgelerine 6zellikle gineye
gocleri badatmistir. Canlilar bu donemde Ispanya, Giineydogu Asya, Anadolu basta
olmak Uzere guneye goc etmiderdir [18]. Sibirya elemanlari bati kesminde, iki
yoldan giineye (Anadolu’ya) inmidlerdir. Birinci yol Kafkaslar tizerinden gecerek,
Kuzeydogu Anadolu’ dan Hazar Denizi’ ne kadar uzanan aani icerisine alan Iran —
Hazar (Irano - Kaspien) siginagina ulasmidlardir. Ikinci yol ise Boreal elemanlarla
birlikte Bakanlari icerisne adan Makedonya — Trakya siginagi yada Balkan
siginagina ulasmistir. Avrupa nin batisindaki fauna ise Ispanya nin bulundugu
bolgeye siginmistir. Daha sonra ya zamanla yada dogrudan dogruya bu iki
siginaktan yani Iran — Hazar ve Balkan siginagindan Anadolu’ya yayilma (gog)
baslamistir [70].

Balkan siginagina siginan fauna elemanlari da iki yoldan Anadolu'ya

yayilmidardir. Bunlardan birincisi; Glney Avrupa tatli su formlarinin izledigi Ege
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yoludur. O zamanlarda, bu ginki Ege Denizi kara durumundaydi. Burada bulunan
Egeopotamus adindaki blyUk bir tatli su nehri ve diger bircok akarsu o donemde
kara olan Ege Kakani (bu gunki Ege Denizi) Uzerinden akarak biyuk olcude
kiculmuis olan Akdeniz' e akiyordu.

Ikinci yol ise Tuna, Karadeniz (Pontik i¢ deniz ), Marmara ve Bogazlar
yoluyla Avrupa dan Anadolu’ya giren elemanlarin izledigi Tuna yoludur.

Her iki yoldan da, bu elemanlari Avrupa dan Anadolu'ya goc ettikleri
zaman, baslangicta ( Pliyosen’in ortalarina kadar), Anadolu’ nun i¢ kisminda, Dogu
Anadolu’yu batiya baglayan bir ¢ok golden olusmus ve birbirleriyle zaman zaman
baglantida olan blyudk bir tatli su g6l sistemi bulunmaktaydi. Akdeniz'e, Ege
Deniz'ine, Marmara'ya ve Karadeniz'e dokulen nehirlerin kaynaklari ¢ok buyik
olasilikla bu golden cikiyordu. Bu suretle erken evrelerde Avrupa dan Dogu
Anadolu’ya, hatta glineyde Suriye ve Filistin’ e kadar uzanabilen bir tatli su kdprisi
kurulmustur.

Yine bu zamanda Firat ve Karasu keza Dicle nehri havzalarini olusturan
bolgeden kaynaklanan nehir ve akarsular Hint okyanusuna degil i¢ Anadolu’ daki
tatli su golune akiyordu. Boylece Marmara, Ege ve Karadeniz’'e dokulen nehirler
araciligi ile Avrupadan i¢ gble ulasan fauna elemanlari Dogu Anadolu'ya ve
dolayisiyla Orta Doguya kadar ulasma olanagi bulmuslardir [70.]

Goallerin ve bir cok akarsuyun olusturdugu akarsu agi en eski bocek
takimlarindan olan Ephemeroptera nin Palearktik elemanlarinin Orta doguya kadar
yayilmasini saglamistir [18].

Cadisma aaninda tespit edilen tdrlerin Orta Avrupa ile Balkanlar’da,
Karadeniz'in cevresinde, Kafkasyada, ve bazi Orta Dogu Ulkelerinde (lsrail,
LUbnan, Irak, Suriye) yayilis gostermektedir [18]. Bu tlrlerin buzul dénemlerde
Makedonya — Trakya ve Irano — Kaspien siginaklarina geldigi ve buralardan da
Anadolu’'ya yerlestigi; sonra buradan da I¢ Anadolu’ daki goller sistemine ve bu
sisteme bagli Akarsular agi ile Orta Dogu'ya kadar vyayildiklarinin  bir
gostergesidir.

Calisma aanindan 6rnek toplanan lokalitelerde tespit edilen tlrler saprobik
sisteme uygulanarak Eber ve Aksehir Golleri Havzalarina ait mevcut su kalites
ortaya konmaya calisiimistir.

Calisma aaninda 1, 4, 7, 9, 25 nolu lokalitelerde Ephemera danica,

Rhithrogena sp. Epeorus sp. gibi trlerin bulunmasi bu sularin temiz (oligosaprobik)
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oldugunu gostermektedir [18]. Kaynaga nispeten yakin olmalarindan ve cevrelerinde
de ¢ok fazlatarim arazis olmamasindan dolayi bu lokaliteler kirlenmemislerdir.

2, 3,5, 6,10, 12, 13, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, nolu lokalitelerde
bulunan Baetis vernus, B. buceratus, B. lutheri ve B. rhodani gibi turler lokalitelerin
beta mezosaprobik (orta kirli) 6zellikte oldugunu gostermektedir [18]. Lokalitelerin
bazi yerlerinde yogun bitki olusumu gérinmektedir. Suyun dibi de kimi yerlerde
balcikla kaplidir. Lokalitelerin etrafinda bulunan tarlalarin sulanmasindan sonra geri
donen aular buraarin kirlenmesinde énemli bir faktor olarak gortulmektedir. Yine
cevrede bulunan kticik koyler, bazi lokalitelerin etrafindaki kiiclk sanayi isletmeleri
dekirli atik sularini buralara bosaltmaktadir.

8, 11, 14, 17, 18 nolu lokalitelerde Cloeon dipterum, Centroptilum luteolum,
ve Caenis macrura gibi ttrler bulunmasi bu lokalitelerin alfa mezosaprobik (kirli)
Ozellikte oldugunu gostermektedir [18]. Lokalitelerdeki sularin diplerinde ve
ylzeylerinde yogun olarak yosunlar birikmistir. Ayrica bazi yerlerde sazlik aanlar
bulunur ve suyun rengi siyaha donuktdr. 18 nolu lokaliteye kanalizasyon ile kirli
sular bosalmaktadir. Yine 14 ve 17 nolu lokalitelere de civar koylerin kirli atiklarini
bosalttigi klictk bir su kaynagi buraya akmaktadir.

Genel olarak bakildiginda Aksehir golii havzasindaki derelerin daha temiz
oldugu gorulmektedir. Bu lokalitelerin temiz olmasinin nedeni burada sanayi
iIsetmelerinin daha az olmas ve Ornek toplanan lokalitelerin etrafinda tarim
alanlarinin daha az olmas gosterilebilir. Afyon'da bulunan ve sularini Akarcay’a
birakan kanalizasyon, seker fabrikasi, bira, sit fabrikalari Eber GOlU'ne akan
Akarcay'in yogun Kirliliginin 6énemli faktoridarler. Ayrica bdlgede yapilan yogun
tarim bu kirlilikte 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica Bolvadin’deki alkol fabrikasi
sularini dereler araciligi ile Eber goltine bosalmaktadir.

Eber ve Aksehir gdlleri havzasna ait Kayadti, Sazagin, Karacay,
Camurluyol, Cevizli, Kayacik Dereleri (Afyon), Tokluoglu, Caykarisigi, Y akasinek,
Kapi Dereleri (Aksehir) ve baska bir ¢ok derede 6rnek bulunamamistir. Bunun
nedeni tarim sulamasinda kullanilan ve &trifikasyona neden olan azot ve fosfor
bakimindan zengin sular ile gesitli  kirli sularin buralara akitilmasi oldugu gibi,
bolgenin iklimi de bunda rol oynamaktadir. Yazin kuruyan derelerin bir cogu
ilkbaharda sel taskinlarina maruz kalmaktadirlar.

Ayrica Eber ve Aksehir gollerinin batisindaki kiyi bolgelerinde de 6rnek

bulunamamistir. Bunun nedeni yukaridaki aciklamada oldugu gibi kirli atik sular ve
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yogun tarimdir. Buranin kapali havza olmasi da bu Kkirliligin doga yoluyla
temizlenmesini zorlastirmaktadir. Eber GolU' niin ¢evresinde daha ¢ok sanayilesme
oldugundan dahakirlidir.

Calismada ayrica, Epeorus sp., Electrogena sp., Rhithrogena sp. ve
Ecdyonurus sp.’ye ait érnekler cins diizeyinde verilmistir. Bu tirlere —0zellikle Bati
Palearktik bolgede yayilis gosteren tirlere- ait yeterli kaynaga sahip olunmasina
ragmen, bunlarin tanimlanmasindaki eksiklikler nedeniyle ¢alismanin bu asamasinda

tur diizeyine kadar teshideri yapilamamistir.
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