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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ESKiSEHIR’DE DAGILIM GOSTEREN YARASA (CHIROPTERA) TURLERI

Emre BARLAS

Biyoloji Anabilim Dalh
Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Arahk, 2016

Damisman: Doc. Dr. Elif YAMAC

Yapilan ¢alisma ile Eskisehir ili icerisinde bulunan magaralarda yayilis gdsteren
yarasa tiirleri; tiir ¢esitliligi, populasyon 6zellikleri ve ekolojik gereksinimleri agisindan
degerlendirilmistir. Yarasa tespit edilen 15 magara, yarasalarin; iireme, beslenme ve
hibernasyon donemleri goz oniine alinarak y1l boyunca incelenmistir.

Calisma ile yarasa bulunan magaralarda Microchiroptera subordosunun
Vespertilionidae familyasina ait; M. myotis, M. blythii, M. capaccinii ve M. emerginatus,
Rhinolophidae familyasina ait; R. hipposideros, R. ferrumequinum, R. blasii, R. euryale,
R. mehelyi, Miniopteridae familyasina ait Miniopterus schreibersii tiirleri tespit
edilmistir. Yarasa tespit edilen magaralarin ve bulunduklar1 alanlarin 6zellikleri
belirlenmistir. Alan 6zellikleri bolgedeki yarasa bulunmayan magaralarin alan 6zellikleri
ile karsilastirilarak yarasalarin magara se¢imindeki kriterler ortaya konulmustur.
Uluslararas1 koruma birligi (IUCN) 2016’ da yaymmladigi tehlike altindaki tiirler
listesinde c¢alisma ile belirlenen tiirlerden: M. myotis, M. blythii, M. emerginatus, R.
hipposideros, R. ferrumequinum, R. blasii’ nin asgari endise; R. euryale ve Miniopterus
schreibersii’ nin tehdite yakin; M. capaccinii ve R. mehelyi’ nin ise hassas tiirler
kategorisinde oldugu bilinmektedir. Bolgede bulunan, tehdit altindaki bu tiirlerin yasam
dongiisiinde kilit role sahip magaralarin ve bulunduklar1 alanlarin koruma altina alinmasi
tiirlerin bolgedeki varligr agisindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yarasa, Chiroptera, Eskisehir, Magara



ABSTRACT
Master of Science Thesis
DISTRIBUTION OF BAT(CHIROPTERA) SPECIES IN ESKISEHIR REGION
Emre BARLAS

Department of Program
Anadolu University, Graduate School of Sciences, December, 2016

Supervisor: Prof. Dr. Elif YAMAC

This study is based on the bat species in caves around Eskisehir region examined and
investigated in terms of the variety, population characteristics and ecological needs. 15
caves that has been determined that contain bats has been examined throughout the year
considering the reproduction, nourishment and hibernation periods. With the study it has
been found that there are M. myotis, M. blythii, M. capaccinii from Vespertilionidae
family of Microchiroptera Subordo, R. hipposideros, R. ferrumequinum, R. blasii, R.
euryale, R. mehelyi from Rhinolophidae family and Miniopterus schreibersii from
Miniopterus family in mentioned caves. The features of the caves in mention and the area
they belong has been specified and the area characteristics about cave preferences of the
bats have been presented by comparing bat-habited caves to the ones that have no bat
population in it. According to The International Union for Conservation of Nature
(IUCN) list of endangered species study published in 2016, it is known that M. myaotis,
M. blythii, M. emerginatus, R. hipposideros, R. ferrumequinum, R. blasii have Least
concern; R. euryale and Miniopterus schreibersii is Near Threatened; and M. capaccinii
and R. mehelyi are Vulnerable. Preserving the species mentioned as under threat, the
caves that play as a key-role is important in terms of the existence of the species in the
region.

Keywords: Bat, Chiroptera, Eskisehir, Cave
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu calisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu ¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi®yla tarandigimi ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

Emre BARLAS
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1. GIRIS

Kutuplardan ekvatorlara, yeralt1 sularindan, ¢oller, okyanuslar ve tath sulara kadar
tim ekosistemlerde dagilim gosteren memeliler yeryiliziindeki en basarili hayvan
gruplarindandir. Viicut boyutlart 3 cm’den (yabanarisi yarasalar1 (Craseonycteris
thonglongyai)), 30 m’ye (mavi balina (Balaenoptera musculus)) kadar degisiklik
gosteren memelilerin giiniimiizde yaklasik 5400 tiirii bulunmaktadir (Rose 2006).
Memeliler iireme, gelisme, dis yapist vb. farkliliklarina gére 3 grup altinda
toplanmaktadir. Yumurtlayan memeliler Prototheria (Monotremata) 5 tiir ile temsil
edilmektedir. Kangurularin da i¢inde yer aldig1 Metatheria (Marsupialia) 7 ordo ve 330
tiir icermektedir. Plasentali memeliler Eutheria (Placentalia) ise, 5080 tiir ile en geligmis
gruptur (Hedges ve Kumar 2009).

Tiim memelilerin ortak atalari, giiniimiizden 200 milyon yil dnce Trias doneminde
yasamis ilk Synapsidler olan Theromorpha’ya dayanir (Rose 2006). Synapsidler alt¢ene
birlesim ve yapilar1 siirlingen ile memeli arasinda olan bir gecis grubudur.
Synapsida’nin altsinifi olan Therapsida ise memeli gruplarimin atasini olusturur.
Kretase’de tekrar dallanma gosteren memeli gruplar keseli ve plasentalt memeli olarak
ikiye ayrilmig, Tersiyer’in baglarinda ise giliniimiiz memelilerinin énemli kism1 ortaya
cikmistir. Memelilerdeki en biiylik cesitlenme ise Pliyosen’in sonunda goriilmiistiir
(Demirsoy 1998).

Synapsid kafatas1, ikincil ¢ene eklemi, isitme kemikleri farklilasmasi (Incus,
Malleus, Stapes), kulak zar1 (Tympanicum), ikincil damak, sagda korelmis ve solda
bulunan aort yayi, siit bezlerinin bulunmasi, kil, ¢ekirdeksiz alyuvarlar, testislerin viicut
disindaki Sucrotum’da bulunmasi ve yumurta yapilarindaki farkliliklar memeliler i¢in

ayirt edici 6zelliklerdir (Demirsoy 1998).

1.1. Yarasalar (Chiroptera)

Chiroptera ordosu i¢inde yer alan yarasalar glinlimiizden 70 milyon yil 6nce Kretase
doneminde diger memeli gruplarindan ayrilmistir (Dietz ve ark. 2009). Kemik ve iskelet
yapilar1 nedeni ile az sayida fosili bulunan yarasalarin tiim beden yapilarini igeren fosil
kayitlar1 giinlimiizden 50 milyon yil 6nceki Eosen donemine aittir. Eosen donemi
Chiroptera ordosu; Icaronycteris, Archaeonycteris, Hassianycteris ve Palaeochiropteryx

olmak iizere 4 cinse ayrilmaktadir (Simmons ve Geisler 1998). Yarasalarin karekteristik
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Ozelliklerini 2tastyan, ekolokasyon kullanan ve Microchiroptera altordosunun
Ozelliklerine sahip Icaronycteris cinsine ait fosil Ornekleri Wyoming ABD’de
kaydedilmistir. Archaeonycteris, Hassianycteris ve Palaeochiropteryx cinslerine ait tam
iskelet fosiller ise Almanya’da Messel’de bulunmustur. Bununla birlikte dis ve ¢ene
yapilarina ait fosil kayitlar Kuzey Amerika, Asya, Afrika ve Avustralya’da da tespit
edilmistir (Gunnell ve Simmons 2005).

Yarasalarin ortak atalar1 iizerine yapilan evrimsel calismalar tartismali olmakla
beraber, iki temel hipotez One siiriilmektedir. Yarasalarin iki altordosu olan
Megachiroptera ve Microchiroptera’nin ortak atadan gelen monofiletik bir grup oldugu
gorligiiniin - Jones ve Genoways tarafindan 1970°li yillarda ileri siirildigi
bildirilmektedir (Jones ve ark. 2002). Bu goriis bugiin biiyiik oranda kabul gérmektedir.
Diger hipotez ise, iki altordo benzerliginin u¢gma mekanizmalarini kapsadigin1 ve bu
ozelligi ile altordolarin daralan evrim gecirmis yani difiletik oldugunu savunmaktadir.
Difiletik hipotez Megachiroptera ve Microchiroptera’nin bagimsiz olarak ugcamayan iki
farkli memeli grubundan evrimlestigini, Megachiroptera altordosunun Dermoptera
(Ugar makigiller) ve Primatlara Microchiroptera’dan daha yakin oldugunu One
stirmektedir (Jones ve ark. 2002). Chiroptera ordosunun taksonomik olarak
gruplandirilabilmesi i¢in 6nemli sayida biyokimyasal, molekiiler ve morfolojik calisma
yapilmistir. Bunlardan sinir sistemi (Johnson ve ark. 1994) ve penis yapilari lizerine
yapilan calismalar difletik hipotezi desteklerken; DNA-DNA hibridizasyonu, DNA
sekans, mitakondrial ve niikleer genetik caligmalar monofletik  hipotezi
desteklemektedir. Genel kabul ise monofletik hipotezin gecerliligi yoniindedir (Jones ve
ark. 2002).

Ayrica son donem yapilan molekiiler ve genetik arastirmalar, daha Once
Microchiroptera icinde degerlendirilen Rhinolophidae, Megadermatidae,
Rhinopomatidae ve Craseonycteridae familyalarinin Megachiroptera altordosuna daha
yakin oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle yeni bir smiflama Onerilerek bu
familyalar meyve yarasalari ile birlikte Pteropodiformes altordosu i¢inde toplanmus,
diger gruplar ise Vespertilioniformes altordosunda gruplanmistir (Dietz ve ark. 2009).

Yarasalar 1100 tiirii gecen sayilari ile Rodentia (Kemiriciler)’dan sonra diinyadaki en
fazla tiire sahip memeli grubu olma 6zelligindedir. Goriiniim ve yap1 benzerliklerinden
dolayr morfolojik karakterlerle tiimiiniin tiir seviyesinde ayrimlari giictiir. Ancak son

yillarda yapilan biyokimyasal, molekiiler ve genetik arastirmalara bakildiginda tiir



sayilarinda artig goriilmektedir. Sadece son 10 y1l igerisinde Avrupa’da 7 yeni tiir tespit
edilmistir. Hala tartigmali olan Miniopteridae ve Hipposideridae ile birlikte ordoya bagl
19 familya oldugu kabul edilmektedir. Sekil 1.1°de 6nerilen yeni siniflandirmaya gore

yarasalara ait familyalar ve jeolojik donemler icerisindeki dallanmalar1 goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Yarasalara ait familyalar ve jeolojik donemler icerisindeki dallanmalart (Diezt 2009)

1.1.1. Genel goriiniis

Memeliler sinifi iginde yarasalar, ger¢ek anlamda ugabilen ve adaptasyonlari bu
yonde sekillenmis tek gruptur. Ucan memeliler olarak bilinen ugan sincaplar
(Pteromyini) ve ucan lemurlar (Dermoptera) morfolojik yapilar1t geregi belirli
mesafelerde siiziilme hareketi yapmalarina ragmen yarasalar gibi aktif olarak ugamazlar
(Nowak 1994).

Yarasalarda u¢may1 saglayan yapi, 6n koldan govdenin lateral kisimlarin1 kaplayacak
sekilde arka iiyelere kadar uzanir. U¢ma derisi (membran) adini alan bu yapi iki deri

katman1 arasina yayilmis kan damarlari, sinir aglar1 ve kas dokusundan olusmustur.
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Membran uzamis metakarpal ve falanks ile desteklenir. Molossidae (buldog yarasalar)
disindaki birgok grupta arka iiyeler arasinda da ugma derisi bulunur. Parmaklar
arasindaki u¢ma derisi 6n tiyelerde Chiropatagium, arka tliyelerde ise Uropatagium adini
alir (Nowak 1994).

Yarasalarin viicut agirliklart ucabilme yeteneklerinin bir geregi olarak sinirlanmistir.
En biiyiikleri olan meyve yarasalarinda kanat acikligi 1.7 m ve agirlik 1.5 kg olarak
kaydedilmistir. Daha kiiglik viicuda sahip olma ucus icin gereken enerjiyi en az
seviyeye indirir. Ayrica viicut kiitlesi ve yiizey alani oranmin diismesi, o6zellikle
hibernasyon sirasinda sicakligin dengelenmesi igin gereken 1s1 ihtiyacini azaltmaktadir.
Iskelet yapilar1 dzellikle ugma derisi arasindaki parmaklarda uzun, ince yapidadir ve
viicut agirligini dik durmalar1 halinde kaldiramaz. Bu durum oldukg¢a giiclii kas yapisi
ile dengelenmektedir. C6l ve tropikal ortama uyum saglamis bazi tiirler disinda viicut
yiizeyleri killarla kaplidir ve killar mevsimsel degisikliklere gore diizenli olarak
yenilenirler (Dietz ve ark. 2009).

Megachiroptera ve Microchiroptera’nin bas yapilar1 arasinda belirgin farkliliklar
vardir. Megachiroptera’da besin ve yon bulmada etkin rol oynayan gozler biiyiiktiir.
Kulaklar Microchiroptera’ya kiyasla daha kiigiiktiir. Bu yapisal 6zellik ekolokasyon
kabiliyetlerinin olmamasi ile sekillenmistir.Megachiroptera grubu ic¢inde sadece
Rousettus cinsi besin bulmada ve magara igerisinde yon belirlemede ekolokasyonu
kullanir. Microchiroptera’da ise 15181 ¢ok zayif olarak algilayan goz yapist kiiciik,
kulaklar viicuda oranla biyiliktiir. Duyu organlarnt kafada One bakacak sekilde
konumlanmistir. Bag kismi1 ugus sirasinda dengede tutulmasi i¢in yogun boyun kaslari
ile govdeye baglanmistir. Disler tiirlin beslenme sekline gore farklilik gosterir. Bocekgil
ve karnivorlarda daha keskin iken meyve yarasalarinda oval ve diiz yapidadir. Dis
formiilleri yarasalarda ortaktir. Ust cene 2-1-3-3 ve alt ¢cene 3-1-3-3 formiiliine sahiptir

ve 38 dis bulunmaktadir (Dietz ve ark. 2009).

1.1.2. Hareket

Ucus kanat c¢irpis1 sirasinda membran itis kuvveti ile yiikselme ve kanatlarin ug
kisimlarinda dairesel rotasyon ile ileri hareket seklinde olmaktadir. Uropatagium ise
Ozellikle yavaslama ve manevra sirasinda etkilidir. Ugus i¢in gerekli giicli iki gogiis

kasinin sagladigi kuglardan farkli olarak yarasalarda ¢ok sayida kas bu is i¢in gorev alir.



Pektoral gogiis kaslar1 kanatlarin asagi dogru hareketini saglarken, sirt kaslart yukari
dogru harekette gorev alir (Nowak 1994).

Yarasalar tiim gruplar1 i¢in gecerli olan, arka bacaklarinin 180 derece donebilme
Ozelligi ile diger memelilerden ayrilirlar. Bu 6zellik ugus sirasinda manevra yetenegini
arttirmada ve bas asagi durmada rol oynamaktadir. Bas asagi durus pozisyonu dinleme
ve hibernasyonda kan akisinin diizenlenmesi igin gelismis bir adaptasyondur. Bu durus
sirasinda pence benzeri arka ayak parmaklarina bagl tendonlar kilitlenir ve fazla enerji
harcanmasini 6nler. Megachiroptera disindaki gruplarda goriilen boyun omurlarindaki
farklilagsma bagin ugus sirasinda kavis yapma ve geriye donme agisini arttirir. Bu 6zellik
avi yakalamada avantaj saglayan bir adaptasyondur (Nowak 1994). Yarasalar ayrica 6n

ve arka tliyeleri lizerinde tirmanir, yiiriir ve kosabilirler.

1.1.3. Ekolokasyon

Karasal memeliler igerisinde ekolokasyon 0Ozelligi bulunan tek canli grubu
yarasalardir. Ekolokasyon, elektromanyetik radar sistemlerinin ¢alisma prensibi ile
benzer bigimde calisir. Akustik ses dalgalari, kisa dalgalar halinde vericiden ¢ikip karsi
nesneden yansidiktan sonra alicitya yani kulaklara ulasir. Ses dalgalari arasindaki
frekans farki cisimle yarasa arasindaki mesafeyi belirler. Bu 6zellik avlanma, yon bulma
ve grup i¢i iletisimde kullanilir. Gececil olmanin getirdigi bir adaptasyon olan
ekolokasyon ilk olarak giiniimiizden 200 y1l 6nce Italyan bilim adam1 ve kesis Lazzaro
Spallanzani tarafindan ortaya konmustur. Arastirmac girisi ag ile kapladig: karanlik bir
odada yarasalarin g6z, burun ve kulaklarini balmumu ile farkli kombinasyonlarda
kapatmis ve yon bulmalarinin nasil saglandigini belirlemistir. Gergek anlamda
ekolokasyon kavraminin ortaya konulmasi ise duyma esigi disindaki ses dalgalarini
algilayan cihazlarin gelisiminden sonra olmustur. Griffin’in 1938 yilinda yaptigi
calismalar sonucunda, yarasalarin, ultrasonik ses dalgalarii radar sistemleri gibi
kullanarak yonlerini bulduklari anlasilmistir (Dietz ve ark. 2009).

Yarasalarin bir cismin yerini ekolokasyon ile belirlemesini aciklayan {i¢ goriis vardir.
Bunlardan birincisine gore cismin yeri direkt olarak yansima sonucu gelen ses dalgalari
ile belirlenir. Ikincisi, iki farkli alic1 seklinde gorev yapan her bir kulaga gelen ses
dalgalar1 arasindaki zaman farkmin kullamldigini belirtir. Uglinciisii ise, nesneden
yanstyan ses dalgalarinin frekansindaki daralma ve olusan ton fark: ile cismin yerinin

tespit edildigini sOyler. Ekolokasyon g¢agrilarinin olusmasi diger memelilerdeki sesin



olusumu ile aymdir. Cikan ses burun veya bogaz yolu ile degistirilir ve diizenlenir.
Yarasalarin ekolokasyon cagrilart ¢ogunlukla yiiksek frekans araligindadir (85-110
kHz). Ancak Vespertilionidae familyasina ait tiirlerde daha diisiik frekanslar halindedir
(30-100 kHz) (Demirsoy 1998). Ekolokasyon ¢agrilar sabit frekans (CF) ve ayarlanmis
frekans (FM) olarak ikiye ayrilmistir. Nal burunlu yarasalarin (Rhinolophidae) ve
bir¢ok tropikal tiiriin kullandig1 CF dalgalan yiiksek frekansla baslayip sert diiser ve
oransal olarak daha uzun zaman araliginda (50 milisaniye) meydana gelir.
Vespertilionidae familyasina ait tiirlerin kullandig1 FM ise alcak ve yiiksek frekanslarin
karisimi seklindedir, daha kisa siirede (5ms) olusur ve sonlanir. FM avi yakalamada ve
kisa mesafeleri algilamada daha avantajli iken, CF acik alan ve uzun mesafelerde daha

etkilidir (Dietz ve ark. 2009).

1.1.4. Noktiirnal aktivite

Chiroptera ordosunun tropikallerde bulunan Nyctalus azorenum gibi bazi tiirleri
disinda Onemli bir kismi gececil (noktiirnal) aktivite gosterir. Evrimsel siirecte
gelistirdikleri en Onemli adaptasyonlardan olan noktiirnal aktivitelerini agiklayan fi¢
hipotez bulunmaktadir. Avcilari olan giindiiz aktif kuslardan sakinmak, ayni nisteki
kuslarla rekabetten kagcinmak ve yliksek viicut sicaklik riskinden kaginmak. Farkl
yarasa tiirleri ile yapilan ¢alismalar yarasalarin viicut sicakliginin ugus sirasinda tolerans
seviyesine ¢ok yaklastigini ortaya koymustur. Ayrica, kan damarlarinin yogun olarak
bulundugu kanatlarin agik ugus pozisyonda solar radyasyona maruz kalmasi, viicut
sicakligint 6nemli Olglide arttiracaktir. Bu nedenlerle yarasalarin gece aktif olarak

evrimlestigi diistiniilmektedir (Zubaid ve ark. 2006).

1.1.5. Hibernasyon-Torpor

Hibernasyon (kis uykusu) sicak kanli memeliler i¢in besin sikintisinin ¢ekildigi uzun
kis donemleri boyunca metabolik faaliyetlerin yavaslatilmasi ile 6nemli enerji tasarrufu
saglar (Zubaid ve ark. 2006). Bazi tropikal tiirler disinda biitiin yarasa tiirleri gruplar
halinde ya da tek olarak kis uykusuna yatarlar. Magaralar, terk edilmis binalar, agag
kovuklari, kaya yariklar1 hibernasyon i¢in tercih edilen yerlerdir. Yarasalar diger
memeli gruplarindan farkli olarak hibernasyon sirasinda viicut sicakliklarini aktif
durumdaki viicut sicakliklar1 olan 37 °C ile ortam sicaklig1 arasinda degistirebilirler. Bu

sayede tehlike durumunda veya rahatsiz edilmeleri halinde viicut sicakliklarini ¢ok hizli



bir bicimde yiikseltebilirler. Viicutlarinin tamamini kaplayan kahverengi yag hiicreleri
bu diizenlemede 6nemli rol oynar. Yarasalar ayrica giin i¢inde de viicut sicakligini
diisiirebilirler. Torpor adi verilen bu durum dis ortamin daha soguk oldugu yerlerde

gergeklestirilir ve tiim duyu organlar1 kapatilarak enerji tasarrufu saglanir (Dietz ve ark.
2009).

1.1.6. Dinlenme ve iireme alam

Yarasalar i¢in uygun yuva alanlar1 olan magaralar, grubun evrimlesme siirecinde de
onemli rol oynamistir. Tamamina yakini gececil olan yarasalarin davranis 6zellikleri ile
magaralarin fiziksel kosullar1 birbiri ile ortiismektedir. Yarasalarin tercih ettikleri
karstik magaralarin sicaklik ve nem degerlerinin tiim yil boyunca biiyiik 6l¢iide sabit
olmasi, dis ortama gore yazin serin ve kisin sicak olusu hibernasyon ve torporda avantaj
saglamaktadir. Ayrica magaralarin giin 1518inin ulagmadigr kisimlarinda olusan mutlak
karanlik bolgeleri, yarasalarin bir ¢ok gececil predatorlerine hareket imkani
vermemektedir (Chruszcz ve Barclay 2002). Yarasalar magaralar1 yaz ya da kis olarak
iki farkli donemde kullanirlar (Nowak 1994). Bu donemler aym ya da farkh
magaralarda gegirilebilir. Rhinolophus cinsine ait tiirlerin tamami, Myotis myotis, M.
oxygnatus, M. punicus, Miniopterus schreibersii ve M. capaccinii gibi tiirler tim yili
magaralarda gecirirken, Barbastella barbastellus gibi tiirler yazin aga¢ kovuklarinda,
kisin ise magaralarda bulunurlar. Magaralarin olmadig: yerlerde bulunan tiirler ise kaya
yariklarini, aga¢ gdvdelerini, tropikal bolgelerde biiyiik yapraklarin altlarini, terkedilmis
kus yuvalarini, insanlarin yasam alanlar1 i¢indeki binalarin ¢atilarini, koprii altlarmn,
terkedilmis maden ocaklarini, fabrikalar1 ve su depolarini giinliik kullanim ya da
hibernasyon igin tercih edebilirler (Kunz 1982).

Sosyal organizasyonlar1 gelismis olan yarasalarin birgok tiirii koloniler halinde
bulunurlar. Kolonilerdeki birey sayisi ylizlere, uygun habitat ortamlarinda ise
milyonlara ulasabilir. Koloniler tek bir tiiriin iiyelerinden olusacagi gibi farkl tiirlerden
de meydana gelebilir. Miniopterus schreibersii tiiriiniin bireyleri Rhinolophus veya
Myotis cinslerine ait bireyler ile siklikla birlikte bulunurlar. Koloni bir tiirlin tiim
bireylerini barindiracagi gibi yavru bakim kolonileri, iireme ¢agina girmemis disi
kolonileri, tek erkek ve birgok disiden olusan harem kolonileri seklinde de olabilir. Bazi
tiirlerde ise koloni goriilmez. Erkek ve disi cift halde ya da tek olarak bulunabilirler

(Dietz ve ark. 2009).



1.1.7. Gog

Yarasalar ¢evresel degisiklere bagli olarak go¢ eden memeli tiirleridir. Gogler kisa ve
uzun mesafeli olmak iizere ikiye ayrilir. Ornegin Rhinolophus ve Plecotus cinslerine ait
tiirlerde bireyler yaz yuvalari, kis yuvalari, yavru bakim yuvalar1 yada beslenme ve
tireme alanlar1 arasinda 50-100 km mesafelerde bolgesel gogler yaparlar. Uzun mesafeli
gocler ise mevsimsel degisikliklere baglh olarak ilkbahar ve sonbaharda, kuzey-giiney
dogrultusunda olmaktadir. Bu gogler sirasinda Avrupa’da Vespertilio murinus tiiriine ait
bireylerin 1905 km, Nyctalus leisleri tiirine ait bireylerin ise 1546 km mesafe kat ettigi
belirlenmistir. Uzun mesafe go¢ eden tiirler karakteristik olarak hizli ugan, dar kanatl,
avlanmak i¢in acik alanlar1 segen ve genelde kisin hibernasyon i¢in magara yuvalari

yerine agag¢ govdelerini tercih eden tiirlerdir (Dietz ve ark. 2009).

1.1.8. Beslenme

Megachiroptera grubunun tiim iiyeleri ile Microchiroptera grubunun Phyllostomidae
familyasina ait iyelerin besinlerini meyveler ve bitki nektarlar1 olusturur.
Megachiroptera’nin diyeti igerisine bocekler nadir olarak girer. Microchiroptera grubu
tiyelerinin bilyiik ¢cogunlugu ise bocekgildir. Yaygin inanigin aksine sadece Desmodus
rotundus, Diaemus youngi ve Diphylla ecaudata tiirleri kanla beslenir. Baz1 tiirlerin
diyetleri icerisinde ise kiiciik kuslar, kurbagalar, semenderler ve kiiclik yarasalar
bulunabilir. Bunlara 6rnek olarak Macroderrma gigas ve Cardioderma cor tiirleri

verilebilir. Myotis vivesi ise baliklar ile beslenmektedir (Nowak 1994).

1.1.9. Diinyadaki dagilimlar:

Yarasalar Kuzey yarim kiirede Paleartik Bolgede 70. enlem, Nearktik Bolgede 65.
enlem ve Gliney yarim kiirede ise 65. enleme kadar yayilis gostermektedirler. Tiirlerin
diinya iizerindeki dagilimlar1 goz Oniline alinarak yarasalarin bulundugu alanlar Kuzey
Amerika, Orta Amerika, Karayibler, Giiney Amerika, Avrupa, Afrika, Arabistan
Yarimadasi, Asya, Avustralya, Yeni Zelanda ve Okyanusya olmak iizere 11 bolgeye
ayrilmistir (Hutson ve ark. 2001). Bir¢cok hayvan tiiriinde oldugu gibi yarasalarda da
yiiksek enlemlere dogru tiir cesitliligi azalmakta, tropikal kusaklarda ise en yliksek

saylya ulagsmaktadir. Ornegin Amerika kitasinda 250.000 km?’lik alan incelendiginde



ekvatora yakin olan Kostarika’da tiir sayist 130’a ulasirken, Arjantin ve Kanada gibi
daha yiiksek enlemlerde bu sayinin diistiigii goriilmektedir (Dietz ve ark. 2009).
Yarasalarin Megachiroptera grubu iiyeleri tropikal ve subtropikal bolgelerde Afrika
kitasi, Arabistan yarimadasinin giiney-bat1 bolgesi, Hint okyanusu adalari, gliney-dogu
Asya, Japon adalar1 ve orta Pasifik adalarima kadar yayilim gostermektedir. Yayilis
alanlar1 besinlerini olusturan bitkilerin yogun bulundugu tropik ve subtropik ormanlar
ve Akdeniz kiy1 seridinde oldugu kadar tarimsal faaliyetlerin ¢ok oldugu bdlgeler ile de
ortiismektedir. Microchiroptera grubu ise tiim diinya genelinde yayilis gostermektedir.
Pasifigin merkezinde yer alan adalar ile baz1 Hint adalar1 disinda Megachiroptera’nin
bulundugu tiim alanlarda ve bulunmadiklar1 daha yiiksek enlemlerde yayilis gosterirler.
Microchiroptera grubunun kutup alti bolgelere kadar yayilmis olmasinda grubun
tiyelerinin  birgogunun bdocekgil olmasi ve yiiksek enlemlerdeki habitatlara uyum

gostermesi etkili olmustur (Nowak 1994).

1.1.10. Tehditler

Meyve yarasalari, ekonomik ve ekolojik Onemi olan birgok bitki tiiriiniin
tohumlarinin dagitilmasinda kilit rol oynamaktadir. Bocekgil yarasalar ise her gece
viicut agirliklarinin yiliz kati kadar bocek tiiketerek kilometrelerce alan igerisindeki
bocek populasyonunun dengelenmesini saglamakta ve tarim zararlilarinin kontrol
altinda tutulmasina katkilar1 olmaktadir. Ancak diinya genelinde ve Avrupa kitasinda
1960 dan bu yana yapilan ¢alismalarda bir¢ok yarasa tiirline ait populasyonlarda ciddi
diisiis oldugu saptanmistir. Yarasa populasyonlar1 iizerinde olusan baski birgok tiiriin
yok olma noktasina gelmesine sebeb olmustur. Ornegin Megachiroptera iginde yer alan
Pteropus brunneus, P. pilosus, P. subniger, Microchiroptera iginde yer alan Mystacina
robusta ve Nyctophilus howensis tiirlerinin nesli tiikenmek tizeredir. Birgok Avrupa
iilkesinde Rhinolophus hipposideros ve Ingiltere’de R. ferrumequinum tiirleri kalinti
populasyonlar haline gelmistir. Yarasa tiirlerinin tehlike altinda olmasinin en biiyilik
nedeni insan kaynaklidir. Tehditler 6zellikle yasam alani olarak magaray: tercih eden ve
koloni olusturan tiirler iizerinde, ortak yasam alanlarin1 kullanmalar1 ve kalabalik
gruplar halinde etkilesim icerisinde olmalari nedeniyle daha fazla goriilmektedir
(Nowak 1994).

Ozellikle tiirlerin habitatlar1 iizerinde yapilan etkiler yarasalar icin énemli bir tehdit
olusturmaktadir. Sanayilesme ve kentlesme ile birlikte birgok tiirde oldugu gibi,
yarasalarin da yasam alanlart daralmaktadir. Ormanlik alanlarin tahrip edilmesi

Nyctalus noctula gibi aga¢ govdelerinde yuvalanan tiirler lizerinde baski yaratmaktadir.

Yarasalarin en 6nemli yasam alanlarindan olan magaralarin 6zellikle biiyiik kolonilerin



bulundugu hibernasyon doneminde turistik ya da sportif amacla yada mantar
yetistiriciligi ve depolama alani olarak kullanilmasi, bilingsizce ya da kasti olarak
buradaki kolonilere zarar vermektedir. Ayrica Plecotus auritis, Pipistrellus pipistrellus
gibi tiirlerin yasam alan1 olarak tercih ettigi terk edilmis fabrikalar, maden ocaklari, su
depolari, ev, is yerleri, okul ve devlet binalarinin ¢atilari, kdprii altlar1 ve viyadiiklerdeki
yuvalarin tahrip edilmesi de tiirlere zarar vermektedir (Nowak 1994).

Yarasalarin yasam alanlar1 arasindan gegen yollar da 6zellikle go¢ sirasinda tiirler
lizerinde Oonemli zararlar olusturmaktadir. Yollar yasam alanlarinin boliinmesi, ses ve
151k kirliligi yaratmasi ile zarar vermenin yaninda araba carpmasi nedeniyle direkt
oliimlere de yol agmaktadir (Petrov 2008). Ozellikle yuva alanlari ve beslenme
alanlarini ayiran yollar iizerindeki yarasa 6liim oranlarinin diger omurgali tiirlerinin
6liim oranlarina gore ¢cok daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Lezinski ve ark. 2011).

Aga¢ ve tarim zararlilar ile zirai miicadelede kullanilan DDT (Dikloro difenil
trikloroethan) ve Linden benzeri pestisitler yarasalar i¢in bir diger tehdit unsuru
olusturmaktadir. Bu kimyasallar temas yolu ile bireylere bulasmakta ve tiim koloniyi
etkilemektedir. Bocekgil yarasalarin bu maddelere temas etmis bdceklerle beslenmesi
ise bireylere dogrudan zarar vermektedir (Dietz ve ark. 2009).

Yarasalar tehdit eden diger bir etmen de riizgar santralleridir. Riizgar tiirbinlerinin
yarattig1 hava akimi yakin ¢evresinden gecen bireyleri etki alani icerisine ¢gekmekte ve
Oliimlere neden olmaktadir. Zarar goren tiirlerin ¢ogunlugunun gé¢men tiirler oldugu
bilinmektedir (Erickson 2003).

Yarasa populasyonlart i¢in bir diger tehdit ise bulasic1 hastaliklardir. Bir mantar tiirti
olan Geomyces destructansi’in neden oldugu beyaz burun sendromu Kuzey Amerika ve
Avrupa’da milyonlarca yarasanin oliimiine yol agmustir. Hastalik hibernasyona yatan
yarasalar arasinda goriilmekte, burun ve kanatlardaki yumusak dokuyu etkilemektedir
(Warnecke ve ark. 2012).

Diinya genelinde yarasalar1 tehdit eden faktorlerin benzerleri {ilkemizde de
goriilmektedir. Ornegin, Tiirkiye’nin tek meyve yarasasi tiirii olan ve Orta ve Dogu
Akdeniz kiyilarinda bulunan Rousettus aegypticus ormanlik alanlarin tahrip edilmesi
nedeniyle, besin bulmak i¢in bdlgedeki meyve bahgelerine yonelmistir. Bolge halki
tarafindan tarim zararlisi olarak goriilen meyve yarasalarinin avlanmasi ve bulunduklari

magaralarin tahrip edilmesi tiir i¢in ciddi tehlike olusturmustur (Albayrak ve ark. 2008).
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1.1.11. Koruma ¢alismalari

Tehdit altinda olan yarasa tiirlerinin korunmasi igin yapilacak en énemli adim bilgi
bankalar1 olusturmaktir. Elde edilen veriler dogrultusunda tehlike altindaki tiirler
belirlenerek, yasam alanlar1 ve populasyon biiyiikliiklerine goére koruma stratejileri
gelistirilmelidir (Dietz ve ark. 2009). Insanlarla ayn1 yerleri yasam alan1 olarak kullanan
yarasalarin korunmasi igin yerel halk yarasalarin 6nemi hakkinda bilinglendirilmeli ve
karsilasilmast durumunda neler yapilmasi gerektigi anlatilmalidir (Williams ve
Brittingham 2006).

Yarasa tiirlerinin hibernasyon ve iireme alani olarak kullandiklar1 magaralar ve
maden ocaklarinin korunmasi bu alanlart kullanan tiirlerin populasyonlarinin
biiyiikliikleri dikkate alindiginda biiyilkk 6nem tasimaktadir. Bunun igin yarasalarin
kullandiklar1 yeralt1 sistemlerinin belirlenmesi ve girislerin insan gegisini Onleyecek
ancak yarasalarin girisine izin verecek sekilde parmakliklarla kapatilmasi
gerekmektedir. Nitekim Bulgaristan’da bu amagla biiyiilk kolonilerin bulundugu
magaralarin girigleri yarasalarin giris ve cikislarin1 engellemeyecek genislikte yatay
parmakliklarla kapatilmistir (Petrov 2008).

Sulak araziler ve tarim arazileri yarasa tiirleri i¢in 6nemli alanlardir. Bu bdlgelerde
bulunan bocek cesitliligi ve yogunlugu bir¢ok yarasa tiirii i¢in uygun beslenme alani
saglamaktadir. Fakat bu alanlarda yarasa tiirleri i¢in yuva alanlarinin bulunmayist sorun
olusturmaktadir. Avrupa’nin en Onemli sulak alanlarindan olan Ispanya’daki Ebro
deltasinda 2000-2004 yillar1 arasinda yapay yarasa yuvasi programi uygulanmistir.
Bolgede bulunan ev, direk ve agaglara 69 yapay yuva yerlestirilmistir. Yapay yuvalarin
Pipistrellus pygmaeus tiirii tarafindan 6zellikle bahar ve yaz doneminde yuva alani
olarak kullanildig1 ve gozlemlenen birey sayisinin her yil bir dncekine gore arttigi
belirlenmistir (Flaquer ve ark. 2006). Yapay yuvalarin, dogal yuvalarin ortadan kalktig
ormanlik alanlarda da agaglar1 kullanan yarasalar i¢in 6nemli yuvalama alan1 sagladigi
Washington’da yapilan ¢alismalarda goriilmistiir (Falxa ve Freed 2008).

Yollarda goriilen yarasa Oliimlerinin engellenmesi igin yarasa gegis rotalarinin
bulundugu bdliimlere tiineller, yesillendirilmis kopriiler yapilmast ve gegis bdlgelerinin
agaclandirilmast ¢oziim saglamaktadir (Petrov 2008). Ingiltere’de yarasa yasam
alanlarin1 ayirmis veya gé¢ rotalarini kesen yollarda bulunan koprii ve alt gegitlerin

yarasalarin %96’s1 tarafindan kullanildig1 belirlenmistir (Berthinussen ve Altringham
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2012a). Yarasa gegisleri icin tiinel ve alt gegitler yapilirken bu gegitleri hangi tiirlerin
kullanacaginin belirlenmesi onemlidir. Myotis nattereri ve Myotis daubentonii gibi
kiiglik yarasa tiirleri dar ve algak tiinelleri tercih ederken Myotis myotis gibi daha biiyiik

tiirlerin genis ve uzun olanlar tercih ettigi bilinmektedir (Bach ve ark. 2004).

1.1.12. Tiirkiye’de dagihim gosteren yarasa tiirleri ve koruma statiileri

Tirkiye Avrupa ile karsilastirildiginda yarasa tiirleri agisindan oldukg¢a zengin bir
iilkedir. Avrupa’da 9 familyaya ait 51 tiir bulunurken, tiir sayilar1 ve bunlarin
taksonomik gruplar igerisindeki dagilimlar1 farkli kaynaklarda degisiklik gostermekle
birlikte, Tiirkiye de 5 familyaya ait 38 tiir bulunmaktadir (Dietz ve ark. 2009).

Tiir sayist ile ilgi farkli bilgilerin bulunmasi, yeterli caligmalarin olmamasi ve son
donemde yapilan molekiiler ve genetik ¢alismalarin yeni sonuglar ortaya koymasindan
kaynaklanmaktadir. Dietz ve ark. (2009)’e gore, Otonycteris hemprichi Tirkiye’deki
yarasa tiirleri arasinda goriilmemektedir. Fakat Birecik, Sanliurfa’da 11 Mayis 1972°de
Udo Hirsch tarafindan yapilan ¢alismada Otonycteris hemprichi tiiriine ait 1 birey
kaydedilmistir (Benda ve Horacek 1998). Ayrica tiiriin Tiirkiye’deki varligindan Benda
ve Horacek (1998) de bahsetmektedir.Buna gore Tiirkiye’de 14 cins ve 38 yarasa tiirii

bulunmaktadir. Tiirkiye’de bulunan tiirler ve Tiirk¢e isimleri agagida sunulmustur.

A. Subordo: Megachiroptera
1. Familya: Pteropodidae
1. Genus: Rousettus
Rousettus aegyptiacus (Misir meyve yarasasi)
B. Subordo: Microchiroptera
1. Familya: Rhinolophidae
1. Genus: Rhinolophus
Rhinolophus ferrumequinum (Biiyiik nal burunlu yarasa), Rhinolophus
hipposideros (Kii¢iik nal burunlu yarasa), Rhinolophus euryale (Akdeniz nal
burunlu yarasast), Rhinolophus blasii (Blasius nal burunlu yarasa),
Rhinolophus mehelyi (Mehely nalburunlu Yarasasi)
2. Familya: Emballonuridae
1. Genus: Taphozous

Taphozous nudiventris (Ciplak karinli mezar yarasast)
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3. Familya: Vespertilionidae
1. Genus: Myotis
Myotis myotis (Biiyiik fare kulakli yarasa), Myotis blythii (Kiigiik fare kulakli
yarasa), Myotis daubentonii (Fare kulakli su yarasasi), Myotis capaccinii (Uzun
ayakli yarasa), Myotis brandtii (Sakall1 yarasa), Myotis mystacinus (Biyikli siyah
yarasa), Myotis aurascens (Biyikli kahverengi yarasa), Myotis nipalensis (Bryikli
nepal yarasasi), Myotis emerginatus (Kirpikli yarasa), Myotis bechsteini (Biiyiik
kulakli yarasa), Myotis nattereri (Sagakli yarasa)
2. Genus: Nyctalus
Nyctalus noctula (Aksamc1 yarasa), Nyctalus leisleri (Kii¢iik aksamci yarasa),
Nyctalus lasiopterus (Biiyiik aksamci yarasa)
3. Genus: Eptesicus
Eptesicus serotinus (Genis kanatli yarasa), Eptesicus bottae (Akdeniz genis
kanatl yarasasi), Eptesicus anatolicus (Anadolu genis kanatl yarasa)
4. Genus: Vespertilio
Vespertilio murinus (Cift renkli yarasa)
5. Genus: Pipistrellus
Pipistrellus pipistrellus (Ciice yarasa), Pipistrellus pygmaeus (Akdeniz ciice
yarasast), Pipistrellus kuhlii (Beyaz seritli yarasa), Pipistrellus nathusii
(Sert derili yarasa)
6. Genus: Hypsugo
Hypsugo savii (Savi’nin ciice yarasasi)
7. Genus: Plecotus
Plecotus auritus (Kahverengi uzun kulakli yarasa), Plecotus kolombatovici
(Balkan uzun kulakli yarasast), Plecotus macrobullaris (Toros yarasasi),
Plecotus austriacus (Gri uzun kulakli yarasa)
8. Genus: Barbastella
Barbastella barbastellus (Basik burunlu yarasa)
9. Genus: Otonycteris
Otonycteris hemprichi (Uzun kulakli ¢61 yarasasi )
4. Familya: Miniopteridae
1. Genus: Miniopterus (Uzun kanatli yarasa)

Miniopterus schreibersii
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5. Familya: Molossidae
1. Genus: Tadarida
Tadarida teniotis (Serbest kuyruklu buldok yarasa)

Tirkiye’deki yarasa tlrlerinin dagilimi hakkinda kapsamli bir bilgi yoktur.
Gliniimiize kadar yapilan ¢aligmalardan elde edilen bilgilere gore Tiirkiye’nin 7 cografi
bolgesinde kaydedilen tiirler Cizelge 1.1°de belirtilmistir. Tirkiye’nin de iginde
bulundugu Avrupa bolgesi yarasalarinin koruma statiileri, Uluslararas1 Koruma Birligi
(IUCN), Kiiresel Olcekte Memeli Degerlendirme Programi (GMA) ve Avrupa
Memelileri Degerlendirme Programi (EMA) ile ortaya konulmustur. [IUCN tarafindan
olusturulan kirmizi liste Olgiitlerine gore Tiirkiye’de tehdide yakin kategorisinde
Nyctalus lasiopterus, Myotis bechsteini, Rhinolophus euryale, Barbastella barbastellus,
Miniopterus schreibersii duyarli kategorisinde ise, Rhinolophus mehelyi ve Myotis
capaccinii tiirleri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin 1984 yilinda taraf oldugu Bern (1982)
sozlesmesi Ek II’de Pipistrellus pipistrellus disindaki yarasa tiirleri en yiiksek seviyede
Ek III’de ise tiim yarasa tiirleri korunmasi gereken tiirler arasinda yer almaktadir (Dietz

ve ark. 2009).
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Cizelge 1.1. Bélgelere gére dagilim gosteren yarasa tiirleri

. . ic . Dogu | Giineydogu
Bolgeler Marmara | Ege | Akdeniz Anadolu Karadeniz Anadolu | Anadolu
Tiirler
Rousettus aegyptiacus v
Rhinolophus hipposideros v v v v v v 4
R.ferrumequinum v v v v v v
Rhinolophus euryale v v v v
Rhinolophus blasii v v v
Rhinolophus mehelyi v v v v v v N
Taphozous nudiventris v
Myotis myotis v v v v v v 4
Myotis blythii v v v v v v v
Myotis daubentonii v v
Myotis capaccinii v v v
Myotis brandtii v
Myotis mystacinus v
Myotis aurascens v v v v v v v

Myotis nipalensis v

Myotis emerginatus v v v
Myotis bechsteini v v v
Myotis nattereri v v v
Nyctalus noctula v
Nyctalus leisleri v v
Nyctalus lasiopterus v v
Eptesicus serotinus v v v v v v 4
Eptesicus bottae v v
Eptesicus anatolicus v v
Vespertilio murinus v
Pipistrellus pipistrellus v v v v v v v
Pipistrellus pygmaeus v v
Pipistrellus kuhlii v v v v
Pipistrellus nathusii v v
Hypsugo savii v v v v v v v
Plecotus auritus v v v v
Plecotus kolombatovici v v
Plecotus macrobullaris v
Plecotus austriacus v
Barbastella barbastellus v
Otonycteris hemprichi v
Miniopterus schreibersii V4 V4 V4 v
Tadarida teniotis v v v v v

1.1.13. Tiirkiye’de yarasalar iizerine yapilan cahismalar
Tiirkiye’de Chiroptera ordosu iizerine yapilan caligmalar 19. yiizyilin sonlarina
dayanmaktadir. 20. ylizyilin ortalarina kadar yapilan aragtirmalar bolgesel olup bu

calismalardan elde edilen veriler genellikle birbiri ile ¢elismektedir. Yarasalar {izerine
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yapan ilk ¢calisma Melahat Caglar’ in Tiirk Biologi Dergisinde yayimladig: calismasidir
(Caglar 1968). Diizenli arazi ¢alismalarina dayanan ve bir seri yayin haline getirilmis
sonraki calisma ise Caglar ve Kahmann tarafindan 1960’11 yillarda yapilmistir (Benda
ve Horacek 1998).

Tiirkiye’de yarasa tiirleri {izerine son donemde yapilan aragtirmalar arasinda genetik
calismalar 6n plandadir. Plecotus auritus ile Plecotus austriacus tiirlerinin Anadolu’nun
farkli lokalitelerinden alinan 6rneklerinin incelendigi ve karyotipik farkliliklarin ortaya
konuldugu (Karatas ve ark. 2003) ve Myotis blythii ve Miniopterus schreibersii
tirlerinin karyotipik acgidan incelendigi (Karatas ve ark. 2008) calismalar genetik
aragtirmalar arasinda yer almaktadir. Myotis myotis tiiriiniin M. blythii’den ayrimina
yonelik aragtirmalar (Asan ve ark. 2011), M. myotis ve M. blythii tiirlerinin Anadolu ve
Trakya’da dagilim gosteren populasyonlari arasindaki morfometrik ve genetik
varyasyonlarin incelenmesi (Furman ve ark. 2011), Miniopterus schreibersii, M. blythii
ve M. myotis tiirlerinin tarif ve tanimlanmasinda mitokondrial Cytochrome b geninin
kullanilabilirligi (Albayrak ve ark. 2011) genetik calismalar arasindadir.

Yarasalarin ekolojik isteklerinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar arasinda
ise, Dogu Karadeniz bolgesinde dagilim gosteren tiirlerin ekolojik 6zelliklerinin ortaya
konmasi (Albayrak 2003), Karadeniz’in dogu kesiminde yayilis gosteren Nyctalus
lasiopterus tiiriiniin ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi (Karatas ve ark. 2007),
Tiirkiye’de bulunan yarasa tiirlerinin yakin dogudaki filocografik durumunun
incelenmesi (Coraman ve ark. 2013) gibi aragtirmalar bulunmaktadir.

Farkli lokalitelerden toplanmis M. myotis tiiriine ait M. myotis myotis ve M. myotis
macrocephalicus alttiirlerinin Anadolu’daki yayilislarinin belirlenmesi (Albayrak ve
Asan 1998), Miniopterus schreibersi’nin ve nominativ formu M. schreibersi pallidus alt
tiirtiniin Tiirkiye’deki varliginin belirlenmesi (Albayrak ve Coskun 2000), M. capaccinii
ve Eptesicus serotinus’un yeni iki alt tiiri M. capaccinii abidinbudaki ssp.nov. ve E.
serotinus anatolicus ssp.nov’nin tanimlanmasi (Karatas 2000) ise yarasa tiirleri iizerine
yapilan taksonomik c¢alismalardan bazilaridir. Rhinolophus hipposideros, M.
emarginatus, E. serotinus ve Hypsugo savii tiirlerinin Kuzeybati Anadolu’dan ilk kez
bildirilmesi (Yigit ve ark. 2008), R. hipposideros, R. mehelyi, M. blythii, M. nattereri,
M. emarginatus ve M. schreibersii tiirlerinin Giineydogu Anadolu bdlgesinde ilk olarak
kaydedilmesi (Karatag ve Sachanowicz 2008) ise diger taksonomik ¢aligmalar arasinda

yer almaktadir. 17 yarasa tiiriiniin iireme biyolojisi lizerine arastirmalar (Baydemir ve

16



Albayrak 2006), Rousettus aegyptiacus’a ait 1977-2003 yillar1 arasinda elde edilen
orneklerine dayanarak tlirtin ekolojik, karyolojik ve taksonomik durumlarinin
incelenmesi (Albayrak ve ark. 2008), Nyctalus lasiopterus tiiriiniin Giineybati
Anadolu’daki yayilisi, morfoloji ve karyolojisinin incelenmesi (Yigit ve ark. 2006),
Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis M. myotis ve M. blythii tiirlerine ait
orneklerin ekolojik, morfometrik ve karyolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesi (Asan ve
Albayrak 2011) ve R. ferrumequinum, M. schreibersii, M. capaccinii tiirlerinin koruma
statiilerinin incelenmesi (Bilgin 2012) Tiirkiye’de yarasa tiirleri {izerine yapilmis diger

caligsmalar arasinda yer almaktadir.

1.2. Amacg

Gliniimiize kadar yapilan calismalar sonucunda Chiroptera ordosuna ait bireyler
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde tanimlanmistir. Ancak yarasalara yonelik veri eksikligi
olan bolgeler grubun Tiirkiye’deki yayilisi ve ekolojik istekleri hakkindaki bilgilerin
biitiinliik kazanmasini engellemektedir. Yapilan calismanin bu eksikligi gidermeye
yonelik olmast hedeflenmistir.

Bu calisma ile Eskisehir bolgesinde bulunan magaralardaki yarasa tiirlerini
belirlemek ve ekolojik istekleri hakkinda bilgi saglamak amaclanmistir. Bu yolla iilke
cografyasindaki yayiliglar1 hakkinda daha net veriler elde etmek, koruma ¢alismalar1 ve
daha sonraki donemlerde ordonun farkl tiirleri lizerinde yapilacak c¢alismalar i¢in bilgi

saglamak amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Calisma alani; kuzeyde Gokgekaya ve Sariyar barajlari, Siindiken siradaglari
tizerinde Kiziltepe ve Karatepe arasinda kalan alan, batida Tozman platosu ile
giineydoguda Arayit dagi ve Boztepe arasinda kalan Orta Sakarya Havzasi’ni
kapsamaktadir. Arastirmalar Eskisehir iline bagli; Alpu, Indnii, Mihaligcik, Saricakaya,
Giinyiizii ile Bilecik ili Inhisar ilgesi ve baglh kdylerde gergeklestirilmistir. Magara
olusumlar1 uygun jeomorfolojik formasyonlarin bulundugu karstik alanlarda yer
almaktadir. Bu nedenle calisma Eskisehir’in kuzeyinde bulunan karstik yiikseltide

yogunlagmustir.

2.2. Eskisehir ve Cevresinde Dagilim Gosteren Yarasa Tiirleri Uzerine Cahsmalar
Eskisehir ve cevresinde dagilim gosteren yarasa tiirleri lizerinde arastirmalar 2012-
2013 yillan1 arasinda yiirlitiilmistiir. Arazi calismalar1 hibernasyon dénemi olan kis,
hibernasyondan kalkarak yavru dogumlari, beslenme ve yavru bakim kolonileri
olusturduklar1 bahar, ¢iftlesmenin oldugu ve beslenme ile iireme alanlar1 arasinda
hareket ettikleri yaz olmak tlizere 3 farkli donemde yapilmistir. Yaz dénemi ¢aligmalari
13-22 Agustos ve 29 Eyliil-5 Ekim 2012, kis donemi calismalar1 02-24 Subat 2012 ve
bahar donemi calismalar1 21 Nisan-05 Mayis 2013 tarihleri arasinda, toplam 17
magarada gerceklestirilmistir. Yarasa varligi agisindan incelenen magaralarin harita

tizerindeki konumlar1 Sekil 2.1°de sunulmustur.
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Sekil 2.1. Yarasa varlig: agisindan takibi yapilan magaralarin harita iizerindeki konumlari;

1. Inénii magarast, 2. Hacthiisrevin magarast, 3. Dumanlikkaya magarasi, 4. Makaralh magara, 5.
Yarasaini magarasi, 6. Tozman magarasi, 7. Mantarini magarasi, 8. Mayislar magarasi, 9. Deliklikaya
magarasi, 10. Beyyayla magarasi, 11. Kotiifatma magarasi, 12. Karamikini magarasi, 13. Kogekkiran
magarasi, 14. Ulubiik magaras, 15. Giirleyik 1 magarasi, 16. Yeliniistii magarasi, 17. Yelini magarasi

Kaynak: (Google map)

Bu siireg icerisinde gergeklestirilen ¢aligmalar ii¢ ana baslik altinda toplanmaktadir:

a) Yarasalarin yaz, kig ve bahar dénemlerini gegirmek tizere konakladigi magaralarin
tespit edilmesi.

b) i¢inde yarasa tespit edilen magaralarin yaz, kis ve bahar dénemlerinde takiplerinin
yapilmasi ve yarasa varligi acisindan degerlendirilmesi.

C) Yarasalarin yaz, kis ve bahar donemlerini gegirmek tizere tercih ettikleri

magaralarin ve bulunduklar1 alanin 6zelliklerinin belirlenmesi.

2.2.1. Yarasalarin konakladig1 magaralarin tespit edilmesi
Eskisehir ili ¢evresinde kaydedilmis 30°dan fazla magara bulunmaktadir. Yiiksek
lisans tezi kapsaminda arastirma yapilacak magaralarin belirlenmesi amaciyla Orta

Sakarya Havzasmmin Dogal Magaralar1 (Nazik ve ark. 2001) ve Tiirkiye Arkeolojik
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Yerlesmeleri (TAY) envanterlerinden yararlanilmistir (Tanindi ve ark. 1998). Bu
kaynaklarda yarasa varligi belirtilen magaralar ¢alisma listesine alinmistir. Ayrica
Tirkiye Magaracilik Federasyonu (TMF)’na bagli magaracilik gruplari ile goriisiilmiis
ve yakin tarihte bolgedeki magaralara diizenlenen gezilerde yarasa gozlenen magaralar
tespit edilmistir. Yine bolge halki ile goriisiiliip, yarasa bulunabilecek magaralar
hakkinda bilgi alinmistir. Eskisehir magaralar1 arasinda kayitli olmayan Deliklikaya
magarasit bu yolla belirlenerek listeye eklenmistir ve magaranin haritas1 ¢aligmada
kullanilmak iizere olusturulmustur.

Elde edilen veriler dogrultusunda toplam 17 magara belirlenmistir. Belirlenen
magaralar yarasa varligi acisindan kontrol edilmis, yarasa tespit edilmedigi igin
Hacihiisrevin magarasi ve indnii magarasi ¢alisma listesinden ¢ikartilmustir.

Arastirma yapilan magaralarin tiimii karstik alan {izerinde bulunan dogal
magaralardir. Bu magaralarda turizm amacl insan kullanimi yoktur. Dogal olusumlari
geregi magaralar yeraltindaki karmasik labirentler ag1 seklindedir. Giris kismi disinda
mutlak karanlik s6z konusudur. Bir¢ok noktada kayalik olusumlar ilerleyis acisindan
engel olusturur. Bu agilardan magara igerisinde yapilacak ¢alisma, magaracilik sporunu
kapsayan teknik bilgi, beceri, ekipman ve tecriibeli ekip gerektirir. Bu nedenle arazi
calismalarinin yapilabilmesi i¢in Ankara Universitesi Magara Arastirma Birimi
(ANUMAB), Hacettepe Universitesi Magara Arastirma Kuliibii (HUMAK) ve Eskisehir
Magara Arastirma Dernegi (ESMAD)’den destek alinmistir. Magaralar olusum yapilari
acisindan yatay ve dikey magaralar olarak siniflandirilmig, yatay magaralar igin yatay
magaracilik teknikleri ve dikey magaralar i¢in SRT (Single Rope Technique) teknikleri
uygulanmustir (Sekil 2.2). Magara icerisindeki tiim galeri ve kollar 4-5 kisilik ekipler

halinde yarasa varlig1 agisindan incelenmistir.
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Sekil 2.2. Dumanlikaya magarast SRT teknigi ile dikey inis

2.2.2. Yarasa tespit edilen magaralarin yarasa varhgi acisindan degerlendirilmesi

Yarasa bulunan magaralarda tiirlere ait populasyon biiyiikliikklerinin belirlenmesi
amaciyla transek sayim, direkt sayim ve koloni sayimi yapilmistir. Transek sayim
magara yapist goz Oniinde tutularak galeri ve magara kollarinin boliimlere ayrilmasi
esasina dayanir (Battersby 2010). Yarasa bireylerinin sayilarinin 30’dan az olmasi
durumunda direkt sayma yontemi kullanilmistir. Fazla oldugunda ise, fener yardimi ile
aydinlatilan bolgedeki yarasa sayisinin tiim dagilim gosterdikleri alana orantilanmasi ile
sayilar1 tahmin edilmistir. Koloniler i¢in kareler halinde birimlere ayrilarak yapilan
sayimla total birey sayis1t hesaplanmistir (Sewall ve ark. 2003). Ayrica yaz ve bahar
donemlerinde yarasalarin magaradan ayrildiklar saatlerde magara girisinde beklenerek
direk sayim

Yarasa varligi tespit edilen 15 magarada tiirler ve bunlara ait birey sayist degisikleri
yaz, kis ve bahar mevsimlerine gore donemsel olarak belirlenmistir. G6zlemlenen
bireylerin gruplar halinde ya da tek bulunusu ve gruplarin tek bir tiir ya da farkh tiirlere
ait bireylerden meydana gelip gelmedigi bilgisi kaydedilmistir.

Tiir tayini i¢in, magaradaki her bir kol ve galeride farkli oldugu diisiiniilen bireyler

orneklem yoluyla segilmistir. Incelenecek bireyler yaz ve bahar déneminde magara
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icerisinde atrap yardimi ile yakalanmistir (Sekil 2.3). Kis doneminde ise bulunduklari
yerde elle tutulmadan incelenmistir. Yakalanan tiim bireyler bas ve govde olmak {izere
ayrintili olarak fotograflanmis ve 6n kol uzunluklar1 Sl¢iilmiistiir (Sekil 2.4). Myotis
miyotis ve Myotis blythii’nin teshisi igin st dis uzunlugu tespit edilmistir.
Rhinolophidae familyasina ait tiirlerin teshisi i¢in burun (mizrak, eger ve atnali) yapilari
sekil ve bi¢cim bakimindan incelenmis, dordiincii ve ikinci parmak kemikleri oranlarina
bakilmistir. Tiir tayininde ayrica kulakta tragus, antitragus, u¢gma derisinin gévdede
sonlandig1 yer, ayaktan arka u¢gma derisi igerisine uzanan mahmuz yapisi, ugcma derisi,
viicut kisimlarindaki killanmalar, kiirk rengi vb. morfolojik ozellikler kullanilmistir.
Yarasa tiirlerini teshis etmek i¢in ¢esitli kaynaklarda yer alan tayin anahtarlarindan
yararlanilmistir (Dietz ve Helversen 2004; Dietz 2007). Olgiimler dijital 40 cm’lik

kumpas ile yapilmstir.

Sekil 2.3.  Yarasalarin atrap ile yakalanmasi
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Sekil 2.4.  On kol uzunlugunun kumpas ile 6l¢iimii

2.2.3. Yarasalarn tercih ettikleri magara ve bulunduklar alan ézelliklerinin
belirlenmesi

Yarasalarin magara tercihi tlizerine farkli faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir.
Ozellikle 1liman kusakta yayilis gosteren yarasalar icin dnemli yuva alanlari olan
magaralarin tiirler tarafindan tercih edilmesinde i¢ ortam 6zellikleri onem tasimaktadir.
Is1igin magara igerisinde ulastigi alan, sicaklik ve nem degerleri yarasalarin yuva
seciminde Onemli parametrelerdir (Raesly ve Gates 1987). Yiiksek lisans tezi
kapsaminda Eskisehir ilinde dagilim gdsteren yarasa tiirlerinin magara tercihleri iizerine
etki eden kosullar1 belirlemek {izere ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Bu amacla yarasa
varligi belirlenen magaralarin magara Ozellikleri ve bulunduklari alan o6zellikleri

belirlenmistir.

2.2.3.1. Yarasalarin tercih ettigi magaralarin ozellikleri

Magaralar olusum gosterdikleri kayag yapist ve olusuma etki eden faktorlere gore;
volkanik magaralar, deniz magaralari, riizgar magaralari, buz magaralar1 ve karstik
magaralar olarak smiflandirilirlar. Eskisehir ¢evresinde bulunan ve tez kapsaminda
incelenen magaralar karstik magaralardir. Bu magaralar kire¢ tas1 kayaclar1 tizerinde
tektonik faaliyetlerin ve akarsularin sekillendirmesi sonucu olugmaktadir. Magaralar

yeralt1 sularina olan konumlaria gore ise, bir kismi1 ya da tamami su altinda bulunan ve
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olusumlari devam eden friyatik zon ya da aktif magaralar ile yeralti su seviyesinin
iistiinde bulunan ve olusumlarini tamamlamis vadéz zon ya da fosil magaralar olmak
tizere ikiye ayrilirlar (Culver 2009). Yarasalarin tercih ettikleri magaralarin
belirlenmesinde magaralarin aktif ya da fosil olmasi gibi olusumsal ozellikleri ile
birlikte yapisal ozellikleri de degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda yarasa varligi
belirlenen magaralarin ve yarasalarin magara i¢inde bulunduklar1 bolgelerin

Ozelliklerini belirlemek {izere 15 magarada 11 kriter 6l¢iilmiustiir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Magara ozeliklerini belirlemek iizere degerlendirilen kriterler

Magara Kriterleri

MY Magara giris yiiksekligi

MG Magara giris genisligi
GAB Giris agz1 bakisi

MU Magaranin uzunlugu

N Nem
Sicaklik

YY Magaranin yarasa tespit edilen bolgesinin yerden yiiksekligi
TY Yarasanin magarada tiinedigi noktanin yerden yiiksekligi
SM Magara icerisinde suyun varligi

AM Aktif magara

FM Fosil magara

Magaralarin genel 6zellikleri ve 6l¢timleri ile ilgili bilgiler, Eskisehir ve ¢evresinde
yer alan magaralar1 iceren rapordan (Nazik ve ark. 2001) ve arazi ¢alismalarinda yapilan
gbzlem ve Slgiimlerden elde edilmistir. Daha 6nce herhangi bir calisma yapilmamis olan
Deliklikaya magarasinin haritas1 ise fiziksel Ozellikleri belirlenerek bu proje
kapsaminda c¢izilmistir. Yarasalarin tespit edildikleri noktalar magaralara ait haritalar
tizerine kaydedilerek tercih ettikleri bolgeler ile ilgili verilerin elde edilmesi miimkiin
olabilmistir. Yarasalarin tespit edildigi magaralar ve bolgeler ile ilgili veriler her bir
yarasa tiirii i¢in ayr1 olarak da degerlendirilmistir. Yarasa belirlenmeyen ancak
yarasalara ait izler olan tiineme lekesi ya da guano (yarasa diskisi) varliklar1 da haritalar
lizerine isaretlenmistir.

Magara ekosistemleri gilines 1s18inin etkisi, sicaklik ve  nem gibi etkenlerin
durumuna gore 4 zona ayrilmistir (Howarth 1980):

1. Giris zonu: Di1s ortam degisiklilerin etki ettigi ve gilines 15181min ulastigi kisim.
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2. Alacakaranlik zonu: Dis ortam degisiklilerden 6nemli dlgiide etki ettigi ve giines
1s181n1n kismen ulastigi kisim.

3. Gegis zonu: Dis ortam degisikliklerden ¢ok az etkilenen ve giines 1siklarmin
ulagsmadig1 mutlak karanlik kisim.

4. Karanlik zon: D1s ortam degisikliklerden etkilenmeyen ve mutlak karanlik kisim.

Yarasalarin magara icerisinde hangi zonda bulundugu yukaridaki bilgilere gore
kaydedilmistir. Ancak giris zonu ve alacakaranlik zonlarimin fiziksel 6zelliklerinin
birbirine yakin olmasi nedeni ile ¢aligmada ilk iki zon giris zonu olarak
degerlendirilmistir. I¢c ortam ozellikleri degerlendirilirken farkli zonlara gore; 1sik,
sicaklik ve nem degerleri dl¢lilmiistiir. Magara igerisinde yarasalarin bulundugu tiim
zonlarda 1s1 ve nem degerleri termometre ve nem O6lgcerden yararlanilarak kaydedilmistir.
2.2.3.2. Magaralarin bulundugu alanin ozellikleri

Yarasalarin yagam alani tercihlerinde magaralarin i¢ ortam ozelliklerinin yani sira
magaralarin bulunduklari ¢evrenin de belirleyici oldugu bilinmektedir (Kofoky ve ark.
2007; Zubaid ve ark. 2006; Flanders ve Jones 2009; Luo ve ark. 2013). Bu nedenle
Eskisehir ve cevresinde icinde yarasa belirlenen magaralarin alan o6zelliklerini
belirlemek iizere ¢aligmalar gergeklestirilmistir. Arastirma yapilan magaralarin cografi
konumlar1 GPS ile belirlenmis ve denizden yiikseklikleri kaydedilmistir. Her magaranin
yerlesim yerlerine, ara¢ yollarina, su kaynaklarina, tarim arazilerine olan uzakliklar
kaydedilmistir (Cizelge 2.2). Bu veriler Google Earth’den yararlanilarak elde edilmistir.
Arastirmada yarasalarin yasam alan1 se¢iminde onemli bir kriter olan magaralarin insan
amacli kullanilip kullanilmadigi, bolge halk ile yapilan goriismeler ve arazi ¢alismalari
sirasindaki gozlemlerle belirlenmistir. Yarasa tiirlerinin belirli 6zelliklere sahip
magaralar1 tercih edip etmediklerini belirlemek {izere yarasa varligi belirlenmeyen
magaralarin alan Ozellikleri de Olcililmiis ve istatistiksel olarak karsilagtirmalart

yapilmistir.

Cizelge 2.2. Magaralarin bulundugu alan ozelliklerini belirlemek iizere kullanilan kriterler

Magaranmin Bulundugu Alan Kriterleri
Y Yiikseklik
YYM En Yakin Yerlesim Yerine Olan Mesafe
YM En Yakin Arag¢ Yoluna Olan Mesafe
SUM En Yakin Su Kaynagina Olan Mesafe
™ En Yakin Tarim Arazisine Olan Mesafe
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2.3. Veri Analizi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi i¢in Statistica 8.0 programi (StatSoft Inc.
2007) kullanilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerini belirlemek
icin Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Test sonucunda tiim degerlerin normal dagilim
gostermedikleri belirlenmis, bu nedenle magara ve alan se¢imini belirlemek iizere
parametrik olmayan testler uygulanmistir. Siniflayici (nominal) degerlerin hesaplanmasi
icin Ki-kare () testi diger veriler i¢in ise Mann-Whitney U testi ile ikili karsilastirma
analizleri yapilmistir. Ayrica yarasa tespit edilen magaralarla tiir sayis1 ve birey sayisi
arasinda korelasyon olup olmadigi incelenmistir. Normal dagilim géstermeyen veriler
icin Spearman korelasyon testi uygulanmistir.Sayisal 6lgekli verilerin en kiigiik, en
yiiksek ve ortalamazstandart sapma degerleri sunulmustur. Bulgular p<0,05 diizeyinde

anlamli olarak degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Yarasalarin Konakladig1 Magaralarin Tespit Edilmesi

Orta Sakarya Havzasmin Dogal Magaralar1 (Nazik ve ark. 2001) ve Tiirkiye
Arkeolojik Yerlesmeleri (TAY) envanterlerinden yararlanilarak, Tiirkiye Magaracilik
Federasyonu (TMF)’na bagli magaracilik kuruluslarindan bilgi alinarak ve bolge halki
ile gortsiilerek 17 magarada yarasa varligi oldugu ile ilgili veri elde edilmistir.
Belirlenen magaralar yarasa varligi agisindan kontrol edilmis, yarasa tespit edilmedigi
i¢in Hacihiisrevin magaras1 ve indnii magarasi calisma listesinden ¢ikarilmistir. Yarasa

varlig1 tespit edilen magaralarin harita iizerinde dagilimi Sekil 3.1°de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Yarasa varhigi tespit edilen magaralarin harita tizerindeki konumlari; 1. Dumanlikaya
magarasi, 2. Makarali magara, 3. Yarasaini magarasi, 4. Tozman magarasi, 5. Mantarini magarast, 6.
Mayislar magarast, 7. Deliklikaya magarasi, 8. Beyyayla magarast, 9. Kétiifatma magarast, 10.
Karamikini magarasi, 11. Kocekkiran magarasi, 12. Ulubiik magarasi, 13. Giirleyik 1 magarasi, 14.
Yeliniistii magarasi, 15. Yelini magarast

KAYNAK: Google Map

3.2. Yarasa Tespit Edilen Magaralarin Yarasa Varhgi Acisindan Degerlendirilmesi
Yarasa varlig1 tespit edilen 15 magarada belirlenen yarasa tiirii sayis1 Sekil 3.2°de

verilmistir. Her bir magarada donemlere gore belirlenen birey sayisi ile toplam birey
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sayilarina gore % degerleri Cizelge 3.1°de, her magarada belirlenen bireylerin tiirlere ve

donemlere gore sayilari ise Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Yarasa Tiirii Sayis1
L= i T VS R - R ¥ o B ) R |

Magaralar

Sekil 3.2. Magaralara gore belirlenen yarasa tiirii sayisi

Cizelge 3.1. Magaralara ve dénemlere gore yarasalara ait birey sayiart ve % degerleri

Donemler
Magaralar Bahar Yaz Kls
Birey Sayisi % Deger |Birey Sayisi % Deger Birey Sayisi % Deger
umanlikaya 100 4,38 360 28,53 20 1,33
Makarali 0 0 1 0,08 0 0
Yarasaini 15 0,66 20 1,58 20 1,33
Tozman 40 1,75 0 0 300 19,97
Mantarini 100 4,38 300 23,77 300 19,97
Mayislar 0 0,00 20 1,58 10 0,66
Deliklikaya 1000 43,80 0 0 0 0
Beyyayla 500 21,90 500 39,62 0 0
Kotiifatma 1 0,04 20 1,58 20 1,33
Karamikini 1 0,04 0 0 4 0,26
Kéogekkiran 5 0,22 0 0 100 6,66
Ulubiik 10 0,44 10 0,79 19 1,27
Giirleyik 1 1 0,04 10 0,79 10 0,66
Yeliniistii 250 10,95 1 0,08 1 0,06
Yelini 260 11,39 20 1,58 699 46,50
Toplam 2283 100 1262 100 1503 100
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Cizelge 3.2. Yarasa tiirlerinin donemlere ve magaralara gore birey sayilari

Magaralar Tiirler

LT IR R I S S D N B

Dumanhkaya

Yarasaini

Mantarini

Deliklikaya

ECS N N (N D N S B
IS N N N N D D DN T

Kaotiifatma

Kog¢ekkiran

B: Bahar dénemi, Y: Yaz donemi, K: Kis donemi
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Cizelge 3.2. (Devam)Yarasa tiirlerinin donemlere ve magaralara gére birey sayilar

Tiirler
Magaralar
?
(5]
2] = ‘5’ 8 g %
g '§\ E g § % % = 2 = ‘LE) e
g El 5 3| & g & 8| 2 2 2 =
2 2| = S| a| | = =i 2 2 2
:© ° 3 o = 2 e o @ 2 9] =
= =2 | s| z| = )
o =
=
B 1 1
Giirleyik 1 Y 10 10
K 7 10
B 250 250
Yeliniistii Y 1
K 1
B 5 61 75 119 260
Yelini Y 20 20
K 101 598 599

B: Bahar donemi, Y: Yaz donemi, K: Kis donemi

Calismada Rhinolophus cinsine ait Ulubiik magarasinda 1, Yeliniistli magarasinda
128, Yelini magarasinda 1 bireyin tiir diizeyinde teshisi yapilamamaistir. Bu nedenle bu
bireyler degerlendirmeye alinmamistir. Yarasa tespit edilen magaralarin haritalar1 ve

yarasalara ait veriler her bir magara i¢in ayr1 olarak asagida belirtilmistir.

3.2.1. Dumanhkaya magarasi

Dumanlikaya magarasina ait harita ve magaranin girisinden bir goriiniim Sekil 3.3 ve

Sekil 3.4’te sunulmustur.
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Sekil 3.3. Dumanlikaya magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, C1:
Giris zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon
nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi
yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen yerler KAYNAK: Nazik ve ark.
2001

Sekil 3.4. Dumanlikaya magarasi girisinden bir gériiniim
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Tespit edilen tiirler: Rhinolophus blasii, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
hipposideros, Myotis myotis, Myotis blythii

Bireylerin konumu: Rhinolophus blasii, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
hipposideros kendi tiirlerine ait bireylerle koloni olarak; Myotis myotis, Myotis blythii

ile karisik koloni olarak goriilmiistiir.

3.2.2. Makaralh magara
Makaralt magarasina ait harita Sekil 3.5’de ve girisine ait fotograf Sekil 3.6’da

sunulmustur.
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Sekil 3.5. Makarali magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N3, C3:
Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa géoriilen yerler

KAYNAK: Kuzgun magara arastirma grubu 2010
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Sekil 3.6. Makarali magaras: girigi
Tespit edilen tiirler: Rhinolophus ferrumequinum

Bireylerin konumu: Bir birey goriilmiistiir.

3.2.3. Yarasaini magarasi
Yarasaini magarasina ait harita Sekil 3.7 ve girisine ait fotograf Sekil 3.8’de

sunulmustur.
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Sekil 3.7. Yarasaini magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, NI, Cl:
Giris zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon
nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz dénemi yarasa gériilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi
yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar dénemi yarasa goriilen yerler KAYNAK: Nazik ve ark.
2001

Sekil 3.8.  Yarasaini magarasi girigi

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus blasii, Rhinolophus ferrumequinum (Sekil 3.9),
Rhinolophus hipposideros
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Bireylerin konumu: Rhinolophus ferrumequinum hem ayri bireyler olarak hem de kendi
tirlerine ait bireylerden olusan koloniler seklinde goriilmiistiir. Rhinolophus blasii ve

Rhinolophus hipposideros tiirlerine ait bireyler ise ayr1 bireyler olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Yarasaini magarasinda tespit edilen Rhinolophus ferrumequinum tiirtine ait bir birey

JH
_JM:.';{{.‘,' i

3.2.4. Tozman magarasi
Tozman magarasina ait harita Sekil 3.10’da ve ana girige ait fotograf Sekil 3.11°de
sunulmustur. Magarada bahar doneminde belirlenen Myotis capaccinii tiirine ait bir

bireyin fotografi Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.10. Tozman magara haritasi;, X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, C1:

Giris zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon

nem ve sicaklik degerleri, Mavi yarasa: Kis donemi yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar
donemi yarasa goriilen yerler

KAYNAK: Nazik ve ark. 2001

Sekil 3.11. Tozman magarasi girisi
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Sekil 3.12. Tozman magarasinda belirlenen Myotis capaccinii tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum,
Rhinolophus euryale, Miniopterus schreibersii, Myotis capaccinii

Bireylerin konumu: Myotis capaccinii sadece kendi tiiriine ait bireylerden olusan
koloni halinde tespit edilmistir. Geri kalan diger tiirler ise hem ayr1 bireyler olarak hem

de kendi tiirlerine ait bireylerden olusan koloniler seklinde goriilmiistiir

3.2.5. Mantarini magarasi
Mantarini magarasina ait magara haritast Sekil 3.13’de, magarmin biiyiik yatay
girigine ait fotograf Sekil 3.14’de, magarada yaz doneminde belirlenen Myotis blythii

tiirline ait bir bireyin gosterildigi fotograf Sekil 3.15°te sunulmustur.
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Sekil 3.13. Tozman magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N2, C2:
Gecis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa

Yaz dénemi yarasa gériilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi yarasa gériilen yerler, Turuncu yarasa:

Bahar donemi yarasa goriilen yerler

Kaynak: Esmad

Sekil 3.14. Mantarini magaras: girisi
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Sekil 3.15. Mantarini magarasinda yaz déneminde belirlenen Myotis blythii tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum,
Rhinolophus mehelyi, Miniopterus schreibersii, Myotis myotis, Myotis blythii

Bireylerin konumu: Rhinolophus hipposideros ayri bireyler olarak, Rhinolophus
ferrumequinum hem ayri bireyler hem de kendi tiirine ait bireylerden olusan koloni
iginde, Miniopterus schreibersii hem ayr1 bireyler hem kendi tiirline ait bireylerden
olusan koloni i¢inde hem de Myotis myotis ve Myotis blythii tiirleri ile birlikte karigik
koloni halinde goriilmiistiir. Rhinolophus mehelyi ve Myotis blythii tiirlerine ait bireyler

ise ayr1 ayr1 bireyler olarak tespit edilmistir.

3.2.6. Mayislar magarasi
Mayislar magara haritast Sekil 3.16°da, yatay girisinden bir goriiniim Sekil
3.17°de, kis doneminde belirlenen Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait bir bireyin

goriildiigl fotograf Sekil 3.18’de sunulmustur.
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Sekil 3.16. Mayislar magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N2, C2:
Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa:
Kig dénemi yarasa goriilen yerler

Kaynak: Nazik ve ark. 2001

Sekil 3.17. Mayislar magarasi giriginden bir goriintim
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Sekil 3.18. Mayislar magarasi kis donemi Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus ferrumequinum (Sekil 3.18), Rhinolophus
hipposideros, Miniopterus schreibersii

Bireylerin konumu: Rhinolophus ferrumequinum ve Rhinolophus hipposideros tiiriine
ait bireyler tek olarak, Miniopterus schreibersii tiiriine ait bireyler tek ve koloni halinde

gorilmiistiir.

3.2.7. Deliklikaya magarasi
Deliklikaya magarasina ait magara haritas1 Sekil 3.19, girisi gosteren fotograf Sekil
3.20, magarada bahar déneminde belirlenen Myotis capaccinii tiiriine ait bir bireyin

gorildiigi fotograf Sekil 3.21°de sunulmustur.
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Sekil 3.19. Deliklikaya magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N2, C2:
Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3,C3: Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Turuncu yarasa:

Bahar dénemi yarasa goriilen yerler

Sekil 3.20. Deliklikaya magarast girisi
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Sekil 3.21. Deliklikaya magarasinda bahar doneminde belirlenen Myotis capaccinii tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Myotis blythii ve Myotis capaccinii (Sekil 3.21)
Bireylerin konumu: Myotis blythii, Myotis capaccinii ile karisik koloniler halinde
gozlemlenmistir. Myotis capaccinii ait bireyler tek olarak, tiire ait koloni ve Myotis

blythii ile karisik koloni halinde gozlemlenmistir.

3.2.8. Beyyayla magarasi
Beyyayla magarasina ait harita Sekil 3.22, magara girisinden bir goriiniim Sekil 3.23,
yaz doneminde belirlenen Myotis capaccinii tiiriine ait bir bireyin goriildiigl fotograf

Sekil 3.24’te sunulmustur.
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BEYYAYLA

Sekil 3.22. Beyyayla magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N2, C2:
Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa:

Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen yerler Kaynak: Nazik
ve ark. 2001

Sekil 3.23. Beyyayla magaras: girisinden bir gériiniim
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Sekil 3.24. Beyyayla magarasinda yaz doneminde belirlenen Myotis capaccinii tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Myotis capaccinii (Sekil 3.24)

Bireylerin konumu: Bireyler hem tek hem de koloni halinde goriilmiistiir.

3.2.9. Kotiifatma magarasi
Kotlifatma magarasina ait magara haritas1 Sekil 3.25°te, ana giristen bir goriiniim
Sekil 3.26’da, magarada kis doneminde belirlenen Rhinolophus ferrumequinum tiiriine

ait bireylere ait fotograf Sekil 3.27°de sunulmustur.
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K KOTUFATMA

Sekil 3.25. Kétiifatma magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, C1:
Giris zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon
nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi
yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen yerler Kaynak: Nazik ve ark.

2001

Sekil 3.26. Kotiifatma magaras: girisinden bir gériiniim
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Sekil 3.27. Kotiifatma magarasi kis dénemi Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait bireyler

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros ve Rhinolophus ferrumequinum (Sekil
3.27)

Bireylerin konumu: Rhinolophus hipposideros ayri bireyler olarak, Rhinolophus
ferrumequinum yaz doneminde ayri bireyler olarak, kis doneminde koloni halinde

gOriilmiistiir.

3.2.10. Karamikini magarasi
Karamikini magara haritas1 Sekil 3.28°de, girisi gosteren fotograf Sekil 3.29°da,
magarada kis doneminde belirlenen Rhinolophus hipposideros tiiriine ait bir bireyin

goriildiigi fotograf Sekil 3.30°da sunulmustur.
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Sekil 3.28. Karamikini magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, CI:
Giris zonu nem ve sicaklik degerleri, Mavi yarasa: Kis donemi yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa:
Bahar donemi yarasa goriilen yerler

Kaynak: Nazik ve ark. 2001

Sekil 3.29. Karamikini magarasi girisi
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Sekil 3.30. Karamikini magarasi kis dénemi Rhinolophus hipposideros tiiriine ait bir birey

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros ve Rhinolophus ferrumequinum

Bireylerin konumu: Bireyler tek olarak goriilmiis, koloniye rastlanmamustir.
3.2.11. Kocekkiran magarasi

Kogekkiran magara haritas1 Sekil 3.31°de, magara girisinden bir goriiniim Sekil

3.32°de gosterilmistir.
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Sekil 3.31. Kogekkiran magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, CI:
Girisg zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon
nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi
yarasa goriilen yerler

Kaynak: Nazik ve ark. 2001

Sekil 3.32. Ké¢ekkiran magaras: giriginden bir goriiniim

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum ve Myotis
emarginatus
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Bireylerin konumu: Rhinolophus hipposideros kendi tiirinden bireylerden olusan

koloniler ve tek bireyler olarak, diger tiirler ise tek bireyler olarak olarak kaydedilmistir.

3.2.12. Ulubiik magarasi
Ulubiik magarasina ait magara haritas1 Sekil 3.33’te, girige ait fotograf Sekil 3.34°de,
yaz doneminde belirlenen Myotis myotis tiiriine ait bir bireyin gorildigii fotograf Sekil

3.35’te sunulmustur.

GECIS ZONU

V GiRiS ZONU

Sekil 3.33. Ulubiik magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, C1:
Girig zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon
nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi
yarasa goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen yerler Kaynak: Nazik ve ark.

2001
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Sekil 3.35. Ulubiik magarasinda yaz déneminde belirlenen Myotis myotis tiirtine ait bir birey

Tespit edilen tirler: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum,
Rhinolophus blasii, Rhinolophus euryale ve Myotis myotis (Sekil 3.35)

Bireylerin konumu: Rhinolophus euryale koloni, Rhinolophus ferrumequinum hem
bireysel hem de kendi tiiriine ait bireylerden olusan koloni, Rhinolophus hipposideros,
Rhinolophus blasii ve Myotis myotis bireysel olarak goriilmiistiir.
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3.2.13. Giirleyik 1 magarasi
Girleyik 1 magara haritast Sekil 3.36°da, giristen bir goriiniim Sekil 3.37’de,
magarada yaz doneminde belirlenen Rhinolophus ferrumequinum ait fotograf Sekil

3.38’de sunulmustur.
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Sekil 3.36. Giirleyik 1 magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, N1, Cl: Giris zonu nem ve sicaklik
degerleri, N3, C3: Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa gériilen
yerler, Mavi yarasa: Kis dénemi yarasa gériilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen
yerler

Kaynak: Nazik ve ark. 2001
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Sekil 3.38. Giirleyik 1 magarasinda yaz doneminde belirlenen Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait bir
birey
Tespit edilen tiirler: Rhinolophus hipposideros ve Rhinolophus ferrumequinum (Sekil
3.38)
Bireylerin konumu: Bireyler tek olarak goriilmiis, koloniye rastlanmamugtir.
3.2.14. Yeliniistii magarasi

Yeliniistii magaras1 haritas1 Sekil 3.39°da, magara girisinden bir goriiniim Sekil

3.40’da sunulmustur.
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YELINUSTU

KARANLIK ZON GECis ZONU GIRIS ZONU

Sekil 3.39. Yeliniistii magara haritasi;, X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N2, C2:
Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon nem ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa:
Yaz dénemi yarasa gériilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi yarasa gériilen yerler, Turuncu yarasa:
Bahar donemi yarasa goriilen yerler

Kaynak: Nazik ve ark. 2001

Sekil 3.40. Yeliniistii magarasi girigi

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus ferrumequinum ve Rhinolophus euryale
Bireylerin konumu: Rhinolophus ferrumequinum bireysel, Rhinolophus euryale koloni

halinde goriilmiistiir.
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3.2.15. Yelini magarasi
Yelini magarasi ait magara haritast Sekil 3.41°de, magara girisinden bir goriiniim

Sekil 3.42°de, kis doneminde Rhinolophus blasii tiirine ait belirlenen bir koloni Sekil

3.43°de sunulmustur.

YELINI

Sekil 3.41. Yelini magara haritasi; X: Guana belirlenen yerler, Y: Yarasa tiineme lekeleri, N1, Cl: Girig
zonu nem ve sicaklik degerleri, N2, C2: Gegis zonu nem ve sicaklik degerleri, N3, C3: Karanlik zon nem
ve sicaklik degerleri, Kirmizi yarasa: Yaz donemi yarasa goriilen yerler, Mavi yarasa: Kis donemi yarasa

goriilen yerler, Turuncu yarasa: Bahar donemi yarasa goriilen yerler Kaynak: Nazik ve ark. 2001
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Sekil 3.43. Yelini magarast kig donemi Rhinolophus blasii tiiriine ait bir koloni

Tespit edilen tiirler: Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus blasii (Sekil 3.43),
Rhinolophus mehelyi ve Myotis myotis

Bireylerin konumu: Myotis myotis ayr1 koloni halinde, Rhinolophus ferrumequinum
kendi tiirene ait koloni halinde ve tek olarak, Rhinolophus blasii ve Rhinolophus
mehelyi bir arada koloni, ayr1 koloniler ve bireysel olarak goriilmiistiir.

Ayni donemlerde ayni1 magaralarda bir arada bulunan tiirler Cizelge 3.3 verilmistir.
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Cizelge 3.3. Magarada bir arada bulunan tiirler

Tiirler =

2 g | 3 8

2| = | E| 5 3 E & | 2|2 ¥%

= — - [%2)

s/ = g £ g 5 2| =2 E|Z

g ] =3 b5, = = o4 a4 2

p= s S = o 2 S

> = £

=
M.myotis v v - - v v v v
M.blythii v v - v v v -

M.capaccinii v - - v - - - v
M.emarginatus v v - - - - -
R.hipposideros v v v v v

R.ferrumequinum v v v v
R.blasii v - v -
R.euryale v - v
R.mehelyi v v

Miniopterus v

schreibersii

3.3. Yarasalarin Tercih Ettigi Magaralarin ve Bulunduklar1 Alanin Ozellikleri
Yarasa tiirlerinin magara tercihlerini belirlemek amaciyla yarasa tepit edilen

magaralarin ve bulunduklar1 alanlarin 6zellikleri belirlenmistir.

3.3.1. Yarasalarin tercih ettigi magaralarin 6zellikleri

Caligma alaninda dagilim gosteren yarasa tiirlerinin tercih ettikleri magaralara ait
elde edilen veriler Cizelge 3.4’de sunulmustur. Yarasa tiirlerinin belirli 6zelliklere sahip
magaralar1 tercih edip etmediklerini belirlemek {izere yarasa varligi belirlenmeyen
magaralarin da 6zellikleri 6l¢iilmiis (Cizelge 3.5) ve istatistiksel olarak karsilagtirmalari

yapilmustir.
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Cizelge 3.4. Yarasa tiirlerinin tercih ettigi magaralara ait veriler

Magaralar Magara Kriterleri
MY (m) MG (m) | GAB (K) | MU (m) SM AM FM

Dumanhkaya 8.0 4.0 Dik 45.0 - - +
Makaral 8.0 6.0 335 309.0 + - +
Yarasaini 2.5 2.5 150 168.0 - - +
Tozman 815 4.0 120 770.0 + + -
Mantarini 15 2.5 190 464.0 - - +
Mayislar 2.5 2.5 320 356.0 - - +
Deliklikaya 1.0 15 350 60.0 + - +
Beyyayla 8.0 7.0 150 438.0 + + -
Kaétiifatma 15 2.0 330 110.0 - - +
Karamikini 3.0 3.0 210 54.0 - - +
Kocekkiran 3.0 4.0 300 350.0 + - +
Ulubiik 2.0 1.0 Dik 90.0 - - +
Giirleyik 1 3.0 4.0 320 77.0 - - +
Yeliniistii 3.0 3.0 60 420.0 - - +
Yelini 2.0 3.0 150 270.0 - - +

MY: Magara giris yiiksekligi, MG: Magara giris genislig, GAB: Giris agz1 bakisi, MU: Magaranin uzunlugu, i, SM:
Magara igerisinde suyun varligi, AM: Aktif magara, FM: Fosil magara

Cizelge 3.5. Yarasa tiirlerinin belirlenmedigi magaralara ait veriler
Magaralar Magara Kriterleri
MY (m) | MG (m) | GAB (K) | MU (m) SM AM FM

Hacihiisrevin 2.0 1.0 45 83.0 - - +
inénii 16.0 18.0 330 235.0 - - +
Yarimkaya 1,5 3,5 Dik 26.0 - - +
Esekini 1,5 4.0 315 36.0 - - +
Heybeci 1.0 1.0 Dik 36.0 - - +
Kara 3.0 4.0 360 390.0 - - +
Giivercinini 10.0 6.0 Dik 53.0 - - +
Magaza 2.0 5.0 Dik 40.0 - - +
Karakaya 6.0 10.0 60 198.0 + - +
Sabamndiideni 2.0 2.0 Dik 107.0 + + +
Afarm diideni 1.0 1.0 Dik 64.0 - - +

MY: Magara giris yiiksekligi, MG: Magara giris genislig, GAB: Giris agz1 bakisi, MU: Magaranin uzunlugu, i, SM:
Magara igerisinde suyun varligi, AM: Aktif magara, FM: Fosil magara
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda yarasa tiirlerinin magara giris yiiksekligi ve
genisligi yoniinde bir tercihleri olmadigi belirlenmistir (MY Z: -0.752, p>0.05; MG: Z:
0,467, p>0.05). Magara uzunlugu agisindan ise tercihlerinin oldugu (Z: -2.309, p<0.05)
ve daha uzun magaralarda bulunduklar1 goériilmiistiir (Sekil 3.44). Buna gore tercih

ettikleri magaralarin ortalama 265,4£200 m uzunluga sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.44. Yarasa bulunan ve bulunmayan magaralarin uzunluklar: yoniinden karsilastirilmasi

Magara giris bakisi agisindan yarasa tiirlerinin tercih ettigi magaralarin kuzeybati ve
giineydogu yoniinde oldugu (Sekil 3.45) ve tercihlerinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir (y%*: 16.800; p<0.05). Magara girisi belli bir bakiya sahip olmayip

gokyliziine yonelmis pozisyonda olanlar Sekil 3.45°te degerlendirmeye alinmamustir.
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Sekil 3.45. Yarasali ve yarasiz magaralarin giris bakist durumu

Yarasa bulunan ve bulunmayan magaralarin magara icerisinde suyun varligi ve
aktif ya da fosil magara olup olmamasi agisindan degerlendirildiginde istatistiksel
oOlarak aralarinda anlamli bir fark bulunamamistir (SM: ¥?: 6, p>0.05; AM: y* 2.5,
p>0,05; FM: ¥*: 1, p>0,05). Yarasalarin magara icinde tercih ettikleri bolgelere ait
kriterleri belirlemek iizere yapilan Olglimler her bir tir ig¢in ayr1 olarak da

degerlendirilmistir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.6. Yarasa tespit edilen magaralarin tiirlere gorve magara ozelligi verileri

'Yarasa Tiirleri

Magara Kriterleri

MY (m)) MG (@m)| GAB(K) MU (M) YY (m)| TY m)|SM| AM| Fm
Myotis n 4.0 4.0 4.0 40/ 120/ 120

myotis Ea 0.5 1.0 150.0 450 200 175 -] -] o+
E¢ 8.0 4.0 190.0 4640/ 300/ 200
Ort+SS|  2.5+1.7|  2+0.6 170£14.1, 289+95.5| 12.546.5 8.4+4.4
n 3.0 3.0 3.0 3.0 5.0 5.0

) Ea 8.0 1.0 190.0 45.0 3.0 25 + - o+
M.blythii Ec 05 4.0 350.0 4640, 300/ 200
Ort+SS|  23+1.7  2+0.6 270+56.5 189+118.8) 10.6-3| 7.1+1.9
n 3.0 3.0 3.0 30, 110/ 110

Ea 1.0 1.0 120.0 60.0 1.0 10 + o+ 4+
M.capaccinii E¢ 8.0 8.0 350.0 770.0 8.0 8.0
Ort£SS|  3.740.6] 3.6+0.6] 206625 422+177.6 5.6£3.7| 5.4+3.8
n 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

_ Ea 2.0 4.0 300.0 350.0 4.0 20 + -+
M.emarginatus E¢ 2.0 4.0 300.0 350.0 4.0 2.0
or 2.0 40 300.0 350.0 40 2.0
n 10.0 10.0 10.0 100/ 610 610

Rhinolophus Ea 05 1.0 120.0 450 1.0 05 + + 4+
hipposideros E¢ 8.0 4.0 330 770.0 8.0 5.0
Ort+SS|  23+1.3] 24403 194444 248+162] 4.3+2| 2.4+1.1
n 13.0 13.0 13.0 130, 910/ 910

RhanlOphUS Ea 0.5 1.0 60.0 450 1.0 0.5 + + +
ferrumequinum E¢ 8.0 8.0 355.0 770.0 10.0 5.0
Ort+SS|  2.9+1.3| 2.8+l1,1 227+52,4| 268+158,4| 3,8+1,5 2,5+1,2
n 4 4 4 4 9 9

) Ea 2 1 150 45 2 1 I N -
R.blasii Eq 8 4 150 270 5 4
Ort.+SS 4+1,7]  2,60,7 150/ 143,2+59,5| 3,8+1,7| 3,8%1,7
n 3 3 3 3 8 8

Ea 1 1 60 90 2 2l o+ o+ 4+
R.euryale E¢ 4 4 120 770 8 6
Ort+SS|  2,4+0,6] 24+0,7 904212 426,5£170| 6,942,2| 5,5+1,6
n 2 2 2 2 4 4

Ea 05 1 150 270 2 7]
R.mehelyi E¢ 2 3 190 464 6 5
Ort+SS|  1240,3| 204 170+14,1| 367+68,5 5.8+2,5 4,942,1
N 3 3 3 3 13 13

Miniopterus Ea 0.5 1 120 356 2 1 + + +
schreibersii E¢ 4 4 320 770 6 5
Ort+SS|  1,840,7| 12+0,7 210£50,7| 530£107| 4,6+2| 2.8+1,1

MY: Magara giris yiiksekligi, MG: Magara giris genisligi, GAB: Girig agzi bakisi, MU: Magaranmn uzunlugu, YY:
Magaranin yarasa tespit edilen bélgesinin yerden yiiksekligi, TY: Yarasanin magarada tiinedigi noktanin yerden
viiksekligi, SM: Magara icerisinde suyun varligi, AM: Aktif magara, FM: Fosil magara, n: Veri sayisi, Ea: En az
deger, E¢: En ¢ok deger, Ort: Ortalama deger, SS: Standart sapma
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Yarasalarin tercih ettikleri nem ve sicaklik degerlerini belirleyebilmek ve tiirler
arasinda bu tercihler agisindan karsilastirma yapabilmek i¢in magara igerisinde yarasa
goriilen noktalarda nem ve sicaklik Slgiimleri alinmustir. Olgiimler, her bir tiir icin
Olclim yapilan donem ve magara zonu goz Oniine alinarak Cizelge 3.7’de yarasa

tiirlerine ve Cizelge 3.8’de magaralara gore sunulmustur.

Cizelge 3.7. Yarasa tiirlerinin mevsimlere gére bulunduklar: noktalardaki nem ve sicaklik degerleri

Tiirler Doénem N (%) °C
Ea E¢ Ort. Ea E¢ Ort.
n 11 11
Mvotis mvotis BAHAR | 796 | 856 | 823 | 133 156 145
yotis my YAZ 68 923 | 817 16 19,6 175
KIS 753 | 756 | 755 | 113 14 12,6
n 5 5
B BAHAR | 736 | 856 | 796 | 166 17,6 171
M.blythii YAZ 90 93 915 17 22 19,5
KIS
.. n 6 6
M.
capaccinit BAHAR | 63 | 736 | 683 | 133 16,6 15
YAZ 58 58 58 155 155 155
KIS
n 1 1
BAHAR 87 87 87 11 11 11
M.emarginatus YAZ
KIS
n 20 20
_ o BAHAR | 646 | 796 | 719 | 116 14 125
Rhinolophus hipposideros YAZ
KIS 54,3 83 68,5 10 16,6 122
n 31 31
_ BAHAR | 533 | 833 | 685 10 16,6 27
R.ferrumequinum YAZ 503 64
KIS 513 | 813 | 730 | 123 16,6 147
, 6 6
R.bl n
ast BAHAR | 83 83 | 656 | 96 16,6 117
YAZ
KIS 65 91 83 155 155 155
n 3 3
BAHAR | 815 | 815 78 145 142
R.euryale YAZ
KIS 69 69 815 | 125 18 18
n 2 2
R mehely BAHAR 69 69 69 10 10 10
: y YAZ
KIS 69 155 155
n 4 4
Minionterus schreibersii | BAHAR | 500 | 720 | 586 | 110 140 126
P YAZ 72.0 87 795 | 120 15.0 135
KIS 57 66 606 | 10.0 11.0 103

N: Nem degeri, °C: Sicaklik, n: Veri sayisi, Ea: En az deger, E¢: En ¢ok deger, Ort.: Ortalama deger,
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Cizelge 3.8. Yarasa tespit edilen magaralarin nem ve sicaklik degerleri

Tiirler Doénem N (%) °C
Ea E¢ Ort. Ea E¢ Ort.
n 7 7
Dumanlikaya BAHAR 83 88 85,6 16 19 17
YAZ 93 93 93 22 22 22
KIS 77 79 78 17 18 17,5
n 1 1
BAHAR
Makarah YAZ 67 67 67 12 12 12
KIS
n 6 6
Yarasaini BAHAR 88 88 88 15 16 15,5
YAZ 61 61 61 17 17 17
KIS 58 65 61,6 16 17 16,7
n 4 4
BAHAR 53 72 62,5 11 16 13,5
Tozman YAZ
KIS 57 69 63 10 10 10
n 5 5
Mantarini BAHAR 50 57 53,5 13 14 13,5
YAZ 87 87 87 12 12 12
KIS 59 62 60,5 10 14 12
n 2 2
M | BAHAR
ayistar YAZ 72 72 72 13 13 13
KIS 66 66 66 11 11 11
n 2 2
BAHAR 80 88 84 16 16 17
Deliklikaya YAZ
KIS
n 4 4
BAHAR 67 69 68 12 12 12
Beyyayla YAZ 57 59 58 15 16 155
KIS
n 6 6
Kotiifatma BAHAR 74 74 74 16 16 16
YAZ 52 54 53 18 18 18
KIS 52 54 53 9 12 10,3
n 2 2
BAHAR 74 74 74 16 16 16
Karamikini YAZ
KIS 57 57 57 12 12 12
n 6 6
BAHAR 63 87 76,3 11 12 11,7
Kog¢ekkiran YAZ
KIS 57 79 70,3 8 12 10,3
n 7 7
Ulubiik BAHAR 78 88 83 12 18 15
YAZ 53 58 55,5 14 14 14
KIS 76 93 88,3 9 15 11,7
n 5 5
Giirleyik 1 BAHAR 77 77 17 13 13 13
YAZ 51 64 57,5 13 18 15,5
KIS 55 77 66 9 12 10,5

N: Nem degeri, °C: Sicaklik, n: Veri sayisi, Ea: En az deger, E¢: En ¢ok deger, Ort.: Ortalama deger,
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Cizelge 3.8. (Devam) Yarasa tespit edilen magaralarin nem ve sicaklik degerleri

n 4 4
Yeliniistii BAHAR 72 85 78,5 16 18 17
YAZ 65 65 65 16 16 16
KIS 93 93 93 17 17 17
n 7 7
velini BAHAR 65 88 77 12 18 15
YAZ 91 91 91 15 15 15
KIS 48 92 68,3 9 17 13,7

N: Nem degeri, °C: Sicaklik, n: Veri sayisi, Ea: En az deger, E¢: En ¢ok deger, Ort.: Ortalama deger,

Yarasa tiir ve birey sayilarinin magara 6zelliklerine gore degisimlerini belirlemek

lizere yapilan testler sonucunda herhangi bir korelasyon tespit edilmemistir.

3.3.2. Magaralarin bulundugu alan ézellikleri

Yarasa tilirlerinin belirli alan 0zelliklerine sahip magaralar1 tercih edip
etmediklerini belirlemek {izere yarasa varligi belirlenmeyen magaralarin alan 6zellikleri
de olgiilmiis (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10) ve istatistiksel olarak karsilastirmalar
yapilmustir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.9. Yarasa tespit edilen magaralarin alan ézelliklerine ait veriler

Magaralar Y (m) YYM (m) YM (m) SUM (m) TM (m)
Dumanlikaya 1024 4000 500 3800 500
Makaral 660 2000 1000 200 800
Yarasaini 199 900 5 150 30
Tozman 1098 5700 2100 2000 200
Mantarini 1025 500 2500 3500 300
Mayislar 526 2000 800 1100 800
Deliklikaya 230 400 500 50 100
Beyyayla 1147 2200 2500 0 400
Kotiifatma 1200 1500 3500 2000 500
Karamikini 1210 2000 2500 2000 1300
Kocekkiran 1135 2300 1400 2000 500
Ulubiik 1241 2500 2800 5800 4100
Giirleyik 1 1075 2000 1500 6500 1500
Yeliniistii 1121 3000 3000 1500 500
Yelini 1089 7000 2500 7000 100

Y: Deniz seviyesinden yiikseklik, YYM: En yakin yerlesim yerine olan mesafe, YM: En yakin yola olan mesafe, SUM:
En yakin su kaynagina olan mesafe, TM: En yakin tarim arazisine olan mesafe

65



Cizelge 3.10. Yarasa tespit edilmeyen magaralarin alan ozelliklerine ait veriler

Magaralar Y (m) YYM (m) YM (m) SUM (m) TM (m)
Hacihiisrevin 901 700 1000 7800 100
Inénii 844 10 100 700 700
Yarimkaya 1250 1700 280 1200 150

Esekini 1170 3300 850 5500 0

Heybeci 1060 1220 1280 6000 1300
Kara 1230 1700 2000 2000 1300
Giivercinini 1230 5600 750 7300 2400
Magaza 1295 4000 270 3000 800
Karakaya 1220 900 1800 9100 800
Sabanindiideni 1565 4500 10 11000 4400
Afarm diideni 1190 4300 100 8360 3750

Y: Deniz seviyesinden yiikseklik, YYM: En yakin yerlesim yerine olan mesafe, AYM: En yakin yolu olan mesafe, SUM:
En yakin su kaynagina olan mesafe, TM: En yakin tarum arazisine olan mesafe

Cizelge 3.11. Yarasa tespit edilen ve edilmeyen magaralarin alan ézellikleri yoniinden karsilastiriimasi.

Analizler parametrik olmayan Mann Whitney U test ile ger¢eklestirilmigtir.

Yarasa Tespit Edilen Magara Alam Yarasa Tespit Edilmeyen Magara Alam

Alan [n [Ortalama|Standart|En En n (Ortalama |Standart |En En z p

Ozelligi Sapma Diisiik |Yiiksek Sapma Diisiik| Yiiksek

(m) Deger |Deger Deger |Deger

Y 5 (932,0 351,1 199,0 (1241,0 |11)|1177,7 194,40 844,0 |1565,0 |2,205 |*

YYM |5 |25333 (1814,0 |400,0 |7000,0 (11|2539,0 1861,2 10,0 |5600,0 |- ns
0,181

AYM (5 (1807,0 |1064,7 |5,0 3500,0 [11(767,2 697,0 10,0 |2000,0 |- *
2,439

SUM [5 |2506,6 |2342,9 (0,0 7000,0 |11)|5632,7 3464,1 700,0 (11000,0|2,309 |*
™ 5 [775,3 1011,4 |30,0 |4100,0 |11(1427,2 1481,7 0,00 |4400,0 (1,167 [ns

Y: Deniz seviyesinden yiikseklik, YYM: En yakin yerlesim yerine olan mesafe, AYM: En yakin yolu olan mesafe,
SUM: En yakin su kaynagina olan mesafe, TM: En yakin tarim arazisine olan mesafe, n: Veri sayisi

Elde edilen verilere gore, yarasalarin bulundugu magaralarla yarasa tespit edilmeyen
magaralar arasinda, ylikseklik, yola mesafe ve en yakin su kaynagina olan mesafe
kriterleri ile ilgili anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (Sekil 3.46, Sekil 3.47, Sekil
3.48).
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Sekil 3.46. Yarasa bulunan ve bulunmayan magaralarin yiikseklik yéniinden karsilastirilmasi
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Sekil 3.47. Yarasa bulunan ve bulunmayan magaralarin yola olan mesafeleri yoniinden karsilastirmasi
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Sekil 3.48. En yakin su kaynagina olan mesafe ile yarasa bulunan ve bulunmayan magaralarin

karsilagtiriimasi

Korelasyon analizleri sonucunda en yakin su kaynagina olan mesafe ile kig donemi
birey sayisi ve bahar donemi tiir sayis1 arasinda baglant1 oldugu belirlenmistir (Sekil
3.49. Sekil 3.50.). Ayrica tarim alanina olan mesafe ve bahar donemi birey sayisi

arasinda da anlamli iliski oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.51.)
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Sekil 3.49. En yakin su kaynagina olan mesafe ile kis donemi birey sayisina ait korelasyon verisi

(R=0,630, p=0,01)
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Sekil 3.50. En yakin su kaynagina olan mesafe ile bahar donemi tiir sayisina ait korelasyon verisi

(R=0,531, p=0,04)
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Sekil 3.51. Tarum alanina olan mesafe ile bahar donemi birey sayisina ait korelasyon verisi (R= -0,674,

p=0,005)
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4. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda incelenen 15 magarada Vespertilionidae, Rhinolophidae ve
Miniopteridae familyalarina ait 10 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler Myotis myotis, Myotis
blythii, Myotis capaccinii, Myotis emarginatus, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus
ferrumequinum, Rhinolophus blasii, Rhinolophus euryale, Rhinolophus mehelyi ve
Miniopterus schreibersii’dir.

4.1. Calisma Kapsaminda Tespit Edilen Tiirler

4.1.1. Myotis myotis

Gilinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda tiirlin varligi Adiyaman, Afyon, Ankara,
Antalya Artvin, Aydin, Burdur, Bursa, Balikesir, Cankiri, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giimiishane, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Kars,
Kirklareli, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sanlwurfa, Tokat,
Trabzon’da belirlenmistir (Benda ve Horacek 1998; Albayrak ve Asan 2001; Albayrak
2003; Paksuz 2004; Karatas ve ark. 2004; Yigit ve ark. 2005; Baydemir ve Albayrak
2006; Kahraman 2007; Asan ve ark. 2011; Asan ve Albayrak 2011; Demirsoy 2008;
Paksuz ve ark. 2007; Coraman ve ark. 2010; Asan ve ark. 2010; Yorulmaz 2010;
Koksalan 2010; Albayrak ve ark. 2011; Furman ve ark. 2013). Elde edilen verilere gore
Myotis myotis Eskisehir de dahil olmak iizere Tiirkiye genelinde yayilim
gostermektedir. Tirlin gegmis donemlere ait Eskisehir Alpu-Kelkaya goletinde (Benda
ve Horacek 1998; Karatag ve ark. 2004) ve Alpu- Ulubiikk magarasinda kaydi
bulunmaktadir (Furman ve ark. 2013). Yapilan calisma ile M. myotis tiirline ait;
Dumanlikaya, Mantarini, Ulubiik ve Yelini magaralarinda bireyler belirlenmis ve tiiriin
Eskisehir genelinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

M. myotis yi1l boyunca magaralari yuva alan1 olarak kullanir ve genelde biiyiik
koloniler olusturur. Miniopterus schreibersii ve Myotis blythii ile birlikte yayilig gdsterir
(Albayrak 2003). M. blythii, R. mehelyi ve Miniopterus schreibersii ile ayn1 magara
icerisinde bulunabilir ve koloni olusturabilir (Asan ve Albayrak 2011). Tiiriin
Dumanlikaya’da bahar ve yaz donemlerinde Myotis blythii, Mantarin’inde yaz

doneminde Myotis blythii, Miniopterus schreibersii ile bir arada koloni olusturdugu ve
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M. emarginatus, M. capaccinii haricindeki tiirlerle ayni magarada bulundugu
gozlenmistir.

Habitat tercihleri yogun karisik veya konifer ormanlik alanlar ve bunlara yakin agik
alanlardir. Besinlerinin biiylik boliimiinii yerde bulunan eklem bacaklilar olusturdugu
icin beslenme alanlari g¢ayir, mera ve tarim arazileri ile baglantilidir. M. myotis
beslenme doneminde giinliik dinlenme i¢in bahar, yavru bakim ve ¢iftlesme icin yaz,
hibernasyon alanmi olarak kis donemlerinde olmak {izere tiim yil boyunca magaralari
yasam alan1 olarak kullanir (Zahn ve ark. 2006). Tiiriin tespit edildigi Ulubiik magarasi
yogun ormanlik alan igerisinde bulunmaktadir ve tarim arazilerine uzaktir. M. myotis’in
Ulubiik disinda tespit edildigi magaralar ise seyrek agacli, tarim arazilerine yakin
bolgelerdedir. Yogun olarak bahar ve yaz donemlerinde gbzlemlenen M. myotis bu
magaralar1 beslenme ve iireme alan1 olarak kullanmaktadir.

M. myotis [UCN (Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi) listesinde asgari endise (least
concern) kategorisindedir. Onceki ddnemlerde tiiriin yayilis alani daralmakta ve
populasyonu azalmaktayken, son donemde daha dengeli hale gelmistir (IUCN 2016).
Yasam alanlarinin korunmasi ve populasyonlarinin gézlemlenmesi tiiriin devamliligi

acisindan 6nem tasimaktadir.

4.1.2. Myotis blythii

Yapilan ¢alismalarda tiiriin varligi Adana, Adiyaman, Agri, Antalya, Ankara, Artvin,
Aydin, Balikesir, Batman, Bitlis, Bolu, Canakkale, Cankir1, Diyarbakir, Edirne, Elazi1g,
Eskisehir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir, Istanbul,
Kahramanmaras, Kars, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Mersin,
Mus, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sanlwurfa, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Van, Yalova,
Yozgat’ta belirlenmistir (Karatag 1996; Benda ve Horacek 1998; Albayrak ve Asan
2001; Karakaya 2004; Paksuz 2004; Karatas ve ark. 2004; Yigit ve ark. 2005; Baydemir
ve Albayrak 2006; Kahraman 2007; Karatas ve Sachanowicz 2008; Asan ve ark. 2011;
Asan ve Albayrak 2011; Demirsoy 2008; Paksuz 2007; Coraman ve ark. 2010;
Yorulmaz 2010; Koksalan 2010; Albayrak ve ark. 2011; Furman ve ark. 2013). Myotis
blythii, Rhinolophus ferrumequinum den sonra Tiirkiye’de en fazla dagilim gosteren
tiirdiir (Benda ve Horacek 1998). Eskisehir’de ge¢mis donemlere ait tek kayit Alpu-
Kelkaya goletinden alinmistir. (Albayrak 1993). Fakat tiiriin yayilis1 ve yasam alanlari
ile ilgili bilgi bulunmamaktadir. Yapilan ¢alisama ile Myotis blythii tiirii Dumanlikaya,
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Mantarini ve Deliklikaya’da belirlenmis ve tiiriin Eskigehir genelinde yayilis gosterdigi
ortaya konmustur.

M. blythii yuva alami olarak yil boyunca magaralari, ¢gogunlukla M. myotis, M.
capaccinii, M. emarginatus ve Rhinolophus cinsine ait tiirlerle birlikte kullanir. Magara
icerisinde 50-500 bireylik diger tiirlerle birlikte karisik koloniler olustururlar (Benda ve
Horacek 1998). Calismada tiiriin Dumanlikaya’da R. ferrumequinum ve R.blasii ile ayr1
olarak ancak ayni magarada, M. myotis ile karisik koloni halinde, Deliklikaya’da M.
capaccinii ile karisik koloni halinde, Mantarini’nde Miniopterus schreibersii ve M.
myotis ile karisik koloni ve R. hipposideros, R. ferrumequinum, R. mehelyi, Miniopterus
schreibersii tiirleri ile ayn1 magarada bulundugu tespit edilmistir.

Yayilis alan1 olarak ozellikle kurak ve sicak bolgeleri tercih eden M. blythii’nin
yasam alanlarin1 ¢ayir ve otlaklar, karstik araziler ve tarim arazileri olusturmaktadir.
Yuva alani olarak kullandiklar1 terk edilmis binalar, madenler, tiineller, alt gecitler
disinda magaralar1 yil boyunca yasam alani olarak kullanirlar. Ozellikle {ireme ve
hibernasyon doénemlerinde magaralar tiir icin biiylikk 6nem tasimaktadir (Benda ve
Horacek 1998; Dietz ve ark. 2009).

M. blythii IUCN listesinde asgari endise (least concern) kategorisindedir. Tiiriin
yayilis alant igerisinde bazi1 bdlgelerde populasyonlarinda azalma gorildiigi
bilinmektedir (IUCN 2016).

4.1.3. Myotis capaccinii

Gecmis donemlerde tiir Antalya, Aydin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Corum,
Edirne, Gaziantep, Giresun, Hatay, Isparta, Izmir, Istanbul, Kirklareli, Kilis, Konya,
Mersin, Nigde, Rize, Sinop, Sanhurfa’da tespit edilmistir (Karatas 1996; Benda ve
Horacek 1998; Albayrak ve Asan 2002; Karatas ve ark. 2003; Karakaya 2004; Paksuz
2004; Karatas ve ark. 2004; Yigit ve ark. 2005; Baydemir ve Albayrak 2006; Albayrak
2011; Demirsoy 2008; Paksuz 2007; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010). Bu
calismada Eskisehir’de Tozman, Deliklikaya ve Beyyayla magaralarinda belirlenmistir.
Elde edilen verilere gore tiir Eskigehir’in kuzeybatisinda yayilis gostermektedir ve bolge
i¢in ilk defa kaydedilmistir.

Tiim y1l boyunca magaralar1 kullanan tiir, diger magara tiirleri ile ayn1 yuva alanini
paylasip karisik koloniler olusturabilir (Papadatou ve ark. 2008). Cogunlukla M. blythii,

M. myotis, Miniopterus schreibersii tiirleri ile bir arada bulunurlar (Karatas 2003).
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Yapilan ¢aligmada M. capaccinii; R. ferrumequinum, Miniopterus schreibersii ile ayni
magarada ayr1 koloniler halinde, M. blythii ile karigik koloni olarak gozlemlenmistir.

M. capaccinii magaralarin yogun olarak bulundugu, biiyiik su kaynaklarinin var
oldugu karstik arazileri yasam alani olarak tercih ederler. Beslenme alanlarin1 gol ve
nehirler gibi sulak alanlar olusturur (Dietz ve ark. 2009; Almenar ve ark. 2009).
Eskisehir’de Tozman, Deliklikaya ve Beyyayla’da tespit edilen tiiriin yayilis gosterdigi
alanlar bu 6zellikler bakimindan benzerlik gostermektedir.

M. capaccinii IUCN listesinde hassas (vulnerable) kategorisindedir. Soyu tiikkenme
tehlikesi altinda bulunan tiirlerden olan M. capaccinii -IUCN de belirtildigi tizere-
populasyonu son donemde % 30 azalmistir. Tiirlin devamliliginin saglanmasi i¢in yuva
alan1 acisindan biiyiikk 6nem tasiyan magaralarin ve 6nemli beslenme alani olan sulak
alanlarin koruma altina alinmasi1 gerekmektedir (Almenar ve ark. 2009). Yapilan
calismada ii¢ magarada tiire ait bilyilk populasyonlar belirlenmistir. Ik defa kayit
yapilan ve bin civarinda bireyin tespit edildigi Deliklikaya magarasi, bdlgenin tiir igin

Onemini gostermektedir.

4.1.4. Myotis emarginatus

Daha Once yapilan caligmalarda tiir Adiyaman, Antalya, Balikesir, Canakkale,
Gaziantep, Hatay, [zmir, Kahramanmaras, Kirklareli, Kilis, Kocaeli, Konya, Manisa,
Mardin, Samsun, Sanlurfa, Yalova’da kaydedilmistir (Benda ve Horacek 1998;
Karakaya 2004; Paksuz 2004; Yigit ve ark. 2005; Karatas ve Sachanowicz 2008;
Demirsoy 2008; Paksuz 2007; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010; Koksalan 2010).
Bu arastirmada ise M. emarginatus tiiriine ait bir birey Ko¢ekkiran magarasinda tespit
edilmistir. Tiiriin varhig Eskisehir ili igin ilk, I¢ Anadolu bélgesi icin ikinci kez
kaydedilmistir.

M. capaccinii ve Rhinolophus cinsine ait tiirler ile ayn1 yuva alanim kullanabilir ve
karisik koloniler olusturdugu bilinmektedir (Spitzenberger ve Weiss 2012). Caligmada
M. emarginatus ait 1 birey bahar doneminde Kdogekkiran’da R. hipposideros ile ayni
magarada tespit edilmistir.

Habitatlarin1 yogun ormanlik alanlar olusturur. Beslenme alanlari ormanlik alanlar,
meyve bahgeleri, tarim arazileri ve hayvan agillarimin oldugu otlak alanlardir. Yaz
doneminde binalarin ¢atilari, kaya yariklar1 ve magaralari; kis doneminde hibernasyon

alan1 olarak magara ve madenler gibi yeralt1 sistemlerini yuva alani olarak tercih ederler
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(Huston ve ark. 2001). Tiirlin tespit edildigi Kogekkiran magarast Eskisehir’de yogun
¢am ormanlarinin bulundugu bolgededir.

Myotis emarginatus IUCN listesinde asgari endise (least concern) kategorisindedir.
Gegmis donemlerde tiiriin populasyonunda ciddi azalma gozlenirken, son donemlerde
daha kararhidir (IUCN 2016). Tiire ait tek birey Kocekkiran magarasinda tespit

edilmistir.

4.1.5. Rhinolophus hipposideros

Elde edilen verilere goére Rhinolophus hipposideros Adana, Adiyaman, Antalya,
Ankara, Artvin, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankir1, Denizli, Elaz1g, Erzincan,
Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Hakkari, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Kirklareli,
Kilis, Malatya, Manisa, Mugla, Mersin, Mus, Nigde, Ordu, Rize, Samsun, Sinop,
Sanlurfa, Trabzon, Van, Zonguldak’ta dagilim gostermektedir (Karatas 1996; Benda ve
Horacek 1998; Albayrak ve Asan 2001; Albayrak 2003; Karakaya 2004; Paksuz 2004;

Albayrak 2006; Karatas ve Sachanowicz 2008; Demirsoy 2008; Paksuz 2007,
Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010; Kdksalan 2010). Tirkiye genelinde yayilis
gostermekle birlikte Anadolu’nun orta kesiminde daha seyrek goriilmektedir (Benda ve
Horacek 1998). Bu c¢alisma ile Rhinolophus hipposideros Eskisehir’de ilk defa
kaydedilmistir. Tiire ait bireyler Dumanlikaya, Yarasaini, Tozman, Mantarini, Mayislar,
Kotiifatma, Karamikini, Kogekkiran, Ulubiik ve Giirleyilk 1 magaralarinda tespit
edilmistir. Bu verilere gore Rhinolophus hipposideros Eskisehir genelinde yayilis
gostermektedir.

R. hipposideros yuva alani1 olarak yaz doneminde binalarin ¢atilari, kopri altlari,
tiineller, madenler ve magaralar1 kullanirken, kis doneminde magara ve madenleri tercih
ederler. Diger Rhinolophus tiirleri ile simpatrik yayilis gosteren tiir M. emarginatus, M.
blythii, M. myotis, ile yuva alanlarini ortak kullanir fakat bir arada bulunmaz veya
karisik koloni olusturmazlar (Dietz 2007; Dietz ve ark. 2009). Bu calismada tiiriin M.
capaccinii disinda bolgede tespit edilen diger tiim tiirler ile ayn1 donemde ayni1 magarayi
paylagtigi goriilmiistiir. Ayrica R. hipposideros’un diger tiirler ile karisik koloniler
olusturmamasi daha once yapilan ¢aligsmalar ile benzerlik gostermektedir.

Tiriin yayilis alani genellikle yiiksek ve daglik bolgelerdir. Habitat tercihlerini
ormanlik alanlar basta olmak iizere, tek yillik bitki vejetasyonlari, orman sinirlar1 ve

bataklik alanlar olusturur. Meyve bahgeleri, otlaklar ve sulak alanlar tiiriin beslenmesi
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acisindan onem tasimaktadir (Dietz 2007; Dietz ve ark. 2009; Reiter ve ark. 2013).
Eskisehir’de tiiriin tespit edildigi magaralarin bulundugu alanlar orman, orman siniri,
seyrek agacli step ve meyve bahgeleri ile tarim arazilerinden olugmaktadir.

Rhinolophus hipposideros ITUCN listesinde asgari endise (least concern)
kategorisindedir. Tiiriin baz1 yayilis alanlarinda azaldigi belirtilmistir (IUCN 2016).
Calisma alaninda 3 magara disinda diger tim magaralarda tiire ait bireyler tespit

edilmistir.

4.1.6. Rhinolophus ferrumequinum

Elde edilen verilere gore Rhinolophus ferrumequinum tiim Tirkiye’ de dagilim
gostermektedir (Karatas 1996; Benda ve Horacek 1998; Albayrak 2003; Karakaya 2004;
Paksuz 2004; Yigit ve ark. 2005; Baydemir ve Albayrak 2006; Kahraman 2007;
Demirsoy 2008; Paksuz 2009; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010; Kdksalan 2010;
Bilgin 2012). Tiiriin Eskisehir’deki varlig: ile ilgili literatiir bilgileri olmasina ragmen
(Baydemir ve Albayrak 2006; Demirsoy 2008; Bilgin 2012) populasyon biiytikliikleri
ve yayilislar1 hakkinda veri bulunmamaktadir. Bu calisma ile arastirma yapilan 13
magarada tiire ait bireyler tespit edilmis ve tiirtin il genelinde yayilis gosterdigi
belirlenmistir.

R. ferrumequinum yuva alani olarak yaz doneminde magaralar basta olmak iizere
madenler, binalar ve ylizey karstlarin1 kis doneminde ise diisiik sicaklikli magaralar1 ve
madenleri tercih eder. Genellikle 50-1000 bireylik koloniler olustururlar. Sicakligin
yiiksek oldugu yuva alanlarinda kiigiik gruplar halinde ya da tek olarak bulunabilirler.
Diger Rhinolophus tiirleri ve Miniopterus schreibersii ile aynt yuva alanlarin1 kullanir
ve karisik koloniler olusturabilirler (Dietz 2007; Dietz ve ark. 2009). Calismada R.
ferrumequinum un M. emerginatus disinda diger tiirler ile ayn1 donemde ayn1 magarayi
paylastig1 ancak literatiirde belirtildiginin aksine karisik koloniler olusturmadig: tespit
edilmistir.

Tiirlin habitatin1 ormanlik alanlar, orman smirlari, cayirlar, otlaklar ve meyve
bahgeleri olusturur. Beslenme alanlar1 agisindan soguk bolgelerde ormanlik alanlar ve
hayvan giibrelerine bagli olarak béceklerin yogun oldugu otlaklar 6nem tasir (Huston ve

ark. 2001). Eskisehir’in genelinde yayilis gosteren tiiriin habitatini ormanlik alanlar,
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orman sinirlari, seyrek agacli stepler, meyve bahgeleri, tarim arazileri, otlaklar
olusturmaktadir.

Rhinolophus ferrumequinum IUCN listesinde asgari endise (least concern)
kategorisindedir. Ancak tiire ait bireylerin bazi1 bolgelerde azaldig: bilinmektedir (IUCN
2016). Deliklikaya ve Beyyayla magaralar1 disindaki tiim magaralarda tiire ait bireylere

rastlanmustir.

4.1.7. Rhinolophus blasii

Rhinolophus blasii tiiriine ait Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa, Hatay, Istanbul,
Izmir, Kirklareli, Mersin, Mugla, Zonguldak’ta dagilim gosterdigine dair literatiir bilgisi
bulunmaktadir (Benda ve Horacek 1998; Yigit ve ark. 2005; Demirsoy 2008; Paksuz
2007; Coraman ve ark. 2010). Bu ¢alisma kapsaminda bolgede yer alan 4 magarada
tespit edilmistir. Bu veriler ile, Batt Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde yayilis gosteren
tiiriin Eskisehir ve I¢ Anadolu’daki varlig1 ilk olarak kaydedilmistir.

Magaralar yil boyunca tiir tarafindan kullanilir. Bahar déneminde yavru bakim
kolonilerine binalarda rastlanabilir. Tiir yaz ve kis donemlerinde siklikla yuva degistirir.
Y1l boyunca 2000 bireye kadar koloniler olusturan tiir hibernasyon déneminde ayri
bulunabilirler. Miniopterus schreibersii, Myotis capaccinii, Myotis myotis, Myotis
blythii, R. ferrumequinum ve R. mehelyi ile ayn1 yuva alani igerisinde yer alabilen R.
blasii bu tiirlerle karisik koloniler olusturabilir (Uhrin ve ark. 1996). Bu ¢alismada elde
edilen verilere gore, tiire ait bireyler Myotis myotis, M. blythii, R. ferrumequinum ve R.
hipposideros ile ayn1 magarada ayri olarak, R. mehelyi ile karisik koloni halinde tespit
edilmistir.

R. blasii acik alanlar ve seyrek agacl alanlarda yayilis gdsteren bir tiirdiir. Beslenme
alanin1 diisiik rakimli ormanlik araziler, mese ve gilirgen ormanlar1 olusturur (Dietz
2007; Dietz ve ark. 2009). Eskisehir’de tiiriin tespit edildigi magaralarin bulundugu
habitatlar ise, seyrek agac¢li step, cam ormani, meyve bahgesi, tarim alan1 ve otlak alan
ozelligi gostermektedir.

Rhinolophus blasii ITUCN listesinde asgari endise (least concern) kategorisindedir.
Tiirtin populasyonunun diinya genelinde sabit oldugu, bat1 balkanlarda ise azalmakta
oldugu belirtilmektedir (IUCN 2016). Yapilan calisma ile tiire ait bireyler biiyiik
kolonilerinin belirlendigi Yelini magaras1 basta olmak iizere; Dumanlikaya, Yarasaini

ve Ulubiik magaralarinda tespit edilmistir.
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4.1.8. Rhinolophus euryale

Gegmis donemlerde yapilan galismalardan elde edilen verilere gore Rhinolophus
euryale Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa, Hatay, Istanbul, izmir, Kirklareli, Kiitahya,
Konya, Ordu, Sakarya, Sivas, Sanlurfa, Trabzon, Yalova’da dagilim gostermektedir
(Karatas 1996; Benda ve Horacek 1998; Albayrak 2003; Paksuz 2004; Yigit ve ark.
2005; Baydemir ve Albayrak 2006; Kahraman 2007; Demirsoy 2008; Paksuz 2007;
Paksuz 2009; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010). Bu ¢alismada tiire ait bireyler
Tozman, Ulubiikk ve Yeliniistii magaralarinda tespit edilmistir. Bu kayitlar ile
Rhinolophus euryale Eskisehir’den ilk kez bildirilmektedir.

Tiir yuva alan1 olarak yil boyunca magaralar ve madenleri kullanir. Genellikle 100-
2000 bireylik koloniler olustururlar. M. capaccinii, Myotis myotis, M. blythii, R.
ferrumequinum ve R. hipposideros tiirleri ile ayn1 yuva alaninda bulunabilir, karisik
koloniler olustururlar (Pandurska ve Beshkov 1998). Calismada R. euryale nin Myotis
myotis, R. hipposideros, R. ferrumequinum ve Miniopterus schreibersii tiirleri ile ayni
zamanda ayn1 magaralar1 paylasdig: tespit edilmistir.

R. euryale’nin habitat tercihini yaprak doken ormanlar, bataklik alanlar ve seyrek
ormanlik bolgeler olusturur. Kiiciikk gruplar cayir ve step gibi acik bolgelerde yayilis
gosterir (Dietz 2007; Dietz ve ark. 2009). Tiirlin Eskisehir’de tespit edildigi magaralarin
bulundugu alanlar orman, orman sinir ve step 6zelligi gostermektedir.

Rhinolophus euryale TUCN listesinde Tehdit e yakin (Near Threatened) tiirler
arasindadir. IUCN (2016)’ de kolonilerinin yok oldugu ve populasyonlarinin azaldig
belirtilmistir. Ulubiik magarasi, 100 bireyin iistiinde kolonilerin belirlendigi Tozman ve
Yeliniistli magaralari tiirlin yuva alani olarak kullandig1 magaralardir. Bu magaralarin
koruma altina alinmas1 ve insan kaynakli olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasi, yuva

ve beslenme alanlariin belirlenmesi tiiriin korunmasi i¢in 6nem tagimaktadir.

4.1.9. Rhinolophus mehelyi

Rhinolophus mehelyi nin Afyon, Antalya, Balikesir, Batman, Bitlis, Burdur,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz13, Gaziantep, Hatay, Istanbul, Kilis,
Kirklareli, Kirsehir, Mersin, Sanliurfa, Tokat, Van’da kayitlar1 bulunmaktadir (Benda ve
Horacek 1998; Paksuz 2004; Yigit ve ark. 2005; Demirsoy 2008; Karatas ve
Sachanowicz 2008; Paksuz 2009; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010). Bu

77



calismada Mantarini ve Yelini magaralarinda tiire ait bireyler tespit edilmistir. Bu
veriler ile tiirlin Eskigehir’deki varligi ilk kez kaydedilmistir.

Y1l boyunca magaralar1 yuva alani olarak kullanan tiir nadir olarak bina ve
madenlerde bulunur. Cogunlukla 20-500 bireylik koloniler olustururlar. Tiim yarasa
tiirleri ile ayn1 yuva alaninda bulunabilir ve karisik koloni olusturabilirler (Dietz 2007,
Dietz ve ark. 2009). Tiriin Myotis myotis, Myotis blythii, R. ferrumequinum, R.
hipposideros, Miniopterus schreibersii ile ayn1 magarada bulundugu ve R. blasii ile
karisik koloni olusturdugu belirlenmistir.

Genellikle magaralarin ¢ok oldugu karstik bolgelerdeki, step, yari step, otlaklik alan,
cayir ve mese ormanlarinda yayilig gosterirler (Russo ve ark. 2005). Eskisehir’de de
tiriin tespit edildigi magaralarin seyrek agagli step ve otlak alanlarda bulundugu
goriilmektedir.

R. mehelyi TUCN listesinde hassas tiirler arasindadir. IUCN (2016)’ e gore son 27
yilda populasyonlari % 30 oraninda azalmistir. Yuva alani olarak sadece magaralari
kullanan R. mehelyi’ ¢ ait biiyiikk koloni Yelini magarasinda tespit edilmistir. Yelini
magarasinin koruma altina alinmasi ve tiiriin diizenli olarak gézlemlenmesi korunmalari

acisindan 6nem tasimaktadir.

4.1.10. Miniopterus schreibersii

Gegmis donemlere ait verilere gore Miniopterus schreibersii tiiriine ait Adana,
Adiyaman, Antalya, Ankara, Artvin, Balikesir, Bilecik, Burdur, Bolu, Canakkale,
Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir, Istanbul,
Kahramanmaras, Kars, Kirklareli, Kilis, Konya, Kocaeli, Mardin, Mugla, Nigde, Ordu,
Siirt, Sanlurfa, Tokat, Trabzon, Van, Zonguldak’ta kayitlar bulunmaktadir (Benda ve
Horacek 1998; Albayrak ve Coskun 2000; Albayrak 2003; Paksuz 2004; Yigit ve ark.
2005; Baydemir ve Albayrak 2005; Karatas ve Sachanowicz 2008; Demirsoy 2008;
Paksuz 2009; Coraman ve ark. 2010; Yorulmaz 2010; Koksalan 2010; Albayrak ve ark.
2011; Bilgin 2012). Giliney Anadolu stepleri disinda Tirkiye’deki tiim cografi
bolgelerde yayilisi gosteren Miniopterus schreibersii’ nin bu c¢alismada Tozman,
Mantarini ve Mayislar magaralarinda kayitlar1 bulunmaktadir. Bu veriler ile tiiriin
Eskisehir’deki varligi ilk kez kaydedilmistir.

Miniopterus schreibersii yil boyunca magaralari yuva alani olarak kullanir. Yazin

magaralarin biiyiik galerilerinde, kisin ise kiiciik dar kollarda bulunurlar. Koprii altlar
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ve binalar nadir olarak tercih ettikleri yuva alanlaridir. 3- 5000 bireylik koloniler
olusturabilir, Myotis myotis, M. blythii, M. emarginatus ve R. hipposideros ile ayni
yuva alaninda bulunabilir, M. blythii, M. capaccinii, R. ferrumequinum ve R. blasii ile
karisik koloniler olusturabilirler. (Uhrin ve ark. 1996; Vincent ve ark. 2011). Bu
calismada tiiriin Myotis myotis, M. blythii, M. capaccinii, R. hipposideros, R.
ferrumequinum, R. euryale ve R. mehelyi ile ayni magaralarda bulundugu, Myotis
myotis ve M. blythii ile karisik kolonilerde yer aldig1 belirlenmistir.

Miniopterus schreibersii ormanlik alanlar basta olmak tizere tiim habitat gesitlerine
uyum gostermistir (Vincent ve ark. 2011). Eskisehir’de tiirlin belirlendigi magaralar
orman, orman sinir1 ve seyrek agaclt stepte bulunmaktadir.

Miniopterus schreibersii ITUCN listesinde tehdite yakin tiirler arasindadir. I[UCN
(2016)’ de belirtildigi iizere populasyonlar1 azalmakta ve yayilis alanlar1 daralmaktadir.
Ozellikle tiim y1l yuva alam olarak kullandiklar1 Mantarini magaras1 ve bulunduklar:

Tozman ve Mayislar magaralari tiir i¢in 6nem tagimaktadir.

4.1.11. Magaralardaki donemsel degisiklikler

Yarasalar magaralar1 bahar doneminde dogum ve yavru bakimi, yaz doneminde
ciftlesme ve kis doneminde ise hibernasyon amaciyla kulanirlar. Bahar ve yaz
doneminde beslenme alanina yakin magaralar giinliik dinlenme i¢in de uygun ortam
saglar (Kunz 1982). Calismada yarasalarin farkli donemlerde farkli magaralar
kullandiklar1 belirlenmistir. Her bir donemde tespit edilen birey sayisinin magaralar
arasindaki dagilimi degerlendirildiginde; Deliklikaya ve Yeliniisti bahar, Dumanlikaya
yaz, Tozman ve Kd¢ekkiran ki, Beyyayla bahar ve yaz, Yelini bahar ve kis doneminde
Onem tasimaktadir.

Bahar doneminde birey sayisindaki artis yakin c¢evrede bulunan uygun besin
kaynaklar1 ile agiklanabilir. Ozellikle bahar doneminde artan yagislar sonucunda
yarasalar tarafindan tiiketilen boceklerin tiir ve populasyonlarinda artis oldugu
bilinmektedir (Bernard ve Cumming, 1997; Hristov ve ark. 2010). Bocekler icin uygun
habitat ¢esitliligine sahip olan alanlarda bulunan Deliklikaya, Yeliniistii gibi
magaralarda yarasalarin birey sayisinin artmasi besin bollugu ile baglantili olabilir.
Tozman, Kogekkiran ve Yelini magaralarinin ise kisin olumsuz kosullarina karsi

yarasalar i¢in uygun kislama alanlar1 olusturdugu diistiniilmektedir.
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Magaralarda bulunan yarasa tiirleri donem igerisinde ve donemler arasinda siklikla
yuva alanlarint degistirirler. Bu durum ortam kosullarindaki degisiklik (1s1, nem, ses,
151k, hava sirkiilasyonu) ve rahatsiz edilme gibi nedenlerden kaynaklanmakta ve tiirlere
gore degisiklik gostermektedir (Davis 1970; Dietz ve ark. 2009). Kocekkiran’da bahar
ve kis donemlerinde M. emarginatus, R. hipposideros, R. ferrumequinum bulunurken
yaz doneminde yarasaya rastlanmamistir. Dumanlikaya’da yaz doneminde M. myotis ve

M.blythii bulunurken, kis doneminde bu tiirler yerine R. hipposideros gézlemlenmistir.

4.2. Yarasalarin Tercih Ettigi Magaralarin Ozellikleri

Calismada yarasalarin tercih ettigi magaralar ile tercih etmedigi magaralar arasinda,
magara girisinin bakis1 agisindan fark oldugu tespit edilmistir. Yaralarin bulundugu
magaralarin kuzeybati ve glineydogu yonlerine, yarasa bulunmayan magaralarin ise
kuzey yoniine baktig1 belirlenmistir. Girisi kuzeybati ve giineydoguya bakan
magaralarin giinesin dogus ve batis zamanlarinin belirlenmesinde kolaylik sagladigi ve
yarasalarin gilinliik aktivitelerini diizenlemeleri agisindan tercih sebebi oldugu
diistiniilmektedir. Benzer sekilde Ho ve Lee’nin 1998 ve 2000’de Tayvan’da yaptigi
caligmada da yarasalarin giris yonii dogu- bat1 ekseninde olan yuva alanlarimi tercih
ettigi goriilmektedir.

Bu caligmada yarasalarin yuva alani se¢iminde uzun magaralar tercih ettikleri
belirlenmistir. Magaralarda uzunluk arttik¢a tiir sayis1 ve populasyon biiyiikliigliniin
arttig1 bilinmektedir (Arita 1996; Zubait ve ark. 2006; Luo ve ark. 2013). Uzun
magaralar; sabit sicaklik, insanlarin rahatsiz edemiyecegi derinlikte bulunan alanlar ve
tim bireyler i¢in uygun yuva alami saglamalari nedeniyle tiirler tarafindan tercih
edilmektedir. (Briggler ve Prather 2003; Fernandez-Cortéz ve ark. 2006; Glover ve
Altringham 2008)

Tiirkiye’ de yarasa tiirlerinin magara icinde tiinek yiiksekligi se¢imi ile ilgili olarak
sadece Koyunbaba Magarasinda arastirmalar oldugu goriilmektedir (Paksuz, 2009). Bu
calismadan elde edilen veriler ile karsilatirildiginda Eskisehir bolgesinde yarasa
tirlerinin daha genis araliklardaki yiikseklikleri tercih ettigi belirlenmistir. Tez
kapsaminda tespit edilen her bir tiir ayr1 ayr1 degerlendirildiginde M. emarginatus, R.
hipposideros, R. ferrumequinum ve Miniopterus schreibersii nin bulunduklar1 noktadaki
magara yliksekligine gore orta bolgeleri tercih ettikleri, diger tiirlerin ise iist noktalarda

yer aldiklar1 belirlenmistir.
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Yapilan ¢aligsmada tespit edilen tiirlerin yuva se¢imlerinde farkli nem degerlerindeki
yuva alanlarini tercih ettikleri belirlenmistir. En diisiik nem degeri kis doneminde R.
ferrumequinum, en yiiksek deger ise yaz doneminde M.blythii tiiriiniin bulundugu
noktadan Ol¢iilmiistiir. Paksuz (2009) tarafindan Kirikkale Koyunbaba magarasinda
tespit edilen yarasa tiirler ile bu ¢alismada belirlenen tiirlerin ayn1 oldugu goriillmektedir.
Koyunbaba magarasinda yaz doneminde 15,4 °C sicaklik ve %81,5 nem, kig doneminde
ise 9,8 °C sicaklik ve %88,7 nem olan ortamlarin tercih edildigi belirtilmektedir. Bu
caligmada ise yarasa tiirlerinin yaz doneminde ortalama 16,2 °C sicaklik ve %73,9 nem,
kis doneminde 11,8 °C sicaklik ve %69,3 nem degerlerine sahip olan ortamlarda
bulunduklar tespit edilmistir.

Yarasalarin yuva alani se¢iminde, magaralarin aktif yada fosil olmasi yuva se¢iminde
degisim yaratmamaktadir. Fosil magaralardan, Ulubiik’ te yarasa bulunmazken yelini ve
yeliniistiinde ¢ok sayida yarasaya rastlanmistir. Aktif ve fosil magaralar arasinda yapisal
farkliliklar olmasina ragmen, sadece bu degiskenlerin yarasa tercihinde etkisi yoktur.

Yapilan ¢aligma ile magaralardaki guano birikintileri ve tlineme lekeleri de incelemis
ve tespit edilen noktalar her bir magaraya ait haritada isaretlenmistir.Guano birikintileri
geemis donemdeki mikroiklim degisiklerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.
Guano igerisinde biriken bocek iskeletleri ve polenler tarihlendirme g¢alismalar ile
iklimsel veriler sunmaktadir. Guano birikintilerinden dikey kesitler alinip tabakalarin
incelenmesi ile gecmis donemde magarada bulunan yarasa populasyonlar1 hakkinda
bilgi edinebilmektedir (Geanta ve ark. 2012). Analiz yapmaya uygun kalinlikta guano
tabakasina sahip olmas1 bakimindan Yelini magarasinin bu ac¢idan degerlendirilmesi ve

gelecek donemlerde aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

4.3. Yarasalarin Tercih Ettigi Magaralarin Alan Ozellikleri

Tarim alanlar1 barindirdiklart ¢ok miktardaki bogek tiirii ile yarasalar i¢cin 6nemli
beslenme alani olustururlar. Yuva alanlarinin, tarim alanlarina yakin olmasi yarasalarin
secimlerinde 6nemli bir etkendir (Wickramasinghe ve ark. 2004; Montemayor ve ark.
2011). Caligma ile bahar donemi birey sayilarinin, tarim alanlarma yakin magaralarda
arttig1 belirlenmis ve yarasalar agisindan 6nemi belirlenmistir.

Yarasalarin 6zellikle beslenme alani saglamasi nedeniyle su kaynaklarina yakin yuva
alanlari tercih ettikleri bilinmektedir (Dietz ve ark. 2009). Ancak bu ¢alismada hem

kis donemi birey sayist hem de bahar donemi tiir sayisinin su kaynagindan uzaklastikca
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arttigi belirlenmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen veriler ile literatiir bilgileri
arasindaki farklilik, daha fazla drnek sayisi ile tiir ¢esitliligi ve birey sayist lizerine etkili
olan diger kriterlerin de goz Oniine alinarak birlikte degerlendirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, bu c¢alismada yarasalarin tercih ettikleri ve
etmedikleri magaralarin suya olan mesafeleri karsilastirildiginda yarasalarin suya yakin
magaralar1 tercih ettikleri ve sonucglarin diger c¢alismalarla benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

Yarasalarin cografi dagilislarinda yiikseklik onemli bir etkendir. Calismada tespit
edilen 10 yarasa tiiriiniin genel olarak 800 m rakimda yayilis gosterdigi ve ist sinir
olarak 2000 m ye kadar bulunduklar1 bilinmektedir (Pandurska ve Beshkov 1998; Dietz
ve ark. 2009; IUCN 2016). Bolgede tiir sayisinin ve yarasa populasyonun yogun oldugu
(Dumanlikaya, Tozman, Mantarini ve Yelini) dort magaranin rakimlar1 1000 m
tizerindedir. Eskisehir’de dagilim gosteren tiirlerin tercih ettigi magaralarin yiiksekligi
diger llkelere gore daha fazla olsa da, alan igerisinde daha alcak magaralar1 tercih
ettikleri belirlenmistir. Uygun yuva ve beslenme alani bulunmasi durumunda yarasa
tiirlerinin daha diisiik rakimlar tercih ettikleri bilinmektedir (Grindal ve ark. 1999;
Erickson ve Adams 2002). Bu bilgiler bolgede yapilan c¢alisma sonuglarini
desteklemektedir.

Beslenme ve yuva alanina yakin olan ara¢ yollarinin yarasalar iizerine bir ¢ok
olumsuz etkisi bulunmaktadir (Kerth ve Melber 2009; Siemers ve Schaub 2011;
Berthinussen ve Altringham 2012a). Bu nedenle yarasa tiirlerinin yoldan uzak alanlar
tercih ettikleri bilinmektedir (Berthinussen ve Altringham 2012b, Zurcher ve Bennett
2011) Bu calisma ile elde edilen verilerin daha 6nce ortaya konan sonuglari destekledigi
gorilmektedir.

Yarasalarin besinlerini olusturan Ozellikle lepidoptera ve coleoptera gibi bdcek
gruplar1 tarim alanlarinda yogun olarak bulunmakta ve bu bolgeler besin alani olarak
onem tagimaktadir. Yarasa tiirlerinin populasyon biiyiikliikleri ile beslenme alanlari
icerisinde bulunan tarim arazileri arasinda dogru orant1 bulunmaktadir (Wickramasinghe
ve ark. 2004; Montemayor ve ark. 2011). Yapilan ¢alismada yarasalarin yuva alani
se¢imi ile tarim arazilerine olan uzakliklar1 incelenmis, fakat anlamli bir sonug
bulunamamistir. Bunun nedeninin yarasalar tarafindan tercih edilen magara sayisinin az
olmasindan kaynaklanabilecegi ve ilerleyen donemlerde daha detayli arastirma

yapilmas1 gerektigi diistiniilmektedir.
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4.4. Korumaya Yonelik Oneriler

Uluslararas1 Koruma Birligi (IUCN) 2016’da yayinladig: listede tehlike altindaki
yarasa tiirleri belirtilmistir. Eskisehir’de tespit edilen tiirlerden; M. myotis, M. blythii, M.
emerginatus, R. hipposideros, R. ferrumequinum ve R. blasii nin asgari endise (least
concern), R. euryale ve Miniopterus schreibersi’nin tehdide yakin (Near Threatened),
M. capaccinii ve R. mehelyi’ nin ise hassas (Vulnerable) kategorisinde oldugu
bilinmektedir. Bolgede tespit edilen tiirlerden 6’s1 diinya genelinde least concern
kategorisinde olmasina ragmen bolgesel olarak azalmaktadir. Bu nedenle koruma
calismalarinda tiim tiirlerin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.

Yarasa tiirlerinin korunmasi i¢in beslenme, iireme, hibernasyon, dinlenme alanlari ile
bu alanlar arasindaki baglanti noktalarmin korunmasi birinci dereceden Onemli
goriilmektedir. (Brack Jr. 2007 Hutson ve ark. 2001; Glover ve Altringham 2008). Bu
calisma sonucunda, 6zellikle hassas kategorisinde bulunan M. capaccinii tiiriine ait ¢ok
sayida bireyin tespit edildigi Deliklikaya magarasi, tehdite yakin kategorisinde yer alan
R. euryale tiirliniin belirlendigi Ulubiik, Tozman ve Yeliniisti magaralari, hassas
kategorisinde bulunan R. mehelyi tiiriine ait biiyiik bir koloninin yer aldigi Yelini
magarasi, tehdite yakin statiistinde bulunan M. schreibersii tiirii tarafindan kullanilan
Mantarini ve Mayislar magaralar1 basta olmak iizere bolgede yarasa varligi tespit edilen
tiim magaralarda koruma caligsmalar1 i¢in asagidaki onlemlerin alinmasi 6nerilmektedir.

- Belirlenen magaralarda insanlarin yarattigi rahatsizhigin biiyilk kismi bu
magaralara gezi diizenleyen magaracilar tarafindan meydana gelmektedir. Tiirkiye
Magaracilik Federasyonu araciligi ile magaracilar bilgilendirilip, hibernasyon donemi
olan kis aylarinda bu magaralara gezi diizenlememeleri i¢in uyarilmalidir.

- Guano, magara ekosistemleri ve oOzellikle bocek tiirleri i¢in hayati besin
maddelerini sunmaktadir. Bu durum hemen hemen tek organik madde kaynagi guano
olan fosil magaralar i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir (Ferrira ve ark. 2007). Hem magara
ekosistemlerinin korunmasi hem de guano ¢ikarilma islemleri sirasinda yarasa
kolonilerinin 151k ve ses ile rahatsiz edilmemesi i¢in guano toplanmasinin engellenmesi
gerekmektedir.

- Yarasalara kars1 gelisen tehdidin temelinde insanlarin yarasalara karsi dnyargist
da bulunmaktadir. Bu nedenle magaralara yakin yerlesim yerlerindeki bdlge halki

yarasalarin korunmasi gerekliligi ve sagladigi faydalar hakkinda bilgilendirilmelidir.
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