UZMAN SISTEMLERIN
URETIM PROGRAMI 1ZLENMESINDE
UYGULAMAS I

_ Anadolu Universitesi]
Mujgan SAGIR Merkez Katiiphane

Yuksek Lisans Tezi
Endustri Muhendisligi Anabilim Dal:

Yoneylem Arastirmasi Bilim Dala

OCAK - 1982

1573



Mujgan SAGIR’1in YUKSEK LISANSJtezi olarak hazirladiga
"Uzman Sistemlerin Uretim Programi Ilzlenmesinde Uygulamasi™
baslikli bu c¢alisma, jurimizce lisansustu ytnetmeliginin
ilgili maddeleri uyarinca degerlendirilerek kabul

edilmistir.

D501,/772

Prof. Dr. i1mdat KARA

Uye 2
Uye : Do¢g. Dr. Nihat YUZUGULLU
Danisman : Dog¢. Dr. Ali GUNES

N A,

Enstitusu Yonetim Kurulu’nufi ve.eeciceenns.

i
gun ve .:3(]&) ST, sayi1li karariyla onaylanmigtir.

¥ pm g . R e T ¥
BPREs, L0 SUETETR b B

Enstitu Muduru




TESEKKUR

hocam Sayin Prof.‘Dr.
Ali GUNES’e ve
Bolumu

Calismamda bana yardimci olan

Imdat KARA’' ya, danigsman hocam Sayin Dog¢.Dr.

uygulamanin yapildigi isletmenin Uretim Hizmetleri

Uretim Planlama Sefi Sayin Munevver UZTURK’e tesekkur

ederim.



iv

UOZET
Uretim isletmelerinde faaliyetler yurutulurken,
Uretime yonelik planlara wuyulmas: amaglanir. Talebin
zamaninda karsilanmasi, kar elde edilmesi ve isletmenin

varligdini ve pazardaki payini suUrdurebilmesi, yapilan bu
planlarin gerg¢eklesmesi oraninda muUmkUndur. Bu mnedenlerlse
isletmeler, uretim sUrecini izleyerek uUretimin planlara
uygun olarak gergeklesip, ger¢eklesmedigini kontrol etmek
isterler, Uretimi izlemek, Uretim sUrecinden veri almay:

gerektirir.

Bu ¢alismada yukarida szU0 gegen Uretimi izlome
faaliyetlerinin, bir AUretim isletmesinde uzman sistem
yaklasimiyla ©Orneklenmesi amaglanmistir. Uzman sistem

kavramini incelemenin yanisira uzman sistemlerin Endustri
Muhendisligi ve Yoneylem Arastirmas: ile olan etkilesimle-

rine de yer verilmistir.

v Mevcut sistemde turetilen pek ¢ok raporu suregle
ilgili bilgi ve tecrubelerini kullanarak her gun ayri ayri
degerlendiren ve bazi1 sonuglara varan uzman Kiginin, bu isi
yaparken izledigi mantigin bir Dbilgisayar programina
aktarilmasina cgalisilmigstir. Bu ¢alisma i¢in uzman sistem
gelistirme dillerinden birisi olan Prolog dili

kullanilmistir.

Anahtar kelimeler

Uzman sistem
Uretim izleme
Cikartim mekanizmasi

Bilgi tabani



SUMMARY

In the factories it 1is desired to follow predefined
plans which are about production. To satisfy the demands,
make profits and survival of the business and continuation
of its share in the markets depend on the ratio of the
application of those plans. Because of these reasons,
factories want to wmonitor the production process and
control whether the production 1is made according to plans
or not. Production monitoring requires taking data from

production process.

In this thesis, it 1is desired to monitor the
production process using expert systems approach. In
addition to examine the expert systems approach,

interactions of expert systems with Industrial Engineering

and Operational Research are included.

A computer program is written to simulate an expert
person who monitors the process, evaluates the data and
reaches some c¢onclusions on daily basis depend on his
knowledge and experiences. For this study one of the expert

systems developing language, namely Prolog is used.
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1. GIRLS

Bilgisayar teknolojisi son yillarda buyuk bir hizla
gelismis, veriyi saklama, veriye erisme, kullanma gibi
konularda h1z11 ve etkin olmasi ytnuyle Uretime yonelik

faaliyetlerde de bilgisayar kullanimi yaygin hale gelmistir.

lsletmelerde Uretim ¢evrimi boyunca elde edilen veriler
daha sonra alinacak kararlarda gtzonunde bulundurulup,
uretimin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir. Bu
verileri saklama ve gerektiginde saklanan verilere erisgme
islemleri vnceleri klasik ybUntemlerle yapilmakta iken artik
bilgisayar araciligiyla bu gibi isler daha etkin bir sekilde

yurutulmektedir,

Bu c¢aligmada, bilgisayar teknolojisindeki gelismeye
paralel olarak olusan Uzman Sistemler ele alinarak, endustri
muhendisleriniﬁ sorumluluk alabilecedi en dnemli alanlardan
olan uUretime yonelik faaliyetler igerisinde, Uretimi izlemek
igin bir uzman sistem gelistirmek, ayrica uzman sistemlerin,
Endustri Muhendisligi ve Ytneylem Arastirmas: ile olan

iligkilerini orneklemek amacglanmigtir.

fkinci btlumde, uzman sistemler konusunda yapilmis
cesitli tanlmiar ele alinarak, bunlar tartigsilimis, daha sonra
bir uzman sistemde olmasi gereken bilesenler, uzman sistem
geligtirme ytntemi, uzman sistemlerin klasik yazilimlara gbtre
ne gibi farkliliklari oldugu ve uzman sistenm uygulamalari

tizerinde durulmustur. Ayrica bu ¢alismaya esas olan ve
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Yoneylem Arastirmasi, Uzman Sistemler, Endustri Muhendisligi
etkilesimlerine ytnelik acgiklamalar da bu bulumde yer

almaktadir.

Uguncu bolumde, uygulama amaciyla segilen bir isletmede,
Uretim programindan sapmalar: 1izlemeye ytnelik bir uzman
sistemin; uzman sistem gelistirmek i¢in ag¢iklanip benimsenen
yontemi kullanarak gelistirilmesi i¢in yapilan c¢alismalar

aciklanmistir. Unce ¢alizmanin yapildigdil isletmedeki Uretim

sUreci, mevcut durumda isletmenin Uretimi nasil izledigi,
uzman sistem yvyaklasiminin bovyle bir igletmede
uygulanabilirligi gibi konular Uzerinde durulmus, daha sonra
uzman sistemi gelistirmek igin benimsenen yontemdeki

adimlarin uygulanmasina ydnelik c¢alismaya ve en sonda da

gelistirilen sistemin dederlendirilmesine yer verilmistir.

Calismanin uygulama kisminda, gergek sistem tumuUyle ele
alinamamistir. Gerg¢ek sistemde aslinda bir mamul birden fazla
renkte Uretilebilmektedir, Bu calismada geligtirilen sistem
ise birden fazla mamul fakat tek bir renk ¢esidi ‘ig¢in
tasarlanmistir. Urnek vuygulama amaciyla toplam Uretimin
yaklasik % 60’ ini olusturan bes mamul ve bunlarin sadece
beyaz rengi alinmistir. Beyaz rengin diger renkler igindeki
kullanim orana % 70 civarindadar ve en ¢ok kullanilan

renktir.

lsletmede herhangi bir ay mamuller hem stok igin hem de
ayin belirli bir guntne vyetisecek tzel bir siparis icin
uretilebilir. Bu durumda gunluk Uretimler bu iki partiyi de
karsilayacak sekilde planlanmaktadir. Gelistirilen sistemde
bu iki durumdan yalnizca birisinin olacagi varsay:ilmistir ve
belli bir tarihe kadar istenen miktarlarda Uretim
sdzkonusudur. Bu tarih ya Dbir termin tarihidir ya da normal

aylik planlama ddneminin son tarihi olabilir.



Calismada Uretimi izleme kavrami, kontrol etme
kavramindan farkli bir anlamda ele alinmistir. lzleme, daha
sinirlil ve sisteme mudahalenin yapilmadigdi bir durumdur. Oysa
kontrol, gerektigi durumliarda planlar: gunlemeyi ve
degistirmeyi de igerebilir. Kontrol igin mevcut durumu
bilmenin gerektigi dusunulurse, izleme ile yapilan isin de
bir anlamda, bu mevcut durumu bilmeye yUnelik c¢alismalara
karsi geldigini dusunmek yanlis olmayacaktir. Bu ag¢iklamalara
dayanarak, c¢aligsmanin, Uretim faaliyetleri icerisindeki yeri
olarak, Uretim planlama ve kontrolu g¢gevriminin icinde ve
hatta c¢evrimin basinda yer aldigi stylenebilir. Sisteme
gerekli mudahaleleri yapmak, ¢evrimin diger asamalari olarak
dusunulebilir. Uretim kontrolu amaciyla geligtirilmis
teknikler vardir. Fakat kaynaklarda dzellikle uUretimi izleme
konusuna ytnelik ayrintilara rastlanamamistair. Bu konuya
ybnelik olarak, Uretimi izleme yonteminin, sahip olunan
Uretim sUrecinin kendine ©zgu tzelliklerine gtdre degQisecedi
ve bagli olarak c¢alismada gelisgstirilen sistemin, seramik turu
esya Ureten surec¢lerde Uretimi izlemek amaciyla kullanilabi-

lecegi stylenebilir.

- Dorduncu ve son btlum sonuglar ve Uneriler bdlumudur. Bu
bslumde calismanin sonuglara ve yapilabilecek diger

galismalardan bahsedilmistir.



2. UZMAN SISTEMLERIN ENDUSTR1 MUHENDISL1&! VE YUNEYLEM
ARASTIRMASI ILE ILISKILER!

Bu bolumde, Uzman Sistemlerle, Endustri Muhendisligi ve
Yoneylem Arastirmasi arasindaki etkilesimleri incelemek
amac¢lanmistir. Bu amag¢la ©nce uzman sistem kavrami Uzerinde
durulmus, daha sonra, sirasiyla Uzman Sistem / Endustri
Muhendisligi, Uzman Sistem / Ydneylem Arastirmasi ve Uzman
Sistem / Ydneylem Arastirmasi / Endustri Muhendisligi etki-

lesimleri ele alinmistir.

2.1. Uzman Sistemler

Uzman sistemler, yapay zeka bilim dalinin bir alt d$l1
olarak ortaya ¢ikmistir. Yapay Zeka’ nin robotlar ve dogal
dili ¢ozuUmlemeye iliskin baska ¢alisma alanlari da olmasina
karsin, bzellikle, wuzman sistemler konusu genis bir ilgi
gormUs ve bu konudaki ¢aligmalar onemli bir yogunluk
kazanmistir, Ozellikle, karmasik problemleri sazgisel
ydntemlerle ¢tzup, "eniyi (optimum)"™ yerine "eniyiye yakin"
¢dzumleri tercih edereok, kolay 1igletilir ve anlasilir
sistemlerlie ¢calismak isteyen kisiler uzman sistem
yaklasimina yonelmiglerdir (Daglsi, 1986). Sezgiseal
yontemlere de yer verip, karar verme sUrecinin etkinligini

arttirmaya olanak veren uzman sistemler, bu nedenle, bu



konuyla yakindan ilgili olan endustri muhendisleri 1gin de
Endustri Muhendisligi ve Yvneylem Arastirmasi calismalarin-
da kullanabilecekleri bir arag olmustur.

2.1.1. Uzman sistem tanimi ve temel bilesenleri

\

Diger bilim dallarina gdre daha yeni olmasi nedeniyle,
uzman sistemlerle ilgili olarak degisik kaynaklarda, farkl:
tanimlara rastlamak mumkundur. Bu nedenle agagida bir kacg

farkli1 uzman sistem tanimina yer verilmistir:

"Uzman sistem, bir insan uzmanin davranisini

taklit eden programlardir " (Schildt, 1987).

"Uzman sisten, onemli derecede uzman kisinin
bilgisine ihtiya¢ duyulan problemleri g¢dzmek ig¢in,
bilgiyi ve sonu¢ c¢ikarma mekanizmasini kullanan

bir bilgisayar programidir " (Gupta- and Chin,

1989).

"Uzman sistemler, tzel birtakim problemlerin
¢cozUmuUnde, uzmanlarin bilgisini ve usa vurma
sUrecini taklit etmeyl amag¢layan, danisman

bilgisayar programlaridir " (Turban, 1990).

Yukaridaki  tanimlar birlikte ele alindiginda; wuzman
sistem kavramiyla, esas itibariyla bir wuzmanin davranisini
bilgisayar destegdi ile taklit etmenin ama¢landiga
anlasilmaktadir. Uzman sistemin en belirgin vzelligi olan

taklit etme vyetenegini a¢ike¢a belirtmesi ve son yillarda

yapilmis bir tanim olmasi nedenleriyle, bu c¢alismada,

Turban’ 1n tanimi esas alinmigtir.

Uzman sistemin temel bilegenleri, 0o uzman sistemi
olusturan temel elemanlardan ibarettir. Farkli uzman sistem

tanimlamalari oldugu gibi, uzman sistemin bilegenleri ig¢in



de farkli ag¢iklamalar yapilmistir. Asagida bir wuzman
sistemde olmas1i gereken bilegenler igin gegitli

kaynaklardaki agiklamalara yer verilmistir}

"Bir uzman sistemi, bilgi tabani, calisma belledgi

ve cikartim mekanizmasi olugturur (Suraj, 1985) ".

"Uzman sistemler U¢ ana parc¢adan olusur: Bilgil
tabani, muhakeme motoru, kullanici baglantis:

(Dagli, 1986) ™.

Ik aciklamada yer alan Gikartim mekanizmasi,
ikincisindeki muhakeme motoruna karsi gelmektedir. Her
ikisi de mevcut duruma wuygun kurallari bilgi tabanindan
bularak, karsi gelen sonug¢lari veren alt birimi temsil
etmektedir. Benzer sekilde calisma bellegi ile de kullanica
baglantisi es anlamdadir. Bu birimler sistemin kullanica
ile iletisimini saglayan bileseni temsil etmektedirler. O
halde ilk bakigsta farkli agiklamalar gibi gtrulse de, bu

iki aragstirmacinin belirttigi bilesenler ayni anlamdadair,

[zleyen yillarda yapilmis diger bir aciklama su

sekildedir:

é%z) "Bir wuzman sistemin temel bilesenleri, bilgi
R
tabani ve c¢ikartim mekanizmasidir (Watts and

Eldin, 18877,

Goruldugu gibi Watts ve Eldin tarafindan, yukarida
verilen 1ilk iki aciklamada "galisma bellegi”™ ya da
"kullanici baglantisi” olarak yer alan bilegenden

stzedilmemektedir.

Hucre tipi uUretim yapan sistemlerin kontroluna ytnelik
olan bir c¢alismada, uzman sistemin; bilgi tabani, ¢ikartim

mekanizmasi ve c¢calisma bellegi olmak Uzere Ug¢ Dbilegeni



oldugu o©ne sUrUlmugtur (Teng and Black, 1989). Bu
agiklamada yer alan bilegenlerin de, ilk iki ag¢iklamadaki-

lerle eslenebilecegi gbrulmektedir.

Bilesenleri daha ayrintili ele alarak, konunun gerek
anlasilmasi gerekse uygulamasina daha fazla aciklik getiren
Turban, bilesenleri asagidaki basliklarda aciklamigtair

(Turban, 1980):
- Bilgi kazanma birimi,
- Bilgi tabanai,
- Cikartim mekanizmasi,
- Caligma ekrani,
- Kullanieci arayuzu,

- Agiklama pirimi,

-Bilgi aritma sistemi .

Son bilegen grubu digerlerine gure daha g¢gok sayida
eleman: igermektedir. Bu grupta olupta tnceki tanimlamalar-
da yer almayan bilesenler, sistemin etkinligini arttirica

yan bilesenlerdir.

Yukaridaki agiklamalarin tumuUnde ortak olan bilesenler;
bir bilgi tabani ve bir ¢ikartim mekanizmasidir. Bunlara ek
olarak, sistemin kullaniciyla iletisimini saglayacak olan
bir ileiisim birimine ihtiya¢ duyulacagi gerekgesiyle,
onceki ac¢iklamalarda " c¢alisma bellegi ", " kullanic:
baglantisi " ya da " kullanici arayuzu "‘isimleriyle yer
alan bilegsen de uzman sistemin temel bilegsenidir. Waterman,

uzman sistemlerde, calisma bellegi, kullanici baglantis:

veya kullanici arayuzu fonksiyonunu Ustlenen bileseni



"diyalog yapisi™ olarak ifade etmektedir (Gupta and Chin,
1989) ki, farkli kavramlar yerine, belirtilen fonksiyonlara
karsilik olarak diyalog yaplsinl kul lanmak yerinde

olacaktair.

Buylece, farkli wuzman sistemlerin farkli bilesenleri
igermesi muUmkun olmakla birlikte; bir uzman sistemde olmas:

gereken temel bilesenler olarak bilgi tabani, cikartim

mekanizmagi ve diyalog yapisi: esas alinmistir.

Bir uzman sistemde olmasi gereken bilesenleri bilmek,

sistem hakkinda yeterince bilgi sahibi olmay1
saglamayacaktir. Bu bilesenleri belirtmenin yanisira,
bilegenler arasi iligkilerin, bilgi alis wveriglerinin,
ayrica her bir bilesenin ne gibi Uvzelliklere sahip

oldugunun da bilinmesi gerekmektedir. Butun bu ©zellikler

sistemin yapisini agiklayici Uzelliklerdir.

KULLANICI

CIKARTIN

BILGI
HEEARIZ-
TABANI
Nasl
Fy
1
{
|
r----- i 4
i
1
A A
EILGI MUHENDISI UZan

Sekil.2.1.(a). Uzman sistemin temel yapisi



Sekil.2.1.(a)., uzman sistemin temel yapisini
gtstermektedir. Bu sekil temel bilesenlerden c¢ikartim
mekanizmas: ve bilgi tabanini igermekte olup, sekildse,
kullanici ile sistem arasindaki iletisime ytnelik bir ara
birimin olmayisinin eksikligi hissedilmektedir. Bu
eksikligi gidefmek i¢in, daha tnce diyalog yapisi olarak
adlandirilan etkilesim birimi, ug¢uncu temel bileseni
temsilen sekle dahil edildigindse, Sekil.2.1,(b).’deki yap:

olusur.

KULLANICI

DIYALOG
YRPIST

CIKARTIH
NERARIZ-
MASI
A

BILG] MUHENDISI ' UZHAN

Sekil.2.1.(b). Uzman sistemin temel yapisi
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Sekil.2.1.(b).? ye godre, bati: kaynaklarinda bilgi
mUhendisi olarak nitelenen analiz ve tasarimcinin, ilgili
konudaki uzman(lar) ile yaptigdi gorUsmeler ve bilgi
aligverigsleri sonucunda elde ettigi bilgiler bilgi tabanini
olusturmaktadir. Bilgiyi yorumlayarak, bir sonuca wulasmak
igin kullanan sonug¢ ¢ikarma mekanizmasi: da yine bilgi
mUhendisi tarafindan olusturulmaktadir. Sistemin kullanim:
sirasinda bilgi tabani ve so0nu¢ ¢ilkarma mekanizmasi
arasinda bir bilgi alisverisi olmaktadir. Kullanica
tarafindan sistemin kullanilmasina izin veren ve iletigimi

saglayan bilesen ise diyalog yapilsidir.

Z2.1.2. Uzman sistemlerin klasik bilgisayar yazilimlarindan

farklara

Yakin gegmiste geligtirilmis olmalar:i ve bilgisayara
dayal1 bulunmalarl nedeniyle, uzman sistemlerle klasik
bilgisayar yaz;lxmlarl arasindakil farklara iliskin doyurucu
agiklamalara rastlanamamaktadir. Her ne kadar, uzman sistem
bilgiyi, klasik program veriyi isler (Ulengin, 19873, gibi
godrusler ileri surulse de, bunlar arasindaki farklarin gok
daha genelde ele alinip, ayrintilariyla belirlenmesinde
yarar vardlr; Bu ytnlu farklilaik gtstergelerinin
turetilebilmesi, en azindan, bu alandaki ¢alismalari,
klasik bilgisayar yazilimlarindan ayirt etmeye, yanisira
uzman sistemler konusunun gelisimini sadlamaya olanak

verecektir.

Belirtilen dugunceler dogrultusunda, uzman sistemlerle
klasik yazilimlar arasindaki farkliliklar asagidaki baslik-

larda toplanabilir:
. Analiz ve Gercgeklegstirmede Bagimlilik

. Karar Verme SuUrecindeki Yeri
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- Yurtutmedeki Katka
. Yapisal Uzellik
. Yasatma ve Bakim

Yukarida siralanan farklilik gstergeleri style

agirklanabilir:

Analiz ve Gerceklestirmede Bagimlilik: Unceki kisimlarda
verilen uzman sistem tanimlarindan anlasildigi gibi, bir
uzman sistemde esas olan, uzman kisinin davranis bigimini
taklit etmektir. Bunu yapabilmek i¢in uzman kigiyi analiz
etmek gerekmektedir. Bu noktada, o kigsinin ilgilenilen
konudaki tum bilgisi, bu bilgileri ne zaman, ne sekilde ve
hangi amag¢larla kullandig:, karsilastig: problemleri
¢ctzerken nasil bir yol izledigi, ayrintila olarak ele
alinir. Klasik: yazilimlarda 1ise, esas olan istir. Bu
nedenle, program tarafindan yapilmas1 istenen 1is analiz

edilir.

Karar Verme Surecindeki Yeri: Uzman sistemde, karar verme
sUrecine, is ve ¢evrenin ozellikleri dogrul tusunda,
dogrudan destek verilerek, ¢0du kararlarin sistemden
alinmasina ¢alisilir. Klasik yazilimlar ise, karar vericiye

veri-bilgi Ureterek destek olurlar.

Yurutmedeki Katki: Bir uzman sistemin gtrevi, isin akiginda
kargilasilan karar problemlerinde uzmana olan bagimliligi
azaltmaktir. Bunun saglanabilmesi 1i¢in, sisteme, uzman
kisinin hangi kosullar altinda hangi tip davranislarda
bulundugduna yUﬁelik bilgiler girilmelidir. Buylece, benzeri
kosullarla karsilagildiginda sistem, nasil davranilmas:
gerektigini bilecek ve uzman kisi olmadan, olabildigince
uzmaninkine yakin kararlar alabilecektir. Bu sekilde uzmana

olan bagimlilik azaltilacaktair,
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Yapisal Uzellik: Gergek hayat problemlerinde, her geyi
sisteme dahil etmek mUmkun degildir. Bunun nedeni, baz1
kavramlari sembollerle ifade etmenin ¢ok gulg¢ olmasi ya da

muUmkun olamamasidir. Qysa gotztnUnde bulundurulamayan bu

etkenler, sistemi etkilemektedirler. Sonugta, sistemi
etkiledikleri halde sisteme dahil edilemeyen bu tur
degiskenler, sistemden alinan sonuglarin ve verilen

kararlarin etkinliginin azalmasina yol ag¢maktadir. Bu kisit
daha ¢ok klasik yazilimlarda bir eksiklik olarak ortaya
¢ikmaktadir. Cunku klasik yazilimlar, bir problemin
¢cuzumUne iliskin herkezce kabul edilmis, genel bir czum
yolunu esas alirlar. Bu yol, probleme iligkin ozel bazi
durumlari, sezgisel yaklasimlari icermez. Bir baska
deyisle, klasik yazilimlar algoritmiktir. Uzman sistemler
ise, sadece kitaplardan wveya makalelerden elde edilen
bilgileri degil, tecrube ile elde edilen bilgileri de
icermektedir. Bu durum, ilgili sistemi olustururken esas
alinan uzman kisinin bu bilgiye sahip olmasiyla mumkun
olmaktadir. cunku uzman kigiyi digerlerinden ayl;an
ozellik; kigsiye mahsus, herkes tarafindan bilinmeyen,
Uzerinde genel bir anlasma olmayan ve ¢odunlukla kigilerin
deneyimlerine dayanan bilgiye sahip olmasidir. Bu nedenle
uzman sistemlerde sezgisel ytntemler dnemli yer tutmakta-

dir.

Yasatma ve Bakim: Klasik yazilimlar, daha ¢ok, tekrarlayan
islerin yapilmasinda kullanilmaktadirliar. Bu tur programlar
cok karmasik bir is i¢in yazilacak olsalar bile, o konuyla
ilgili gerekli bilgileri bir kere elde edip programa dahilv
etmek yeterlidir. Programin yurutuUlmesinde artik uzmana
gerek yvyoktur. Bir uzman sistem ise, bu sekilde
genel lenemeyen problem veya sUre¢lerin temsilinde

kullanilmaktadir. Bu nedenle uzmana olan ihtiyag¢
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sUreklidir. Daha once stzkonusu olmayan yeni bir durumla
karsilasildigdinda bunun sisteme nasil yansiyacagini, bagla
olarak yapilmasi gereken davranislari belirleyebilmek igin
uzman Kkisi, ‘ ihtiya¢ duyuldugunda ulasilabilecegi bir

konumda bulunmalidair.
2.1.3. Uzman sistem geligstirme ytntemi

BuguUne kadar uzman sistem gelistirmek icin tanimlanmis
bir ka¢ sUreg¢ vardir. Asagidaki adimlar en ¢ok kabul edilen

sUreci temsil etmektedir (Watts and Eldin, 1987).

1- Belirleme,

2- Kavramsallastirma,

3- Bicimsellestirme,

4- Tasarim ve Gergeklestirme,
5~ Test Etme ve Degerlendirme,

6—- Yasatma ve Bakim Planlama.

Watts ve Eldin, belirleme adimini "problemi uzman
sistem i¢in ‘uygun bir gekilde tanimlama ve problem
karakteristiklerini belirleme™ seklinde agiklamistir. Bir
uzman sistem ‘gelistirmek igin gereken islemleri yapmadan
tnce, hangi durumlarda bir uzman sisteme ihtiya¢ oldugunu
bilip, sozkonusu problem igin gerekliyss, uzman sistem
gelistirme sUreci baglatilmalidir. Yukarida bahsedilen
"problemi uzman sistem i¢in wuygun sekilde tanimlama ve
problem karakteristiklerini belirleme™” ifadesinin bu Un
arastirmay1l igerip igermedigi ag¢ikca anlasilamamaktadir. Bu
nedenle, belirleme adimina ytnelik olarak su islemlerin

vapllmasi yerinde olacaktir:



14

i) Problem tanimlanmali ve bir uzman sistem problemi
oldugu ac¢ikga ortaya konmalidir. Problem, bir uzman
sistem gelistirmeye ihtiyag¢ duyulacak boyutta

dedilse, bu ige hi¢ girigsmemek daha iyi olacaktair.

ii1) Eger bir wuzman sistem ihtiyaci gdruluyorsa, daha
sonra yapilacak 1is, problem karakteristiklerinin
belirlenip, tanimlanmasidir. Sistem ve sistemin
faaliyetleriyle ilgili olan ve sistemi etkileyen

degigkenler bu tanimlamalarin i¢ine girmektedir.

Kavramsallastirma, "bilgiyi organize etmek ve bilginin
simgelenmesinde kullanilacak kavramlari bulmak"”™ sgseklinde

aciklanmaktadir. Bu adim s0yle ele alinabilir:

i) Belirleme adiminda yer alan degigskenlerin, birbir-

leriyle olan iliskileri tanimlanir.

Bu degiskenler ve aralarindaki iligskileri temsil

[
e
~

etmek ig¢in kullanilacak olan simgeler belirlenir.

iii)Tanlmlanan bu degiskenlerin, degiskenler arasi
iliskilerin ve kurallarin nasil ifade edilecegi,
bir baska deyisle, bilginin simgelenmesi igin

kullanilabilecek farkli arag¢larin neler olabilecegi

incelenir.

Bigimsellestirme adiminda, bir onceki adimda incelenen
kullanilabilir araglardan bir tanesi secgilir. Ayrica bu
adimda, uzman(lar)dan sistemi gergeklestirirken gerekli

olacak kurallara ytnelik bilgiler de alinair.

Tasarim ve gergeklestirme adimi sirasinda, bilgi,
kurallar icinde ifade edilir ve seg¢ilen ara¢ kullanilarak
kodlanir. Boylece dediskenler arasi iliskiler ve daha Unce

tanimlanan tum . kurallar, kullanilan aracin bilgi temsil
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etme sekline uygun olarak ifade edilmis olunur. Bu
islemler, uzman((lar) ile analiz ve tasarimci gbrevini
Ustlenen kisi arasinda yodun bir bilgi aligverigini

gerektirir. Bu arada, kullanici1 ile etkilegimi saglayacak
olan diyalog yapisini da ig¢erecek gekilde, istenen uzman

sistemin ilk modeli gelistirilmis olunur.

Test etme ve dederlendirme adiminda, sistem, uzmanlarin
sistemi test edip onaylamasiyla geg¢erli hale getirilir.
Uzmanlar, ornek problemleri kullanirlar ve sistemin
problemleri éUzdugUnden emin olurliar. Test sonrasi,
herhangi bir islem adimini gelistirmek Uzere geri donmek
mumkundur. Bu test etme ve geligtirme adimlari sonrasinda,
sistemin istenilen duzeyde olugtuguna karar verildigi anda,
sistemi gergeklestirme suUreci sona erer. Bu agiklamalar
dogrultusunda, sistemi gergeklestirme sUrecinin, aslinda,
bir onceki adim olan tasarim ve gerc¢eklestirme adiminin
sonucunda degil, burada agiklanan test etme ve
degderlendirme adiminin sonucunda tamamlandigini stylemek-de

yvyerinde olacaktir.

Son adim yasatma ve bakim planlamadir. Bu adim Watts ve
Eldin (1887) tarafindan " bilgi tabanindaki bilginin guncel
haliyle tutulmasi™ geklinde ac¢iklanmaktadir. Bilginin en
vyeni haliyle sistemde bulunmasi, sistemin gergeklestirilme-
sinden sonra meydana gelebilecek degisik durumlarin sisteme
yansimasina yol agacaktir. Svzkonusu durumliar, sistemin
gerceklestirilmesi sirasinda ele alinmamigs ve daha Unce
kargilasilmamis turden olursa, sistem bu farkli1 durumlar
karsisinda yapilabilecek herhangi bir islem konusunda bilgi
sahibi olmadig: igin, bu degisikliklere cevap
veremeyecektir. Bu olay bazi dedisiklik ve/veya eklentilere

olan ihtiyacin hissedilmesini saglayacaktir. Gergekten de
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sistemin kurulusunun tamamlanmasi, artik o sistemin
disaridan geledek hi¢ bir destege ve degisiklige ihtiyac:
olmadigil anlamina gelmemelidir. Aksine, yUrutme sirasinda,
yukarida ag¢iklanan tuUrden yeni durumlarla karsilasilirsa,
yeni duruma yonelik olarak sistem Uzerinde gerekli
eklentiler ve degisiklikler yapilmalidir. Bunun
yapillabilmesi i¢in de, yine o konunun uzmani olan kisinin
bilgi ve tecrubelerine bagvurmak zorunludur. Buylece uzman
kisiye olan ihtiyacin yalnizca sistemin ger¢eklestirilmesi
sirasinda degii, yuUrutme sirasinda da oldugu acikca

ortadadair.
2.1.4. Uzman sistem uygulamalari:

Uzman sistemler, son yillarda hizla gelismis ve pek ¢ok
alanda uzman sistem kullanimi denenmigtir, Bunun sonucu
olarak, cesitli konularda uzman sistem uygdlamalar1

yvyapilmistir.

Uygulamada 1ilk wuzman sistem 1965° lerde Stanford
Universitesi? nde geligtirilen wve organik maddelerin
molekUler yapisinin belirlenmesinde kullaniciya
(kimyagerler ve kimyasal maddeler Uzerinde callshalar

yapan arastirmacilar vb.,) yardim eden DENDRAL®' dir. Daha
sonra 1970’ lerde Carnegie Melon Universitesi’ nde XCON
uzman sistemi’ gelistirilmistir. XCON, bilgisayar
sistemlerindeki hatalarin saptanmasina yardim etmektegir
(Ulengin, 1987). DOC, bilgisayarlarin incelenmesinde, CATS
ise dizel lokomotiflerin incelenmesinde kullanilir. Bunlar,
durum ve hareket bilgisi ile sezgiselligi kullanan kural

temelli sistemlerdir (Turker ve Tagkin, 1989>,

METAWASP, ingilizeoe cumle analizi yapan bir sistemdir.

Daha tnce bilmedigi bir cumle yapisi ile karsilastidinda
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onu inceler ve yeni bir yap: kalibi yaratair. Buylece
bildigi cumle yapilarinin sayisini surekli olarak arttirir

(Timuroglu, 1988).

Bir baska wuzman sistem, isgbrenlerin sigortasi i¢in,
bir sigorta sirketine duzenli olarak odenen primlerin
hesaplarini kontrol etmek amaciyla gelistirilmistir. Bu
kontrolun amaci, is ve isci faaliyetlerinin sigorta ytnetim
kurulunun ybtnergelerine uygunlugunu arastirmaktir. Bu
konuda alinan kararlar, riskleri siniflandirmaya ve her bir
risk sinifa igin ayrilabilecsk tdeneklere yonelik
almalidir. Bu, oldukga karmaszsilk, gaman alici wve hata
olasil1d1 igeren bir istir. Gelistirilen uzman sistem 1ile
karsilasilan zorluklarin ve hatalarin o©nemli olgude

azaldigi gorulmustur (Koster and Raafat, 1990).

ACE, telefon gebekelerindeki hatalarin bulunmasina

yardimci olan bir uzman sistemdir (Turban, 1980).

Ozellikle tip alaninda ¢ok sayida uzman sistem
geligtirilmistir. PUFF, akciger hastaliklarinin teshisine
yardimci1 olurken, VM yogun bakimdaki hastalarin durumunu
izlemekte, BLUE BOX, ruhsal depresyon durumunda tedavi

yontemleri onermektedir (Ulengin, 1987).

lzleyen kesimlerde Endustri Muhendisligi kapsamina
girebilecek uzman sistem uygulamalara ayrica ele

alinacaktir.
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2.2. Yvoneylem Arastirmasi ve Uzman Sistemler

Yoneylem Arastirmasi ve Yapay Zeka (bagli olarak da Uzman
Sistemler) bilim dallari arasinda paylasilan temel amag,
karar verme . ve problem ¢tzmeyi destekleyici yontemler
gelistirmektir. Bu 1iki disiplinin bu amaca ybnelik olarak
yaklagimlar:i farkli olmakla beraber, birbirlerini tamamlayica
ozellik gdsﬁermektedirler. Yapay Zeka problem ctzme
teknikleri, g¢ikarimci ve uzmanin bilgisine bagli kalan bir
yaklagim izlerken; Yoneylem Arastirmasi algoritmik,
matematiksel temellere dayanan yaklasimlari esas almaktadir.
Yapay Zeka, problemlerin niteliksel yonlerini, Yutneylsn
Aragstirmasi ise niceliksel ytnlerini vurgular. Fakat problem
cbzmek ig¢in, bu iki yaklasimin dikkatlice butunlestirilmesi
ile, problem dUzme sistemlerinin yetenegini ve vzellikle de
kabul edilebilirligini gelistirme konusunda anlamli sonuglar

elde edilebilecedi anlasilmistir (Doukidis and Ray, 19380).

Yukaridaki paragrafta Yoneylem Arastirmasi ve Uzman’
Sistemler tekniklerinin, problem ¢tzme ve karar vermede
birbirlerini tamamlayici1 vzellik gdsterdigi one

sUrUlmektedir. Gercgekten de bu iki yaklagsimin her biri

digerinin ele alamadig: ya da yeterince gdzdnuUnde
bulundurmadig: gzellikleri cUzUme vyansitabilmektedirler.
Urnedin, Yoneylem Arastirmasi, ¢ogunlukla algoritmik ve

nicelikse! bir yaklasim izlerken, Uzman Sistemler sezgisel ve
niteliksel yaklasima daha fazla ¢tnem veririler. Bu ag¢idan
bakildiginda, ?Uneylem Arastirmasi tekniklerini kullanirken,
sayisal olarak ifade edilemeyen, tlgUlemeyen, bir bagka

deyisle modele katilamayan bazi etkeﬁler Uzman Sistem
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yaklagsimiyla dikkate alinabilmektedir. Boylece bu iki
yaklasim, birbirini tamamlayici bir ozellik gtstermektedir-

ler.

Bolum 2.1.3.’ de ag¢iklanan, Uzman Sistem gelistirmek icin
izlenebilecek @ ytntem ile Yotneylem Arastirmasi bilimsel

vaklasimindaki: (Kara, 13985),

- Problemin belirlenmesi,
- Modelin gelistirilmesi,

- Modelin ¢otzUlebilirliginin saglanmasi,

Modelin ¢tzuml ve kanitlanmasi,

CozUumUn uygulanmasi

adimlari incelenecek olursa, iki yontemin adimlari arasindaki
benzerlikler  dikkati cekecektir. Buradaki problemin
belirlenmesi, ~uzman sistem gelistirmek igin tanimlanan
yontemdeki belirleme adimina; modelin gelistirilmesi,
kavramsallastirma, bigimsellestirme ve tasarim ve
gerceklestirme adimlarina; modelin cUzulebilirliainin
saglanmasi, test etme ve degerlendirme adimina karsi
gelmektedir. C&zUmUn uygulanmasi da, kismen yasatma ve bakim
planlama ile weslenebilir. Yalniz yasatma ve bakim planlama
sirasinda, ileride gerekli olmasi durumunda sistemde
degisiklikler yapmak mumkundur. Yukaridaki, cozuUmun
uygulanmasi adimi ise, tnceki adimlarda erisilen ¢Uzumun

kullanilmasi anlamindadair.

Aslinda wuzman sistemlerle de problem g¢Uzmeye donuk
bilimsel arag¢ ve tekniklerin kullanimi ama¢landigindan, bir
anlamda bilimsel bir disiplin olarak wuzman sistemler

uygulamali bilim niteligi gustermektedir. 0 halde karmasik
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orgUtlerin problemlerinin belirlenmesi ve g¢dzumunde, Yotneylem
Arastirmas1 ve Uzman Sistem yaklasimlarinin birlikte
kullanimi, bu Senzerlikten dolayi kolaylasmakta, birlikte
kullanim halinde ise ilk iki paragrafta ag¢iklanan nedenlerden

dolay1 problen ¢UzUmUndeki etkinlik artmaktadair.

2.3. Endustri Muhendisligi ve Uzman Sistemler

Endustri Muhendisleri, ybtnetime kurmaylik fonksiyonlarin-
dan dolayi, uzman sistemlerle ilgili aragtirma ve
uygulamalarda Uhemli bir yere sahiptirler. Fabrika yerlegimi
planiamasi, suUre¢ kontrolu, ekonomik analiz, otomasyon, proje
yonetimi gibi enduUstri muUhendislerinin fonksiyonsl
sorumluluklar: ile dogrudan kesisen alanlarda yapilmis uzman
sistem uygulamalari da bu durumun bir gtstergesidir. Uzman
sistemler, uzman tarafindan kullanilan problem ctzme
yordamlarini esés alarak, wuzmanin dusUnme sUrecini taklit
etmektedirler, Boyle wuzman yordamlamalar: uzun zamandir
enduUstri muhendislerine dzgU bir dzellik olarak gbzonuUnde
bulunduruimaktadirlar. Bu nedenlerle endustri muhendisleri ve
uzman sistemler bilesiminin hali hazirda zaten var oldugunu

stylemek mUmkundur (Badiru, 1988).

Bu ac1klama§1nda Badiru, wuzman sistemler konusunun bu
derecede ©nem kazanmasindan otnce de, gerek problemlerin
¢UzuUumUnde, gerekse klasik sistemlerin yuUruUtulmesinde, uzman
sistemlerdekine;benzer sezgisel yaklagimlarin ve tecrubelerin
zaman zaman dikkate alindigini, yalniz Dbunlarin uzman
sistemlerdeki gibi belli bir ytntemi izleyerek ve sistematik
bi¢cimde dedil de, daha dadinik ve tanimlanmamis isler olarak
yapi1ldigini stylemektedir. Badiru, onceden de yapildigini
acikladig: bu calismalarin o zamanlar endustri muhendisleri

tarafindan gercgeklestirildigini tne surerek, daha sonra bir
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bilim dal: plarak tanimlanip, sekillenen uzman sisten
kavramini da bu nedenle Endustiri Muhendisligi ile dodrudan

iligkilendirmektedir.
'2.3.1. Uzman sistem ile Endustri Muhendisligi etkilesimi

Endustri .« Muhendisligi wve uzman sistemler arasindaki
etkilesimi arastirmaya ytnelik olarak yapilan g¢alismalar, bu
iki bilim dali arasinda asagidaki alanlarda baz1

etkilesimleriﬁ varligini gostermistir (Turban, 1986):

- Bir danigman olarak uzman sistemler,
- Bir modelleme araci olarak uzman sistemler,

- Bir ©v3retici olarak uzman sistemler,

Bir danigman_ _olarak uzman sistemler: Uzman sistemlerin

¢ogunun temel. amaci, danigmanliktir. Uzmanin bilgisi elde
edilir ve bilgisayarda kodlanir. Kullanica (genellikle uzman

olmayan bir kisidir) uzman yerine bu sisteme danigmaktadir.

Burada iki farkli durum ele alinacaktir: Yoneticiye

verilen tneri, endustri muUhendisine verilen Uneri.

Yoneticiye verilen Uneri: Burada bilgisayar, ybneticiye
danismanlik eaen bir endustri muhendisi gibidir. Danismanlik
hizmeti, stok: yonetiminden kapasite planlamaya kadar gesitli
problem ¢bzmé alanlarini icermektedir. Bu konudaki sUreg

stgyledir: (Turban, 1986):
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- Ybnepiciyle problemi tartismak,
- Problemi tanimlamak,

- Problemi modellenmek,

- Modeii gcozmek,

- Duyaf1111k analizi yapmak,

- Cdzué tnermek,

- Yururlude koymak.

Eger endUsﬁri mUhendislerinin bilgisi kodlanir ve yeniden
ihtiyag duyuldhgu bir =zaman da bu bilgiye erismek mumkun
olursa, bir endustri muhendisi gibi danismanlik edecek bir
uzman sistem yarat1lm15 olunur. Bu konuda ilging bir ¢aligma
Oregon State Ubiversitesi’nde yapilmistir. Geligtirilen uzman

sistem sunlari yapmaktadir (Turban, 1986):

1- Problemin genel yapisi belirlenir, (yerlesim mi,

stokjmu, yatirim mi?7...7,

2- Karakteristikler analiz edilip, model kurulur,
Drneﬁin 1. adimda bir yerlesim problemi oldugu
sonucunu vermisse, 2, adimda ama¢ fonksiyonu ve

kisitlar belirlenecektir,

3- Bu adim niceliksel aracin tnerilmesidir (Urnegin
dogrusal programlama ya da dinamik programlama
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4~ Bu adimda bilgisayar dnerilen arac: kullanir ve
proplemi cbzer. En son "Eger olursa...(what-if)"

analizi yapilir,

Yukarida agiklanan trnek uygulamada, kargilagilan
problemin ne tur bir problem oldugunun belirlenmesinden,
problemi gUzmék igin kullanilacak aracin segimine kadar bir

endustri muhendisinin destegini almak mumkun olmaktadir.

Endustri huhendisine verilen bneri: Burada uzman sistem,
endUstri muhendisi i¢in bir danisman veya bir asistan gibi
hizmet verir. EnduUstri mUhendisi, bilgisayari bilgi kaynagi
yva da bir vgretmen olarak kullanabilir. OUOrnegin, Endustri
Muhendisligi’ﬁe tzgl bir konuya iliskin wuzmanlik bilgisi
igeren bir sistem, endustri mUhendisi icin bir ©8retici
olacaktir. Btylece bir kitaba, bir kisiye basvurmak yerine
sisteme danigabilecektir. Ya da bir uzman sistenm, kullanica
ile istatistiksel paketler (Urn. SPSS) arasinda bir arayuz
olabilir. Bu uzman sistem kullaniciya ©zel bir analiz —icin
hangi istatiséiksel paketin uygun olacagini tnerebilir. Boyle
bir uzman sistem, bir wuzman istatistike¢inin yerini tutar.
Buoylece istafistik konusunda wuzman olmayan bir endustri
mUhendisi de bilgisayarin asistanlig: ile istatistiksel

analiz yapabilecektir.

Bir modelleme araci olarak uzman sistemler: Uzman

sistemler karmasik ytnetsel problemleri modelleme de endustri

mUhendislerine yardimci olacak bir arag olarak
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kullanilabilirler. Benzetim alaninda bu konuda tnclu
cGalismalar yapilmigtir (Turban, 1986). Boylece wuzman olmayan

endustri mUhendisleri de karmasik benzetimler yapabilirler.

Bir vgretici olarak uzman sistemler: Uzman sistemlerin

amacli, uzmanin bilgisini once bilgisayara, sonra da buradan
uzman olmayan kullanicilara aktarmaktir. Aktarilan bilgi bir
tgdretmene aif ise, bu durumda gsligtirilen sistem ©9retici
bir wuzman Sistem olacak ve bir ©g9retmen gibi hizmet
verecektir. Ugretici wuzman sistemlerin temel ustunlugu,

dgrenme eyleminin pasif Dbir suUre¢ olmaktan g¢ok aktif halde

gerceklesmesini saglamalaridir. Bu tur bir wuzman sistem
tasarlanirken, kullanicinin (Ugreniéinin) bireysel
ihtiyaglar:i + ve ©o©zellikleri (sgrenme hizi, kullanilan

terminoloji gibi) de guzonunde bulundurulabilir.

2.3.2. Endustri Muhendisligi alanlarinda uzman sistem

uygulamalari

Bu kisimda, Endustri Muhendisligi’ne yonelik olarak

yapilmis uzmah sistem calismalarindan Ornekler verilmigtir.

Cizelgeleﬁe: Gergoek yagam problemlerinde en iyi
¢gizelgeleri elde etmek mUmkUn degildir. Bu gugluk ¢gegitli
nedenlerden kaynaklanmaktadlr. Birincisi, en iyl ¢izelgeye
erigebilmek  ig¢in cok sayida alternatif sUirecin
degerlendirilmesi gerekmektedir. lkincisi, kullanilan bilgi
genellikle ha{al1 veya eksiktir. UgUncusu ise, bilgi surekli
olarak degiémektedir. Bu caligmada, uzman sistem
metodolojisini kullanarak Tiyi"” Gizelgelesr geligtirip,
gerektigi zamanda bu ¢izelgeleri gunleyebilecek yeni bir

yaklasim Onerilmigtir (Biegel and Wink, 1988).
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ISlS—lI,; Carnegie Melon Universitesi’nde gaz tuUrbunu
parcalar1n1nfuretim sUrecini ¢izelgelemek igin geligtirilmis
bir uzman ﬁistemdir. Bu sistem Akill: Yonetim Sistemi
(Intell1gent: Management System) diye adlandirilan, firma
duzeyindeki éimulasyon ve kontroel programinin bir pargasidar.
Sistem; maliyet, tezgah veya sure¢ kullanim imkani, vardiya,
ustabasinin tercihleri gibi kisitlara dayanan degerlendirme
fonksiyonlarﬁn1 kul lanan sezgisel arama yontemleri
yardimiyla, dizelgeler turetmektedir. Kisitlarin kullanilma-

si1yla arama uzay: kugultulmustur (Dagli, 198B6).

Uretim surecinin pek ¢ok asamasinda sorumluluk alabilen
endustri muhendisleri i¢in, Uretim faaliyetleri igerisine
giren islerin sirasini ve Zamanini belirlemek Unem
tas1maktad1r; Bu ag¢idan bakildiginda, ¢izelgeleme konusuna
yonelik olar@k yapilan ¢aligmalarin endUstri muhendisleri ile
yakindan ilgili oldugu sdylenebilir. Uzman sistemler konusu
da, diger pek gok Endustri Muhendisligi alaninda oldugu gibi,
¢cizelgeleme faaliyetlerine yonelik olarak da ele alinmistir.
Oyle ki, Endustri Muhendisligi alanlari igerisindeki wuzman
sistem ca11§malar1nda, ciielgelemeyle ilgili olanlarinin

agirlikli: oldugunu stylemek muUmkUndur.

Hucre Tiéi Uretim Sisteminin Kontrolu: Bu kontrol sistemi
gelistirilmeqen dtnce, butun hucresel faaliyetleri gudsteren
bir suUre¢ modeli geligtirilmistir. Bu model, tum kontrol
faaliyetlerini de igermektedir. Uretim suUreci sirasinda,
kontrol kuraflar1 bu konuda yetersiz kalabilir. Model, bu
durumda sistémin kontrol fonksiyonlarina bagvuracak, bilgi
tabanindaki ;hUCresel kontrol faaliyetleri incelenecek,
cikartim mekanizmasi da buradan sUreci ytnetmek igin gerekli

’
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olan, mevcut' duruma uygun kurallari segecektir. Bilgi
tabani, hUCfelerdeki sUrecg¢ler sirasinda olabilecek
problemleri cﬁzmek igin gesitli kurallar: icermektedir. Bu
kurallar "Ega? olursa... (if-then)" yapisindadir (Teng and

Black, 1889).

Yukarida agiklanan uzman sistem, Uretim sUreci sirasinda
karsilasilabilecek problemleri wve bunlarla karsilasilmas:
durumunda yapilmasa gereken iglemleri igerecek sekilde

tasarlanmis, Uretim kontrolu amag¢li bir uzman sistemdir.

Stok Kontfolu: Bu konuda yapilm:is bir uzman sistem, stok
kontrolu teofisinin ayrintilari ve karmagikligi konusunda
si1kinti ¢ekmeksizin kararlar vermek isteyen herhangi bir stok
kontrol yoneticisi tarafindan kullanilabilmektedir. Kullanica
bir karara ihtiyag duydugu Zaman, sisteme basitce
danxsabilmektgdir. Sistem, verilen problem i¢in en uygun olan
stok kontrol @odelinin sec¢iminde yardimeci olup, problemlerin
¢gtzumu ig¢in éerakli olan parametreleri de hesaplamaktadir

(Sinha, Ghiaseddin and Matta, 1989).
!

Yukaridaki paragrafta a¢irklanan wuzman sistem, stok
kontroluna ytnelik olarak yapilmis ¢esitli wuzman sistem

uygulamalar1né bir Yrmnektir.

Benzetim:: Atuvlye ortaminin, gergede aktarilabilecek
bilgilerin elde edilmesi amaciyla bir model Uzerinde
incelenmesine: ybnelik olan benzetim uygulamalarinda,

genellikle probleme tzgu yaklasimlar gtbrUimektedir. Belli bir
atolyenin beili bir sorunu modellenerek ¢tzum Onerileri
gelistirilmektedir. Bir gok atvlyenin farkli sorunlarinin

incelenebilecégi genel amacgli bir atdlye benzetim modeli
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henuz gdrulmemektedir. Bu konudaki ornek bir ¢aligma, atdlye
tipi Uretimin ¢ok yonlu benzetimini gergeklaestirerek
etkilesimli éenel bir paketin olusturulmasina ytneliktir.
Bunun i¢in once atolye tipi Uretim sistemi benzetiminde
gerekli fonksiyonlarin analizi yap11maktad1r. Islerin
gelisleri, s1falanmalar1, tezgahlarda islemlere alinmalar:i,
islem sonras1§ montaj ve musteriye sevk gibi atolye tipi
Uretim sistemi fonksiyonlari, olabildigince ¢ok amac¢li, kuUguk
ve standart ;olabilen bir dizi benzetim fonksiyonlarina
donusturulmektedir. Bu fonksiyonlar kumesinden uygun
kombinasyonlar yardimiyla, istenen dzel sartlara kolayca
uyabilen atbiye ‘benzetim modelinin kurulmasi, calismanin

amacidir (Dingmen ve Demirci, 1889).

Atolye tipi‘uretim sisteminde verilmesi gereken bir c¢ok
kararin soﬁuclarl, benzetim yardimiyla onceden
incelenebilme#tedir. Yukarida ac¢iklanan ¢alisma, bu sekildeki
bir benzeti$ ¢alismasinda uzman sistem yaklasimini

gUstermektedi}.

2.4. EndUStri;Muhendisligi, Ytneylem Aragtirmasi ve Uzman

Sistem Uzantilari, Mevcut Durum Isiginda Egilim

Unceki kesimlerde, Ytneylem Arastirmasi ve Uzman Sistem
yaklaslmlarxnfn problem ¢ozmek ig¢in birlikte kullanilmalara
halinde, daha etkin sonuglar elde edilebilecegdi
belirtilmistir. Diger taraftan Yoneylem Aragstirmasi
tekniklerinin; vzellikle wendustri muhendisleri tarafindan
problem ¢tzmek amaciyla yaygin olarak kullanildigi bir
gergektir. Bu durumda Yoneylem Arastirmasi ve Uzman
Sistemler ar551ndaki etkilesimin Endustri Muhendisligi
cal1smalar1na;da yansimas1 dogaldir. Endustri muhendisleri,
orgUtsel faaliyetler sirasinda karsilagtiklari problemlerin
gozuml i¢in deeylem Aragtirmasa tekniklerini kullanirken,

artik bununla%birlikte Uzman Sistem kavramina da dusUnmeye
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baglayacak ve bu U¢ bilim dalinin kendine ©zgu yaklagimla-
rini kullanarék daha etkin g¢tzumlere wulasabileceklerdir.
Karsilagsilan 1bir problem, egder YUneylem Arastirmasi
teknikleriyle ele aliniyorsa, konu g¢ogunlukla, matematiksel
ve algoritmikj bir yontemle ele alinmis olmaktadir, Diger
taraftan Uzmaﬁ Sistem yaklasimi da, Ytneylem Arastirmasi
teknikleri ilé ¢tizUme katilamayan sezgisel yaklasimlarin,

matematiksel olarak ifade edilip modele katilamayan diger

etkenlerin de. dikkate alinmasini saglayacaktir. Endustri
mUhendisi, kendine #Uzgu problem belirlems ve g¢lUzmeye
yonelik yontemi takip ederek bu etkilesimlerden

yararlanacak ve problemlerini g¢uzebilecektir.

UOnceki késimlerde Endustri Muhendisligi ve Uzman
sistemier arasxndaki etkilesimler ele alinmis ve bu arada
endustri muheﬂdislerinin uzman sistemlerden nasil yararla-
nabilecekleri agiklanmistir. EnduUstri muhendisleri, gelis-
tirilmis bir ﬁzman sistemi kullanabilir olmakla birlikte,
ayni zamandé uzman sistem geligstirmede de rol
oynayabilirle#. Bu rol tartisildigi zaman, onlarin uzman
sistem gelistirme yonteminin yaraticilari degil kullanici-
lar: olduklar% ortaya c¢ikar (Watts and Eldin, 1987). Burada
bazi kavramlara aciklik getirmekte yarar vardair. Yontem
ile, uzman sistemi gelistirmek igin izlenecek yol ve
kullanilacak jarao anlatilmak istenmektedir. Endustri
muhendisleri,imevcut yontemi kullanip uzman sistem geligti-
rebilirler. Nitekim olay bir sistem gelistirme g¢aligsmas:
olduguna gtre, endustri muhendislerinin boyle bir Kkonuya
yakin olmalari da kac¢inilmazdir. Fakat ybUntemi, yani bu is
ig¢in kullanlfabilecek bir dili veya paket programi

gelistirmek bilgisayar muhendislerinin isidir.

Bu kisimda vapilan ac¢iklamalara dayanarak, izleyen
yillarda EndQstri Muhendisligi, Yuneylem Aragstirmasi ve
Uzman Sistemlér arasindaki etkilegimin giderek daha da tnem
kazanmasi beglenmektedir. Oyle ki, gelecekte endustri
mUhendisleri ig¢in Uzman sistemler, belki de lisans

sgviyesinde cheylem Arastirmas1 ile birlikte ele alinacak

bir konu olacaktair.



3. BIR URETIM 1SLETMESINDE URETIM PROGRAMINDAN SAPMALARIN
UZMAN S1STEM YAKLASIMIYLA IZLENMESI

I$letmede?gUnluk olarak tdretilen raporlari inceleye-
rek Uretimin pkanlara uygunluk derecesini tl¢mek mumkundur.
Mevcut sistemde, ilgili raporlar yalnizca sayisal degerleri
icermektedir. Bu degerleri yorumlamak, bir problem varsa
nedenlerine u@asmak i¢in daha baska hangi raporlarda hangi
bilgilere bakﬁénln gerekecedgini bilmek, sistemi iyi bilen

birisi ile mumkUn olur.

Caligmanin bu bolumunde, bir Uretim igletmesinde,
Uretim program;néaki sapmalar: izleyebilmek i¢in, sadece
sayisal deger}eri gusteren raporlarin dtesinde, mevcut
durumu yorumlayip, sapmalarin nedenlerini de ag¢iklayan bir

uzman sistem geligtirmek amaglanmistir.
3.1. Igletmenin Uretim Sureci

Ele alinan firma, seramik turu ev .esyasi (klozet,
lavabo, evye Qs.) Uureten bir isletmedir. Uretim sUreci

igerisindeki temel islemler agagidaki gibidir:
1- Uretilecek mamulun al¢ir kaliplara dokumu yapilir,

2- Kal1plérdan ¢ikarilan yas dokUmler kurutma
dolaplér1nda kurutulur. Bu haliyle yari mamul kuru
bir camur gdrunumundedir. Fakat bigimsel olarak

istenen sekle girmistir,

3- Sirlama kabinlerinde yari mamulun uUzerine istenen

renkte sir puskurtulerek, renk verilir,
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4- S1rlahan yari mamul firinda pisirilerek ana

islemler tamamianir,

5- Kalitb kontrol islemi ile mamuller saglam, 1skarta
yva da‘taslama siniflarina ayrilir. Taglama, gerekli
gorulmesi durumunda mamuller Uzerinde rotus yapma

islemidir.

3.2. Uretimi l1zlemede Uygulanmakta Olan Yaklasim

Isletmenin Uretim Hizmetleri Bolumu, yillik uretim
planini1 yaparak, bu plandan hareketle gunluk programlanan
degerleri turetmektedir. Bu degderler ayni zamanda gunluk
programlanan édette Uretimi yapabilmek i¢gin, surecin 1ilk
asamasindan béslayarak, her safhada Uretilmesi gereken yar:
mamul adetlerini de kapsamaktadir. Uretimi izlemek ig¢in bu
planlanmis (éyllk) ve programlanmls‘ (gunluk) degerlere
paralel olar%k her gun karsilik gelen gercgek degerler
tutulup gunhuk raporlar turetilmekte, plan-gergek
karsllast1rmajar1 vapilmaktadir. Bu bilgiler bilgisayara

girilip raporlar da bilgisayardan alinmaktadir.

Plan—geréek karsilagtirmasinin sonucunda gUrulebileéek
sapmalarin neﬂenlerini bulmak ig¢in sUreci iyi bilip prob-
lemlerin kayhag1n1 tahmin edebilecek kigilere ihtiyacg
vardir. Mevcut sistemde Uretim Hizmetleri Bolumu’ nde
calismakta olén iki muhendis bu konuda yeterince bilgi
sahibidirler. GUnluk sapmalarda, nedenleri hangi asamalarda
aramalar: ger@ktigini bilip, ilgili raporiari 1inceleyerek
gerekli uyarilarda bulunabilmektedirler. Kosullarda
herhangi bir :degisiklik oldugunda gerekli degisiklikleri
yaplip, yeni karar politikalarini belirlemek bu kigsilerin
varligiyla mumkun olmaktadir. Bir baska deyisle, sistemde
uzman kisiye ﬁlan ihtiya¢ sureklidir. Cunku wuzman sistemin

yasayabilirligini yine uzman saglayacaktir.
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3.3. Uretim Programindan Sapma Nedenlerini Bulmak I¢in
Uzman Siétem Yaklasiminin Uygulanabilirligi

Bir wuzman sistem, kullanilidiginda, hazirlanmasinda

esas alinan konuyla 1ilgili olarak bir wuzmanin verecegdi

yaniti veya ¢ozumu verebilmelidir,. Bunun ig¢in, daha
Onceden, hangi kosullarda, hangi sonuglar: verecegi
konusunda prdgramlanmalxdlr. Ele alinan sistemde, bir

sapmanin nedenini bulabilmek ig¢in, 0 nedenin nerelerde

aranmasi gerektigi bilinmelidir. Bu bilgi ancak o sureci

iyi taniyan,: problem ¢ikabilecek asamalari tahmin
edebilecek bir kigiden +temin edilebilir. Bu nedenle,
program(lar)i @ yazacak kisinin, agle alinan konuda

|
derinlemesine bilgi sahibi olan bir uzmana ihtiyaci vardir.

Mevcut sistemde uzman kigi =zihnine vyerlegmis ve

aliskin oldugu belli bir sistematik igerisinde, bazi
sorgulamalari1  yapip, sisteme iliskin +tum bilgisini wve

tecrubelerini de katarak gunluk birtakim degerlendirmeler
yapmaktadir. Séylsal bilgilerin yine ©bilgisayarda tutulup,
gunluk raporlérln da Dbilgisayardan aliniyor olmasina
ragmen, gelistirilen sistem olmadiginda uzman, her gun
Uretimi kaf351ﬁda kurdugu bu sistematik dogruitusunda Dbir
dizi faaliyeti; inceleyerek degerlendirecek ve bu ise de
yvyalnizca saylsal bilgileri igeren g¢ok sayida raporu alarak
baslayacaktlr.j Fakat ayni mantig: bir kez programa
aktarmakla ayni1 degerlendirmeyi her gun yapmak mUmkun
olacaktir. Usﬁelik, bilgisayar kullanimindan dolayi,
dederlendirme $onuclar1 daha hizli alinacaktair. Burada bir
kez programi ha21rlamak icin zaman harcanacak, bu arada

uzman, bosalanjzaman1n1 daha baska igslere ayirabilecektir.

Uzman sistemlerin kullanim amaglarindan birisi de
"gergeklesen bir olay:1 olmasi beklenen durum ile karsilas-
tirarak izlemek, herhangi bir sapma meydana geldiginde bunu
bildirmek™ tit (Ulengin, 1987). llgilenilen sUreg¢te de

"Uretim plani”, wuyulmasi beklenen durumdur. GUnluUk fiili
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Uretim, gerceklesen olaylardir. Bu iki durumu kargilastira-
rak sapmalarlé ilgilenilmektedir. ¢Caligsma bu agidan uzman
sistemlerin belirtilen amaca ytnelik kullanimina bir drnek
olacaktir.

. e )
3.4. Sistemin Gelistirilmesi

Bu kisimda, gergeklestirilen uzman sistemi
geligtirme galismas1 acgiklanmistir. Bu ¢aligma i¢in, daha
nce uzman sistem gelistirmeye yonelik olarak acgiklanan

ydntem kullanilm1st1r.
3.4.1. Belirleme

Problem, gunluk gerceklesgen uretimin  gunluk
programlara wuymamasi durumunda bu sapmanin nedenlerini
bulmaya ybneliktir. Gergcek uUretim suUrecinin karmasik
olmasa, klasik bilgisayar yazilimlarinin kullanimina olanak
verecek sekﬁide genel lenemeyisi, klasik bilgisayar
yale1mlar1ndé ele alinmasi glUg olan bazi dzel durumlari
igermesi, dol§y1s1yla o konuda uzman bir kigsinin bilgisine
ihtiyacg duyulpp bu kisiye istenildiginde erisme imkaninin
olmas1 gibi hedenler; problemin ¢tzumUnde uzman sistemin

uygunlugu ig¢in dne suUruUlebilecek gerekgelerdendir.

Problem bu gekilde belirlenip, ¢tzuUmuUnde uzman sisteme
ibtiya¢ duyuldugu ortaya ¢i1karildiktan sonra ele alinan

problemle ilgili asagidaki karakteristikler belirlenmigtir:

*# Bir mamuhden aylik uUretilmesi planlanan adet,

*Planlanaﬁ adette aylik Uretimi yapabilmek ig¢in, aylik
olarak yép11ma51 gereken brut dokum adedi,

* Aylik, bﬁut dokumden elde edilmesi gereken toplam net
dokum adedi,

* Aylik pfanlanan adette Uretime erisebilmek igin o
mamulden;QUnluk Uretilmesi gereken adet

* Gunluk programlanan adette mamul uretebilmek ig¢in o
gunku Urétim sUrecine baslarken duokulmesi gereken yari

mamul adedi ve bu ddkumden elde edilmesi gereken net
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dskum adedi,
¥ GunlUk syrlanip firina girmesi gereken mamul adedi

% Gunluk programlanan firin fire ve dokum fire degerleri

Yukar1da§belirlenen karakteristikler i¢in, gun bazinda
oldugu gibi her gune gelindiginde birikimli olarak olmasi

planlanan degérler de ele alinmigtair. Buna gdre herhangi

bir gun i¢in, © glUne gelindiginde, birikimli olarak:

* Depoya girmis olmasi gereken toplam mamul adedi,
* Yapilmasi gereken toplam brut dokum adedi,
* Elde edilhesi planlanan toplam net dokUm adedi de ele

allnacaktﬁr.

Ayrica, ayllk olarak planlanan ve gunluk programlara
donusturulen £Um bu degerler i¢in gergeklesen degerler de

tutulacaktlr.:
3.4.2. Kavramsallagtirma

Bu agama, belirleme adiminda yer alan degigkenlerin
birbirleriylei olan iligkilerinin tanimlanmasiyla

baslamaktad1r{

Sékil 3.1ﬂ’den de gtrulecegi gibi, Uretim suUreci, belli
sayida dokum yap1larak baglar. Bu dokumlerin bir kismi fire
olur ve elde jnet dokumler kalir. Bunlarin hepsi sirlanip
firina girer.!Bir kisim yari mamul de bu asamada fire olur
(firin fire).% Geriye depoya girecek mamuller kalir. Bu
aciklamalardan anlasilacag:, ayrica = Sekil.3.1.'deki
sUreg¢ten de g&rulacegi gibi, dokum fire ve firin fire olmak
Uzere iki faﬂkll fire kavrami vardir. SUre¢ asamalarina
iliskin olarakiplanlanan ve programlanan degerler, depoya
girmesi planlahan adetten suUrecin ilk agsamalarina dodru

giderek ve fire paylarini ekleyerek bulunur.
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Brut Dokum

Kurutma Dokum fire

Net Dokum

Sirlama

I

Firinda Pisirme Firin fire

1

Yenidén Isleme &] Kalite Ayiraim| = Iskarta

J
Depo

Sekil.3.1. lsletmedeki Uretim Sureci
j
Urnegdin f1rlﬂdan ¢ikan mamullerin firin fire olanlari

ayrildiktan sQnra, geriye kalani depoya girer. Buradan,
depoya belirldnen adette mamulun girebilmesi ic¢in, bundan
bir 6nceki adﬂm olan firinda pisirmede, kag¢ adet mamulun
firina girmeéi gerektigi hesaplanabilir ve bu deger,
planlanan depo girisine firin firesi eklenerek bulunabilir.
Ayni mant1kla;asag1daki cikarsamalari elde etmek mUumkundur.
Sirlanan mamunlerin de hepsi firina girmektedir. Sirlama
adedi de aynﬂ zamanda eldeki net dokum adedine esittir.
Cunku yapilan brut dokumden dokum fire olan yari mamuller
ayrildiktan éonra geriye kalan saglam dukUmlerin (net

dgkum) hepsi sirlanmaktadir. Buradan

Sirlama adedi=Net dokum adedi
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olduguna ve sirlama adedi de bilindigine (= firina giren
mamul adedi) gbre, brut ddkum adedi, net ddkum adedine

dokUm fire degeri etki ettirilerek bulunabilir.

Boylece aylik planlanan degerler, her safha ig¢in ayri
ayri bulunabilir. Daha sonra bu planlari gunluk programlara
donUsturmek icin, ne gibi iliskilerin kullanilabilecegi

incelenmelidir.

Aylik plénlanan adette Uretimi yapabilmek i¢in gunluk
ka¢ adet ureﬁim yapilmalidir sorusuna yanit bulabilmek
igin, aylik plan degeri o ay ig¢in kalite ayirim bolumunun
eldeki toplamjca11sma gunu sayisina btlunur. Cunku Uretimi
tamamlanan mémuller kalite ayirimdan geg¢meden depoya
giremezler. Bégll olarak depoya girecek mamﬁl adedi, kalite
ayirim bUlUanun bir gunde degerlendirebilecegi mamul
adedine baglxd1r. Benzer sekilde her safha i¢in bulunan
aylik plan dégerleri de 1ilgili safhada gunluk yapilacak

yari mamul Urgtimini programlamada kullanilir. Uyleyss,

aylik planlanan brut
gunluk pfogramlanan dokum adedi
dokum adedi: E e
(brutidUkUm) aylik dokUm gunu sayisi

aylik planlanan net
gunluk programlanan dokum adedi

net dURUm adedi: D e e e e e e e e e —
: aylik dokum gunl sayi1s1

aylik planlanan sirlama

gunluk s#rlanmasx ' adedi
programlénan adet = mem s em— - jutuiniateinieieintuinbeiedninie
aylik kalite ayirim

gunu sayi1si
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Yukarxdé acgciklanan dedigskenler igin daha sonra
birikimli plaﬂlanan degerler de hesaplanir. Her safhanin
haftalik callama gunu sayisi farklidir. Urnegin: Firinlar
haftada 7 gUnjcal1st1glndan diger safhalar 5 veya 6 gunde,

firina, 7 gunde pisirecegi kadar yari mamul Uretirler.

Herhangi bir gun herhangi bir safha i¢in birikimli
plan degeri; ofgafha igin gunliuk olarak planlanan degerle,
bulunulan gUnUP o safha ig¢in kaginci is gunu oldugunu veren
degder g¢arpilarak bulunur. Ornegin, gunluk dokuUlmesi
programlanan aaet 500 i1ken 3. dokum guUnune gelindiginde, o
gunku dokumle beraber birikimli olarak 1500 (=3%500) adet

dokum yap1lmls‘olmalld1r.

Gunluk programlanan degerlere kai$111k olarak
girilecek ger¢ek degerler de, bir dnceki guUnun gerqgek
degerlerinse ekjenerek her safha ig¢in ayri1 ayri birikimli

degerler hesaplanir.

Buraya kadar degiskenler ve degiskenler arasinda olan
iligkiler aclklanm1st1r. Bundan sonra, tanimlanan bu
degiskenleri témsil etmek ig¢in kullanilacak olan simgeler

belirlenmistirﬂ Urnedin:
DAdet:U&etilip depoya girmesil gereken mamul adedi

BrDok: DAdet mamul elde etmek i¢gin elde bulunan sure
iberisinde toplam olarak dokulmesi gereken

brut dokum adedi

NetDok: Elde bulunan sure ig¢erisinde yapilacak toplam

byut dokUmden elde edilmesi gereken net dokum

adedi
Yukarida 3tjrnek olarak ucgu verilen degiskenlerin
tamami, izleyen kisimlarda, programda kullanilan veri

tabanlari ile birlikte acgiklanmigtir.
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Problem ﬁbelirlenip, kavramlara ve kullanilacak
dediskenler belirliendikten s0nra kullanilacak aracin
sag¢ilmesi gerdkmektedir. Bir uzman sistem, ¢esitli araglara
kullanarak gelistirilebilir. Basic, Pascal gibi bilinen
programlama dilleri bu amagla kullanilabilir. Fakat
bunlarin yan1§1ra vzel olarak uzman sistem gelistirmek ig¢in
hazirlanmis ba@ka diller de vardir. Bunlara trnek olarak
Prolog ve L1sp% verilebilir., Ayrica programlama dillerinin
yanisira, uzmab sistem kabugu (shell) olarak isimlendirilen

bazi vzel yaz1ﬂ1mlar da gelistirilmistir.
3.4.3. Bigimsellesgtirme

Bu adim, bir o©nceki adimda bahsedilen araglardan
birisini secekak, uzmanlardan gerekli bilgileri alma

¢caligmalarini icermektedir.

Bilinen bilgisayar ©programlarina gdre, dzel olarak
uzman sistemlér konusu i¢in geligtirildiklerinden, bu
durumun getirecedi kolayliklardan yararlanmak ig¢in ya bir

uzman sistem gelistirme amag¢li programlama dili ya da Dbir

uzman sistem geligtirme kabugunun kullanilmasi
dusunulmustur. Daha sonra, uzman sistem geligtirmeye
yonelik bir bilgisayar programlama dilini kullanmanin

kabuklara gdrez daha esnek bir calisma olanag: verecedgi,
buylece kabbklarln bic¢imsel formatlarina uyma
zorunlulugundaﬁ kurtulunacagdil gerekgeleriyle, en yaygin
kullanilan uzmén sistem gelistirme dillerinden birisi olan

PROLOG® da karér kilinmigtir.

Bu ¢alismada Uretimin izlenmesi amaciyla Prolog dilini
kullanarak alt: ayri program yazilmistair. Hazirlanan
sistem, bu pr@gramlar1n birbirleriyle butunlesik olarak
calismasini saélayarak, bu arada kullanici: ile etki\e$ime

de imkan vermektedir.

Uzman Sistem g¢aligmalar: igin en ok kullanilan

dillerden birisi olan Prolog, 1970’ lerin baslarinda
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Marseilles Universitesi’ nde Professor Alain Colmerauer ve
meslektaslarxftarafxndan geligtirilmistir (Scown, 1985). Bir

Prolog programl dort temel program kesiminden olusmaktadir:

- DOMAINS: 3 Programda kullanilacak degiskenlere iliskin

(Tanxmlamalar) tanimlamalarin yapildigi kesimdir.

PREDICATES: @ Programda kullanilacak argUmanlarin ve bu

(Yuklemler) ' arguUmanlarin tiplerinin tanimlandi1g: kesim-
dir.

CLAUSES: = Bir Prolog programinin en Onemli kesimidir.

(Cumleler) Olay (fact)’lar ve kural (rule)’lardan olu-

sur. Olaylar ve kurallar, programin verilen
amacl gerc¢eklestirmek i¢in yapmasi gereken
islemlerin tanimlandigi, birbirinden ayr:
yazilmigs bir dizi algoritmadir. Kosullar ve
kosullara gtre yapilmasi gereken islemler

burada tanimlanmaktadir.

GOAL: ' Kullanici veya tasarimci tarafindan belir-
(Amag) - lenip, program tarafindan ger¢eklestirilme-

si istenen amag¢g, bu kesimde belirtilir.

Bu asamada dahé sonra uzman kisgi ile yogun bir bilgi
al1sveri$inda‘bulunularak, mevcut sistemde Uretime yUnelik
olarak o kisinin Ustlendigi gorevleri ve fonksiyonlar:
tartisip, héﬁgi durumlarda ne gibi yaklagsimlarda
bulundugunu ©arenmek amag¢lanmistir. Buna gbre, gunluk
Uretimi deg?rlendirmaye nereden basladigi, (hangi
raporlarin tufetildigi, hangi raporlarda hangi bilgilere
oncelikle baktigi), bir gun ig¢erisinde hangi farkia
durumlarla kars1las1labilecegi, bunlarin nerelerdean
(sUrecin hangi asamalarindan) kaynaklanmis olabilecegini
nasuil tahmin edebildigi gibi konulara yodnelik bilgiler

alinmigtir.
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ll1gili wuzman kigsiden alinan bilgilere gtre, gunluk

Uretimi izlemek i¢in geligtirilen uzman sistemde asagidaki

islem adimlarinin olmasina karar verilmistir. Bu adimlar,

gergek

uretim sUrecinde Uretimi izlemeye yonelik

faaliyetleri temsil etmektedir.

1- Aylak iplanlanan uretim degerlerinin son urun

temelinde girilmesi: Isletmedes her Urun i¢in o ay
uretilmesi planlanan adetler belirienmektedir. Daha
sonra gbu adetleri kullanarak, planlanan adette
uretimﬁ yapabilmek ig¢in suUrecin her safhasinda igslem
gUrmesi gereken yar: mamul adetleri hesaplanmakta-

dir.

Aylik iplanlanan degerlerin gUnlﬁk programlara
dUnustdrulmesi: Bir urunle 1ilgili olarak aylik
planlanan degerler her safha ig¢in elde bulunan
callsmanUnu saylsina boulunerek gunlUk uretilmesi

programlanan degerlere donuUstUruUlmektedir.

GUnluk;programlanan degerlere karsilik gelen gunluk
gercekgdegerlerin girilmesi: Ilgilenilen gune ait
Uretimde bir sapma olup olmadidini tgrenebilmek igin
programhanan degerlerle karsilastirilacak gergek
degerle@e ihtiya¢ vardir. Bu nedenle gunluk Uretime
iliskin gercek degerler sisteme veri olarak

girilmelidir.

Gunluk programlanan ve gercek degerlerin karsilagti-
r11mas1§ ilgilenilen kod 1i¢in Uretim programlara
uygun blarak gerceklegsmemisse (Uretim, programin
gerisinde kalmigsa), bu aksakligin sUrec¢teki hangi
asama(lar)da ortaya ¢iktiginin bulunmasi:

Uretimin beklenen adetlerde gergeklesmemesi bir
veya birka¢ asamadan kaynaklanabilir. Genellikle bir
agsamada (safhada) ortaya ¢ikan sapma izleyen
safhala}daki islemlere de yansiyacaktir. Sisteme

herhangi bir Uretim guUnuUnde karsilasilabilecek

farkli  durumlar bir bilgi tabanz olusturularak
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vyazilmigtir. Herhangi bir Uretim guntnde bu
durumliarin bir veya bir ka¢ tanesiyle karsilasilabi-
lir, Bir sapma varsa bunun karsilasilabilir
durumlardan hangilerine uydugu, bilgi tabanindaki
farkli durumlar taranarak bulunur ve karsi gelen

uyarilar yapilair.

3.4.4. Tagarxm ve gerc¢eklestirme (gelistirilen

sistemin yapisi)

Bu asamaya gelindiginde artik kullanilacak arag
seg¢ilmis wve ; bu aragta kodlanacak bilgiler de elde
edilmigtir. éBQilen aracil (bu caligsma ig¢in Prolog)
kul lanarak, uzmanlardan elde edilen ve gergek sistemi

niteleyen biigilerin degiskenler ve kurallar 1i1le 1fade

edilmesi saglénlr. Bu kurallar, gerekli tanimlamalar vb.
ile birlikte sistemin bilgisayar programlarini
olustururlar. ! Sekil.3.2., bu sistemin isleyisindeki

mantiksal ak1$1 gdstermektedir.



Sekil.

Bulundugunuz gu-
nup_tarihini gi-

riniz.

Aylik plandan ha-
reketle gunluk
retin plani haz

u-

Hant

lik uretilmesi
anlanan mamul
adetlerinin girl.

Bugun icin plan-
lanan kumulatif
degerin hesabi.

ugunku

f1ili
degerler

girildini?

Bugunku fiili
uretin degerleri-
nin girilmesi.

Bugune kadar
gerceklesen (ku-
sulatif) uretin
degerlerinin kar-
silastirilmasi.

l

Gunluk planlanan

uretin ile gunluk

fiili uretin de-
?enlerlnxn karsi-
astirilmasi.

l

Kumulatif olarak, bulunulan
gune gelindiginde olmasi ge-
reken ve gerceklesen uretim
degerlerinin karsilastiril-
masi.

3.2. Geligtirilen sistemin mantiksal
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akis semas:



Runulatif
Planlardan

Sapma
Uagnx

Bugun icin
E Problen
Yok

Kumulatif
Planlardan
Sapma
Uagnx

Bugunku uretin_plan- Bugunku uretim planlara
lara uygun = olarak uygun_olarak gercekleswmis-
ﬂerceklesnenxsttr.rg- tir. Kumulatif sapma onceki

at bu sapma_onemli gunlenden kaunaklanmaktadir.
hoyufta olmadigindan unun_nedenlerini kumulatif
kumulatif  planlari dgierlere bakarak arastir-
etkilememistir, . mak gerekmektedir.

!

_Kumulatif ﬁlan-
ile fiili _kumu-
latifler karsi-
lastirmalari ya-
pilarak, sapma
nedenleri _aras-
tirilmalidir.

_sapma_ il
aciklanabili-
yo;nu

Sagpalar hugunju
uretinden kaynak-
lanmaktadir. Ne-
denleri bugunku
uretim surecine

gliSki“ ?gégiler Sapmalarin nedenle
ara . -
] nmalidir pinf bulabilmek i-

l : cin, hen bugunku u-

retim surecine ait
hilgiler hew de ku-

nulatif hilgiler de-
Bugunku uretime gerlendirilmelidir.
ait bilgileri in-

celeyip, sapma
nedenlerini bulu-
nuz. ‘
. Bugunku ve kumy-
latif degerleni
inceleyerek sap-
malarin_ nedenle-
rini bulma.

Sekil.3.2. (devam)
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Aslinda Pgolog dilinde diger programlama dillerinde
aliskin olduguhuz terminolojinin disinda kalan faikll bazi
terimler wve jfade bi¢imieri wvardir. Bu farkl: ifade
bigimleri digef dillerde mumkuUn olmayan ya da daha zor olan

baz1 gtsterimleri mumkun kilar.Ornegdin:

Yen1Gun(EskGuh,Gun):- EskGun="pazartesi",Gun="sal1";
; EskGun="sal1",Gun="¢arsamba";
EskGun="garsamba",Gun="pergsembe";
EskGun="persembe”, Gun="cuma";
EskGun="cuma™, Gun="cumartesi™;
EskGun="cumartesi",Gun="pazar";

EskGun="pazar",Gun="pazartesi"”,

Yukar1déki gusterim Prolog’da bir kurala karg:
gelmektedir. Kurallarln bir bas kismi bir de gdvdesi
vardir. Bu Urnége gdre YeniGun(EskGun,Gun) ifadesi kuralin
bas kismi, yanﬁnda verilen diger ifadeler ise gdvdesidir.
Govdeyi Dbir kpsul ya da bir kosullar seti olusturur.
Kuralin basa§111 olabilmesi, bu kosulun saglanmas:
durumunda munkunduUr. Bazen de kuralin bagarilmas: igin
birden fazla kosuldan birisinin gergeklesmesi yeterlidir.

Bu durumda "maﬁtlksal veya" ya karsi gelen ";"™ ile kurallar

birbirinden a&r111r. Burada ele alinan kural, EskGun
dediskeninin dederine bakarak, eder bu deger kuralin
govdesinde tanimlanan kosullarin birisindeki degere

uyuyorsa, Gun aegi$kenine o kosulun gergeklesmesi halinde
ongtrulen dage?i atamaktadir. ©UOrnedin EskGun="sali1" iken
Gun degeri bulbnmak isteniyorsa kural, YeniGun("sali",Gun)
ifadesi igin ele alinacaktir. Burada bilinen degder "sali",
bilinmeyen deger Gun dediskeninin degeridir. Tanimlanan
durumlar icerisinde EskGun="sal1"” iken karsi gelen Gun
degiskeninin degeri carsamba™ dir. Boylece bu kural
basarilmis ol%cak ve Gun dedigkenine "garsamba" degeri

atanacaktir.

Asag1da; geligtirilen sisteme ait kurallara baska

bir &rnek verilmigtir:
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BrutD(B%DokS,Gunfbdok,Gunpbdok):—BrDokS>,
write("Planlanan brut dokum adedi™),
write(Gpnpbdok),write("iken"),
write(GPnfbdok),write("adet dokum yapilmistir™),nl,
wite("Sapma orani="),write(BrDokS);

true.

Bu kura?a gbre, guUnluk programlanan ve gergeklesen
brut dokum adétleri ve sapma dederleri verildiginde, eger
sapma 51f1r3an buyuk ise, bu durum kullaniciya
bildirilecek, degilse bir mesaj yazilmayacaktir. Buradaki
", isaretii "mantiksal VE" anlamindadir, Kuralin
bagarilmasi1 i¢in birbirinden ";"™ ile ayrilmigs iki kosul
vardir,. Birinci kosul kendi iginde ¥,T lerle ayrilmis
birden fazla jifadeden(kosuldan) olusmaktéd1r. Bu nedenle
ilk kosul aﬂcak bu ifadelerin hepsinin gerg¢eklesmesi
durumunda saglanir. Buna gdre, kurala BrDokS, Gunfbdok ve
Gunpbdok degerleri gunderildiginde BrDokS>0 1ise izleyen
ifadelere gecilecek ve sirasiyla onlar yapilacaktir. Bu
ifadeler, ekrana yazilacak bazi mesajlari icermektedirier.
Eger bu kosul; saglanamazsa (BrDokS>0 degilse) hentz kural
basar1lamadlgindan ".® un diger tarafina gecgilecek ve diger
kosula bak113c§kt1r. Buradaki "true" ifadesi her durumda

kuralin basarlﬁl sonug¢lanmasini saglar.

Gelistiﬁilen sisteme 1iliskin bilgisayar programi
okte verilmisiir. Sisteme, kullanici1 ile etkilesimi
saglayacak bir diyalog yapisi da eklenmistir. Sistem ilk
ca115t1r11d191ﬁda, kullanicu, kolay anlasgilir mesajlar
igeren menulerje karsilasmakta ve islemlerini bu mesajlara

gore ytnlendirmektedir.

3.4.4.1. Programda kullanilan degigken ve

veri tabanlari

Bir veri tabaninin bir kayidini, bir dizi degigken

olusturur. Bu nedenle, programda kullanilan veri tabanlar:
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ag¢iklanirken, : bunlarin kayit desenlerinde yer alan
dedgigkenler dq birlikte agiklanmistir. Urnek olarak aylikl

veri taban: sd sekilde agiklanabilir.

ayl1k1(Kodho,Renk,BrDok,NetDok,Net51r,BrF1rGiri$,DAdet,
GuZ, Ay2).

"aylikl"” veri tabaninin bir kayidi, yukarida
parantez ig¢ine yazilmis dediskenlerden olugmaktadir. Bu de-

gdigskenler gsuyle ac¢iklanabilir:
Belirtilen kod numarasi ve renge sahip Urun ig¢in,

DAdet: TAy2a" inci ayin "Guz" inci guUnune kadar

Urétilip depoya girmesi gereken adet,

BrDok: Belirtilen tarihe kadar "DAdet" adet mamul elde
et@ek_icin elde bulunan suUre ig¢erisinde toplam

olarak dokUlmesi gereken brut dvokum adedi,

NetDok:Elde bulunan sUre igerisinde yapilacak toplam
brut dokUmden elde edilmesi gereken net dukum

adedi,

NetSair: Elde bulunan sUre icgerisinde sirlanmasi gereken

toplam yar:i mamul adedi,

BrF1rGiri$:Elde bulunan suUre ig¢erisinde firina girmesi

gefeken toplam mamul adedi.

Benzer fsekilde diger veri tabanlarinin kayi1t
desenleri ve igerdikleri degiskenlerin anlamlar: Ek.1.' de

aciklanmistir.

3.4.4.2. Programin modulleri, caligma gekli

Buyuk Hacimli programlarin derlenmesi ve
galistirilmasi! sirasinda baz1 problemler ¢ikabilmektedir.
Bu tur problehleri azaltmak ve programin g¢alisma hizini

arttirmak icinQ buyUk ve tek bir program yazmak yerine ayni
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programi daha kU¢uk birden fazla programa btlerek tek bir
programmis gibi ¢calismasini saglamak mumkundur. Buna
Moduler Programlama denir. Bu ytntemde birden fazla modulde
kullanilmasi g?reken degiskegnlerin (eger varsa) tek bir
yerde Dbir kez tanimlanip daha sonra diger moduller

tarafindan ortak kullanimi mumkundur.

Moduler programlama ile g¢aligma hizi artmakta, program
hacminin bUyUk olmasindan kaynaklanabilecek problemler
azalmaktadir. Bu calismada da ayni yol izlenmistir. Aslinda
her modul digef modu!l lerden bagimsiz olarak yazilmis ayri
bir prolog prbgram1d1r. Ayri bir yerde hangli moduUllerin

birlikte tek bir programmis gibi g¢alisacaklari tanimlanmis-

tir.
Sistenm,
TEZ1.PRO TEZ3.PRO TEZAMAC. PRO GLOBTEZ. PRO
TEZZ2.PRO TEZ4.PRO TEZ5.PRO

modul lerinden élusmaktad1r. Asagida bu moduller ag¢iklanmak-

tadir.

TEZ1.PRO: Menuler yardimiyla aylik veri girislerinin
yép11d1gl ve gunluk dedgerlere cevrildigi
moduldur. Aylik bilgiler iki grup halinde

girilir.

Birinci grup veri girisinde asagidaki

bilgilerin girilmesi gerekmektedir:

—j Kod numaras:,

- Renk kodu,

- Eldeki suUre ig¢inde uUretimi tamamlanip
depoya girmesi planlanan adet,

- Planlama doneminin bitis tarihi.



TEZ2.PRO:

TEZ3.PRO:

TEZAMAC.PRO:
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lkinci grup wveri giriginde ise renk
dqtay1 gerekmeksizin asagidaki bilgilerin

gfrilmesi gerekmektedir:

—i Kod numarasi,
- Aylik planlanan alg¢ikalip Uretim adedi,

- Son Uretim tarihi.

Bu modulde, programla ilgili sabit bazi

ténlmlamalar ve birkag¢ kural vardair.

Gdnluk gercek verilerin girisi bu modulu
kul lanarak yapilmaktadir. Iki ayri grup veri
girisi sozkonusudur. Birinci. grup veriler
olarak asagidaki bilgilerin girilmesi gerek-

mektedir:

—f Kod numarasi,

—1 Renk kodu,

—1 GUnluk depoya giren adet,
- Gunluk sirlanan adet,

-j GuUunluk firina giren brut adet.

lkineci grup veriler olarak asagidaki

bilgilerin girilmesi gerekmektedir:

—j Kod numarasai,

- Gunluk brut dokum adedi,
—; Gunluk net dokum adedi,
—§ Gunluk yari mamul adedi,

- Gunluk uretilen alg¢ikalip adedi.

Bu modul yukarida ag¢iklanan Uug modulun
kpllanlmlna izin wveren menuUyu igerir wve
kgllan101n1n seg¢imine bagli olarak programin
akisini ilgili islemlere yoneltir. Ayrica
p%ogramlarl dogru kullanabilmek ig¢in gerekli
oian aciklamalar: yaparak, yanlis

kullanimlari onlemeyi de amaglar.
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Bir gunliuk Uretimi degerlendirmek igin
gérekli olan verilerin bir kismi, daha bncede
aciklandig: gibi, diger birkag modul
vyardimiyla girilmektedir. Bu modulde elde
bulunan bu verileri kul lanarak gerekli
hgsaplamalar yapilip sonugta o gunku Uretimin
pﬁanlara uygunlugu degerlendirilir. Bu modul

sb verileri kullanir:

{ Kod numarasi,

{ Renk kodu,

-jGunluk depoya giren adet,

- Gunluk depoya girmesi planlanan adet,

—; Gunluk birikimli olarak depoya girmesi

planlanan adet,

] Bu bilgileri kullanarak planlanan deger-
lﬁrden sapma olup olmadigdgina bakilar,. Bir
sépma varsa yapilmasi gereken islen, bu
s?pmanln hangi nedenlerle’ortaya ¢i1ktiginin
bplunmas1d1r. Bunun ig¢in Uretim sUrecinin
b%s1ndan sonuna kadar gergeklegtirilen tum
L%lemlerle ilgili gerekli gtrulen bilgiler
dggerlendirilir. Bu bilgiler sunlari igerir:

Gunluk,

Gercek net dbkum adedi,

dercek brut dokum adedi,

Planlanan brut dokum adedi,

élanlanan net dokum adedi,

éercek algikalip uUretim adedi,

Gercek dokum fire,

Planlanan dokum fire,

élanlanan firin fire,

Gercek firin fire,

F1r1n fire sapma,

Birikimli depo girisi sapmasi,

Brut dokum sapmasi,

Algcikalip sapmasi,
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Net dokUm sapmasi,

ﬂepo girisindeki sapma,

Dokum firedeki sapma,

QGrcek brut firin girisi,

Gercgek birikimli dokum adedi,

Gercek birikimli brut dokum adedi,
Gercgek birikimli algikalip Uretim
adedi,

ﬂlanlanan birikimli brut dokum
adedi,

ﬂlanlanan dokum adedi,

ﬂlanlanan birikimli algikalip Uretim
adedi,

Depo girisindeki birikimli sapma,
B@ut dokUm i¢in birikimli sapma,
B&rikimli net dokum uUretimindeki sapma,
B

irikimli algikalip Uretimindeki sapma.

‘ Bu modul yukarida belirtilen degigkenle-
rin, Uretim sirasinda, planlandiklari gibi
deger alip almadiklarini tek tek kontrol
ederek son durumu bildirir. Herhangi bir gun
yép11an Uretim igerisinde karsilaszilabilecek
farkli durumlar stzkonusudur. Bu durumlar TEZS5
médUlUnde tanimlanmistir. thtiyacg duyulan
dégerlar elde edildikten sonra bu Kkurallar
téranarak karsi gelen durumlar bulunur ve
ilgili agiklamalar yapilir. Her kuralin

devaminda gerekli ag¢iklamalar bulunmaktadair.

TEZ4.PR0O’da ag¢iklanan, herhangi bir gun ig¢in
olabilir farklii durumlar, bu modulde tanim-
lanmistair. Bu durumiar dort ayri grupta
toplanabilir. Herhangi bir Uretim gunu,
pianlardan sapma varsa bu dort temel gruptan
birine wuyar. Bu gruplar asagidaki gibi

agiklanabilir:
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1- Birikimli planlarda sapma varken, gunluk

uretim planlara uygundur,

2— Birikimli planiarda sapma yok, fakat

| gunluk Uretimde vardir,

3- Birikimli planlarda sapma gdrulmustur,
fakat birikimlilerdeki sapma o gunku
Uretimdeki sapmadan kaynaklanmaktadir.

4- Birikimli planlarda sapma var, gunluk
Uretimde sapma var fakat birikimlilerdeki
sapma o gunku Uretimdeki sapma ile agik-
lanamamaktadir. Bu durumda tnceki gunler-
deki agik da henuz kapatilamamis

demektir.

GLOBTEZ.PRO: #ki veya daha fazla modulde kullanllan veri
tabanlari ve degiskenlerin yalnizca bir kere
Qan1mlandzgl programdir. Dolayisiyla bu
drogram tum moduller tarafindan ortaklasa

Kullan111r.

$imdi de éistemin nasil ¢alistigi1 agiklanacaktir. Bazi
islemlerin yapilabilmesi i¢in tnceden yapilmis olmasi gere-
ken birtakim @ hesaplamalar wvardair. Bu gibi durumiarda
program bu isjemlerin vyapirlip yapilmadigin: sofacak ve
programin akisini ona gvre ydnlendirecektir. Tum islemlerin
dncesinde bir kez aylik wverilerin girilmesi ve bu
degerlerin gunluk planlanan dederlere donusturuUlmesi gerek-

mektedir.

H321rlanaq iki programdan dnce birincisi
callstlrllmal1§1r. lkinci program ¢alistirildiginda, daha
once ilk pr?gramln ¢aligtirilmis olmasi gerektigini
belirten bir ;uyar1 ekrana gelecek boylece yanlislikla
ikinci prograh ¢galistirilmis bile olsa hig¢g bir islem
yapmadan geri acnmek mumkun olacaktir. Sekil 3.3. Tez adl:

programinin akis semasini gtstermektedir.



BASLA

RCTKLAMAL

Yrogram1 dogru
kul anabilmek 1-
cin aylik planla~
nan degerler gi-
rilmis ve gqunluk
planlara donustuy
rulmus olmali-

Tee, dir,

Bu islemler

yapildi mi?

ACTKLAMA
Simdi gelecek me-
nuyu kul anarak

onoe aylik veri
ACIKLANA: g1rxs rini yapi-
halde ure- niz. Daha sonrada
timi izlemeye bu verileri qun-
baslayabilir- luk. planlanan de-

gerlere ceviriniz
==

Bulunulan gun icin l
olmasi gereken de-
gerlerin hesabhi

fiylik Veri Girisi ’

l

Gunluk verilerin l
girisi
Gunluk planlanan
degerlerin elde
edilmesi

Gunluk degerleri

kullanarak gunluk

kumulatif hesabi

AGIKLAMA:
— Simdi progra-
mi_yenlden

calistiriniz.

I

CIKIS

Sekil.3.3. TEZ adl:1 programin akls semasi
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Buna gtre Once aylik planlanan degerlerin girilmesi ve
gUnluk programlanan degderlere donuUstUrulmesi igslemlerinin
yapilip yapilmadig: kontrol edilmelidir. Bu igslemler
yapilmigsa program, o gUne gelindiginde olmasi gereken
birikimli degerleri hesaplayacak, daha sonra gunluk veri
giriginin yapilmasini isteyecektir. Girilen gunluk degerler
hem bulunulan gun igin hem de o gune gelindiginde
gerceklesen birikimli adetler seklinde tutulur. Bu islem
tamamlandiktan sonra programdan ¢ikip ikinci program
calistirilacaktar. Asil degerlendirme islemi burada
yapilacaktir. Gerekli o©®n islemler yapilmamissa program
bunlarin yapilabilecedi menlleri ekrana getirecek ve
kullaniciy:1 ytnlendirecektir. Bu islemler tamamlandiktan

sonra program yeniden galistirilacaktair.

Sekil 3.4. ise yukarida bahsedilen ve gunluk
dederlendirmenin yapilacadlr TezZ adli programinin akis

semasinl gdstermektedir.



BASLA

ACIKLAMA:

rogrami dogru
kulfanab1 1mek ?-
cin daha onceden
TEZ adli program
calistirilip, on
islemler yapilma-

e, lidir.

TEZ p ro?rami
calistiri

di mi?

ANA ISLEMLER:

Gunluk plan-fxxll karéllastxr

malarini yapmak, once
lirlenmis limitleri asac
sek1l
ler 1cin safma nedenleri
bularak, kullaniciya aci

de sapma gosteren Mmamul-

ak

Qla—

ACIKLAMA:

Simdi by program-
dan cikiyoruz.
Ciktiktan sonra
on islemleri ya-
pacak olan prog-
rami calistirmak
icin TEZ yazma-

-51151q:;/’-~‘N

mak.
CIKIS

Sekil.3.4. TEZ2 adl:i programin akis semasl

53



54

Bu program daha oncede agiklandigi gibi dnce birinci
programin calistirilip galistirilmadigini soracak
caligstirilmigsa islemlere devam edecektir. Birinci
programda elde edilmis olan butun degerleri kul lanarak
tanimlanmis kurallara gtre uUretimi degerlendirecek ve
sonug¢lari verecektir. Un islemler yapilmamigsa, sekranda bu
programdan ¢ikilacagdini ve birinci programin galistirilmasi
gerektigini belirten bir mesaj gUrufecek ve programdan

¢ikilacaktair.

3.4.5. Test etme ve degerlendirme

Bu agamada amag, sistemin gerg¢ekten amacina uygun
olarak ¢alisip ¢alismadigini test etmek ve bu test etmenin
sonu¢larini degerlendirmektir. Bunun icin'gercek sUragten
alinmig, ardisik bir ka¢ gune ait bilgiler sisteme girilmis
ve sistem c¢alistirilmistir. Sonug olarak, sistemin
degerlendirmesi ile elde edilen sonuclarin beklendigi gibi
oldugu gorulmustur. Asagida bu konudaki igslemler ve elde

edilen sonuglarin degerlendirmesi agiklanmaktadair.

3.4.5.1. Programin gergek verilerle galigtirilimasa

Ornek olarak 6280 kod nolu klozetin beyaz rengi i¢in

yapilan iglemler ve sonuglari asagidaki gibidir:

Gerekli hesaplamalarin yapilmasi: Bu kesim, iki ayri
alt grupta ele alinacaktir. Birincisi, aylik olarak,
belirtilen adette 4Uretimi yapabilmek i¢in, surecin diger
safhalarinda Uretilmesi gereken yari mamul adetlerinin
planlanmasi, ikincisi ise aylik alarak gerek son urun
gerekse safha temelinde elde edilen degerlerin, gunluk

programlara ddnusturulmesi islemlerine ytneliktir.

i) Avlik planlanan Uretim degerlerinden hareketle,

bu uUretimi yapabilmek ig¢in her safhada Uretil-

mesi gereken yari mamul adetlerinin bulunmasi
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Uncelikle uUretimi izlenecek olan mamulun hangi tarihe
kadar ve ka¢ adet Uretilmek istendigi programa girilmeli-
dir. 1991 yilinin Temmuz ayina ait verilerle 6280 kod nolu
mamulun beyaz rengi i¢in aylik toplam olarak Uuretilip
depoya girmesi planlanan adet 53227 dir. Daha sonra
vyapilmasi gereken islem 5322 adet mamul elde edebilmek icin
sUrecin basgsindan itibaren her bir asamada olmas: gereken

degerlerin hesaplanmasidir.

Dokumu yapilip kurutulan mamullerin bir kismi bu
asamada ¢esitli nedenlerle fire olmaktadir. Geriye kalan
net dokumun hepsinin sirlanip firina girdigi
varsayillmaktadir. Sirlama ve firina girme sirasinda
olabilecek fireler (kirilma vb.) ihmal edilecek kadar
azdir. Bazi mamuller ise kttu sirlandidindan veya bozuk sir
malzemesi kullanildigindan dolay:1 1i1skartaya ayrilabilir.
Boyle mamullerin bozuklugu ancak firindan ¢iktiktan sonra
belli olmaktadir. Sirli haldeyken anlagilamayabilir. Bu tur
fireler firin ¢ikisindan sonra cesitli nedenlerle
olabilecek urun kayiplariyla birlikte firin fire olarak ad-

landirilmaktadir.

6280 nolu mamulun beyaz rengi i¢gin planlanan firin
fire degeri %35, dokum fire degeri ise %11’ dir. 0 halde,
firindan ¢i1kan mamullerin 1iskarta olanlari ayrildiktan
sonra geriye toplam olarak 5322 adet net mamul kalmalidir.

Buna gore,
(firindan ¢i1kan brut adet)x0.65=5322
olmalidir. Buradan,
5322/0.65=8188
adet mamul sirlanip firina girmelidir.

Sirlama agsamasina, dokulup dokum fireleri ayrildiktan

sonra elde kalan net dokumler geldigine gdre,

(Brut dokum adedi)x(1-Dokum fire)=Net dokum adedi
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=S1rlanacak adet
= Brut dokum adedi=(Net dokum adedi)/(1-Dokum fire)
= 8188/0.89=9200
olarak bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, Temmuz ayinda 5322 adet 6280 beyaz
Uretimi igin; toplam 9200 adet brut dvkum yapilmali, bu
dokumlerden 8188 adet net dokum elde edilmelidir. Daha
sonraki sirlama, firin ve kalite ayirim asamalarindan sonra
ise toplam 5322 adetlik net Uretime ulasabilmek ig¢in firin

fire degeri %35’i agsmamalidir.

ii) Avlik planlanan dederlerin, QUnluk programlara

ddnusturdlmesi

Aylik olarak tum safhalarda olmasi gereken degerler
planlandiktan sonra, her safhanin bu toplam degerleri
guniere dagitilmaktadir. Bu islemi yaparken her bir deger,
ilgili safha 1ig¢in elde bulunan guUn sayisina bulunur.
Ilgilenilen trnek mamul i¢in Uretim peryodu 2 Temmuz-31
Temmuz tarihleri arasidir. Her bulumun ¢alisti81i gun sayisi
farklidir. Bazi bolumler haftada 5 gun, bazi bolumler 6
gun, bazi bolumler 1ise 7 gun c¢alismaktadirlar. Belirtilen
zaman dilimi igerisinde dokumhane toplam 22 gun, kalite
ayirim bolumu de yine toplam 22 gun ¢alisacaktir (Firindan
¢ikan mamuller kalite ayirim iglemine tabi tutulmadan
depoya giremeyecegi ig¢in, gunluk depoyé girmesi gereken
adet planlanirken, kalite ayirim caligma gunlu esas

alinmaktadir).
Buna gtre,
Bir dokum gununde 9200/22=418 adet brut dokum yapilip,
8188/22=372 adet net dokum elde edilmeli, dolayisiyla

372 adet mamul sirlanip firina girmelidir.
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Uretimi tamamlanip depoya girmesi gereken mamul adedi

ise,
5322/22=242
adet/gun olmalidir.

Bu sekilde gunluk programlanan degerler tuUm mamuller
ve her safha ig¢in tek tek hesaplanir. Gunluk programlanan
degerler aslinda 1iki grup halinde elde edilmektedir.
Birincisi yukarida ac¢iklandig: gibi o gun gercgeklesen
Uretimde olmasi gereken degerler, digeri ise o gUne gelin-
diginde birikimli olarak olmasi gereken degerlerdir.
Program her iki grup ig¢in planlanmis ve programlanmis

degerl hesaplamaktadir.

Bir uUretim gUnUnde dokUlen mamuller o gUuUn sirlanip
firina girmekte fakat firinda bir gun kalmaktadirlar. Bu
nedenle, yari mamullerin firindan ¢ikip bitmis Urun olarak
depoya girigleri, dokUlduklerinin ertesi gunt
yvapllmaktadir. 3 Temmuz 1981 tarihindeki Uretime bakildi-
ginda, bu agiklamalara gdre Uretimin basladig:r 2 Temmuz

tarihinde henuz depoya mamul girisi olmayacaktir.

Cizelge.3.1.(a). 6280 kod numarali mamulun beyaz rengi
icin gercgek Uretim sUrecinden alinmis ornek verileri gds-
termektedir. Gerg¢ek degerlerin yanisira olmasi1 planlanan

degerler de yine ayni ¢izelgede gbtrUlmektedir.
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gergek veriler
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rengi ig¢in

2 Temmuz 3 Temmuz
GUNLUK DEGERLER
Plan Gercek Plan Gerg¢eaek
Brut dokum adedi 418 367 418 148
Dskum fire orana 0.11 0.019 0.11 0.006
Net dokum adedi 372 360 372 147
Sirlanan adet 372 360 372 147
Firina giren adet 372 360 372 147
Firindan ¢ikan adet QO 0] 242 360
Firin fire oran: 0 0 0.35 0.50
Net Uretim adedi 0 0 242 180
Cizelge.3.1.(b) ise ayni ©rnede iligkin birikimli
degerleri gtstermektedir. Herhangi bir gun i¢in sadece
gunluk degerler degil ayni zamanda o guUne gelindiginde

olmasi gereken birikimli

amaciyla elde edilmektedir.

degerler

de

Uretimi

izlemek
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Cizelge.3.1.(b) 6280 kod numarali mamuluUn beyaz rengi icin

gergek veriler

2 Temmuz 3 Temmuz

BIRIKIML!I DEGERLER

Plan Gergek Plan Gercek
Brut dokum adedi 418 367 ‘B36 515
Net dokum adedi 372 360 T44 732
Sirlanan adet 372 360 744 507
Firina giren adet 372 360 744 507
Firindan ¢ikan adet 0 0 372 360
Net uUretim adedi 0 0 242 180

3.4.5.2. Degerlendirme

Isletmede gunluk Uretim degerlendirilirken uncelikle
gunluk ve birikimli depo girisi degerlerine bakilir. 3
Temmuz 1991 tarihi, Uretimin ikinci gunudur. Bu tarih ayn:
zamanda depoya da bitmis mamullerin girmeye baslayacagi ilk

gundur.

Mevcut durumda uzman kisi yukaridaki degerleri gegitli
raporlardan elde edecektir. 3 Temmuzda depoya 242 adet
mamu | girmesi gerekirken bu deger 180 olarak
gergeklesmigstir. Bu tarih ig¢in bu deger, depoya girmesi ge-
reken adet bakimindan birikimli degerlerde de ayni: oranda
bir sapma demektir. CuUnku bugun depoya girmesi gereken
mamul adedi Dbirikimli planlarda ve gunluk planlarda ayni
degere sahiptir. Btyle bir durumda yapilacak islem birikim-
lilerdeki sapmanin bugunku sapma ile agiklanip
aciklanamadigini arastirmaktir. Bir baska ifadeyle eger

bugun, programlara uygun adetlerde mamulun depoya girisi
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vyapilmis olsayd:, birikimlilerdeki sapma ortadan kalkacak
miydl sorusuna cevap aranir. Uzman kisi birikimlilerdeki
sapma bugunden kaynaklaniyorsa nedenlerini arastirmak igin
yalnizca bugun Uretimi tamamlanan mamullerin Uretim sureci
ile ilgilenmesi gerektigini bilir. BuguUn icin de bbyle bir

durum vardir.

Bugun depoya giren mamul sayisi planlananin 60 adet
gerisindedir. Nedenlerini arastirirken dunku Uretim sureci

degerleri incelenecektir. Bu dederlere bakilirsa,

2 Temmuz tarihinde 6280 kod nolu mamulun beyaz rengi

i¢in,
brut dokum adedi=418
net dokum adedi=360
firina giren mamul adedi=360

olarak gergeklesmigtir.

3 Temmuz tarihi (ertesi gun) i¢in degerler ise soyledir:

firindan ¢ikan mamul! adedi=360
depoya giren mamul adedi=180

Surecin ilk asamasi olan dokum asamasinda gunluk 418
adet brut dokum yapilmasi gerektigi halde bu deger 367
olarak gergeklesmigtir. Ertesi gunkU eksik depo girisinde
bir neden bu olabilir. Ddgkum firenin planlanandan daha az
olmasina ragmen baslangic¢taki brut dokum eksiginden dolay:
net dokum adedi de yine ©planin gerisinde kalmistir (plan
372, gergek 360). Firin fire degerini bulabilmek ic¢in
bugunkU raporlara bakmak gerekmektedir. Cunku ilgili mamul
firindan bugun ¢i1ktig: igin firin fire degeri de ancak
bugun Ugrenilebilmektedir, Sonug olarak bugun firindan
¢ikan mamul adedi 360 iken depoya giren mamul adedinin 180

birim olmas1 aradaki fark kadar mamulun sirlama agamasindan

sonrakil toplam fire oldugu anlamina gelmektedir. Daha Ynce
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bu dederin firin fire olarak tanimlandig: belirtilmisti.
Burada %50'1ik (1-180/360), bir fire degeri gercgceklesmis~

tir. Oysa firin fire ic¢in planlanan deger %35 idi.

Bu agiklamalara gore, 6280 nolu mamulun beyaz rengi
icin bugunku depo girisinin programlara uygun olmayisinin
nedenleri olarak, dun dokumun eksik yapilmasi buna bagli
olarak elde edilen net duokum adedinin azalmasi ve firin

asamasinda beklenenden fazla fire olmas: sOylenebilir.

Buraya kadar ag¢iklananlar bugln Uretimi tamamlanan
mamullerle 1ilgili degerlendirmelerdir. Ayrica dokumune
bugun baslanip bugun firina girecek ve yarin Uretimi
tamamlanacak olan mamullerle ilgili olarak da bugun
baslayan Uretimlerinin degerlendirilmesi yapilmaktadir.

Buna gdre sdylenmesi gereken aksakliklar sunlardair:

Bugunku gerc¢ek dvokuUm adedi de dunku gibi planin
gerisinde kalmig (148<418), bu durum zincirleme olarak net
dokum eksigine ve firina eksik mamul girisine yol acmistir.
Bu nedenle 6280 nolu mamulUn beyaz rengi i¢in yarin uUretimi
tamamlanip depoya girecek oclan mamul adedinde planlargan

sapma gUrulebilir.

Genelde hazirlanmasina g¢aligilan sistem sadece mevcut
durumu izlemeye ve aksakliklarin nedenlerini bulup
kullaniciya ag¢iklamaya yoneliktir, Bu ytnuUyle herhangi bir
sekilde planlari degistirme, bazi1i degerleri gunleme olay:
¢alismanin kapsamina dahil degildir. Fakat kullanici bu
nedegnleri bilirse, o asamalarda daha dikkatli olunmas:
konusunda ilgili Uretim bolumlerine uyarilarda bulunarak,
benzeri aksakliklarin 1izlseyen gunlerds tekrarlamasinin
onune gecgebilir. Bu uyari daha once dikkatleri ¢ekmemis bir
konuda olup ©rnegin Uretim asamasindaki kisileri firin
firenin neden fazla oldugu sorusuna cevap arastirmaya da

yoneltebilir.
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Buraya kadar elle sinanan gunluk Uretimin ayni
verilerle uzman sistem tarafindan ne sekilde
degerlendirildigine bakilirsa asagidaki bilgisayar

ciktilari elde edilecektir.

—-GUNLUK URETIM DEGERLEND!RME SONUCLAR!

no Renk

Q0 beyaz

Bu kod i¢in bugun depoya girisi yapilan mamul! adedi, planlananin
risinde kalmistir. Ustelik bugUne gelindiginde kumulatif olarak da
etimi tamamlanip depoya girmis olmasi gereken mamu! adedi plana go-

daha azdir. Fakat kumulatiflerdeki sapmanin yalnizca bugln gunluk
etimdeki sapmadan kaynaklandig8i anlasilmistir. Buna gdre bugln gun-
k uUretimde kumulatifleri etkileyecek oranda bir sapmanin olustugu
ylenebilir.

BUGUN ICIN EKSIK DEPO GIRISININ NEDENLER!

Bugun bitmis olarak depoya giren mamullerin uUretimine dun baslandi-
ndan, sapmalarin nedenlerini de dunku fiili Uretim degerlerini ince-
yvyerek aragstirmaliyiz. Bu inceleme ig¢in 6280 nolu mamuliun dun
¢ adet dokuldugune, bunlardan ka¢ tane net duokum elde edildine ve
ger asamalara bakmaliyiz.

Bu degerlendirmelerin sonuglari asagidaki gibidir:

fen herhangi bir tugsa basiniz...




63

GUNLUK URET!M DEGERLENDIRME SONUGLARI

Bugun 6280 nolu mamulUn beyaz renginden Uretimi tamamlanarak depoya
girmesi gereken adet 242 olmaliydi. Fakat bugun bu deger 180 olarak

gerc¢eklesmistir.

-fen herhangi bir tusa basiniz...

ROLOG2>tez2
SIRALAMA MODULU
Kodno Renk
6280 beyaz

ttfen herhangi bir tusa basiniz...

Planlanan brut dokum adedi 418 iken 367 adet dokum yapilmigtir.

Sapma orani1=0.12200956938
Planlanan net dokum adedi 372 iken 360 adet net duokum elde edilmigtir.

Sapma orani=0,032258064516
Bu kod ig¢in firin fire planlanani asmistir Planlanan firin fire degeri
0.35 olarak belirlenmisti. Oysa fiili firin fire degeri 0.5 dir.

Sapma orani=0.3
utfen herhangi bir tusa basiniz...
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GUNLUK URETI!M DEGERLENDI!IRME SONUGLARI

dno Renk

30 beyaz

Bugun dokumu yapilip, yarin tamamlanacak olan mamuller i¢in bugun-
ku uretim degerlendirmesi ise styledir:

Bugun 148 adet brut dokum yapilmistir. Oysa bu deger 418 olarak
planlanmisti.

Elde edilen net dokum adedi planlanandan azdir.
Gunluk net dokUm adedi 372 olmaliydi. Oysa bugunku net dokum
adedi 147 olarak gercgeklesgmisgtir. Bu durum yarin bu kod ig¢in
elde edilecek mamul adedinin azalmasina yol agabilir.

:fen herhangi bir tusa basiniz...




Bu konuda

bir

uzman
nasil

sdyle bir ornek alinabi

Ilgilenilecek veriler Cizelge 3.2.'deki

bu veriler karsisinda 3 Temmuz tarihinde 226 adet

depoya girdigi guorulup

olmayan

lir:

bu deger

degerlendirme yapabilirdi?

oldugu i¢in nedeni arastirilacak olsun.

Cizelge 3.2.

vari

ler

birisi benzeri

planlanan

GUnluk Uretim degerlendirmesi

durumlarda

Bunu acgiklamak

gibi alinarak,

degerden

igin drnek

2 Temmuz 3 Temmuz
GUNLUK DEGERLER
Plan Gergek Plan Gerg¢ek
Brut dokum adedi 418 380 - -
Dokum fire orana 0.11 0.006 - -
Net dokum adedi 372 377 - -
Sirlanan adet 372 377 - -
Firina giren adet 372 377 - -
Firindan ¢ikan adet - - 372 377
Firin fire orani 0.35 - - 0.40
Net uretim adedi - - 242 226
Boyle bir durumda vuzman olmayan kiginin rastgele
olarak once firindan ka¢ adet mamul c¢iktigina baktigini

dusunelim.
(planlanan deger=372).

asamalarina bakmayabilir ve o gunku

ken firindan 377 adet mamul

seyin normal
oldugundan tek

dusunebilecektir.

Bu deger 377’

sorunun

gittigini zannederek?

firin

ciktig1 halde

fire

depo

girigi 226
fazlaliga

0O gunku aksakligin ger¢ektende

dir ve planlanan degere ulasmistir
Bu durumda suUrecin daha geride kalan
Uretimi degerlendirir-
(buraya kadar her
adet
oldugunu

en tnemli

mamulun




66

nedeni firin fire fazlaligidir. Fakat uzman, sUreci
degerlendirmeye ilk asamadan baslayarak eksik brut dokum
yapi1ldigini da yakalar. Bunu, izleyen gunler i¢in bir uyar:
olarak agiklar ve gersekirse tekrarlanmamasi ig¢in tnlemler
alinmasini saglar. Ozetle dokumhaneds Dbir problemin
varlidini yakalar. Brut dokum eksigdi o gun ig¢in tesadufi
olarak dokum firenin planlanandan az olmasi nedaeniyle
hissedilmemis vea diger asamalara yansimamistir. Bu
ayrintiy: uzman kag¢irmaz, fakat herhangi birisi
yakalayamayabilir. Uzman kisi onceki gunlerde ayni suUrecgte
yasadidi tecrubelerini vb, bilgisini kullanarak bu
metodolojiyi kafasina yerlestirmistir ve onu sistemin diger

bireylerinden farkli kilan da bu metodolojidir.
3.4.6. Yasatma ve bakim planlama

Geligtirilen bu sisten, ilgili igletmeye tnerilmis,
fakat wuygulanmasina yonelik herhangi bir sorumluluk
alinmamistir, Fakat sistemin ileride kullanilmasi
olasilidgin: dusunerek, bakim planlamasi asamasina yonelik
olarak nelerin yapilabilecegini belirtmek yerinde

ocolacaktir.

Sistemin kullanilmas: sirasinda, her an sistem
uzerinde bir degisiklige, yenilige ihtiya¢ olabilir. Bu
ihtiyag, gercek sistemi etkileyen igsel ve/veya dissal
degisimlerden kaynaklanabilir. Gelistirilen sistemin amac:,
gergek sistemi temsil etmek olduguna gore, gerg¢ek sistemi
etkileyebilecek bu degisimlerin gelistirilen sisteme de
olabildigince yansitilmasi gereklidir. Bunun gergeklezti-
rilmesi ise, ancak o konunun uzmani olan kigsinin destegiyle
mumkun olur. Bu nedenle bakim planlamasi sirasinda ihtiyac
duyulabilecek olan uzman kisinin, halen ayni isletmede

gorevini surdurdugunu belirtmek yerinde olacaktir.
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3.5. Geligtirilen Sistemin Degerlendirilmesi

Ele alinan wuzman sistemin hangi agamalardan gecerek,
nasil gelistirildigi ac¢iklanmis ve geligtirilen sistem
tanitilmigtir. Daha sonra gergeklestirilen trnek
calistirmada ise programa aktarilmasina galigsilan kavramlar

s0yle agiklanabilir:

- Uretim sUrecindeki aksakliklarin kaynadgin:

arastirirken belli bir mantiksal akis izlevip, degerlendir-

meye surecin ilk asamasindan baslama aliskanlid:i.

Bu mantiksal akisin, segilen araci Kkullanarak uygun
degisken ve kural tanimlamalar: ile sisteme de

kazandirilmasina galisilmistir.

- Herhangi bir gun hem birikimli hem de gunluk

planlarda sapma varsa ve birikimlilerdeki sapma; o gunku

sapma ile aciklanabilivorsa problemleri yalnizca o gunku

Uretim degerlerinde aramanin yeterli olacadgini bilmek.

Bu konuda wuzman olmayan birisi, ilk anda, gunluk
uretime iliskin tum degerleri alip incelemeyi doSru
bulabilir. Fakat gerg¢gekte, baz1 durumlarda, eldeki tum
bilgilere ihtiya¢ duyulmaksizin, dogru seg¢ilmis bir kag

deger, bir aksakligin nedenlerini bulmaya ve yorumlamaya
yeterli olabilir, Buradaki durumda da, birikimli degerlerde
plan-ger¢ek sapmasi gtruldu diye, eldeki tum (her safha
i¢gin?) birikimli plan degerlerini incelemek gerekmeyebilir.

Gunluk uUretimdeki sapma bunu agikliyor olabilir.

Gergek sUregte yukarida agiklananlardan baska
durumlarla da karsilasilabilir. Her birisi i¢in izlenecek
yol (uzmanin vaklasimi) farkli olabilir. lste, ¢alismada da
bu gekilde karsilasilabilecek farkli durumlarin ve uzmanin
bunlara karsi gelen yaklasimlarinin sisteme olabildigince

dahil edilmesine ¢alisilmigtir.
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Bu degerlendirmelerin klasik yazilimlarla yapilmas:
¢ok gug ya da muUmkun clamamaktadir. Cunku, klasik
yazilimlar; uzman sistemlerde, uzmanlik bilgisini temsil
eden kurallara karsi gelecek tanimlamalar: ve mantiksal

akisi saglamak ig¢in yeterli tzelliklere sahip degildirler.



5. S5O0NUCLAR VE UNERILER

Bu ¢aligmada, enduUstri mUhendislerinin temel ilgi
alanlarindan olan Uretim sUrecinden hareketle, bir isletmede
Uretimi izlemek i¢in bir wuzman sistem gelistirmek, bunun
oncesinde wuzman sistemi kendi iginde tanimlay1ip, temeal
gzelliklerini arastirmak, ayrica uzman sistemlerin Endustri
Muhendisligi ve Yoneylem Arastirmasi ile olan 1iligkilerini
drneklemek amaglanmiztir. Bu nedenle ¢alismanin sonuglari da

bu amaglari dikkate alarak bir kag¢ grup i¢inde ag¢iklanabilir.

Uncelikle uzman sistemler konusunun, tzellikle klasik
yazilimlardan olan farkliliklar ybnuyle dikkati cektigi
soylenebilir. Bu farkliliklar; analiz ve gergeklestirmede
bagimli1li1k, karar verme sUrecindeki yeri, yUrUtmedekil katki,
yvyapisal tzellik ve vyasatma ve bakim oimak Uzaere bes grupta

toplanmislardair.

Caligsmayi1 daha genel anlamda Endustri Muhendisligi,
Yoneylem Arastirmasi ve uzman sistemler etkilesimi agisindan
degerlendirmek gerektiginde ise, su sonuglara ulasilmaktadir:
Yoneylem Aragtirmasi: ve Yapay Zeka (bagli olarak uzman
sistemler) bilim dallar: arasinda paylasilan temel amag,
karar verme ve problem ¢dzmeyi destekleyici yontemler

gelistirmektir. Bu isi yaparken biri digerinin ele alamadig:

ya da yvyeterince gozdnunde bulundurmadig: (Yoneylem
Arastirmasi’nin c¢odunlukla algoritmik ve niceliksel bir
yaklasim 1izlemesi, uzman sistemlerin ise sezgisel ve

niteliksel bir yaklasima daha fazla tnem vermesi) tzellikleri
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¢zume yansitabilmektedir. Endustri Muhendisligi ve wuzman
sistemler etkilesimine bakildiginda Ug¢ alandaki iligkiler

dikkati ¢ekmektedir. Endustri MuUhendisligi bilgileri ile bir

uzman sistem clusturulup, diger kullanicilara endustri
mbhendisi gibi danismanlik hizmeti verecek bir sistem
geligtirilebilecegi gibi; uzman sistem, bir endustri

mUlhendisinin ilgilenebilecegi herhangi bir konuda tasarlanip,
endUstri muhendisi igin danismanlik hizmeti de wverebilir.
tkinci olarak, uzman sistemler karmas:k ytnetsel problemleri
model lemede enduUstri mUhendislerine yardxmél bir ara¢ olarak
kullanilabilirler. Uguncu ve son etkilegsim alani ise Dbir
varetici olarak wuzman sistemler konusudur. Uzmanin bilgisi
tnce bilgisayara buradan da uzman olmayan kullaniciya

aktarilmaktadir.

lleride wuzman sistemler, endustri muUhendisleri igin,
belkide, lisans egitiﬁleri sirasinda Yuoneylem Arastirmasi
teknikleri ile birlikte ele alinacak bir konu olacaklardir.
Bu U¢ bilim dalinin mevecut durumdaki egilimine bakarak,
izleyen yillarda problemlerin gdzumunde birlikte
kullanimlarinin daha da yayginlasmasi ve bu gelisgmelere bagla
olarak, problemlerin cuzUmundeki etkinligin de arthas1

beklenebilir.

Gelistirilen uzman sistem ile ilgili bir degerlendirme

yapilirsa:

Uygulamanin yapildig: isletmedeki mevcut sistemde yine
bilgisayar araciligiyla veri girisleri yapilip, turetilen
gunluk raporlar wuzman Kkisi tarafindan yorumlanmaktadir.
Sadece ¢ok sayida sayisal bilgiyi igeren ve konusma dili ile
yazilmis herhangi bir acg¢iklayici mesaj, uyari vb. i¢ermeyen
bu raporlari ancak o konudaki wuzman kiginin yorumlamasi
mumkun olmaktadir. Raporlar: yorumlarken uzman, hangi
asamalarin birbirini izledigini, sirasliyla nelere bakmasi

gerektigini, hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu bilir. Bu
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degerlendirmeyi nasil yapmasi gerektigini bilmeyen birisi
igin, gunluk Uretim faporlar1 fazla bir anlam ifade
etmeyecektir. Hazirlanan sistemde bir uzmanin gunluk uUretimi
degerlendirmek i¢in ihtiya¢ duydugu tum bilgiler, bunlari
incelerken izledigi yol ve varabilecegi sonuglar
programlanm1$t1r. Buylece, Uretimi degerlendirmeye nereden
baslanacagdi, hangi raporlara bakmanin gerekecegi ve sapmalar
karsisinda nedenlerinin nerelerde aranip, nasil! yorumlanacagi
konusundaki bilgilere ihtiya¢ kalmaz. Tum bu islemler, ilgili
mantik sUrecinin programa aktarilmasiyla kullanicidan
badimsiz olarak vyapilip, sonuglar elde edilmektedir.
Kullaniciya dUsen gdrev sadece gunluk gergek degerleri
girmektir. ¢unku program gunluk programlanan degerlerle

karsilastirmak i¢in bu bilgilere ihtiyag¢ duyacaktir.

Mevcut sistem ile, bilgisayardan alinan ¢ok sayida rapor
tek tek degerlendirilmekte, bazen bir rapordaki herhangi bir
degerin yorumu igin diger raporlardaki baska bilgilere de
ihtiya¢ olmaktadir. Gergeklestirilen sistem ile, gerekli olan
tum wveriler, daha ©onceden olusturulup, aylik wve gunluk
planlianan degerlerle, gerceklesen degerlerin girildigi veri
tabanlarindan alinmakta ve daha kisa sUrede
dederlendirilmektedir. Cunku artik uzmanin raporlari bizzat
inceleyip, gerekli verileri arama ve bu veriler uzerinde
dusunme igslemleri ortadan kalkmistir. Sistem hangi verilere
ihtiyaci oldugunu bilip, bunlari1 veri tabanlarindan bulmakta
ve bu verileri 1Ubir uzman gibi yorumlayip degerlendirmesinin
sognuglarini kullaniciya sunmaktadir. Isletmenin turettigi
gunluk uUretim raporlari ise herhangi bir yorum icermeyip,
vyalnizca sayisal bilgileri gtstermektedir. Bu c¢aligsmada
sonuclarin gunluk konugsma dili 1ile vyazili olarak ifade

edilmesi ile anlasilabilirligi arttirmak istenmistir.

Uretimi degerlendirme igleminin sonuglarinin boyle bir

sistemden alinmasi ile insanin yapabilecedi hatalar:i azaltmak
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da muUmkun olacaktir. Raporlarda yanlis degerlere bakmak
odnlenecek, uzmanin hastalik vb. nedenlerle bilgi ve
tecrubelerini verimli kul lanamamasi gibi sakincalar ortadan

kalkacaktir.

Uzman kiginin benzeri islemleri yaparken izledigi
mantigin bir kez programa aktarilmasiyla, artik ayni
sonuglarin uzman olmayan kisiler tarafindan da sistemden
alinmasi saglanmistir. Buylece hem tek bir kisiye bagimli
olma durumu ortadan kalkmig hem de uzman kisinin bosalan
zamanini bilgi ve tecrubelerini kullanabilecegi baska

alanlara kaydirma firsati dogmustur.

Geligtirilen sistem ag¢gisindan, gelecege ytnelik egilime
deginmek gerekirse, bu konu, kismi olarak;.qallsmanln bakim
planlamasi bolUmunde ag¢iklanmistir. I¢gsel ve/veya dissal
etkenlerden dolay: gercek sistemde gerekli olabilecek
degiszikliklerin, gercek sistemi temsil eden uzman sisteme de
vansitilmasi gereginden hareketle, uzman sistemin Kkullanim:
sirasinda, uzman kisiye ihtiyacin surekli oldugunu belirtmek
yerinde olacaktir. Cunku bu sistemin ger¢eklestirilmesinde
uvuzmanin rolu buyuktur, buUyuk Ulgude bu kiginin bilgisine
bagvurulmustur ve bagli olarak ileride gerskli gudrulebilecsk
degisikliklerin uzman sistemse nasil yansitilacagi konusunda

yine uvzmana ihtiya¢ dogacaktir.

Bu ¢alisgma, gunluk Uretimin planlara uygun olarak
gerceklesip gergeklesmedigini bir dizi plan-gergek
karsilastirmasi yaparak sinayip, bir sapma varsa bunun

nedenlerini bulmak ve kullaniciya sunmakla sinirlanmistair.
Fakat sistem boyle kalmamali, 'diger caligsmalarda
yapilmalidir. Ornegin bu sistemin g¢iktilarini kullanarak
Uretimi kontrol eden bir sistem tasarlanabilir. Gelisgtirilen
sistem, sUregte nerelerde problemlerin oldugunu bulup,
planlardan hangi oranlarda wuzaklasildigini aciklarken bu

bilgileri girdi olarak alan bir uUretim kontrol sistemi, bu



aci1g1r kapatacak sekilde planlari gunleyebilir. Daha
yvyeni degerler, yine caligmaya konu olan sisteme
degerler olarak girilip boylece bu ikl sistemin

olarak ¢calismasi saglanabilir.
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Ek.1. Veri Tabanlari ve lcgerdikleri Degiskenler

i- aylik2(Kodno,AAdet,Gu2,Ay2)

AAdet: Belirtilen kod numarasina sahip mamul ic¢in "Ay2"
inci ayin "Gu2"™ inci gunune kadar Uretilmesi
gereken algikalip adedi

2- gunpl (Kodno, Renk, GunpDepa, GunpSira, Gunpbfg,
GunpDuka, Gunpbdok)

Bu veri tabanindaki dediskenler, belirtilen kod numaras:
ve renge sahip mamul i¢in gunluk uretime iliskin planlanan
degerlerdir.

GunpDepa: Bir gunde Uretilib depoya girmesi planlanan adet
GunpSira: Bir gunde sirlanmasi planlanan adet

Gunpbfg: Bir gunde firina girmesi gereken brut adet
GunpDtka: Bir gunde belirtilen kod ve renge sahip urun ig¢in

yapilmasi gereken brut dokum adedi

3- gunkfi(Kodno, Renk, GunfkDep, GunfkSir,Gunfkbfg,G,Ayl)

Belirtilen kod numarasi ve renge sahip mamul i¢in "Ayl"
inci ayin "G" inci guUnuUne gelindiginde kumuUlatif olarak;

GunfkDep: Uretimi tamamlanip depoya giren mamul adedi
GunfkSir: Sirlanan mamul adedi
Gunfkbfg: Firina giren mamul adedi

4- gunkf2(Kodno,GunfkYm, GunfkDtk, Gunfkbdok, GunfkAl¢1,G,Ayl)

Belirtilen kod numarasina sahip yari mamul igin "Ayl1l"™ inci
ayin "G" inci gunune gelindiginde kumulatif olarak;

GunfkYm: Uretilen yari mamul adedi
GunfkDok: Dokumu yapilan mamul adedi
Gunfkbdok: Yapilan brut dokum adedi
GunfkAlgi: Uretilen alg¢ikalip adedi



Ek.1. (devam)

5- dokumplan(Kodno,Dtka, NetDvk, Gu2, Ay2)

Belirtilen kod numarasi ve renge sahip mamuluUn beyaz rengi
icin "Ay2" inci ayin "Gu2" inci gunune kadar;

Doka: Aylik planlanan brut dokum adedi
NetDuok: Aylik planlanan net dokum adedi

6- dokplan(Kodno, GunpBD, GunpND)

Belirtilen kod numarasina =ahlip mamulun bheyss rengl 1gin;

GunpBD: Gunluk toplam olarak dokulmesi gereken brut dokum
adedi
GunpND: Gunluk toplam olarak elde edilmesi gereken net

dokum adedi
7- eldg(Kodno, Renk,FarkTop)

FarkTop: Belirtilen kod numarasi ve renge sahip mamultn
Uretimi i¢in elde bulunan suUre (gun)

8- galg¢p(Kodno,GunpAlgia,FarkTop)

Belirtilen kod numarasina sahip yari mamul i¢in;

GunpAlgia: Gunluk Uretilmesi planlanan algikalip adedi

FarkTop: Planlanan toplam al¢ikalip Uretimini yapmak igin
elde bulunan suUre (gun)

9- bugun(Guil, Ayl, Gun)

Bulunulan gunun tarihini igerir.

UOrnek: 5 Subat Sali

Gul Ayl Gun



Ek.1. (devam)

10- plan(Gui,Ay1,Gun)
Planlama ddneminin baslangi¢ tarihini igerir.
11- egal¢i(Kodno,FarkTop)

FarkTop: Belirtilen kod numarasina sahip yari mamulun
planlanan adette algikalip Uretimini yapabilmek
igin elde bulunan sure (gun)

12- gunfi(Kodno, Renk, GunfDepa,GunfSira,Gunftbfg,Gul, Ay1)

Belirtilen kod numarasi ve renge sahip mamul ig¢in "Ayl1"
inci ayin "GulY" inci gununde;

GunfDepa: Uretilip depoya giren adet
GunfSira: Sirlanan adet

Gunfbfg: Firindan ¢ikan adet

13- gunf2(Kodno, YmAdet, GunfDuka, Gunfbdok, Al¢g1kF,
FDvkFire,Gul, Ayl)

Belirtilen kod numarasina sahip yar: mamul i¢in "Ayl" inci
ayin "Gul" inci guUnunde;

YmAdet: Uretilen yari mamul adedi
GunfDuoka: Elde edilen net dokum adedi
Gunfbdok: Yapilan brut dokUm adedi
AlgikF: Uretilen alg¢ikalip adedi
FDukFire: Gergeklesen dokum fire



Ek.1. (devam)

14- gunkpil (Kodno, Renk, GunpkDepa, GunpkSira, Gunpkbfg, Gul, Ay1)

Belirtilen kod numarasi ve renge sahip ma mul igin "Ayl"™
inci ayin "Gul" inci gunune gelindiginde kumulatif olarak;

GunpkDepa: Uretimi tamamlanip depoya girmesi planlanan mamul
adedi

GunpkSira: Sirlanmas: planlanan mamul adedi

Gunpkbfg: Firina girmesi planlanan mamul adedi

15- gunkpdtik (Kono, GunpbkDtk, GunpkDtik, Gul, Ay1l)

Belirtilen kod numarasina sahip mamulun tum renklerinin
"Ayil"™ inci ayin "Guili" inci gunUne gelidiginde toplam olarak;

GunpbkDuok: Dukulmesi planlanan adet
GunpkDuok: Elde edilmesi planlanan net duokum adedi

16- gunkpalgi(Kodno,GunpkAlg¢i,Gul,Ayl)

GunpkAlg¢i: Belirtilen kod numarasina sahip mamul i¢in "Ayl"
inci ayin "Gui"™ inci gunUne gelindiginde kumulatif
olarak uretilmesi planlanan algikalip adedi

17- sira(Kodno,Renk,Kod,N)

Belirtilen kod numarasi ve renge sahip mamul ig¢inj;

Kod: Gunluk uretim dederlendirmesi sonunda hangi sapma
grubuna dustugunu gtisteren kod numarsi

N: Uretimin planlara uygun olarak gerceklesmemesi
halinde verilen sira numarasi.



Ek.2. Programa Ait Menuler

ROLOG2>tez

GUNLUK URETIM! 1ZLEME PROGRAMI

Bugunun tarihini giriniz..eeeseeecovececncesost
(Ornek:5 Subat i¢in Gun=5,Ay=2 seklinde)

GUNesseosnesesl 7. N 4

Hangi gundesiniz ?7... sal1

ROLOG2> tez

-A¢iklama Penceresi

Bu programi do3ru bir gekilde kullanabilmeniz ig¢ing;
tncelikle asagidaki iki adimin sirayla yapilmasi gerekmektedir:

-~ Aylik planlanan degerlerin girilmesi,
- Bu degerlerin gunluk planlara donusturulmesi,

Bu iglemler daha tnce yapildi mi1?(e/h) (e)

ONEML! NOT:Yukaridaki iki adimin planlama dtneminin en basinda,
yalnizca bir kez c¢aligtirilmasi gerekmektedir.




Ek.2. (devam)

ROLOG2>tez
Aciklama Penceresi

Planlama doneminizin baglangi¢ tarihini giriniz

(Urn. 5 Subat sali ig¢in Gunl:5 Ay:2 Gun2:sali seklinde)

Gunil :2 Ay :7 Gun2 :sal1:

R0LO0G2>tez
Aciklama Penceresi

Lutfen tnce sirasiyla asagidaki islemleri yapiniz:
Bunun ig¢in simdi gelecek menUden 1 ve 2 segeneklerini sirayla
¢caligtirmalisiniz.

- Aylik veri girigi,
- Aylik bilgilerden gunluk planlanmis degerlerin elde edilmesi.

Bu islemler bittikten sonra programi yeniden ¢alistiriniz.

ltfen herhangi bir tusa basiniz...




Ek.2. (devam)

0L0G2> tez
Aylik Girisler

Kod numarasini giriniz....ccecceveeeeee..:6280
Renk kodunu giriniz......iicevveeeeeese.tbeyaz

Planlama doneminde
Depoya girmesi planlanan adedi giriniz..:5322
Son tarihi giriniz...ieievercevecocenacnnsaet
(Ornek: 5 Subat ig¢in Gun=5, Ay=2 gibi.)
Gu2......:31 AYZ2..e0..:7

Dogru girdiniz mi? (e/h)
devam E/H ... (e)

(e)

OL0G2>tez

Aylik Girisler

Kod numarasini giriniz...ei et ececccecersncncesnses 6280
Aylik planlanan al¢i kalip Uretim adedini giriniz...:900

Son uUretim tarihini giriniz...
Gu2......:31 Ay2.....7

Dogru girdiniz mi? (e/h) (h)




Ek.2. (devam)

ROLOG2>tez2

Agiklama Penceresi

Bu programi dogdru bir gekilde kullanabilmeniz ic¢in;

- daha tnceden 'tez' adli program ¢aligtirilmis olmalidir.

(*Tez' programi ile gunluk Uretimi izlemenin tnecesinde yapilmas:
gereken 8n iglemler yapilmaktadir.)

tez.exe yi caligtirdiniz mi1?(e/h) (e)

ROLOG2>tez2

Aciklama Penceresi

simdi bu programdan ¢ikiyoruz.
Ciktiktan sonra tez.exe'’yi galigtirmak i¢in :

yalnizca ’'tez’ yazmaniz yeterlidir

lutfen herhangi bir tusa basiniz...




Ek.2. (devam)

'ROLOG2>tez2
. SIRALAMA MODULU

Sonuclari nereden almak istersiniz?

Ekran ....... eea (1)
Printer ..ceeee.(2)

Seciminiz ......C )




Ek.3. Geligtirilen Bilgisayar Programa

# Bu modulde aylik planlanan degerler girilip, gunluk planlanan degerlere
duonugturulmektedir.»

project "tez"
include "globtez.pro"

predicates

AnaGiris{(integer)

BolumHes(symbol, integer, symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, int
eger, integer, integer, integer, integer)
BolHesAlgi(symbol, integer, integer,symbol, integer, integer)
kontrol(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer, symbol, inte
ger, integer, integer, integer)

kontrol2(symbol, integer, symbol, integer, integer, integer, integer)
devan

deva

equal (symbol, symbol)

consult_gaigp

consult_gunpl

consult_gunfi

consult_dokplan

consult_gunkfalc

consult_gunf2

consult_gunkpl

consult_gunkfl

consult_gunkf2

consult_aylikl

consult_eldg

consult_plan

consult_bugun

consult_egalg:
Hangigun(symbol, integer, integer, integer, integer, integer)

El (integer, integer, integer, integer, symbol, integer)

clauses

Hangigun(Gun,Sir,Firin,Algik,Dok,Kay):~
Gun="pazartesi",Sir=1,Firin=1,Al¢i1k=1,Dok=1,Kay=1,!;
Gun="sali",Sir=1,Firin=1,Alg1k=1,Dok=1,Kay=1,!;
Gun="gargamba™,Sir=1,Firin=1,Al¢i1k=1,Dok=1,Kay=1,!;
Gun="persembe"™,Sir=1,Firin=1,Al¢1k=1,Dok=1,Kay=1,!;
Gun="cuma",Sir=1,Firin=1,Al¢1k=1,Dok=1,Kay=1,!;
Gun="cumartesi",Sir=1,Firin=1,Al¢1k=0,Dok=0,Kay=0,!;
Gun="pazar",Sir=0,Firin=1,Alg1k=0,Dok=0,Kay=0.

equal (X, X).

Gunsay(1,31).
Gunsay(2,28).
Gunsay(3,31).
Gunsay (4, 30).
Gunsay(h, 313,
Gunsay (6, 30).



Ek.3. (devam)

Gunsay(7,31).
Gunsay(8,31).
Gunsay (8, 30).
Gunsay(10,31).
Gunsay(11,30).
Gunsay(12,31).

islem_secim(1):-
makewindow(1,2,3,"AYLIK PLANLANAN GI{R!SLER",5,5,15,70),nl,nl,nl,

write(" AG1lKIamMAlar.cciieustosesnsseaassosasassnsnsansness (0I"),nl,
write(" Veri Girigi(l)..iriiieeniiennnosecennanas reeseses (1)™), nl,
write(" Veri Girigi(2)eeveiveeerennnn N - LD I ] I
write("
C1k1$.lltlll‘l.llll..l‘..l...ll..lll.'.ll...'.l.(3)”),nl’nl'nl’nl’
write(" Segiminizi Giriniz.. ..t iiienneinenenenneeaee (2™,

cursor(10,58),readint(Secim), cursor(10,59),write(")"), removewindow,
AnaGiris(Secim).

islem_secim(2):- consult_gunpl,consult_dokplan,
makewindow(i,2,3,"Planlanan GuUnluk Degerlerin
Hesab1",2,2,20,78),nl,nl,nl,
consult_eldg,consult_plan,consult_aylikl,gunplan_secim(1),
makewindow(1,2, 3, "GUNLUK PLANLANAN DEGERLERIN
HESABI",2,2,20,78),nl,nl,nl,

write("gimdi programdan ¢ikip tez.exe'yi yeniden galistiriniz.™),pause.

gunplan_secim(1i):-
makewindow(1,2,3, "GUNLUK PLANLANAN DEGERLERIN
HESABI",2,2,20,78),nl,nl,nl,
write(" Aylik planlanan degderler gunluk degeriere
cevriliyor...™),
plan(k(Gul,Ayl,Gun)),
ayliki(k(Kodno,Renk,BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGiris,DAdet, Gu2,Ay2)),
kontrol (Kodno,Renk,BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGiris,DAdet, Gun, Gul, Ayl,Gu

2,Ay2).

gunplan_secim(11):-!,consult_plan,consult_aylik2,consult_gal¢p, pause,
gunplan_secim(22).

gunplan_secim(22):-plan(k(Gul,Ayl,Gun)),retract(aylik2(k(Kodno, AAdet, Gu2,

Ay2))),
kontrol2(Kodno, AAdet, Gun, Gul, Ayl,Gu2, Ay2).

kontrol2(Kodno, AAdet, Gun,Gul, Ayl,Gu2,Ay2):- Kodno{>"1111",consult_egalga,
egunalgi(Gul, Gu2, Ay2,Ayi,Kodno,FarkTop),
BolHesAl¢1(Gun, 0, AAdet, Kodno, FarkTop, 0),
gunplan_secim(22);
egunal¢i(Gul, Gu2,Ay2,Ayl,Kodno,FarkTop),
BolHesAlgi(Gun, O, AAdet,Kodno, FarkTop, 0).

egunalg¢i(Gul, Gu2,Ay2,Ayl1,Kodno,FarkTop):-Ay2-Ay1=0,FarkTop=Gu2-Gul,
asserta(egal¢i(k(Kodno,FarkTop))),!; Gunsay(Ayl,Sayil),
FarkTop=Say11-Gul+Gu2,asserta(egal¢1 (k(Kodno,FarkTop))),
save("egalc¢ci.dba",egal¢1).



Ek.3. (devam)

kontrol (Kodno, Renk, BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGirig,DAdet, Gun, Gul, Ayl, Gu2,
Ay2):-

M=Gul+1l,

Kodno="1111",El1g(M,Gu2,Ay!, Ay2,Kodno,Renk, FarkTop),

BolumHes (Gun, 0, Kodno, Renk, FarkTop, Dadet, BrDok, NetDok,NetSir,BrF
1rGiris, 0,0,0),

retract(aylikl(k(Kodno,Renk,BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGiris,DAde
t,Gu2,Ay2))),

gunplan_secim(11).

kontrol (Kodno, Renk, BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGiris,DAdet, Gun,Gul, Ayl,Gu2,A
y2):-
Elg(Gul,Gu2,Ayl, Ay2,Kodno,Renk, FarkTop), Yenigun(Gun, Gunc),
BolumHes (Gunc, 0, Kodno, Renk,FarkTop,Dadet,BrDok, NetDok,NetSir,BrF
1rGiris, 0,0,0),
retract(ayliki(k(Kodno,Renk,BrDok,NetDok,NetSir,BrFirGirig,DAdet
yGu2,Ay2))),
gunplan_secim(1).

Elg(Gul,Gu2,Ayl, Ay2,Kodno,Renk,FarkTop):- Ay2-Ay1=0, FarkTop=Gu2-Gul,
assertz(eldg(k(Kodno,Renk,FarkTop))),save("eldg.dba",eldg),!;
Gunsay(Ayl,Sayil),FarkTop=Say11-Gul+Gu2,
assertz(eldg(k(Kodno,Renk,FarkTop))),save("eldg.dba",eldg).

El1(Gul,Gu2,Ayl,Ay2,Kodno,FarkTop):-Ay2-Ayi=0, FarkTop=Gu2-Gul;
Gunsay(Ayl,Say1l),FarkTop=Sayi11-Gul+Gu2.

AnaGiris(l):-consult_aylikl,consult_gunfl,consult_gunkpl,consult_gunkfalc

consult_gunkfl, consult_bugun,AnaGiris(11).

AnaGirig(11):-

makewindow(l1,2,3,"Aylik Girigler",2,2,20,78),nl,
cursor(5,10),write("Kod numarasini giriniz..... ceersevenncaait),
cursor(6,10),write("Renk kodunu giriniz..cveeeeconcavenss eeet™),
cursor(8,13),write("Planlama doneminde™),
cursor(10,10),write("Depoya girmesi planlanan adedi giriniz..:"),
cursor(11,10),write(®"Son tarihi giriniz...ieiieenvnncssnncessss™),
cursor(12,10),write("(Ornek: 5 Subat ig¢in Gun=5, Ay=2 gibi.)"),
cursor(14,14),write("Gu2......:"),cursor(14,30),write(™Ay2......:"),
cursor(5,51), readln (Kodno),

cursor(6,51), readln (Renk),

cursor(10,51), readint (DAdet),

cursor(1i4,24),readint(Gu2),

cursor(14,30),write("Ay2..... M),

cursor(14,40),readint(Ay2),

Pfireler(Kodno,Dtk,Firin),
BrFirGiris=sDAdet/(1~-Firin),BrDok=BrFirGirig/(1-Dtk),NetSir=BrFirGiris,
NetDok=BrDok*(1-Dtk),cursor(17,45),

write("Dogru girdiniz mi? (e/h) ( )"),cursor(17,71),readln(Cev),
cursor(16,72),write(")"),Cev=e,
assertz(ayliki(k(Kodno, Renk,BrDok, NetDok,NetSir,BrFirGirig,DAdet, Gu2,Ay2)
M,

save("aylikl.dba"™,ayli1kl),bugun(k(Gui,Ayl, Gun)),
assertz(gunkfl(k{(Kodno,Renk,1,1,1,Gul,Ay1))),

ageArta(gunkpi (k(Kodno,Renk,1,1,1,Gui,Ay1))),



Ek.3. (devam)

assertz(gunkfalc(k(Kodno, 1,Gul, Ay1))),
assertz(gunfi1(k(Kodno,Renk,1,1,1,Gul,Ay1))),
save("gunfi.dba",gunfl),

save{("gunkfi.dba", gunkf1),save("gunkfalc.dba", gunkfalc),
save("gunkpl.dba", gunkpl),cursor(17,45),devam;AnaGiris(11).

AnaGirig(2):~-consult_plan,consult_ayli1k2,consult_gunkf2,consult_gunf2,
consult_bugln, AnaGiris(22).

AnaGiris(22):-makewindow(1,2,3,"Ayl1k Girigler*,2,2,20,78),
cursor(8,9),write("Kod numarasini
girinizZ.ieieieeresersseesessancncansess™),

cursor(9,9),write("Aylik planianan al¢1 kalip uUretim adedini
giriniz...:™),

cursor(8,62), readin (Kodno),

cursor(9,62), readint (AAdet),

cursor(11,9),

write("Son Uretim tarihini giriniz..."),nl,cursor(13,22),
write("Gu2......:™"),cursor(13,46),write("Ay2..... "),
cursor(13,32),readint(Gu2),

cursor(13,46),write("Ay2....."),

cursor(13,54),readint (Ay2),cursor(15,30),

write("Dogru girdiniz mi? (e/h) ( )"),cursor(15,56),readln(Cev),
cursor(15,57),write(")"),Cev=e,

assertz(aylik2(k(Kodno, AAdet,Gu2,Ay2))),save("aylik2.dba",ayl1k2),
plan(k{(Gul,Ayl,Gun)),write("plandan deger alindi"), pause,
El(Gul,Gu2,Ayl,Ay2,Kodno,FarkTop),write("El hesaplandi™), pause,
bugun(k(Gul,Ayl,Gun)),assertz(gunkf2(k(Kodno,1,1,1,1,Gul,Ay1))),
assertz(gunf2(k(Kodno,1,1,1,1,Gul,Ay1))),
save("gunf2.dba",gunf2),save("gunkf2.dba",gunkf2),cursor(17,30),deva;AnaG
irig(22). -

AnaGirig(3):-menu.

AnaGirig(0):-write("Bu modul, gunluk fiili verilerin girisi i¢in
tasarlanmigtir."),

write("Bazi bilgilerde renk detayina gerek olmadigindan (sUrec¢te henuz
sirlama safhasina gelinmediginden) sadece kod bazinda veri"™),
write("girisi istenmistir. Urnedin 6287 kod nolu mamulden o gun kag¢ adet
dokuldugu gibi."),

write("Bazi1 bilgiler ise hem kod hem de renk detayindadir.™),
write("6287 kod nolu mamulun beyaz renginden o gun Uretilip depoya giren
adet gibi"),nl,nl,

write("Buna gdre kod ve renk detayindaki bilgilerin girigi igin 1
segenedini, "),

write("Sadece kod detayindaki bilgilerin girisi i¢in 2 se¢enegini
secgmelisiniz."),

write("Sonuc olarak her iki grup veri girisi de yapilmalidir."),pause.

Pfireler(Kodno,Dtk,Firin):-

Kodno="6280",Dok=0.11,Firi1n=0.35;
Kodno="6282", Dok=0.15,Firin=0,41;
Kodno="6287",Dok=0.15,Firin=0.40;
Kodno="6288", Dtk=0.15,F1irin=0.30;
Kodno="6552",Dok=0.12,F1rin=0.21;
Kodno="6553", Dtk=0.14,F1rin=0.41;
Kadno=%1111%, D5k=0.08,F1ir1n=0.30.



Ek.3. (devam)

devam:-write("devam E/H ...( )™"),cursor(17,59),
readin(Harf),
cursor(17,60),write(")"),Harf=h,islem_secim(1), !;AnaGirig(1i1).

deva:-write("devam E/H ...{ )"),cursor(17,44),
read!n(Harf), Harf=h,islem_secim(1);AnaGirig(22).

BolumHes(Gun, Sayac,Kodno, Renk, FarkTop, Dadet,BrDok, NetDok,NetSir,BrFi1rGiri
s, Topa, Topd, Topkay):-
Sayaci=Sayactl,Sayaci<=FarkTop,
Hangigun{(Gun, _, ,Al¢1k,Dok,Kay),
AlgTop=Topa+Al¢ik,DokTop=Topd+Dok,
KayTop=Topkay+Kay,
Yenigun(Gun, Gunc},
BolumHes (Gunc, Sayaci,Kodno,Renk, FarkTop, Dadet, BrDok,NetDok,NetS1ir,
BrFirGirig,Al¢Top,DokTop,KayTop);
write("Topkay="),write(Topkay),nl,
write("Topd="),write(Topd), pause,nl,
GunpDepa=Dadet/Topkay,
Gunpbfg=BrFirGiris/Topkay,
GunpSira=NetSir/Topkay,
Gunpbdok=BrDok/Topd,
GunpDtka=NetDok/Topd,
assertz(gunpi (k(Kodno, Renk, GunpDepa, GunpSira, Gunpbfg, GunpDtika, Gun
pbdok))),
assertz(dokplan(k(Kodno, GunpDdka, Gunpbdok))),
save("gunpl.dba”, gunpl),save("dokplan.dba",dokplan).

BolHesAl¢1(Gun, Sayac, AAdet,Kodno, FarkTop, Topa) : -Hangi1gun(Gun, _, _,Al¢1k, _,
_),nl,

Algtop=Topa+Algik, Yenigun(Gun,Gunc),

Sayaci=Sayactl,Sayaci<=FarkTop,
BolHesAl¢1(Gunc, Sayacl, AAdet,Kodno,FarkTop,Al¢ctop);
',GunpAigia=AAdet/Topa,assertz(gal¢p(k{(Kodno, GunpAl¢ia,FarkTop))),
save("gal¢p.dba”",galgp)l.

consult_gunkfl:-existfile("gunkfl.dba"),!,consult("gunkfl.dba",gunkfl).
consult_gunkfl.

consult_gunkf2:-existfile("gunkf2.dba"),!,consult("gunkf2.dba", gunkf2).
consult_gunkf2, .

consult_galgp:-

existfile("galgp.dba™,!,

consult("gal¢p.dba",galgp).
consult_gal¢p.
consult_ayliki:-existfile("aylikl.dba™),!,consult("aylikl.dba",aylikl)}.
consult_aylikl.

consult_aylik2:-existfile("aylik2.dba"),!,consult("ayli1k2.dba",ayli1k2).
consult_aylik2.

consult_bugun:-existfile("bugun.dba"™),!,consult("bugun.dba",bugtn).
consult_bugun.

consult_eldg:-existfile("eldg.dba"),!,consult("eldg.dba",eldg).
consult_eldg.



Ek.3. (devam)

consult_plan:-
existfile("plan.dba"™),!,
consult("plan.dba™, plan).
consult_plan.

consult_gunpl:-existfile("gunpl.dba"),!,consult("gunpl.dba",gunpl).
consult_gunpl.

consult_egalgi:-existfile("egalgi.dba"), !,consult("egalg¢i.dba",egalg1).
consult_egalgi.

consult_gunfl:-existfile("gunfi.dba™),!,consult("gunfi.dba",gunfi).
consult_gunfl,.

consult_gunf2:-existfile("gunf2.dba™),!,consult("gunf2.dba",gunf2).
consult_gunf2,

consult_dokplan:-existfile("dokplan.dba™), !,consult(®dokplan.dba™,dokplan
).
consult_dokplan.

consult_gunkpl:-
existfile("gunkplt.dba™,!,
consult("gunkpl.dba"™, gunkpl).
consult_gunkpl.

consult_gunkfalc:-existfile("gunkfalc.dba"),!,consult("gunkfalc.dba",gunk
falc).
consult_gunkfalc.



Ek.3. (devam)

* Bu modul bazi sabit tanimlamalar:i icermektedir.#

project "tez"
include "globtez.pro”

domains
kayit=k(symbol,symbol, integer, integer)

clauses

Gunsay(1,31).
Gunsay(2,28).
Gunsay(3,31).
Gunsay(4,30).
Gunsay(5,31).
Gunsay(8,30).
Gunsay(7,31).
Gunsay(8,31).
Gunsay(9,30).
Gunsay(10,31).
Gunsay(11,30).
Gunsay(12,31).

Eg(Gu, Gul, Ay,Ayl,Kodno,Renk, Top) :-Ayl-Ay=0,Top=Gul-Gu, !;
Gunsay (Ay, Say1),Top=Say1-Gu+Gul,

Yenigun(EskGun, Gun); -EskGun="pazartesi™,Gun="sal1",!;
EskGun="sal1",Gun="¢arsamba",!;
EskGun="g¢arsamba", Gun="pergsembe", !;
EskGun="persembe™, Gun="cuma", !;
EskGun="cuma™,Gun="cumartesi"™, !;
EskGun="cumartesi",Gun="pazar",!;
EskGun="pazar"™,Gun="pazartesi"™.



Ek.3. (devam)

* Bu modulde gunluk fiili de@erlerin girigi yapilmaktadir. #*

project "tez"
include "globtez.pro®

predicates

dev(integer, integer, integer)
consult_gunkfl
consult_gunkf2
consult_gunfl

consult_gunf2

consult_bugun

consult_galc
consult_gunkfalc

clauses

GunlukFiiliVeriGirisi(1l,Gul,Ayl):-consult_gunfl,consult_gunkfli,
GunlukFiiliVeriGirisi(11,Gul, Ayl).

GUnlukFiiliVeriGirigi(11,Gul,Ayl):-

makewindow(1,2,3, "GUNLUK FI!!L! GIRISLER(1)",2,2,20,78),nl,
cursor(7,13),write(" Kod numarasini giriniz ....ccvveriencenaaat™),
cursor(8,13),write(" Renk kodunu giriniz ...ceveevecevsonaceenas™),
cursor(9,13),write(" Gunluk depoya giren adet ...cevieviiaerenas™),
cursor(10,13),write(" Gunluk sirlanan adet .....ec.... vesesasest™),
cursor(i1,13),write(" Gunluk firindan gikan adet ...ievvecreaea:™),
cursor(7,59), readln (Kodno),

cursor(8,59), readln (Renk),

cursor(9,59), readint (GunfDepa),

cursor(10,59), readint (GunfSira),

cursor(11,59), readint (Gunfbfg),

cursor(1i4,26),

write("Dogru girdiniz mi? e/h ( )™),cursor(14,50),readIn(Cev),
cursor{(14,51),write(")"),Cev=e,

G=Gul-1i,

assertz(gunfl(k(Kodno,Renk, GunfDepa,GunfSira, Gunfbf¢,Gul, Ay1))),
gunkfl(k(Kodno,Renk,GunfkDep,GunfkSir,Gunfkbfg,G,Ayl)),
GunfkDepY=GunfkDep+GunfDepa,

GunfkSirY=GunfkSir+GunfSira,

GunfkFirY=Gunfkbfg+Gunfbfg,

retract(gunkf1(k(Kodno,Renk, _,_,_,G,Ay1))),

save("gunfl.dba",gunfl),

assertz(gunkfl(k(Kodno,Renk, GunfkDepY,GunfkSirY, GunfkFirY,Gul, Ay1))),
save("gunkfl.dba",gunkfi),dev(Gul,Ayl,11);GunlukFiiliVeriGirisi(1i,Gul, Ay
1.

GUnlukFiiliVeriGirisi(2,Gul,Ayl):-consult_gunf2,consult_gunkf2,consult_gu

nkfalec,
consult_galc, GUnlukFiilivVeriGirigi(22,Gul,Ayl).

GUnlukFiiliVeriGirigi(22,Gul,Ayl):-makewindow(1,2,3, "GUNLUK FIlILI
GIRISLER(2)",2,2,20,78),nl,

cursor(6,9), write("Kod numarasini

giriniz........ ceessevssanne ceesesss™),

aursor(7,8), write("Brut dokum) adedi

giriniz..oeeeeeees cesesscsvessest™),
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cursor(8,9), write("Net dokum adedini
giriniz...viveeneerearonennannsnas™),
cursor(9,9), write("Yar:i mamul adedini
giriniz...... esesnsesessssssaces™),
cursor(10,9),write("Uretilen al¢1 kalip adedini
giriniz...cieeeneeesaas™),

cursor(6,60), readln(Kodno),

cursor(7,60),readint (Gunfbdok),

cursor(8,60), readint (GunfDvka),

cursor(9,60),readint(YmAdet),
cursor(10,60),readint(Al¢1kF),cursor(14,26),

write("Dodru girdiniz mi? e/h (
)™),cursor(14,50),readln(Cev),cursor(14,51),

write(™)"),Cev=e,

G=Gul-1,write("G="),write(G),

FDukFire=1-(GunfDtka/Gunfbdok),
assertz(gunf2(k(Kodno, YmAdet, GunfDoka, Gunfbdok, FDtkFire, Gul, Ay1))),
write("gunf2 ye kayit eklendi™), pause,
assertz(galc(k(Kodno,Al¢1kF,Gul,Ay1))),

write("galc a kayit eklendi"™), pause,

save("gunf2.dba",gunf2),

save("galc.dba",galc),

gunkf2(k(Kodno, GunfkYm, GunfkDtk, Gunfkbdok, GunfkAl¢1,G,Ayl)),
write("gunkf2 den kayit alindi™),pause,
gunkfalc(k(Koedno,GunfkAl¢1,G,Ayl)),write("gunkfalc dan kayit

alindi"), pause,

GunfkAlgiY=GunfkAlgi1+Al¢1kF, GunfkDokY=GunfkDtk+GunfDtka,
GunfkYnY=GunfkYm+YmAdet, GunfkbdokY=Gunfkbdok+Gunfbdok,
retract(gunkf2(k(Kodno,_,_,_,_,G,Ay1))),
retract(gunkfalc(k(Kodno,GunfkAl¢1,G,Ayl1))),
assertz(gunkf2(k(Kodno,GunfkYmY, GunfkDokY, GunfkbdokY, GunfkAlg¢1Y,Gul,Ayl))
),
assertz(gunkfalc(k{(Kodno,GunfkAlg1Y,Gul,Ayl1))),
save("gunkf2.dba", gunkf2),save("gunkfalc.dba", gunkfalc),
dev(Gui,Ayl,22);GuniukFiiliVeriGirisi(22,Gul,Ayl).

GUnlukFiiliVeriGirigi(0Q,_,_):-
. makewindow(1,2,3,"ACIKLAMA PENCERES!)",2,2,20,78),nl,GunlukGirigler.

GunlukFiiliVeriGirisi(4,_,_):~menu.

GunlukGirisler:-makewindow(1,2,3,"GUNLUK VER! GiRIS!"*,2,2,20,78),nl,
makewindow(1i,2,3, "GUNLUK VER! GIRIS!",2,2,20,78),nl,nl,nl,nl,
write("

ACIKlAMAlar. s ceerveacrvencsassssnsssssnsasssses(0)™),nl,

write(" Birinci Grup Verilerin
Girisieeeeeeosvesseasenaes(1)™),nl,

write("® lkinci Grup Verilerin
Girisieesvioeeersnceensssa(2)™),nl,

write("
ClK1Seeeseenssoossesossssasassssannsassesssaneaes3)"),nl,nl,nl,nl,
write(" Seciminizi Giriniz.vveeeesssorsoasse( )"),nl,nl,

cursor (12,49),
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readint (Secim),
clearwindow, consul t_bugun, bugin(k(Gul, Ayl, )),removewindow,
GunlukFiiliVeriGirigi(Secim, Gul,Ayl),menu.

pause:-nl,write("lutfen herhangi bir tusa basiniz..."), readchar (_),nl.

dev(Gul,Ayl,Say1):-cursor(15,26),write("devam e/h ...( )}"),cursor(15,40),

readIn(Harf),

cursor(15,41),write(™)"),Harf=h, removewindow,GuUnlukGirisler,!;

GunliukFiiliVeriGirigi(Say1,Gul,Ayl).
consult_gunfl:-existfile("™gunfi.dba"),!,consult("gunfi.dba",gunfl).
consult_gunfl.

consult_gunf2:-existfile("gunf2.dba"),!,consult("gunf2.dba",gunf2).
consult_gunf2, .

consult_gunkfl:-existfile(™gunkfl.dba"),!,consult("gunkfi.dba",gunkfl).
consult_gunkfil,

consult_gunkf2:-existfile("gunkf2,dba"),!,consult("gunkf2.dba",gunkf2).
consult_gunkf2, '

consult_bugun:-existfile("bugun.dba™),!,consult("bugun.dba”, bugun).
consul t_bugun.

consult_galc:-existfile("galc.dba"),!,consult("galc.dba",galc).
consult_galc.

consult_gunkfalc:-existfile("gunkfalc.dba"),!,consult("gunkfalc.dba”, gun

kfale).
consult_gunkfalc.
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¥ Bu modulde gunluk uretimin degerlendirilmesine baslanir. 1lk calig-
tirildiginda ekrana daha tnceden yapilmasi gereken iglemlerin yapilip
yapilmadigini sorgulamak amaciyla bir mesaj gelir. B u islemler
yapildiysa program ¢alisir. Yapilmadiysa programdan ¢ikilir. *

project "tez2"
include "globtez.pro"

domains
gunkpkayitli=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
a2=k(symbol, integer, integer, integer, integer)
kayit=k(integer, integer, integer, integer, integer)

predicates

Hesaplar
Devam{real,real, integer, integer)
git(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer,integer, integer, integer
)

SirayaKoy(integer)
uyari(integer, symbol, symbol)

basla

Gi(real, integer)

consult_gunpl

consult_eldg

consult_bugun

consult_gunfl

consult_gunf2

consult_gunkfl

consul t_gunkf2

consult_gunkpl

consult_galgp

consult_plan

gun(symbol, symbol)

consult_sira

consult_gunkpduk

consult_gunkpal¢:

consult_galc

Analslemler

Acikla

uyari122(integer, integer,integer,symbol, symbol, integer, integer)
Go(integer)

Basgla(symbol)

kacinci_isgunu(kayit)
sonislem(symbol,symbol, integer, integer)
E(integer, integer, integer, integer, symbol, symbol, integer)
ayarla(integer)

tekrarayarla(integer)

paus

BrutDok(integer, integer)

ND(integer, integer)

Dk(real, real)

Alkalip(integer, integer)
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clauses
kacinci_isgunu(k(i,7,1,1,1)).
kacinei_isgunu(k(2,7,2,2,2))
kacinci_isgunu(k(3,7,3,3,3)).
kacinci_isgunu(k(4,7,4,4,4)).
kacinci_isgunu(k(5,7,5,5,5)).
kacinci_i1sgunu(k(6,7,5,5,5)).
kacinci_1sgunu(k(7,7,5,5,5)).
kacineci_isgunu(k(8,7,6,6,6)).

kacinci_isgunu(k(8,7,7,7,7)).
kacinci_isgunu(k(10,7,8,8,8)).
kacinci_isgunu(k(11,7,9,9,9)).
kacinci_isgunu(k(i2,7,10,10,10)).
kacinci_1sgunu(k(13,7,10,10,10)).
kacinci_isgunu(k(i4,7,10,10,10)).
kacinci_1sgunu(k(15,7,11,11,11)).
kacinci_isgunu(k(16,7,12,12,12)).
kacinci_isgunu(k(17,7,13,13,13)).
kacinci_isgunu(k(18,7,14,14,14)).
kacinci_isgunu(k(19,7,15,15,15)).
kacinci_1sgunu(k(20,7,15,15,15)).
kacinci_1sgunu{(k(21,7,15,15,15)).
kacinci_isgunu(k(22,7,16,16,16)).
kacinci_1sgunu(k(23,7,17,17,17)).
kacinci_isgunu(k(24,7,18,18,18)).
kacinci_1sgunu(k(25,7,19,19,19)).
kacinc1_isgunu(k(26,7,20,20,20)).
kacinci_isgunu(k(27,7,20,20,20)).
kacinci_1sgunu(k(28,7,20,20,20)).
kacinci_1sgunu(k(29,7,21,21,21)).
kacinci_1sgunu(k(30,7,22,22,22)).
kacinci_1sgunu(k(31,7,22,22,22)).

Pfireler(Kodno,Dtk,Firin):-

Kodno="6280",Dbk=0.11,F1irin=0.35;
Kodno="6282",Dok=0.15,Firin=0.41;
Kodno="6287",Dok=0.15,F1rin=0.40;
Kodno="6288", Dok=0.15,F1rin=0.30;
Kodno="6552",Dk=0.12,Fir1n=0.21;
Kodno="6553",Dtk=0.14,F1r1n=0.41;
Kodno="1111",Dtik=0.08,F1irin=0. 30.

E(Gu, Gul, Ay, Ayl,Kodno,Renk, Top) : ~Ay1-Ay=0, Top=Gul-Gu, !;
Gunsay(Ay, Say1),Top=Sayi1-Gu+Gul.

basla:-

makewindow(1,2, 3, "ANA MENU",5,5,18,70),nl,nl,nl,

write(" Ana lslemler....... tseeseesencasssss(l)™,nl,
write(" Agiklamalar....... teeeassesessssesest2)"),nl,
write(" C1KISeeeesoeovsnsasesnsnsnsasssssses(3)"),nl,nl,
write(" Seciminizi Giriniz..veeveeeaveeooaanl

)"),nl,nl,cursor(7,49),
readint (Secim),removewindow,Go(Secim).
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Go(Secim):-Secim=1,Analslemler;
Secim=2,Acikla;
Secim=3,exit.

Acikla:-!,makewindow(1,2,3,"SIRALAMA MODULU",2,2,20,78),nl,nl,nl,

write(" Bu modul, gunluk uUretimi degerlendirmek ic¢in
hazirlanmigtir. Asil "),nl,

write(" islemler bu program tarafindan yapilacaktir. Eger daha tnce tez
adli"),nl,

write("™ exe programini galistirmis ve gerekli ©n hazirliklar:
yapmigsaniz bu "),nl,

write(" menuden 1 segenedini segerek program:i galistirmaya
baslayabilirsiniz."), paus,

basla,

ayarla(2):-writedevice(printer).
ayarla(l).

tekrarayarla(2):-writedevice(screen).
tekrarayarlia(l).

Analslemler:-!,makewindow(1,2,3,"SIRALAMA MODULU",2,2,20,78),nl,nl,nl,

write(" Sonuclari nereden almak istersiniz?"),nl,nl,nl,

write(" Ekran ..veeeeees (1)"),nl,

write(" Printer ........(2)"),nl,nl,
write(" Seciminiz ...... { )™),cursor(9,43),

readint(Secim), cursor(9,44),write(")"),ayarla(Secin), -

consult_gunkfl,consult_gunkpl,consult_gunpi,consult_gunfl,consult_sira,
SirayaKoy(0), tekrarayarla(Secim).

SirayaKoy(B):-consult_bugun, bugun(k(Gul,Ay1, _)),
retract(gunfl(k(Kodno, Renk, GunfDepa, _,_,Gul,Ay1))),
retract(gunpi(k(Kodno, Renk, GunpDepa, _,_,_,_7)),
retract(gunkpl (k(Kodno, Renk, GunpkDepa, _, _,Gul,Ay1))),
retract(gunkfi(k(Kodno, Renk, GunfkDepa, _,_,Gul,Ayl))),
git(Kodno,Renk, B, GunfkDepa, GunpkDepa, GunfDepa, GunpDepa, Gul, Ayl).

git(Kodno,Renk, B, GunfkDepa, GunpkDepa, GunfDepa, GunpDepa, Gul,Ayl):-
Kodno="1111",
assertz(sira(k(Kodno,Renk,3,10))),save("sira.dba",sirajl,
consult_sira,
Hesaplar.

git(Kodno,Renk, B, GunfkDepa, GunpkDepa, GunfDepa, GunpDepa, Gul, Ayl):-
S0=1-(GunfkDepa/GunpkDepa), SG=1-(GunfDepa/GunpDepa),
K=GunpDepa-GunfDepa, A=1-((GunfkDepat+K)/GunpkDepa),Gi(A,AKod),
Devam(50, SG, AKod, Kod),Kod<>0,S1raNo(S0,S1raN1),T=B+1,
assertz(sira(k(Kodno,Renk,Kod,SiraN1)})),write("siraya deger kondu"),
save("sira.dba",sira),SirayaKay(T).

git(Kodna,Renk, B, GuntkDepa, GunpkBepa, Gunfhapa, Gunpbepa, Gul, Ay1):-
SirayaKoy(B).
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Gi(A,Akod):-A<0.11,AKod=1;
AKod=0.

Devam (50, SG, AKod, Kod) : -S0>=0, SG<=0,Kod=1;
50<=0,S5G>=0,Kod=2;
S0>=0,5G>=0,AKod=1,Kod=3;
50>=0,8G>=0, AKod=0,Kod=4;
Kod=0.

Hesaplar:- !,sira(k(Kodnoi,Renkl,Kod,N)),
nl,nl,ni,nl,

write(" Kodno "),write(" Renk "),nl,
write(® = cee--e--- "),write(®™ --~----m- "),nl,
write(" "),write(Kodnol),write("

*),write(Renkl),nl,nl, paus,
retract(sira(k(Kodnoi,Renkl,Kod,N))),
save("sira.dba",sira),
sonislem(Kodnol,Renkl,Kod,N).

soniglem(Kodnol,Renkl,Kod,N):-Kodnol="1111",
write("butun islemler bitti"), paus,exit.

soniglem(Kodnol,Renkl,Kod, N) : ~uyari (Kod, Kodnel, Renkl), paus,Hesaplar.

BrutDok (Gunpbdok, Gunfbdok) : ~-Gunpbdok>Gunfbdok,

write(" Bugun "),write(Gunfbdok),write(" adet brut dukum
yapilmistir. QOysa bu deger "),

write(Gunpbdok),write(™ olarak™),nl,

write(™® planlanmisti.™),nl;true.

ND{(GunpDtika, GunfDoka) : ~GunpDtka>GunfDuka,
write(" Elde edilen net dokum adedi planlanandan azdir."),nl,

write(" Gunluk net dokum adedi "),write(GunpDoka),write("
olmaliydi. Oysa bugunku net dvkum"),nl,

write(" adedi "),write(GunfDoka),write("™ olarak gerceklesmistir.
Bu durum yarin bu kod i¢in "),nl,

write("® elde edilecek mamul adedinin azalmasina yol
agabilir.™),nl

; true.

Dk (FD, Duk) : -FD>Duk,
write(" Dokum fire planlanani asmistir."),nl,

write(" Planlanan dokUm fire degeri "),write(Dtk),write(" oldugu
halde bu-"),nl,
write(" gun icin bu deger "),write(FD),write("olarak

gergeklesmigtir.");true.
Alkalip(GunpAl¢ia,Al¢ikF):-GunpAlgia>AlgikF,

write("™ Bugunku alcikalip uretimi planin gerisinde

kalmistir.™),nl,
write(" Planlanan algikalip degeri "),write(GunpAlgia),write(*®

olarak be-"),nl,
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write(® lirlenmisti. Fakat bugun "),write(AlgikF),write(" adet
algikalip™),nl,
write(" Uretilmigtir.™);true.

uyari122(22,Gul, Ayl,Kodno, Renk, GunfDepa, Gunfbfg) : -

makewindow(1,2,3, "GUNLUK URET!{M DEGERLEND!RME
SONUGLARI",0,0,25,80),nl,

write(Kodno),write(® "),write(Renk),nl,

write("-=--- "),write(™ "),write("----"),nl,nl,

write(" Bugunku depo girisi planlara uygun olarak
gerceklesmemistir. Fa-"),nl,

write(" kat kumulatif planlardan sapma sozkonusu degildir. Bu durumda
gunluk™),nl,

write(" uretimdeki sapmanin kumulatif planlari etkileyecek boyutta
olmadigi™),nl,

write(" soylenebilir™),nl,nl,gun(Kodno, Renk),

consult_gunpl,consult_gunf2,consult_galc,

consult_galg¢p,consult_gunfl,gunfl(k(Kodno,Renk,GunfDepa, _,Gunfbfg,Gul
yAy1)),

retract(gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, _, _, GunpDtka, Gunpbdok))),

G=Gul-1,galc(k(Kodno,Al¢1kF,Gul,Ayl)),

gunf2(k(Kodno, _, GunfDtka, Gunfbdok,FDukFire, G, Ayl)),

gunf2(k(Kodno, _, GunfDok, Gunfdok, FDukFir,Gul, Ay1)),

retract(gal¢p(k(Kodno,GunpAl¢ia,_))),

Pfireler(Kodno,Dtk,Firin),

FFirinFire=1-(GunfDepa/Gunfbf¢),

FirFireSapma=1-(Firin/FFirinFire),

BrDokS=1-(Gunfbdok/Gunpbdok},

NDokS=1-(GunfDutka/GunpDtka), Al¢iS=1-(Al¢i1kF/GunpAlg¢ia),

DepS=1-(GunfDepa/GunpDepa), DokFireSapma=1-(Dtk/FDtkFire),

'islem2(2,Kodno,Renk,F1r1n,FF1r1nFire,DUk,FDUkFire,GunfDepa,GunpDepa,G
unfDvka, GunpDtika, Al¢i1kF, GunpAl¢ia, Gunfbdok, Gunpbdok, BrDokS, NDokS,Al¢1S,Du
kFireSapma,FirFireSapma),nl,

write(" Bugun dokumu yapilip, yarin tamamlanacak olan mamuller
i¢in bugun-"),

write(" ku uretim degerlendirmesi ise soyledir:"),nl,nl,

gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, _, _, GunpDtka, Gunpbdok)),

BrutDok (Gunpbdok, Gunfdok), nl,ND{(GunpDtka, GunfDtk),nl,

Dk(FDukFir,Duok),nl,Alkal1p(GunpAl¢ia,AlgikF).

uyari(l,Kodno,Renk):-

makewindow(1, 2,3, "GUNLUK URET!M DEGERLENDIRME
SONUCLARI",0,0,25,80),nl,

write(Kodno),write(" "),write(Renk),nl,

write("----- "),write(™ "),write("----"),nl,nl,

write(" Bu kod ig¢in bugunku depc girisi planlara uygun olarak
gerceklesti-"),nl,

write(" mulatif planlarda sapma vardir. Bu durum onceki gunlerde
meydana ge-"),nl,

write(" len kumulatif sapmanin hala devam ettigini
gostermektedir."),nl, paus,

consult_bugun, bugun(k(Gul,Ayl,_)),consult_gunf2,consuit_galc,

consult_gunkfi,consult_gunkpl,consult_gunkf2,
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consult_gunkpdtik, consult_gunkpalgi, consult_gunpi,

gunkf1l (k(Kodno, Renk, GunfkDep, ,GfkBrFirGir,Gui,Ayl)),

gunkpl (k(Kodno, Renk, GunpkDepa, _, Gunpkbfg, Gul, Ayl)),

gunkf2(k(Kodno, _, Gunf kDtik, Gunfkbdok, GunfkAl¢1, Gul, Ay1)),

gunkpdok (k (Kodno, GunpbkDtk, GunpkDtk, Gul, Ayl)),write("gunkpdok
yapildi"), paus,

gunkpal¢i (k(Kodno,GunpkAlgi, Gul, Ayl) ),

DepKS=1-(GunfkDep/GunpkDepa), BrDokKS=1-(Gunfkbdok/GunpbkDtk),

NDokKS=1- (GunfkDtk/GunpkDtk), AlgiKS=1-(GunfkAlgi/GunpkAlg1),

KDtkFireFiili=1-(GunfkDuk/Gunfkbdok),

FirinCikSonFirF=1-(GfkBrFirGir/GunfkDep),

FirinCikSonFirP=1-(Gunpkbfg/GunpkDepa),

FirinCikSonFire=FirinCikSonFirF-FirinCikSonFirP,

islemi(1,Kodno,Renk,BrDokKS, NDokKS, Al¢1KS,KDokFireFiili,FirinCikSonFire),
write("Kodno="),write(Kodno),nl,nl,nl,
write(" Bugun dokumu yapilip, yarin tamamlanacak olan mamuller
icin bugun-"),nl,
write(™ ku uretim degerlendirmesi ise soyledir:"),nl,nl,
gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, _, _, GunpDtika, Gunpbdok)),
gunf2(k(Kodno, _, GunfDtk, Gunfdok,FDuokFire,Gul,Ayl)),

galc(k(Kodno,Alg1kF,Gul,Ayl)),consult_gal¢p,galep(k(Kodno,GunpAlgia, ),
FD=1-(GunfDuk/Gunfdok),PFireler(Kodno, Dk, ),
BrutDok (Gunpbdok, Gunfdak), nl,ND(GunpDtka, GunfDtk),nl,
Dk(FD,Duok),nl,Alkal1p(GunpAl¢ia,Al¢ikF), paus.

uyar1(2,Kodno,Renk) :-consult_bugun, bugun(k(Gul, Ayl, )),
consult_gunfl,

retract(gunfi(k(Kodno,Renk, GunfDepa, _,Gunfbfg,Gul,Ayl))),
uyar:122(22,Gul,Ayl,Kodno, Renk, GunfDepa, Gunfbfg), !.

uyari1(3,Kodno,Renk):-
makewindow(i, 2,3, "GUNLUK URETI!M DEGERLENDIRME
SONUGLARI™, 0,0,25,80),nl,
write(" GENEL DEGERLENDIRME
"),nl,nl,nl,
write("Kodno"),write("™ "),write("Renk"),nl,
write("----- "),write(" "),write("----"),nl,
write(Kodno),write(" "),write(Renk),nl,nl,
consult_gunfi,consult_gunpl,consult_gunf2,
consult_galg¢p,consult_galc,consult_bugun,
uyari1(33,Kodno, Renk).

uyar1(33,Kodno,Renk):-
retract(gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, _, _, GunpDtka, Gunpbdok))),
bugun(k{(Gui, Ayl,Gun)),
G=Gul-1, gunfi(k(Kodno,Renk,GunfDepa, _,Gunfbf¢,Gul,Ayl)),
write(" Bu kod ic¢in bugun depoya girisi yapilan mamul adedi,
planltananin™),nl,
write(™ gerisinde kalmigtir. Ustelik bugune gelindiginde kumulatif

olarak da"),nl,
write("™ Uretimi tamamlanip depoya girmis olmasi gereken mamul adedi

plana gb-"),nl,
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write("™ re daha azdir. Fakat kumulatiflerdeki sapmanin yalnizca bugun
gunluk™,nl,

write(" Uretimdeki sapmadan kaynaklandigi anlasilmistir. Buna gire
bugun gun-"),nl,

write(" Juk uretimde kumulatifleri etkileyecek oranda bir sapmanin
olustugu™),nl,

write(" sUylenebilir.™),nl,nl,gun(Kodno, Renk),

galc(k(Kodno,Al¢1kF,Gul,Ayl)),

retract(gunf2(k(Kodno, _,GunfDtka,Gunfbdok,FDtkFire,G,Ay1))),

retract(gal¢p(k(Kodno, GunpAlgia,_))),

Pfireler(Kodno,Dvk,Firin),FFirinFire=1-(GunfDepa/Gunfbfe¢),

FirFireSapma=i-(Firin/FFirinFire),

BrDokS=1-(Gunfbdok/Gunpbdok},

NDokS=1-(GunfDoka/GunpDuka), Al¢iS=1{-(Algi1kF/GunpAl¢ial,

DepS=1-(GunfDepa/GunpDepa), DukFireSapma=1-(Dtok/FDtkFire),

makewindow(1,2,3, "GUNLUK URET!M DEGERLEND!RME
SONUCLARI"™,0,0,25,80),nl,nl,nl,nl,nl,nl,nl,nl,nl,

write(" Bugun "),write(Kodno),write(™ nolu mamulun
"),write(Renk),

write(" renginden uUretimi tamamlanarak depoya "),nl,

write(" girmesi gereken adet "),write(GunpDepa),write("
olmaliydi. Fakat bugun bu deger "),

write(GunfDepa),write(™ olarak "),nl,write("
gergeklesmistir.™),

nl,nl,nl,nl,nl, paus,

removewindow, removewindow,

islem3(3,Kodno,Renk,Firin,FFirinFire, Duk,FDokFire,GunfDepa, GunpDepa, G
unfDvka, GunpDtka,Al¢1kF,GunpAlgia,Gunfbdok, Gunpbdok, BrDokS,NDokS,Al¢1S, Db
kFireSapma,FirFireSapma), paus,

removewindow,

makewindow(1,2,3, "GUNLUK URETIM DEGERLENDI!RME
SONUGLARI™,0,0,25,80),nl,nl,

write("Kodno"),write(™ "),write("Renk"),nl,

write(m"----- ")y,write(" ™),write("----"),nl,

write(Kodno),write(™ "),write(Renk),nl,nl,

write(" Bugun dukumu yapilip, yarin tamamlanacak olan mamuller
igin bugun-"),nl,

write(" ku uUretim degerlendirmesi ise styledir:"™),nl,nl,

retract(gunf2(k(Kodno, _, GunfDtik,Gunfdok,FDokFir,Gul,Ay1))),nl,

galc(k(Kodno,Alg1kF,Gul,Ayl)),nl,

BrutDok(Gunpbdaok, Gunfdok),nl,ND(GunpDtka, GunfDtk),nl,

Dk (FDukFir,Dtk),nl,Alkalip(GunpAlgia,AlgikF).

uyari(4,Kodno,Renk):-

makewindow(1,2,3, "GUNLUK URETIM DEGERLENDIRME
SONUCLARI",0,0,25,80),nl,

write("Kodno"),write("™ ™),write("Renk™),nl,

write("--~-~ "),write(" "),write("----"),nl,nl,

write(Kodno),write(® ™),write(Renk),nl,nl,

write(" Bugunky uretim sonucu hem gunluk hem de kumulatif
planlardan sapma™),nl,

write(" gtrulmugtur. Bugunku sapma kumulatiflerdeki sapmay:
aciklamaya yetmemek-"),nl,

write(" tedir. Bu durum, Uretimde tnceki gUnlerde meydana gelen

a¢igin bugunun"),nl,
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write(" sonuna gelindidinde hala kapatilamadigini, ayrica bugunde
limitleri a-"),nl,

write(" gacak duzeyde sapma oldugunu gtstermektedir.®),nl,

write(" Bu durumun nedenlerini aragtirmak i¢in hem bugun Uretimi
tamamlanan™),nl,

write(" mamullerin Uretim suUreci hem de kumulatif degerler
incelenmelidir."), paus, .

consul t_bugun, bugun(k(Gui,Ayl,_)),

consult_gunkfl,consult_gunkpl,consult_gunfi,consult_gunpl,consult_gunf2,
consult_galg¢p,consult_galc,consult_gunkf2,consult_gunkpdok,
consult_gunkpalgi,
gunkfl (k(Kodno, Renk, GunfkDep, _,GfkBrFirGir,Gul,Ayl)),
gunkf2(k(Kodno, _, GunfkDok, Gunfkbdok, GunfkAl¢1,Gul,Ayl)),
gunkpli (k(Kodno, Renk, GunpkDepa, _, Gunpkbfg, Gui, Ayi)),
gunfl(k(Kodno, Renk, GunfDepa, _, Gunfbf¢,Gui,Ayl)),
gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, _, _, GunpDtka, Gunpbdok)),
G=Gul-1,
gunf2(k(Kodno, _, GunfDtka, Gunfbdok, FDtkFire, G, Ay1)),
gunf2(k(Kodno, _, GunfD, Gunfb, FDF, Gul, Ay1)),
galc(k(Kodno,Alg1kF,Gul,Ayl1)),
gal¢p(k(Kodno, GunpAlgia, ),
gunkpduok (k (Kodno, GunpbkDok, GunpkDuk, Gui,Ayl)),
gunkpal¢i(k(Kodno,GunpkAl¢i, Gul,Ayl)),
Pfireler(Kodno,Dtk,Firin),
DepKS=1-(GunfkDep/GunpkDepa), BrDokKS=1-(Gunfkbdok/GunpbkDsk),
NDokKS=1-(GunfkDtk/GunpkDdk),
Algi1KS=1-(GunfkAlg¢1/GunpkAl¢1),DepS=1-(GunfDepa/GunpDepal,
write("Buraya gerekli dokum bilgileri eklenecek"),nl,
NDokS=1-(GunfDtka/GunpDtka), Al¢1S=1-(Al¢1kF/GunpAl¢ia),
BrDokS=1~-(Gunfbdok/Gunpbdok),
FFirinFire=1-(GunfDepa/Gunfbf¢),FFirinFir=FFirinFire+0.01,
FirFireSapma=1-(Firin/FFirinFir),
DtkFireSapma=1-(Dok/FDukFire),
KDukFireFiili=1-(GunfkDuk/Gunfkbdaok),
FirinCikSonFirF=1-(GfkBrFirGir/GunfkDep),
FirinCikSonFirP=1-(Gunpkbfg/GunpkDepa),
FirinCikSonFire=FirinCikSonFirF-FirinCikSonFirP,
BrDS=1~(Gunfb/Gunpbdok),
NDS=1-(GunfD/GunpDtka),
islem4 (4,Kodno, Renk, GunpDtka, Gunpbdok, Gunfdtka, Gunfbdok, Dok, FDtkFire,
Firin,FFirinFire,BrDS,NDS,FDF,DepKS,BrDokKS,BrDokS,Al¢1KS,DepS,NDokKS, NDo
kS,Al¢1S,FirFireSapma,DtokFireSapma,KDokFireFiili,FirinCikSonFire).

gun(Kodno, Renk) : -

write(" BUGUN ICIN EKSIK DEPO GIRISININ NEDENLERI
"),nl,nl,

write(® Bugun bitmis olarak depoya giren mamullerin Uretimine dun
bagslandi-"),nl,

write(™ gindan, sapmalarin nedenlerini de dunku fiili uretim
degerlerini ince-"),nl,

write(™ leyerek arastirmaliyiz. Bu inceleme i¢in
"),write(Kodno),write("™ nolu mamultun dun"),nl,

write(" kac adet duktildugune, bunlardan kag¢ tane net dokum elde

edildine ve "),nl,
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write(" diger agsamalara bakmaliyiz. "),nl,
write(" Bu degerlendirmelerin sonuglari asagidaki
gibidir:"),nl, paus.

SiraNo(50,51raN):-
$0>0.41, SairaN=1;
S0>0.31, S50<0.40,S1raN=2;
50>0.21, 50<0.30,S1raN=3;
S0>0.11, S50<0.20,S51raN=4;
SiraN=5,

paus:-nl,write("lutfen herhangi bir tusa basiniz..."), readchar (_),nl.

consult_gunfi:-existfile("gunfi.dba"),!,consult("gunfi.dba",gunfl).
consult_gunfi.

consult_gunkpl:-
existfile("gunkpi.dba™),!,
consult("gunkpl.dba", gunkpi).
consult_gunkpl.

consult_gunkpalgi:-
existfile("gunkpalg¢i.dba™),!,
consult("gunkpalgi.dba",gunkpalgi).
consult_gunkpalgi.

consult_gunkpdtk:-
existfile("gunkpdtk.dba"),!,
consult("gunkpdok.dba", gunkpduk).
consult_gunkpdok.

consult_gunpl:-existfile("gunpl.dba™),!,consult("gunpi.dba",gunpl).
consult_gunpl.

consult_eldg:-existfile("eldg.dba"),!,consult("eldg.dba",eldg).
consult_eldg.

consult_sira:- existfile("sira.dba"),!,consult("sira.dba",sira).
consult_sira.

consult_gunkfl:-existfile("gunkfl.dba"),!,consult("gunkfi.dba™,gunkfl).
consult_gunkfl.,

consult_gunkf2:-existfile("gunkf2.dba"),!,consult("gunkf2.dba", gunkf2).
consult_gunkf2.

consult_gunf2:-existfile("gunf2.dba"),!,consult("gunf2.dba",gunf2).
consult_gunf2.

consult_bugun:-existfile("bugun.dba"),!, consult("bugun.dba", bugun).
consult_bugun.

consult_plan:-
existfile("plan.dba™),!,
consult("plan.dba",plan).
consult_plan.

consult_galgp:- existfile("galgp.dba®),!,consult("gal¢p.dba",galgp).
consult_galgp.

cansult_galoi- existfile("galc.dba"),!,consult("galc.dba",galc).
consult_galec.
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Bagla(e):- basla.

Bagla(h):- makewindow(i,2,3,"A¢i1klama Penceresi",2,2,20,78),
cursor(7,10),

write("simdi bu programdan g¢ikiyoruz."),cursor(8,10),
write("Ciktiktan sonra tez.exe'yi galigtirmak ig¢in :"),cursor(10,15),
write("yalnizca 'tez’ yazmaniz yeterlidir™),cursor(i7,30),
write("lutfen herhangi bir tusa basiniz..."), readchar (_),
removewindow, exit.

goal
makewindow(1,2,3, "GUNLUK URETIM! !ZLEME PROGRAMI",2,2,20,78),

cursor(7,10),write("BugunUn tarihini giriniz...cceeeeeeerevcresaeest™),
cursor(8,14),write("(Urnek:5 Subat i¢in Gun=5,Ay=2 gseklinde)"),

cursor(ii,14),write("Gun.vse.... ses™,cursor(11,33),write(™Ay.cviceccnes

n),
cursor(13,20),write("Hangi gundesiniz ?..."),
cursor(11,28),readint(Gul),cursor(11,33),write("Ay.cevevseea:™),
cursor(il,46),readint(Ayl),cursor(13,42),readln(Gun),
consult_bugun,
asserta(bugun(k(Gul,Ayl,Gun))),save("bugun.dba", bugun),
makewindow(l1,2,3,"A¢c1klama Penceresi",2,2,20,78),
cursor(6,10), write("Bu programi dogru bir gsekilde kullanabilmeniz

igin;™),
cursor(8,10), write("- daha Unceden 'tez’ adli program galistirilmis

olmalidir.™ ), )
cursor(9,10),write("(*'Tez’ programi ile gunluk Uretimi izlemenin
vncesinde yapilmasi™),

cursor(10,10),write("gereken tn islemler yapilmaktadir.)"),
cursor(13,14), write("tez.exe yi galistirdiniz mi1?(e/h) ( )"),
cursor(13,49), readln(Cev), removewindow,Basla(Cev).
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# Bu modulde bir gun igerisinde karsilasilabilecek
farkl1 durumlar tanimlanmis ve karsi1 gelen uyarilar
yazilmistir. *

project "tez2"
include "globtez.pro™

predicates

consult_gunkfi
consult_gunkf2
consult_gunfl
consult_gunf2
consult_bugun
consul t_gunkpil
consult_gunpl

BrutD(real, integer, integer)
NetD(real, integer, integer)
DoFire(real,real,real)
FFir(real,real,real)
%BrutDokum(real)
%*KumDokFire(real)
AlgiK(real)

FirinCik(real)
%DepoK(real)
BrutDokK(real)
NetDokK(real)
KumDokF(real)

Brud(real)

ND(real)

FireBug(real)

paus

clauses
paus:-nl,write("lutfen herhangi bir tuga basiniz..."), readchar (_),nl.

islem2(2,Kodno,Renk,Firin,FFirinFire, Dok, FDbkFire,GunfDepa, GunpDepa, Gun
fDtka, GunpDoka, Al¢1kF,GunpAl¢ia, Gunfbdok, Gunpbdok, BrDokS, NDokS, Al¢1S, DukF
ireSapma,FirFireSapma):-

write("Dunku uretimde,"),nl,

BrutD(BrDokS, Gunfbdok, Gunpbdok), nl, NetD(NDokS, GunfDtka, GunpDuka),nl,

DoFire(DtkFireSapma, Dok, FDuokFire),nl,FFir(F1irFireSapma,Firin,FFirinFire).

BrutD(BrDokS, Gunfbdok, Gunpbdok) :-BrDokS5>0, nl,

write("® Planlanan brut ddkum adedi "),write(Gunpbdok),write(" iken
ﬂ)’

write(Gunfbdok), write(" adet dvkum yapilmistir."),nl,

write(" Sapma orani="),write(BrDokS);true.

NetD(NDokS, GunfDtka, GunpDtka) : -NDokS>0,

write(" Planlanan net dokum adedi "),write(GunpDutka),write(" iken
N)’

write(GunfDtka),write(" adet net dtkum elde edilmistir."),nl,

wpite(® Sapma orani="),write(NDokS);true.



Ek.3. (devam)

DoFire(DuokFireSapma, Dbk, FDbkFire) : -DokFireSapma>0,

write(" Dokum fire beklenenden fazla olmugtur."),nl,write("
Planlanan dokum "),nl,

write(" "),write(" fire deferi "™),write(Duk),write("™ olarak
belirlenmisti. Oysa fiili"),nl,

write(" "),write(" dokum fire degeri
"),write(FDokFire),write("olmugtur."),nl,

write(" Sapma orani="),write(DokFireSapma);true.

FFir(FirFireSapma,Firin,FFirinFire):~FirFireSapmna>0,

write("® Bu kod i¢in firin fire planlanani agmistir®),write("
Planlanan firin fire degeri™),nl,
write(" "),write(Firin),write(" olarak belirlenmisti. Oysa fiili

firin fire degeri ™),
write(FFirinFire),write("™ dir."),nl,
write(" Sapma orani="),write(FirFireSapma);true.

islemi(1,Kodno,Renk,BrDokKS, NDokKS,Al¢1KS,KDukFireFiili,FirinCikSonFir

e):-

makewindow(1,2,3, "KUMULAT!F DEGERLERDEK! SAPMALARIN
NEDENLER!",0,0,25,80),n!l,nl,nl,

BrutDokK(BrDokKS),nl,nl,NetDokK(NDokKS),nl,n!,KumDokF(KDokFireFiili),n
l,nl,AlgiK(Al¢1KS),

nl,nl,FirinCik(FirinCikSonFire), paus.

BrutDokK(BrDokKS) :-BrDokKS>0,

write(” Kumtilatif brut dokum adedi planlananin gerisinde
kalmistir."),nl,

write("™ Sapma orani="),write(BrDokKS);true.

NetDokK(NDokKS) : -NDokKS>0,

write(" Kumulatif net duokum adedi planlananin gerisinde
kalmisgtir.™),nl,

write(" Sapma orani="),write(NDokKS);true.

KumDokF (KDtkFireFiili):-KDokFireFiili>O,

write(" Kumttlatif dvkum fire beklenenden fazla olmugtur. Net
Uretimin az™),nl,

write(" olmasinin bir nedeni de budur.™"),nl,

write(" Sapma orani="),write(KDbkFireFiili);true.

Alg1K(Alc1KS) : -Al¢1KS>0,

write(" Kumttlatif algikalip Uretimi beklenenden daha az
gergeklesmistir."),nl,
write(" Sapma orani="),write(Al¢iKS);true.

FirinCik(FirinCikSonFire):-FirinCikSonFire>0,
write(" Firin fire planlanandan fazla olmustur."),nl,
write(" Sapma orani="),write(FirinCikSonFire);true.
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islem3(3,Kodno,Renk,Firin,FFirinFire, Dok,FDokFire,GunfDepa, GunpDepa, Gu
nfDuka, GunpDuka, AlgikF,GunpAlgia, Gunfbdok, Gunpbdok, BrDokS, NDokS,Al¢1S, Dok
FireSapma,FirFireSapma):-
BrutD(BrDokS, Gunfbdok, Gunpbdok),nl, NetD(NDokS, GunfDtka, GunpDtka),nl,

DoFire(DuokFireSapma,Duk,FDukFire),nl,FFir(FirFireSapma,Firin,FFirinFire).

islem4(4,Kodno, Renk, GunpDtika, Gunpbdok, Gunfdtka, Gunfbdok, Dok, FDbkFire,

Firin,FFirinFire,BrDS,NDS, FDF, DepKS, BrDokKS, BrDokS, Al ¢1KS, DepS, NDokKS, NDo
kS,Al¢1S,FirFireSapma, DbkFireSapma,KDtkFireFiili,FirinCikSonFire):-

%DepoK(DepKS),

BrutDokK(BrDokKS),nl,nl,NetDokK(NDokKS),nl,nl,Al¢1K(Al¢1KS),nl,nl,

KumDokF (KDukFireFiili),nl,nl,nl, paus,

write(" Bugun depoya girisi yapilan mamullerdeki sapmayi bulmak
igin™),nl,

write(" dunkU Uretim bilgileri degerlendirilmelidir. Qunku bugun
depoya™),nl,

write(" giren mamullerin Uretimine dun baslanmistir. Buglnku sonuglar
dun"),nl,

write(" dtkulmeye baglanan ve sirlanan mamuilere aittir."),nl,

write(" Elde edilen sonuglar styledir:™),nl,paus,nl,

BrutD(BrDokS, Gunfbdok, Gunpbdok),nl, NetD(NDokS, GunfDitka, GunpDtkal,nl,

DoFire(DtkFireSapma,Dtk,FDukFire),n!,FFir(FirFireSapma,Firin,FFirinFire),

write(" Ayrica bugun dtokUmuUne baslanan ve yarin bitmis Urun haline
gelecek™),

write("™ mamullerle ilgili bugunku Uretim dederlendirmesi de
gbyledir:"),nl,nl,

Brud(BrDS),nl,nl,ND(NDS),nl,nl,FireBug(FDF),nl,nl,

write(" Bugunku algikalip Uretimi eklenecek"), paus.

FireBug(FDF):-FDF>0,

write(" Bugun yapilan dokUmlerde dtkum fire planianandan fazla
olmugtur."}),nl,
write(" Sapma orani="),write(FDF).

Brud(BrDS):-BrDS>0,
write(" Bugun gerektigi kadar brut dvkum yapilmamigtir."),nl,
write(" Sapma orani="),write(BrDS).

ND(NDS) :-NDS>0,

write(" Elde edilen net dukum adedi planlananin gerisinde
kalmistir."),nl,
write(" Sapma orani1i="),write(NDS).

consult_gunkfl:-existfile("gunkfi.dba"),!,consult("gunkfi.dba",gunkfl).
consult_gunkfi,

consult_gunku:-existfile("gunkfz.dba"),!,consult("gunku.dba",gunku).
consult_gunkf2.

consult_gunfi:-existfile("gunfi.dba"),!,consult("gunfi.dba™,gunfl).
consult_gunfl.

consult_gunf2:-existfile("gunf2.dba"),!,consult("gunf2.dba", gunf2).
consult_gunf2.
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consult_bugun:-existfile("bugun.dba"),!,consult("bugun.dba",bugun).
consul t_bugun.

consult_gunkpl:- existfile("gunkpl.dba"),!,consult("gunkpl.dba™,gunkpi).
consult_gunkpl.

consult_gunpl:-existfile("gunpi.dba™),!,consult("gunpi.dba"™,gunpl).
consult_gunpl.
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# Bu modul ana menuyu igermektedir. Menuler araciligiyla
aylik planlanan deQerlerin girilip, gunluk degerlere
dunusturulmesi ve daha sonra gunluk fiili degerlerin
girilmesi gibi islemler bu modul tarafindan yunetilmektedir. »

project "tez"
include "globtez.pro”

domains .
gunkpkayiti=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
a2=k(symbol, integer, integer, integer, integer)
kayi1t=k(integer,integer, integer, integer, integer)

predicates

is(symbol, integer, integer, integer, integer, real)
consult_aylikl

consult_gunpl

gunpl

consult_eldg

consult_bugun

consult_gunf2

consult_gunfl

consult_gunkfl

consult_gunkf2

consult_gunkpl

consult_galgp

consult_plan

consult_sira

consult_dokplan

consult_gunkpdik

consult_gunkpale¢l

cikar (symbol)

cikar2(symbol, symbol)

kacinci_1sgunu(kayit)
islem(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
Acikla

Go{(integer)

Bagla(symbol)

%alci(symbel, integer, integer, integer, integer, integer)
ilkislemler

ikinciiglemler
gunpl_secim(integer, integer, integer, integer)
hatirlatma

clauses
hatirlatma:-write("algikalip gunleri duzelecek, 3.hane ").

kacinci_isgunu(k(i,7,1,1,1)).
kacinci_isgunu(k(2,7,1,1,1)).
kacinci_isgunu(k(3,7,2,2,2)).
kacinci_isgunu(k(4,7,3,3,3)).
kacinci_isgunu(k(5,7,4,4,4)).

kacinci_isgunu(k(6,7,4,4,4)).
kacinci_isgunu(k(7,7,4,4,4)).
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kacinci_isgunu(k(8,7,5,5,5)).
kacinci_isgunu(k(9,7,6,6,6)).
kacinci_isgunu(k(10,7,7,7,7)).
kacinci_isgunu(k(11,7,8,8,8)).
kacinci_isgunu(k(12,7,9,9,9)).

kacinci_isgunu(k(13,7,9,9,9)).
kacinci_1sgqunu(k(14,7,9,9,9)).

kacinci_i1sgunu(k(15,7,10,10,10)).
kacinci_isgunu(k(i6,7,11,11,11)),
kacinci_isgunu(k(17,7,12,12,12)).
kacinci_i1sgunu(k(18,7,13,13,13)).
kacinci_isgunu(k(19,7,14,14,14)).

kacinci_isgunu(k(20,7,14,14,14)).
kacinci_isgunu(k(21,7,14,14,14)).

kacinci_isgunu(k(22,7,15,15,15)).
kacinci1_isgunu(k(23,7,16,16,16)).
kacinci_1sgunu(k(24,7,17,17,17)).
kacinci_isgunu(k(25,7,18,18,18)).
kacinci_isgunu(k(26,7,19,19,19)).

kacinci_isgunu(k(27,7,19,19,19)).
kacinci_isgunu(k(28,7,19,19,19)).

kacinci_isgunu(k(29,7,20,20,20)).
kacinci_isgunu(k(30,7,21,21,21)).
kacinci_isgunu(k(31,7,22,22,22)).

menu: -
makewindow(1,2, 3, "ANA MENU",5,5,19,70),nl,nl,nl,nl,nl,

write(" Aylik Veri Girisiiveeieeeenncsnnseseea(1)™),nl,
write(" Planlanan Gunluk Degerlerin Hesabi..(2)"),nl,
write(" Gunluk Veri Girisi.eceeveerssaassass(3)"),nl,
write(" Aciklamalar.ee.ciecscecresscasseaneess (4)"),nl,
write("® ClK1S.eeeeesoacrosssssassssensssssss(D)"),nl,nl,
write(" Seciminizi Giriniz...covereevenoeaasl

)"),nl,nl,cursor(11,51),
readint (Secim),removewindow,Go(Secim),menu.

Go(Secim):-Secim=1,islem_secim(l);
Secim=2,islem_secim(2);
Secim=3,GunlukGirisler;
Secim=4,Acikla;
Secim=5,exit.

Acikla:-!,nl,nl,nl,
write("Se¢iminize Yardimci Ag¢iklamalar:"),nl,nl,nl,

write(" 1 secenedini yalnizca bir defa aylik periyodun baginda
planlanan™),

write(" aylik degerleri girmek i¢in kullamimiz."),nl,nl,
write(" 2 secenedini, 1 segeneginde girilen verileri kullanarak
gunluk™),

write(" planlanan degerlerin hesabi igin kullanmalisimz.

Sonu¢ olarak 2"),
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write(" segenedi 1 segeneginden sonra kullanilmalidir."),nl,
write(™ Not: Her iki secenek de sadece birer kez kullanilmis olacaktir®),
pause, menu. ‘

ikinciislemler:-write("ikinci islemlere
geldik"), pause, bugun(k(Gul, Ay, )),
consult_gal¢p, kacinci_isgunu(k(Gui,Ayl,Al¢1, ,_)),

consult_gunkpale¢1, !,gunpl_secim(3,Gul,Ayl,Al¢1),write("buradayim®),
pause, gunpl.

gunpl_secim(4,Gul, Ayl,Dok):-write("gunpl_secim(4) e geldik"), pause,
dokplan(k(Kodno,Topdl,Topd2)),write("dokplandan kayit
alind1™),
write(Kodno),
pause, ig(Kodno, Topdi, Topd2, Gul, Ayl,Duk).

gunpl_secim(3,Gul,Ayl,Alg1):-galgp(k(Kodno,Gunpalgia,FarkTop)),
write("Kodno="),write(Kodno), pause,
Kodno<>"1111",GunpkAl¢i=GunpalgiaxAl¢i,
assertz(gunkpalgi (k(Kodno, GunpkAl¢1,Gul,Ayl)),
fail,!.

gunpl_secim(3,Gul,Ayl,Al¢1):-galgp(k(Kodnao,Gunpalgia,FarkTop)),
write("Kodno="),write(Kodno), pause,
Kodno="1111",GunpkAl¢1=10,
assertz(gunkpalg¢i (k(Kodno,GunpkAlg¢:,Gui,Ayl))),
fail,!.

gunpl_secim(3,Gul,Ayi,Alg1):-!,save("gunkpalgi.dba®,gunkpalcl).

/*al¢1(Kodno,Gunpalgia,Al¢1,FarkTop, Gul,Ayl),
save("gunkpal¢i.dba",gunkpal¢i),gunplan_secim(4). %/

/*¥al¢i(Kodno,Gunpalgia,Al¢1,FarkTop, Gui,Ayl):-
Kodno<>™1i111",
GunpkAlg¢i=Gunpalgia¥Al¢:,
assertz(gunkpal¢i(k(Kodno, GunpkAlg1,Gul,Ayl)));!,
write("Kodno="),write(Kodno), pause,
assertz(gunkpale¢i (k(Kodno,0,0,0))).%/

is(Kodno, Topdl, Topd2,Gul,Ayl,Dok):-Kodno<>"1111",

GunpkDuk=Topd2#Dtk, GunpbkDok=Topdl*Dtk,
assertz(gunkpduk(k(Kodno, GunpbkDtk, GunpkDok, Gul,Ay1))),
save("gunkpdtk.dba"™, gunkpdtk),

retract(dokplan(k(Kodno, Topdl, Topd2))),
gunpl_secim(4,Gul, Ay1,Dok) ;consul t_gunkpdok,
assertz(gunkpdok(k(Kodno,1,1,Gul,Ay1))),save("gunkpdiok.dba", gunkpdvk).

gunpl:-
bugun(k(Gul, Ayl, _)),kacinci_isgunu(k(Gui,Ayl,_,Dvk,_)),
consult_dokplan,gunpl_secim(4,Gul,Ayl,D8k).
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ilkislemler:-

gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, GunpS1ra, Gunpbfg, GunpDuka, Gunpbdok)),
write("gunpl den alinan kod="),write(Kodno), pause,nl,
iglem(Kodno, Renk,GunpDepa, GunpS1ra,Gunpbfg,GunpDUka Gunpbdok).

igslem(Kodno,Renk, GunpDepa, GunpSira, Gunpbfg, GunpDtka, Gunpbdok) : -
Kodno<>"1111",consul t_bugun,

bugun(k(Gul,Ayl, _)),kacinci_isgunu{k(Gui,Ayl,_, ,Kay1)),
GunpkDepa=GunpDepa*Kay1, GunpkSira=GunpSira*Kayi, Gunpkbfg=Gunpbfg*Kay1,
G=GQui-1,

retract (gunkp!l (k(Kodno,Renk, _,_,_,G,Ayl1))),

Gunpk=GunpkDepa-GunpDepa,

assertz(gunkpl (k(Kodno, Renk, Gunpk, GunpkS1ira, Gunpkbfg,Gul,Ayl1))),
save("gunkpl.dba", gunkpl),

retract(gunpi(k(Kodno,Renk, ,_,_,_,_))),

ilkislemler;consult_bugun, wr1te("bugUn consult edildi"™), pause,
bugun(k(Gui,Ayl1, )),kacinci_isgunu(k(Gui,Ayl, _,_ ,Kay1)),
GunpkDepa=GunpDepa*Kay1, GunpkSira=GunpSira#*Kayi, Gunpkbfg=Gunpbfg*Kayi,
G=Gui-1,

retract(gunkp! (k(Kodno,Renk, _, _,_,G,Ay1))),

write("gunkp! den deger alindi™), pause,

assertz(gunkpl (k(Kodno,Renk, GunpkDepa, GunpkSira, Gunpkbfg, Gul,Ayl))),
save ("gunkpl.dba"™, gunkpl),

retract (gunpl (k(Kodno, Renk, GunpDepa, GunpSira, Gunpbfg, GunpDtka, Gunpbdok)))
3

consult_bugun,write("gimdi ikinci islemlere gidilecek™), pause,
ikinciiglemler.

pause:-nl,write("lutfen herhangi bir tusa basiniz..."), readchar (_),nl.

consult_aylikl:-existfile("aylikl.dba™),!,consult("aylikli. dba",ayl1k1)
consult_aylikl.

consult_gunkpl:-
existfile("gunkpl.dba"),!
consult("gunkpl.dba™,gunkpl).
consult_gunkpl.

consult_gunfi:-existfile("gunfl.dba"),!,consult("gunfi.dba™,gunfl).
consult_gunfl.

consult_gunkpalgi:-
existfile("gunkpalgi.dba™),!
consult("gunkpalg¢i.dba", gunkpalgi).
consult_gunkpalel.

consult_gunkpdok: -
existfile("gunkpdtik.dba™),!,
consul t ("gunkpdtk.dba", gunkpdik).
consult_gunkpdok.

consult_gunpi:-existfile("gunpl.dba"),!,consult("gunpl.dba",gunpl).
consult_gunpl.

consult_eldg:-existfile("eldg.dba"),!,consult("eldg.dba",eldg).
consult_eldg.

consult_sira:- existfile("sira.dba"),!,consult("sira.dba",sira).
consult_s1ra



consult_gunkfl:-existfile("gunkfl.dba"),!,consult("gunkfi.dba", gunkfl).
consult_gunkfl,

consult_gunkf2:-existfile("gunkf2.dba"),!,consult("gunkf2.dba", gunkf2).
consult_gunkf2.

consult_dokplan:-existfile("dokplan.dba"),!,consult("dokplan.dba",dokplan
).
consult_dokplan

consult_gunf2:-existfile("gunf2.dba"),!,consult("gunf2.dba™,gunf2).
consult_gunf2.

consult_bugun:-existfile("bugun.dba"),!,consult("bugun.dba",bugun).
consult_bugun.

consult_plan:-
existfile("plan.dba™),!,
consult(®"plan.dba",plan).
consult_plan.

consult_galgp:- existfile("galg¢p.dba™),!,consult("gal¢p.dba",galep).
consult_galgp.

cikar(h).

cikar(e) : ~makewindow(1,2,3,"",2,2,20,78),
cursor(8,20),
write("Uretimi biten mamulun:"),cursor(10,30),
write("Kod numarasini giriniz ...:"),cursor(11,30),
write("Rengini giriniz .....c....3"),cursor(10,57),
readin(Kodno),cursor(11,57), readln(Renk),
consult_gunkpl,consult_gunpl,
save("gunkpl.dba"™, gunkpl),
write("gunkpi™),

save("gunpl.dba™,gunpl),write("gunpi™), cikar2(Kodno,Renk).

cikar2(Kodno, Renk) :-write(Kodno,Renk),
consult_aylikl,write("aylikl consult edildi™),
retract(aylikl(k(Kodno,Renk, _,_,_,_y_»_»_21),
save("ayliki.dba",ayliki),write("ayliki™),
consult_gunkfl,
retract(gunkfl(k(Kodno,Renk, ,_,_,_,_))),
write("gunkfi"),save("gunkfli.dba",gunkfl),
consult_gunfl,write("gunfi consult edildi"),
retract (gunfi(k(Kodno,Renk, _,_,_,_,_))),
write("gunfi™),
save("gunfi.dba",gunfl),
consult_eldg,write("eldg consult edildi"),

retract(eldg(k(Kodno,Renk,_))),save("eldg.dba",eldg),write("eldg™).

Basla(e):- makewindow(1,2,3,"A¢i1klama Penceresi", 2,2,20,78),
cursor(8,15), write("0 halde uretimi izlemeye baglayabilirsiniz...™),
cursor(10,15),write("Bir tnceki gun uretimi tamamlanan kod var mi? e/h (

m,
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cursgor(10,66),readln(Cev),cursor(10,67),write(")"),cikar(Cev),
removewindow,makewindow(1,2,3, "Agiklama Penceresi®,2,2,20,78),
cursor(12,15),write("Gerekli islemler yapiliyor, lutfen bekleyiniz..."),
consult_gunkpl,consult_gunpi,write("gerekli consultler yapildi™),pause,
ilkiglemler, cursor(14,15),

write("simdi gelecek menuyu kullanarak gunluk veri giriglerini
yapiniz."),

cursor(15,15), write("Daha sonra bu programdan gikip tez2.exe adli
program: galistirimz."),

pause,removewindow,GUniukGirigler.

Bagla(h):- makewindow(i,2,3,"Ag1klama Penceresi",2,2,20,78),
cursor(5,14),write("Planlama dtneminizin baslangi¢ tarihini giriniz"),
cursor(7,9),write("(Urn. 5 Subat sali i¢in Guni:5 Ay:2 Gun2:sal:
seklinde)"),

cursor(10,20),write("Guni :"),cursor(10,32),write("Ay :"),cursor(10,44),
write("Gun2 :"),cursor(10,26),readint(Gul),cursor(10,32),

write("™Ay :"),cursor(10,44), write("Gun2 :"), cursor(i0,36),readint(Ayl),
cursor(10,44), write("Gun2 :"), cursor(10,50),readln(Gun),
asserta(plan(k(Gui,Ayl,Gun))), save("plan.dba",plan),removewindow,
makewindow(1,2,3, "A¢iklama Penceresi®,2,2,20,78),
cursor(5,14),write("Lutfen Ynce sirasiyla agafidaki islemleri yapiniz:"),
cursor(6,14),write("Bunun ig¢in simdi gelecek menuden 1 ve 2 segeneklerini
sirayla g¢aligtirmalisiniz.™),

cursor(10,8),write("- Aylik veri girigi,"),
cursor(11,8),write("- Aylik bilgilerden gunluk planlanmis degerlerin elde
edilmesi.™),

cursor(13,8),write("Bu islemler bittikten sonra programi yeniden
galistiriniz."),nl,nl,

pause, removewindow,menu.

goal
makewindow(!,2,3, "GUNLUK URETIM! IZLEME PROGRAMI",2,2,20,78),

cursor(7,10),write("Bugunun tarihini giriniz..coveveevincencnaseass™),
cursor(8, 14),write("(Urnek:5 Subat ic¢in Gun=5,Ay=2 seklinde)"),
cursor(i1,14),write("Gun..ceeeese. ™), cursor(i1,33),write(™Ay.cceeveesst
"),

cursor(13,20),write("Hangi gundesiniz ?..."),
cursor(11,28),readint(Gul),cursor(11,33),write("Ay...cevccee2™),
cursor(11,46),readint(Ayl),cursor(13,42),readln(Gun),

consult_bugun,

asserta(bugun(k(Gul,Ayl,Gun))),save("bugun.dba", bugun},
makewindow(1,2,3,"Aciklama Penceresi",2,2,20,78),

cursor(6,10), write("Bu programi dodru bir sekilde kullanabilmeniz
icin;™),

cursor(7,10), write("tncelikle asagidaki iki adimin sirayla yapilmasi
gerekmektedir:" ), |

cursor(9,14),write("- Aylik planlanan degerlerin
girilmesi,"),cursor(10,14),

write("- Bu degerlerin gunluk planlara donugturulmesi,"),
cursor(16,6),write("UNEML! NOT:Yukaridaki iki adimin planlama dtneminin
en basinda,"),
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cursor(17,17),write("yalnizca bir kez calistirilmas: gerekmektedir."),
cursor(12,14), write("Bu islemler daha tnce yapildi mi?(e/h) ( )"),
cursor(12,54), readln(Cev), removewindow,Basla(Cev).
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* Bu modul, diger modullerde ortak olarak kullanilan
dedisken ve veri tabanlarina iligkin tanimlamalarin
yap1ldig: moduldur.

Global Domains

ay, gun, sure,siran=integer

so=real

name, sayl=symbol
ayl=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer, integer, integ
er)

ay2=k(symbol, integer, integer, integer)
gpkayiti=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
gkpkayi1t2=k(symbol, integer, integer)
gunsayac=k(integer, integer, integer)
gfkayiti=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
gfkayit2=k(symbol, integer, integer, integer, integer, integer, integer, integer
)

gfkayi1t3=k(symbol, integer, integer, integer, integer)
gkfkayiti=k(symbol,symbol, integer, integer, integer, integer, integer)
gkfkayi1t2=k(symbol,integer,integer,integer,integer, integer, integer)
gdokkayit=k(symbg!, symbol,integer, integer)
gdokkay=k{(symbol,symbol, integer, integer)
eldgkayit=k(symbol,symbol,integer)
gdoktop=k(symbol, integer, integer)
isgkayit=k(integer, integer, integer, integer, integer, integer, integer)
tar=k(integer, integer, symbol)

kayalg¢i=zk(symbol, integer)

kalgi=k(symbol, integer,integer, integer)

file=myfile

Global Predicates

nondeterm Pfireler(symbol,real,real,real)-(i,o,0,0),(0,0,0,0)

nondeterm menu

nondeterm GUnlukGirisler

consult_aylik2

consult_dokplan

consult_gunf3

pause

nondeterm Anals(integer, integer, integer)-(i,i,i)

nondeterm islem_secim(integer) -(i)

nondeterm gunplan_secim(integer)-(i)

nondeterm uy(integer,symbol,symbol)-(i,i,i)

Yenigun(symbol, symbol)~(i,0)

Gunsay(integer, integer)-(i,o0)

nondeterm

islem3(integer,symbol, symbol,real,real,real,real,real,real,real)-
(i,i,i,i,i,i,i,i,i,1)

nondeterm islem2(integer,symbol,symbol,real,real,real,real,real,real,real

)»-(i,i,i,i,i,i,i,1i,1,1)

nondeterm isleml(integer,symbol,symbol,real,real,real,real,real,real,real

)-(i,i,i,i,i,i,i,i,1,1)

nondeterm islem4(integer,symbol,symbol,real,real,real,real,real,real,real

ypeal,real,real,real,real)-(1,1,1,1,1,14,1,4,1,1,1,1,1,1,1)

nondeterm GunlukFiiliVeriGirisi(integer, integer,integer)-(i,i,i)
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nondeterm SiraNoe(integer, integer,integer)-(i,i,o0)
Hangigun(symbol, integer, integer, integer, integer, integer) -(i,o0,0,0,0,0)
Elg(integer, integer, integer, integer, symbol,symbol, integer)
-(i,i,i,i,i,i,0

Eg(integer, integer, integer, integer,symbol, symbol, integer)
-(i,i,i,i,i,i,0)
egunal¢i(integer, integer, integer,integer,symbol, integer) ~(i,i,i,i,i,0)

Global Database

database-aylikl
ayliki(ayl)

database-ayl1k2
aylik2(ay2)

database~gunpi
gunpl(gpkayitl)

database-gunkfi
gunkfi(gkfkayitl)

database-gunkf2
gunkf2(gkfkayit2)

database-gdok
gdok (gdokkay1t)

database-dokplan
dokplan(gdoktop)

database-eldg
eldg(eldgkay1t)

database-galgp
galgp(gkpkayit2)

database-bugun
bugun(tar)

database-plan
plan(tar)

database-egalgi
egal¢l(kayaleci)

database-gunfl
gunfl{gfkayitl)

database-gunf2
gunf2(gfkayit2)

database-gunf3
gunf3(gfkayitd)

database-gunkpl
gunkpl (gfkayitl)

database-gunkpdok
gunkpdtk(gfkay1t3)

database-gunkpal¢i
gunkpalgi(kalgl)
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database-sira
sira(gdokkay)

# Bu programda moduler programlamaya gtre, tek
bir modul gibi g¢aligacak olan programlar
tanimlanmaktadir. *

tezl+tez2+tez3+tezamac+

tez4at+ttezb+



