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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE MOST APPROPRIATE RENEWABLE ENERGY
RESOURCES FORURKEY WITH THE ANALYTIC NETWORK PROCESS

Ayke G!LLER YILMAZ

Department of Industrial Engineering
Anadolu University, Graduatechool of Sciencé\ovenber, 2016

Supervisor: ProDr.Ni h a | ERGKNEL

Energy has become one of the key elements of oaes lteday. Also it has
brought along with it the fear of the shortage is the need. Technology and capacity in
the face of growing industrialization mania is understood the value of existing natural
resources and in order to obtain energy from them it hexs the country has a lot of.

The aim of this study of using analytic network process approach, to determine
rank among prioritize renewable energy source alternatives. The criteria set out in this
approach to the appropriate qualifications is presemtezlaluate renewable energy
sources onto one expert. Binary comparison be made of the technique, economic,
social, sustainability and environmental criteria and the weight of the alternatives are
calculated. End of the analysis, sequentially wind, solglrd) biomass, hydrogen,

geotermal and marine origin energy alternatives appropriate for the Turkey.

Keywords: Analytic Network Proces&SS), Renewable Energyulti Criteria
Decision Making
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1. GKRKKk

Enerj i1k -ajJlardan géneémgze, ésénma, |
yakamén devamlél éjénée sajlamada enerji en
t emel i htiya-Iareén yanarna-al amoédne r ynr ehta yl aetbéi ni
i K1 er hnaélldaeb i K urelsa i -in de enerjiye ihtiya
toplumlaréen gelikmikli k d¢gzeyiyle de orant

gel ecekte enerjinin °neminin y¢gksel mesine

olanku ©° nemi , onu ayné zamanda d¢gnya devl et |
politikalarénda enerjiyi temel unsur halir
D¢nyanén gider ek artan negf usu, bunun

kentl ekme enerjiyemakamdiéeéhti Yagersglna ama t
enerfni n °nemlifodilr &@esmgéi kaynakIFakatfesidan el
k°okenl i enerji kaynakl ar é, kendi yenil ey
giderek te¢sgkenmekt edinrerr jTi¢ kseanveank | baur €knaéy ndaak | ne

bul unmaktadeéer .

Fosi | k°okenl i ener ji kaynakl|l arénén t ¢k
sonucunda -evreye verilen zararl é@ emisyo
ol mayan ¢l kel er i d @ Kk ab alk&kjaé md ree rhya |l ek agyentaikrl

artérmaktader.

Yenil enebilir enerji kaynakl ar é, kendin
enerji kaynaj édeéer . Enerji cretiminde ve
dejerl eri ol dukbarazneejitevigeye¢sdostYyeni |l e
d¢nyadaki daj el eme fosil k°kenl i kaynakl|l ar
sl kel erinin mil i enerjilerini cretebil ece

T¢rkiye i se, yenbarenbhkEmendaaer pi dbhéynaa
Fakat bu anlamdaki potaiyelini kullanamamaktavener j i 1 hti yacéneée ka
kendine yetememektedir. Mevcut ekonomi k v
bir késméené enerdébéikt Halcatréetolautf @mmak tod n
adeta ©bir cl kenin °zge¢rl ¢ é¢ne vurul an pro:
enerji kaynakl aré bakéméndan veri ml.i bir
ol duju déka bajémleéelak yapélbammiul egciedkelremme kd ¢

-al é@ékmanén amacéné da ortaya koymaktadeér.



Yenil enebilir ener ji kaynakl aréna artan

politikalarée i1 -inde yer almasé, T¢rkiye a
oduj u dg¢ kb¢errcaebseirninde getirmi Ktir. Bw dg¢Kgér
-al exmada, D¢nyadda ve Tegrkiyebdde yenilen
ol up, T¢e¢rkiyebddeki y eAmalitlk Serim® ¢ 1(ASS)y @ neemi K
kulan €l anaki z edi |l mi ktir.

¢al ekmada, ASS y°nteminde kull anél mak ¢
yapélan |l iteratg¢gr araktérmasé ve uzman ¢g°©°

Kkriter ve alternatifleram dimrbiagner sundlem

konuda destek al énan uz man, 2000 yel enda
yurtdéke ve T¢grkiyedde s¢grdegrmekte ol up,
enerji czerine kariyerini ay®mléee nsdaiyréemieéxkr vb
firmasénda yenilenebiliryguokamal preneaher s
gel i kti rarearmekd ¢g°%r ev yapmaktader .

¢al ékmayé, dijer l'iterate¢r -al ékmal ar ey
yaneé ° nlkcen u ku ckur . Tée¢rkiyednion fosil k ay
potansiyelinin ener ji arzene karkéel ayabi
yenil enebilir ener ji kaynakl arénén enerj.i
ol maseénébumgveunderoma bi | i ms el b i rhaygt& uyaméum| e v «
belirlenmik kriter °l-¢tleriyle analizinir

¢al ékmada kull anélan ASS y°nteminin, |

kull anél an Anal i tHSK Hi°yareamwi knie Shearzeacian( Al a
ger - ek - i sonu-I|lar ver mesi de -al éeékmanén f
AHS y°ntemi, enerji konusunda verileri ar
ol makla birlikl e, hkritgreve altr kkiterlerin birbireriylg aep € a |
kendileriyle olan etkilexkimlerini di kkate
aksine ASS y?atehi mdeEer kweiknterldrir ait driterleririnl e r i n ¢

ise birbirleriylde dlesmpkamal akeé maeirkianimak:t

sonu-I|lar vermektedir.

Yenil enebilir enerji kaynakl ar é czeri
ekonomi k, -evresel vV e sosyal kriterl eri
belirl enmiklerdirmné Buwtawphexkknnaymnén | éaeké di
s¢rdereéelebilirl it k ana bir kriter ol ar ak k



projesinin uygun ol upkmillmadekeénamialkkt ésebk:
y°nlerinin dikkataet abwemlimarsé&n gyeare&i sér &,akp
ol masé da son bderade kMagml iddijrer |l eri nden f
s¢rderelebilamai bakl ék eroil a.dhkilenebilreenerpa | € n ma
kaynakl ar é kendilll ariimie areidé edien ledegnenf a k at

depd anabilirliji, daj] ethemgneénrkarymagkeékhiéeinde oo
ve £Si s kull aném °mr ¢ qicmi nkudkasdare b slegduf uj
kriterlerini ol ukt ur makt adéer .en¥epi |l eknaeybnialk | ar énén
-evresel ve sosyal boyutunun yané séra pr
temelli ol malaré da °nem arz eden bir dur.t
Bu -al eékxmada, BFrtt&rlierir|l efuktseregreni K
birinin ama- ¢(zeri nddkeir adtikies ig?®area kdtaéiraé | gne
belirlenen kriterlerin sonuca etkisi aracxkt

Tekni k kriyatremniée-meeariisdre¢ K wpan davdiyesia | t k

doj rul t usund aYenilenkbilire enari wprojelerinn hayat a ge-iril
s¢recyagal, mevzuatl ar én vV e prosede¢rl erin
uyumlu hale getiril mesi g i dli maakktaandad ra.r ¢baell
kat él an blekrailtterkvenitteel i j i z e n¥gzienl I leikktlier itl en
politikalare adé alténda incelenen bir al"

projelerinde g°z °n¢ne al énan bir husus o

-al ekxkmaneénl dt great belnegreden farkl & bir yanén



2. YENKLENEBKLKR ENERJK KAYNAKLARI
2.1. Yenilenebilir Eneriji

Kul | an éldd e kk-ean dki enni t a ma ml a nenilenehzlieehdrjij 7 i n e
doj al hayatta sg¢r eklaik wa -bimdlkei roirrnia ytaa marklac
edilen enerjidir. Yenilenebilir enerji, dc
mevcut ol abilen enerji kaynajé anl aména ¢
dojanén kendi aviakmi gini meéechir habi ni kor

olupal énan enerjiye ekKkit oranda Vv e ykae kkialydnea ] ¢

kendini yenileyebilmé z el | i J i YMenisladme@biilrir enerj.i kay
ol ukl ar e, -envrernyedgraglrd azeynde ol uku, i Kl e
ol masé ve ulusal ener ji el de edil mesinde
d¢nyaméz i -in olduk-a °nemlidirler.

22. Yeni l enebilir Enerjinin ¥nemi

Yenil enebilir ener jiarkiahysnealk | g e -k uil 1 @m ié snié
bakéel déepphdml ar én bu kaynakl ar é kul | anémi
deji kkenli k g°stermektedir. Sanayi |l ekmeni |
enerjiye duyul an i htiyaart mansayliani de Vwame n
Géenegmegze dejin gelinen noktada fosil k°oker
kaynakl ar ol arak kull anél méek fakat ge-en
verlenzararhssedi |l ir boyutl ara ul akméxkter.
Yenilenebi i r enerji kaynakl ar éneéen °neeni nin a

kaynakéwar @yenéxaroad duj u ol unks¢urze set k iélseérnimao
deji ki kIl ijJi, eatamossefrear ektikrilsiil igiibiv et ki |l er
devietleriendi kel endZirrmreekbedhosf er e berakeéel an z

sécakl ej éeneén artmasena sebep ol makt a vV e

ol maktapgen. ener ji ve enerji kaynakl|l are ¢z
°n¢egne alémndéehemddi yemrner ji kaynakl|l ar éneéen
etmektedir.

Birl ekmik Milletler, 1992 vyeéeléenda hazer
S°zl ekmesi 0 adleée s°zlekme ile bu konuda
yapmékter. 98°yle¢eemela, 1Brezil yadnén Rio K
Kal kénma Konferanséodonda, 154 devl et bakka



i mzal anarak 199406te y¢rerl ¢je girmiktir. :

ve s°zl ekmeyieriemz a2l0a0y0a ny é/Jlék edakenda ser a (¢

seviyelerine indiril mesi Kart KkKokul muktur.
23. Yeni l enebilir Enerji Kaynakl arénen Tg¢r |l
Yenil enebilir enerji kaynakl ar é, adénd

yenil eyebilen empebpun!| &andgamkear aghgéen ve |

génexk, hidrol ik, j eoter mal vV e biyoke¢tl e
-al ekxmal ar neticesinde yeni yenil enebilir
Hi drojen ve deéenibanka@akdahi benedjr. Keki fl e
kaynak te¢rlerinin geliktirilmesi, ve bunl
bir husustur. ¢al é&kmanén devam edermrkeéesmeér

Kekilde i faderediumekXRoe@ed r¢ At) .

231G¢nek enerjisi

Gének, éeysaegdveeké enerji Pengameszsendbem éesér
aydémls&@mmda -ok °nemliomivyeé]ilkbredvexk same piji
yararl anma oewanénanéasaéh daetkéedir- umut verici n

1,39 milyon km -apénda ve D¢nyabdya yak
sécak gazlardan ) fédy dama éqadalalyndetke o] ek g el
edilen enerji;an- eliidrdejjaemdg ashl@ijoaursonpcar - al a
he um gazéena d°ng¢knBeus it eiplke noeh usegnmar kat seekin@dna. e n «
b¢yéek beéesekmamgol uyl a Emaeyg i pnanelbmayktka doéir
uzaya yayélmasé ve -ok az bir késméenéen dg¢
kesem dbjeelendirildijinde °neml i bir er
niteliktedift ken, 2002, s. 58).

G¢e¢nekoion D¢nyaodméza wul akmaseénda di kkat e
vardér meBwsnimasre,| |, cojrafidive Gé¢nk gtl aa&me k
deji kkenli k veg°ysajeunmnsleukbiflar kbluagrinrear a i r &jaye @
ol uku yok saye(Amamddi o] geyr -26067r .s. 26) .

G¢nek enerjisinden éeésél g¢nek teknol oji
ikigruptafayh | anéel makt adeéer .

| sel g¢nek teknolojilerine °rnek ol ar ak



€sét ma, Srén Kurut ma, génecx ocakl ar e, b
toplayéecel ar é, géenek ékeéenl ar én@éde purani nd e
bir akékkana aktarar ak e€seé il eti mi sajl
ger-eklexkxtirilmektedir. G¢ének ocakl ar e i

mer kezinde toplamakta ve bu ésé enerjisiy

G¢nek havuzlarénda i se yine benzer bir mart
koyu renkl:i olan dibinde birikerek ésé yc
€sénma si stemi il e binalHarveurz ué@s é&nampaassé t € & |

daha fazla alana ésé akltaeglemg, sk tkeokhmnusluo]
edilen ésé enerjisi elektrik enerjisine de

keki.Fa2kleée Tipteki G¢e¢nek Enerjiosi | s €
Kaynak: T¢r k M¢ h @ mdhirs Ode | (BMMOB)RA12 | i J i

Bi na -evresine d°Kenen génecx topl ayeéecel
ger-eklextirilebilir. Bu ayne zamanda, 0
d°nemlerde de bu éxkénlardanl dlaydal anghm&s
sistemlerinde ise tarém sekt°r¢gnde yarar

enerji si yeter. kadar fazla oldujunda el



sistemler, dijer ésél sistemlere g°re dahe
G¢gnekx enerjisinden faydal anma teknikl e

ol arak g¢nexk pili ol arak adlandérél an f ot
teknolojileri, génecx enerjisini dojrudan
pilleri, p i | yéczeyine gelen g¢nek éxénlareée ger
Genpkl I eri yarée iletken mal zemel erden ¢(r e
el de edilen verimlilG¢nierk dearldceeasinddheea] ied neesk
dg er | er i %5 ile % 30 arasénda dejikim g°©
czerine g¢nek pillerinden el de edilen ele

yapél-Gen -Aal ekmal aré devam et mektedir.

Géenek pillerinin knal emgenéen@halyialygeeak ali
el de edilen enerjinin elektrik Kebekesi nge
ol ukudur . El de edi |l en enerjinin depol anr

u
dejerlendiebélmedcemdiea)] eémaee deViapémsakahses
n

¥rneji ; park ve bah-e aydénl at maseé, deni
il etikim sistemleri gi bi al anl arda el de
kull anél abil mekt edi r . indBruefde edileraelektnk ererjisknin e g ¢ 1
el ektrik kebekesine bajlanmaséna y°nel ik
kanall arénén yaygénlakmaseéyla birlikte Gg¢g
kull anémé artacak vendtaeammidza Ve k-eaemviredkc ib,i | dnie
kaynajé daha verimli |bigr¢./lROGEdH. 43n € ma sahip c

G¢nek pillerinin makuyeahéemenen yakgeéhl
engel o | ¥hraeklitlaidkélree kapal & hava-léyldaa ggesl nneexm
genexklo haval ar da i se fazl a cretil en ene
kull anél an g¢nek panellerinin genik alanl
dejerlendiril ememesi I se ge¢nemxaseéeneér joil suinrsii
etkileyen etmenlerdir. Fakeat malsineeat |peirlilne |
halindeel de edi |l ecek el ektrik enerjisinin mi
bireyin dahi zamanl a kendi sistemini kur ac

2.3.2R ¢ gar enerjisi
R¢zgar,; G¢egnekdi n, D¢nyadnén -exitli bol

hava hareketl eri ol arak tangen wegnaknemgunlk g K



(o]

yézey kat manl ar éneé éséedsnfakit@a; gdmuui kyd maay
havanén €ésénmasé sajJl amaktadeéer . G¢egnekotoe

mekanl arda farkleéeléek g°stermekte olup bu

R¢zgar enerjisi i s e, har eket eden havada
R¢zgani €neden tarih boyunca -exitl] Keki
el ektri k enerjisi ol arak faydalanabil di7Ji
arazilerin Kkurutul maseéeé, hayvanl ar én su [
°7 ¢t mebivleirri.l eModern zamanl ar da, ré¢zgardan
i se daha popg¢l oer hale gelmiktir. R¢zgar
faydal anél arak elektrik enerjisi creti | mek
Gé¢negmezde, r¢zgardan eveekedumeaneynej ymn
g°rmektedir. R¢zgar enerjisine dayal é tek
cretilen enerji daha da ekonomi k hale gel
ticaril ekme potansiyelimi arteéeréecé bir uns
R¢zgar enerji si potansiyeline ilixkxkin
birlikte, potansiyelin ne kadar ol dujunu
mer kezl er i kurul arak enerji potansiyeller
yerdgamg¢sener ji si cretim tesisinin kurul ac
R¢zgar enerjisi potansiyelini met eor ol oj |
kategoride inceleyebiliriz. Met eorol oj i k
potansiyelini f ade et mektedir. Teknik potansiyel
vV e ol anakl ar g° z °ne¢ne al eénar ak hesapl
ger-eklexktirilebilecek potansiyel i se a (

potansiyeldir. Meteorolojikpotansiyelinden ziyade ekonomik ve teknik potansiyel

dejerleri, ré¢ézgar enerji si yat éréem projel
go°r ¢l mektedir. Zira meteorolojik potansiy
anl amda sénérnaktéadzaoryeary aal dbéjrénda, ol aseé
i hti mal i de bundan dol ayl e ol arak etkil enece

2.3.3Jeotermal eneriji
Jeoter mal kayryeaejré rk atbiulj asnaaml| ereir,ni iblui kelseryié
yery¢gzene takémayé sagghaydni akewkdnjve siee

aktarmaséna yardemcé ol an kaya- ge-irgenl



i -erisinde minerabkwvead&n . myase atebra madbbuué] ouennujr
derinli klerinde olansbodapkaehabubékar hal m:
enerjiye denir.

Yer kabuj unun derinliklerinin, yeryeéz,
baréndérdéjée bilinen bir ger -ektir. Faka:
-%z¢l emeyen yapésé vrel érjaéd yéosaék ta nfe rmaidsdie | pear ti
ol duj u tam ol ar ak bilinmesine ol anak
dejerlendiril mesi halinde yeryeégzeéenegn °net
mi ktardadeér . Bilinmesi t e k n kt& fayaainhabyetd a me
oranénda d¢kegk dejerl er ortaya koymakt ad
mevcut sondaj teknikleri ile neredeyse i mk

0 200 400 500 oo 1000 *c
15
101 .
= Yuksek Isi Akisi Alam —~
E v
= E
s
820- &
15
Normal Isi
Akisi Alani
30 800 1200 1800 °F
keki.Ye2k2abuju i-esécakdekiedersnl ik
Kaynak: Lund vd.,, 2004, s. 7
kekidle2g®2sterildiiji gi bi yerye¢gzenegn der |
g°r ¢l meketod ceirrma | gradyen, vwercka&hb ejj emunarden

etmektedir.Modern teknoloji sondaj derinlikler
3AC/ m0®di
varsayel dej énda
2000

105AC cuilvaxréé&na Ayr éc a

r. ¥rnejin,

zemin

m.

inde, jeotermal gradyen ortalama 2,5
dé

r

ortal ama
| k

yell ek

seviyesinin i bi

derinlije-75ACI diefiemd@aesé80KI0E kn. 6 5,

ortalama jeoter mal C



de¢ K¢k
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olan ya da bu dejerden on kat daha

rka- on kilometre i-in yerk¢re sécakl eéej
merkeze kadar bai t birtéerendl eahhap (¥hbdufokdadwpaz 20

Jeoter mal kaynaktan ésé el desi en bas
ralténda bulunan sécak akeéexkkan, K i gene
ddel @ar bi rersauddudbader yasecakl €] & ona g°i
zeye yakeén yerlerde bulunan akeéekkan il e
cakl éejenen arttéek-a viskozitesinin azal
| der mad ek mwveatcia] éndan sojuk olan su ile
harée yery¢zeéene ul akeér . Bunun kendili]Jinc
ot er mal ve sondaj si st endleé&dk mak ud rl eemseil bma
kil gfR¢l3dgjee gi bi d¢kek kaya- ge-irgenl i
|l gesinden Dbirinde sojuk su kuyudan akaj
ryé¢zene hareketi sajlanéer ve bu d°ng¢ s
ya su hbuhvaar ée,t t i J i €sé mi ktaréna g°re si
ektrik enerjisine dPng¢gktegrer. Jeoter mal
étél masé ve elektrik ihtiyacénén gider.i
| de ki akékkanén dur umu, i-erijinde yer
séncé, dékareda kurulacak tesisin de ©°
sislerdeki ama-, nmaXasli-meunnk agysac,¢ 2e0 1d2e, est.me

10



kelkRiz3Gel i kmi k Jeoter mal Si st eml
20

Kaynak:Yal - énkaya, 12, s. 37
Jeoter mal enerji, kull anéménda -exkitli
enerji kaynajé oluku, dojada hazeéer hal de |
enerjisi olarak deer Il endi ri |l ebi | mesi ve tasarruf S a
gerektirmeyi ki, kurulum maliyetinin y¢kse
g°re -evreci oluku y°n¢gyle tercih edilebil

Yerinde bir kaynakdeoé mhbeEBumsecbjebi gl an &

dejerlendirilebilir ol uku dezavantajl ar én
borul arén téekanmasé ise bakéem ve onar émé
Ayr éca s u buhar é i -emgiazilimade -iewtrieyae galiyle:

olabilmektedir.

234Bi yok¢tl e enerjisi

Yenil enebilir enerji kaynakl aréndan ol &
kaynakl aréna g°re -evreye duyarl édeéer. Dij
sadece dojhdhdédabal unmayép ayréca yetikti
Biyok¢gtle enerjisi, havyansal ve bitkisel
teréeder . Bilindif7gi iczere bitkiler, géneek
b¢nyeldeerpionfdaema kt adéer .

Biyoke¢tl e, ésénma, yakeét Ve el ektrik 1

Biyok¢gtle enerjisi, soya, aspir, kol za, a

11



bi yoyakétl arén yané sér a eneakpaenegireldesinl ar é

me¢ mke¢egndeér . Bunl arén yané seér a, hayvansal
kimyasal ve fiziksel tepkimelerile dulanél makt ader (Ut l u, 2006,
Biyok¢tl e enerji kaynakl|l ar éne, kel | aéski k v
alténda dejerlendirilebilir. Modern biyok
ve hayvansal atéklar ve ayréca yeticktiril
Kehirsel atéklardan modern ¢reet,i ngrteak nieknl
bi yoyakeéetl ar i se éeésé ve elektrik ¢retimir

olarak tabir olunan biyok¢tle kaynakl ar e

yakma iklemiyle éesé kaynajé olarak kull ané
Bi yoke¢t |l kel arkéeanyenm yakeéet, €seé vV e el e
dejerlendirilebil mesinde -ekKi tli teknol o]
y°nteml eri sayesinde wuygul amal ar daha ve
akajeéeda késaca dejinilmixktir.
Havaséz:en,rlgd gnet tanéméyl a, bi yoke¢tl e i
oksijensiz ortamda kal masé yolu il e sajl
atéekl ar é, kent atekl ar é, kanal i zasyon a
kaynakl|l arédeéer . Mmepknmees krmudwmdla,oksi tten
edi |l mektedir. El de edil en bi yogaz, doj al

kull anél abil mektedir (G¢lay, 2008, s. 111)
DojrudanBiva&knat | el erin é€sé enerjisi -

bil i nen en es ki y°ntem ol makla birliktedi
enerjisinden elektrik enerjisi el de et mek
¥zell ikl e, bi yoke¢tl e il e K°me¢r én bir ar
santralerde, % 4 5 6 i n iczerindeki verimliliKk or ané
seviyeye ul akél mekter.

FermantasyonnK- er i i nde «kxeker, sel ¢l oz ve ni i
mayal anarak i-erijideki kar bonhi dr kol t¢re

el de edi | mesi y°ntemidir. Bu Il Kl em sonu

n
bi yoetanol) ol arak benzinle karexkteéeréelar al
énl ék giderek yaygénl akme
d ea n k abri bycoAsQ i lilee 85€ 9C i gitvi

rénda bozunmasé sonucu me

Gazl aktk-ramai:j i

a
bu kull anéma yatkeée
n
sécakl ek aral ekl a

12



I Kl emi dir . Buradan el de edilen yanécé ga

cretil mesi sajl annka&krtbacdredi.o kBsui te sgriabdBa ga z81] &
konuyl a alakalée yapélan -al ékmalar devam
sayesinde bu y°ntem dijer sistemlerle yareé

Esterl ekmeYajelagk stt ylovnm : blid ki de+i - @]l ilan &ax)
gi bi bitkilerinden elde edilen yajlareéen,
katali z©°r yardéemeyl a tepki meye gi rmesi f
reaksiyonudur . Bu y°nt eml e iellidjei endoitloerni nla
yakénder . Ayréca alevl enme noktaseéneén Y ¢
al mamaséné sajl amaktadeéer. Bu sayede biyodi

Ayréca yakél mase sonucu ol ukan eeadirs y o n C

Reaksiyon -éktésé olan gliserol i se sajl é
madde olup bu ¢retim maliyetini dé¢Ker écyé
bel | i oranl arda kareéexkteér él ar akaryakemn wor amné
kadar fazlaysa -evreye sal énan emisyon de]
°czelli kle son d°Pnemde elektrik ¢reti mi [

devam etmektedirG¢ 1 ay, 2008, s. 113).
Biyok¢gtle eneejismenikmzgedél élgmaséyl a el

azalteéelabilir. Eki mi, yetiktiricilifgi vey.
yaratarak sosye k o n o mi k gel i Ki me kat ke sajl ar. ¥
alanl arén dejéerl epdvi k|l masiundeub . Dijer y.
mevcut kent sel yahut or man atéklarénén to
hususl ardeér . Mal i yet. artérarak kare azal

bi yoke¢tl e e nkerulgcak ssistemlgrz tekndloji eve kurulum maliyetleri

getirmektedir.

2.3.5Hidrolik enerji

Hi drol i k enerjide, suyun potansiyel en
sonucunda el de edil mektedir. Hi drolijin
g°r mersi mlt énda yat an bazée sebepl er vard
edi |l mesinde yerl.i kaynak ol an akarsul ar %

yenil enebilir enerji kaynakl|l ar énda ol duj i
d° ng¢mepdana gelntet edi r. ekedckae | g%2r. 4l6d¢] ¢ gi bi, [

13



yeryé¢zeéine gel mesiyle buharl akan, atsiasferk ay n ak
kokul |l ar da rézgareéen da etkisiyle yoj uktu
sunmaseéyla tekRrdreralar delndarzdae,r dg biri kmek
s¢rekli yenileyen bir kdWWwMal 206l sa26r k kar kK én

= Fy 212y " (\’[ -
% Atmosferdeki su birikimi \ Yogunlagma
X

Okyanuslardaki
su birikimi

Yeralti suyu depolanmas: - - ﬁm’ .

keki.lSu2:-4vri mi
Kaynak: Da | kéerk,en, 2011, s. 14

Hi drol i k kaynaktan el ekt r i Krik potansigel; e di | m

teori k, tekni k Ve ekonomi k ol mak iszere é
potansiyel, bir yerde bulunan hidroel ektri
kull anél maséné varsayar ken, tteklnmikk plod rauls
di kkate aléenarak dejerlendirilebilecek pot
var ol an teknik potansiyelin ekonomik ©°I

di kkate al an poWlwatam, 20lk $.63y.akl akéméder

Hidroeke kt ri k enerjisinden el de edilecek f
mevcut potansiyelinin yané séra, yat ér em
enerjinin bakka kaynakl|l ardan el de edil ecel
ne kadarn odlad ubjiurnuanl amé vardeér. Yenilenebi
her enerjide bu tg¢r mal i yet keyasl amal ar e

i mkan sajlayacakteéer.

Hi droel ektrik enerjinin creti b diji sar
rezervuarl é i ncel emek meée¢mkender . Bar aj t |
bi-iminde bir barajla kapatel er. Yaj] ekl e

14



fazl al ejéndan faydal anél arak elektrik ¢ret
uyun °©°n¢gne -ekilen regé¢lat®oregn °n¢ akan
aline gel mekte ve bu sayede biriken su i
antrall erde i se, biri ki ml:@ suyuupsita getrer

S

h

s

b°l ¢ mden al t bol ¢ me aktarel an suyun Ki ne
enerjisihRaldkargner 2EDhEr js. ¢2@)Yi minde kul |
e
d

konomi k potansiyeline gere kurul aeak el
eji kKi klik g°sterecektir.

Hi droel ektrik enerji, yer | i bir enerj.i
yenil enebilir enerji sistemlerine g°re n
kaynakl arénén bu kKekil de de€gneerrljeindarrz | gngewe
sajl amasé bakeméestdahdammyar at masé bakeéemeén
¥zelli kle cojrafi yapésé uygun olan yer/l
enerjinin veri mi de fazl a ol maavtaandtéarj.| &T ekme
dijer bir olumlu ©°zellijidir. Fakat, yer |
yakayan insanlaré g°-e zorl amasé@, b°l gede
yakaméneéen zar ar g°r mesi sosyalf mamad® d a n |
etkiledijinden bu enerji kaynaj(Blmaam, ol um:
2011, s. 63; )JG¢irsoy, 1999, s. 179
2.3.6 Hidrojen enerjisi

17. yé¢zyélda Kngiliz bilim adamé Rober
-%zel tisinde nertietsneedyief -easleérkierikel mukt ur . P
sonucunda exksiz °%°zellikleri ol duju kexkf ed

takéyécéeseée ol arak( Adaah-ibin-ietre, | e€2n0dliOr,i Isme kdt2e)d.i
Hi dr oj en, diJjer yennéd eakbdbiherdephedai kuhlya

bul unmamaktadér. Kem¢r dojalgaz gibi fosil
gi bi dijer yenilenebilir enerji kaynakl ar
creti mi mevcuttur. Kulhaadd d &jadgmddmnr -bawr
edi | memi ktir. U-ucu bir gaz ol dujundan k
-evreye yayélarak tehlike arz etmemektedi
daj et eme, depol anmasé gi bjisindescevap beklegen veb u g ¢ n
gel i ktirilmeye ihtiya- duyulan alanl ardér.

15



Hi dr oj enden el ektrik enerjisi, ése en
saj |l amak me¢ mk¢egndeér . ¥zell ikl e éseéel dej e
séveéelakteéer el arlalka nyearée tHidemjedeunteteuprd.a dRmg¢ si st
2. 60g°st étkel mkgktpn12, s. 19).

-
C%) mdﬁi*

. Yerle$1m Yen Tican Endustnyel

Birincil Enerji
Kaynaklan Enerjt
Tagtyicist

Enery Tuketim Sektorlen

k e ki.Hidr@gien&nerniD® ng¢ Si st emi
Kaynak: www.hidrojen.gen.frEr i K i m081042016h i :

Hi dr o) ejné nydaskré | yd&&nma r eaksiyonu sonraseén

hi - kaybol madéj éndan dol ayeé hi drojen
dejerlendiril mektedir. 'reti minde Kul | an:é
-ékmaktadeéer . A-éjJa -dkwdgmnundbak osdukea sue\br
t¢ereder .

Hi dr oj en, cretilen enerjinin depol anmas:s
| anda -al ékmal ar devam et mektedir. ¥zel |
epol anmasé kullanéménekdaal gpapygénl gt e xkac
takénabilir bil gi sayarl ardan <cep telefonl
varéncaya kadar geni k( dAdé&y &mdn,anz20nl &a,] an.e X

Mevcut sistem geliktirnbderekehl dmej &nyd
°czelli kl e okyanusl ar én hi drojen creti mit
potansiyelin enerji konusunda dejerl endi
cretiminin maliyet].] ol uku, bikler kidoojem d a t e
cretiminin kKuan i1 -in olumsuz yanl aréné or
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http://www.hidrojen.gen.tr/

bir haci m kapl adéj éndan, séeveéelaktéreéel ar a
noktasénda daha kui253Coédleé séel dt alats&r, & IbAb thi
getiril mesinde ekstra eneirjBu isd aeldecedilerma s &

enerjinn %3 8 i nin kaybol maseé demektir. lretin
cretiminde ©°zell ikl e%6snoijnuka litkd nidra sterby’u ng ed «
-al ekxamaz hale getirecektir. Bunun °©°ng¢ne

enerji sarfiyaté gerektirecek ve sistemin

hidrojen ¢retiminin dezavantajlareée ol ar ak

237Deni z ke®rkenl i en

D¢nyanén dertte &-¢éneén deni zlerl e kapl
enerjinin yenil enebil ir ener ji kaynaj é i
Dal gal aréen g¢ce¢gnden faydal anél an dal ga en
a k é nnegis, gelga t ol ayendan yar a-il emarjigilvadeaik el d
sécakflaerkk @ndan ya raaryleaanél aemner j i si deni z
- exi t(IKerd itdsikr-u, 2010, s. 59).

G¢ének éEkénl aréeneéen D¢nyaméza f eonukul é y el

meydana gelen sécakl ék farklaréndan dol ay
v

getirmektedir. R¢zgar , deni z e okyanus|
olukturbbdakgadardan el de edil ecek ol an ene|
ve bakém maliyetl eri dekekt gr . Bunun yaneé
potansiyel i dAblabekorh0kE8, al128)az | adéer

Dal ga enerjisi potansivyelini °l -mek i -

Kesikli bir enerjisistemb | duj undan depol anmasé gereken

belirlemede o b°l gede et kild] ol an r¢zgar
°]l - ¢l erek bunun dalga enerjisi sistemine ¢
ve dalgaenej i s i potansivyel.] yapay bir for mgl I
enerjisi de hesaplabilmektedit Kol t uk-u, 2010, s. 60) .

Dal ga enerjisi el de edi | i r k eitalikte biraek gan én
dal ganén ©°n¢gne gkeureunl udral gBaun ésna ygesdcee nden f avy
sabit ve hareket| ol mak czere 1 ki k € s ma
birli kte hareket eden bir dPn¢Kteegreégceée var (
-evirir. Sashe tgesliesnt edndlegadey ¢jksel til erek el
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il e potansiyel ener ji el de edi |l mektedir.

ol arak keyésal rampa, Kamandér a, hava can
sisteminde, denizindibne yerl extirilen kKamandéra bir
meydana gelen hareketten dolayé pompa - al
enerji el de edilir. Dal ga pompaseé sistemi.|
Suyunbellibirder i nl i Jjine indirilen tpaknpw® nl-grpaem
bul unan t¢grbin i -erisindkéyégseale rreskmpea eskitst

dal gal arén hareketiyle y¢kselen su denizd
sonucubbada yer alan t¢grbinlerdi -evirerek el
Hava camé ol arak adlandéreélan sistemde s
i -inde hava baésné ndcaél glau laureain yogdmels@&€iknlne
bamscé artar ve yine cam i-inde bulunan t
sa] ( smagen, 2006, s. 18).

k e k i .IDalga Errjisi Sistemi
Kaynak: www. y ap éh abreir H iem0BO&A2@I6 h i :

Deni z | k°kerrerjide yararl anélan dijer y °
gradyent enerjisi ol arak da ifade edil en
OTEC sistemlerinden faydalanabil mek i -1in,
sécakl ek f2ar kdeerréerc ee o | amaSsééc agke roel kamme kstue dhb urh a |
al énarak el de edilen buhar ile t¢grbinden o
sojuk ol dujundan okyanusa ger. verilir.
sajl anméek etaeamleOTlTEBECNnsdeni z ve okyanus ek:
dée¢kenegl mektedir . K¢resel é€ésénma ile su car
sistemde denize verilen sojuk su, deni z s

Ayr éca bu tvemlbeur dge,bidesnisz suyu tuzlulujund
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http://www.yapıhaberleri.net/

sanayi de kul l anél abilir hal de su el de e

mal i yetl eri ol ar ak mlyaisrkes eks nab éndav,e dkeunlilz
derinliklerindeael ygrakggda kabant 2mar taraf €
olukabil mBkt eder bakém ve onarém maliyetl e

sebep ol makt ader ( Abay&doek2002as,18®.008, s. 121;

k e k i .IOTEL Efferjisi Sistemi
Kaynak: Ener j i ve Tabii KI&B,204 65 &8r Bakanl éj é(

Deniz ve okyanuslarda meydana gel en akeée

oraneée farkleéeleéejé, su seviyesi farkl el éje \
ortamdan az yojJhuwur irdteamge -k «til eollearr ak | ade
°rnek verilecek ol ursa, °rnejin Karadeni z¢

dol aye buharl akmanén az ol masé sebebiyle

Deni zi , Kar adearei zy&ek s@*kr ebitruzdecmria di r . Yoju
al t késémdan Ege Denizi d6nden Karadeni zoe
olan Karadeni zoin ise az tuzlu késmé ¢st
etkil ekimler D¢lngraiomeea pawaréer b°Yagjeun su |

konusu olbdinjunndaaknént @ b°l gel erine Kkurul ac:
don¢kt ¢grelerek dejerlendiril mesi sonucund
dekeneégl mektedi m. bRaaltieysdtse od enaidréijleendan ma
er ken ol an bir ener ji kaynaj é t¢r ¢ ol an
geliktirileceji ve (hRBylakal kazGhd,er<£.l akh) .
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keki.lDeh.i& Akéntésé Enerjisi Sant
Kaynak: http://enerjienstitusu.com/2011/12/23/siemeesizakintisi-turbinleri-konusunda
teknolojtlideri/,Er i k i m08104&2016h i :

Medcezr ol ayé, Ayoén D¢nya ile olukan - ek
ol ayedeér . ¢ojunlukla g¢nde i ki kez yakane,:
meydana gel diji saatin el i daki ka sonr as:¢
yécksel mananegel ir. Deniz veya okyanusl ar ér

l i manl ara yanakan gemi-tezirn -esnd&@snémdd dmney
yecksel me ve -ekil meler bu dur u(myg¢ lod aulms uz0 @

S. 44).
Medzecirol ayénda yakanan gelgitten enerji

al -alan su araseéndaki yé¢ksekl i k f.EEkéneéen

kesi mine yapélacak ol an bir baraj il e suy
su dolmakta vet ¢ r bi n su il e deoend¢r el erek ve el d
cretilebil mektedir. Bu yolla elde edil ece
°zelli kle okyanusa a-ék sahillerde bu tar
Okyanusakyéesé ol mayan Tg¢rkiye i -in bu y°ntem
Birlekik DeJadponhya, (K8DYe- ve Kngiltere k-
el desi son yeéellarda kull anél maya bakl anmek
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http://enerjienstitusu.com/2011/12/23/siemens-deniz-akintisi-turbinleri-konusunda-teknoloji-lideri/
http://enerjienstitusu.com/2011/12/23/siemens-deniz-akintisi-turbinleri-konusunda-teknoloji-lideri/

k e IRi9. Med-cezir Enerjisi Santrali
Kaynak: http://enerjtiletimi-ve-dagitimi.blogspot.com.tr/2012/03/gelgnerjisinderelektrik
elde.htmlEr i ki m08104201L6h i :

24. D¢nyabdbda NWMeE&meiil enebi

D¢nyada, yenil enebilir enerji kaynakl ar
kaynakl ara oranla daha hézlé gelixktii]i e
-al exmal ar da go°r ¢l mektedir. Fosi | k°kenl
ekil erinin ciddi boyutl ara varmasé ve aza
y¢ksek fiyatlara wul akmaseé yenedehlesindentii | 1 r I
Enerj i arz ve talep dengesinde yenilenebi
a téenda i se yenil enebil ir enerji kaynak]|I :

devletlerinvebunl ar én °nde igdleadn kdierrk e tplddunsian ik lea 1
deji ktirmel eri( Ajeb ehi- eyragt mMadkltOa d ésr. 68) .
190-2015 yéndaBableZl adasg®°r ¢l deg] ¢ gi bi i -eri
b¢yéek degnya devlienkbejint pkddikper ceak d &sjuén u
yéll ar ar as élnédrak igyee- ein- isarrécadece | % tL3We toil mr i
ise%500 | muBir unci l e ntbeak 8 mé nigkeekti i eiméaj t € k @ k &t
243 Hi ndi %26, a nBrdeaz%¥W2pod dhmuax t ur . Japonyabdda ye
duw aj anl akma beraberindedeaenkeirji azgkeki gieni
enerji, devil eveersiannayr etkapasitelerinde \

deji kiml erden etkilenen bir unsurdur.
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http://enerji-iletimi-ve-dagitimi.blogspot.com.tr/2012/03/gelgit-enerjisinden-elektrik-elde.html
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Tablo2.1.D¢nya Birincil Enerji Arze Gel i ki mi

199062015Yél Danga BirindigkeeHnieiijnd ( mt e
1 ke 1990 2015 Art ek (%)
¢in 879 3014 243
Hindistan 317 701 121
Te¢rkiye 53 131 147
Brezilya 138 293 112
ABD 1915 2281 19
Japonya 439 449 2
OECD 4522 5503 22
D¢nya 8769 13147 50

Kaynak: DEK-TMK, 2013; https://lyearbook.enerdata.nétr i «k i m01l11P016.h i :

19902015y él | aré araséndiEelkday-adgayibi rincil
teketigmirgden ©°neml i arteéexkl ar, il erl eyen y
artacajeéne g°®stermektedir. Bu konuda °© Z ¢
taraféndan yapeéel an meacutepplitikalan Yenyerm podétikalan e i |
senaryolag ah a b u arteéexken devam edBecebakéemdade
dejerlendirildijinde, enerji ar z talep d
kaynakl ar éndan el de edi |l ecekt @anreyrg | BEhar jdi
Konseyi Tg¢r k DEBKTMK)] 2018,iti t e s i (

2015y é|l énd airinbliemeg @aj ib depetrelt¥da33ni K° mer %2 9, D
gaz %24, i | e t ooplluaknt uar rnmezuéki). 19989600k se@ietd Eente@ a 1
olan tophm birincil ere r | i ar yel ges-oamrak28by @dlagl3147 mtep
seviyesi nEP 20lkbp Kk me kKt ér
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B Petrol
B Dijer(Jec

, @ Petrol
G(,neK,. 33% BDoj al gaz
R¢zgar, Bi BK° m¢
3% / BN:; kl eer
O Hidrolik

EDi jer(Jeoter
R¢zgar, Biyoy

BK° m¢r

DHic;r;likI ang K mDo al
0 4% 24%

keki L2005y a0 D¢ nya BirinciKlayBma&d jair €éh¢ Patyi
Kaynak: IEA, 2016, s7.

Tabl o 2. 20%e yEOO@a e Danmyaas émi rinci |l ene
kaynakl arén miktarl aré ve toplam enerji a |
yél énda yenilenebilir ener ji ol arak nitel
yané sérag¢sgneereotver mglz,gagn eeamrearjjiil et ke nn ok
payl ar énda b¢yeék deji kimler yakanmamas €
gzl enmektedir. D¢nya -apénda topl am ene
kaynakl aré payéneoehduUEAOCR®A 3 haoed ldanmkéhker gy
g°re geliktirilen mevcut senaryol ar ve |y

payl arénén %12 ve %15 d¢gzeyl erTMK 013, & kacaj ¢
6). Ayréca | EA6nén 2015 wywélo®wm&k aiapoWwWondd, Ec
kull anéménda karbon sal é@&néménén artéek orar

Fosi | k°kenl. ener ji kaynakl aréndan el
o | u kaebondioksitCO)e mi syon dejerl eni ol nkgi der @ 28ar
i se bu artékén %6 civaréenda ol acajeée |EA
ge-i |l mesi i -in bazé ek yatéréemlarén yapél
fosi |l yakeéetl arén kull anéem ralciakdtélrer iYreinn |
enerji kaynakl aréndaneléelkde rieldéeh edeslkk n@eine|j
ekonomi kl exmekte oluku ise bu kaynakl ar ér

gerektijine bir bakka etkendir.
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Tablo 2.2 199062 015 YébkBabDgnylar aBirincil K-Einredag i
Kaynakl arén Mi ktaré ve Payé
Yell ar 1990 2015
K° m¢r mtep 2230 3813

% 25 29
Petrol mtep 3231 4339

% 37 33
Doj al gaz mtep 1668 3155

% 19 24
N¢gkl eer mtep 526 526

% 6 4
Hidrolik mtep 184 920

% 2 7
Jeoer mal , G ¢ | mtep 929 394
R¢zgaBi yoya® 10 3
At ék
Toplam Birincil Enerji | mtep 8779 13147

% 100 100
Kaynak: ETKB,2016;DEK-T MK 2013 Yél e D¢nya Enerji Konseyi Dej

D¢nya a-eéseéendan 2015 y éndée, enerj dalepii ver

incelendijinyéée ékonmroml wenae® obHbahi %dl¢ Q¢ k¢ vl
%1061 i k bir arteéek g°sterdiiji gor ¢l megkt ¢r
vV e sanayi odakl e bir ekonomiruanyQQryelkmeads
glsterilebilir Bu, ener ji talebinin art
Dojalgaz ve petrol¢n enerji arzendaki pay
d¢Keé¢kK s°z  koknuns¢gur oklumMulkaanuéeménda vy akarhaman b u
sal énéeml arénda da bir azal ék g°r ¢l erek -e
ger-ekl ekmi ktir Karbon salénéménda g°zl e
biri de d¢nyada ener ji té¢keti minde nazal an
deji ki klik(belirl:i oranl|l arAB® 06 ckeay adigzaezlé n k
bul unmasé beraberinde bazé be¢yék petrol
sajl améxt er Bunlarla birlikte, teknol oj i
kaynakh r éndan enerji cretiminde i se arték sa
saj |l anveekntidreenebi | ir ener ji a-éseéndan 201°¢
t¢ketiminde yakanan artéek orané yavakl amas
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I -iesri ndeki payé %0,8 iken enerj.i tecketi mi

ol mu Kenilemebilre ner j i kaynakl aréndan el ektrik ¢
cretim payéna ul akmaseéneé sajl amexkt ér . Y
ré¢zeagardener j i creti mi, dijer yenil enebi | i
bunl ardan el de edilen enerjinin toplamé i -
en b¢y¢k katkéyé i se, rézgar enerjisi yat
eng | i kaynakl aréndan enerji el desi nde dij
Gé¢nekten el de edilen enerji, t¢em yenil ene

ol arak hesaplanméektar saBGimpew!| enasejnidaikni k al
enyhlQk geé¢nek eneagémsa geleen cd 2006 G pjkltamékt ér

25. T¢rkiyebde Yenilenebilir Enerji
Te¢r ki yeoyndlnée n2d@allkSn et pp t ¢ kmitliyman itsep 1d3lI1mi
kekilod2. QP r ¢l dej ¢ ¢éczer e, t ¢ k%€3tlidnh i k- epraiyséi

dojalgaz sahiptir. Bunu %296l uk pay il e qp
T¢e¢rkiyednin ener joi t¢eketiminde y¢gzdeli k o
kaynakl arée 11 k seéjrlakleammidza cyoejrread jli en@akkadjaudreur y
nedeni yl e yenil enebil ir enerji kaynakl ar
kaynakl ardan azami °] -¢de yararl anmak hem
hem temiz enerji oranéneée artteéraczeknhem d

hazeéer |l ayaldkk018,5.0)D E K
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Biyoenerji ve Jeotermal
At 8% R ¢ z €58 m 89K

Hidrolik 5%

BK° mg¢r

m Petrol

mDoj al gaz

m Hidrolik

EBi yoenerji

mJeoter mal - R

keki l20bY dalle T¢rkd ket iEmigméek | ar én Payeé
Kaynak: ETKB, 2016

19902015d ° nemi nde, kitye | aonp ITegmm bi ri nicmdl ekine
kaynakllaarebhalap oy, RakK3&ltdej eénda vyenilenebilir
ol an hidrolygliengpay@sdPdioenkdant ¢ketim i - €
%1 artérarak %5 ol muk ve yerl:i cretimden
y él nder yakl akék Re&zgklat, g retoméex tnearl ., génecx
enerjinin topbPdaadn payhréems20l5 yél éena gel
sahip ol muktur. Bu enerji t¢e¢rlerinden topl
artekegmi ktir. Son yéllarda yenilenebilir
meyvesini ver mi K Ve yer | i enerji sretim
t¢eketiminde fosil k°kenl. kaynakl arén pay
1990ndyael @ner j i t¢eketiminde kull anél an pet
0

rané %45 i1 ken 2015 yéléena gelinklmgmde |

]

ezervinde, d¢nya rezervierinin %16ine sal
ir °noa&&ranegél a el desinde KkK°%°mgr kull anéme

akanmekt ér . Benzer bir durum dojalgaz t ¢

< < T

éla g°re %2,4 t¢ketim oranénda bir azal me
2015 yél énda, BPOE®eRapoKusdbmdast Tkl kirye
t¢e¢keti minion bir °nceki yéel a g°re %7 or a
kull anémé yavaklama ejiliminde i ken T¢r ko

etmekte oluku, enerjélyltamdanda htetyiakleayged &
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Tablo 2.3. 19902 0 1 5 Yéel Il ar e Arasénda Terkiye Bi
Kaynakl arén Mi ktaré ve Payé

Yell ar 1990 2015
K° m¢r bintep 16,110 35605
% 30 27
Petrol bintep 2301 37775
% 45 29
Doj al gaz bintep 3,110 40516
% 6 31
Hidrolik bintep 1,991 6640
% 4 5
Jeot er mal , | bintep 461 7500
R¢zgar % 1 6
Bi yoener j i |[Dbintep 7,414 3829
odun, -°p Y% 14 2
Toplam Birincil Enerji | bintep 53,000 131,000
% 100 100

Kaynak: ETKB, 2016;DEK-TMK, 2013.

Yenn | enebil ir enerji kaynakl aré& bakéménd
kaynakl arén kull anéeménén yaygénl akmaseé am:
uygul amaktader . Maddi vV e dé¢zenl eyi ci t e
dejerlenbdurtéerebi kkear il e yenilenebilir ence
kul |l anémé vV e ekonomi k potansiyell erinden

bajéeéml él éjén azaltélmasé ve hatta bunun °

tekvi kl dredeverzgal liinkdi ri mi ve sabit fiyat ¢
creticisine kolayl éekl ar sajl anmakt a, yat é
yasal bir takém prosed¢rlerin azaltél maseé
enerjipolt i kasé& hedefl eri araséndadeér .

Yenil enebil ir eenleektir ikka y¢nraektl kamiéumlddea ng s et i
gésceéenegn %25,6 séné hidroli kten, %4, 5 ini
el de et mektedir. Teéer ki yedlngikni yleurBilleuk t e li &k

Anoni m TKE K)kkeitn (verilerine g°re 2016 yeéeleé
ul ak mék ol up topl amda el ektrik cretim se
yenil enebilir ener ji santrall er¢girnkiinyedede
yenil enebilir enerji santralleri; 579 ade:c¢
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861 adedi g¢nexk ve 72 adedi dijer yenil ene
yenilenebilirenerj ¢ r et ami shot unmaktadér .

Son yéhkanda Kur akl ék, hidroel ektrik
sajl anmaséné engellemik olsa da 2014 yeéel
edilen elektrik enerjisi, 2015 yeéel énda %6

cresPm konuwru. ol et r Ri ¥206deki mevcut hid
géceéeneg20260%€él |l are ar aseéndakiBudrefiktenkde m gr a
anl akéelacajé ¢zere hidroelektrik kurulu g:¢
¥zel |l i klmredan 10omnyréd ébu art ék g°zle go°re¢l ¢r
Son yéllarda yapélan yateéeréemlar ve birtak

katkée sajl amexkter.

30000 = &
N
25000 N5
@ v
20000
R
; N
5150008 ll
0_
20022003200420052006200720082009201020112012201320142015
Yell ar
keki lHi2drla&2l i k enerji Rurulde]g&gdcdameen y

Kaynak: ETKB, 2015, s. 58

T¢e¢rkiye ré¢zgar enerjisi kurulukgkttlteae 186
gor ¢l deg ¢ czere¥zelz2i Kkloenyjusudumgar t ¢rbinl
bakl anmasé mal i yet !l eriwmmddand ¢kaneéeri mc évasié
enerjisine yatéerém yapma nRkzZ@aarengace¢ ekzle:
t ahmin mer kezl er i kurul ar ak, potansi yel

neticesinde yateéréema m¢gsairnt noktal ara tesi
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keki lRRZzdlaBr ener ji si Kurulu ge¢ceéenegn yé
Kaynak: ETKB, 2015, s. 58

Jeoter mal enerjide yapélan son yéllard
sét masénda, el ektriku ¢yahnhamisrodhe d20 @2 ey @|
akanmexkt eéer . Sera ésétmasénda kull anél an
8601 ek bir Konek yvakeamasenhéem. kull aneéel an
€l énda 30.000 konut f aipdd 414.867Y &kanlt geoterntald 1 5y
nerjiyle e€sénméexteéer. Jeoter mal al anl ar da
dil en elektri k enerjisi creti mi 15 MW ik
12,83 MW -ékméktér (ETKB, 2016) .

Enerji ve elektrik¢r et i mde her ne kadar artek saj
crece enerjide déka bajeml el ék devam ec

rojelerinin destekl enmesi mi || i enerjim

it hal at eaktaepenvazd sl t @g°r ecekt i r .
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COP, BIYOKUTLE,
ATIK 151, JEOTERMAL
6,27%

RES
19,38%

keki lL20.bYdl4ée Enerji Yateéereéemlare
Kaynak: ETKB, 2016.

2015 yeEl gaeaeéeml ar ed deer agflisjtierkd kmilkt 2 r14
yél énda en fazla yatéreéem hidroelektrik €

santrale r e yapééemelkemebi | ir enerji yat ér éeml a
birlikte toplam yatér émeén %77, 65061 ne kar
tablosu incelendijinde ise bu miktareéen sa
dejerll@indimde °zelli kle son bir yél da yer
yatérém son derece °nemli bir dejer kazanr

Sera gazé emisyon miktaré dejerlendiril
yéksek mebkltdaujenm COCelemsokntuendunr kaynakl ara g°
i ncelendijinde ¢ lokeermiszydoen uenel ebkr ikO ¢r et
ol ukma¥kzaldlerkl e termi k santrallerden sajl :
ol ar ak kar kéméza -ékan emi syoodnu mdef eryllenrdi
etkilemektedirBu oranén azaltélarak yenilenebildi
s¢réekl emi sgen dejerl eri a-eseéndan ol duk -
yenil enebil ir eneiCiemkayoak!| areé eths gge sg anzdl e

azaltél mék ol acakter.
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3. YENKLENEBKLKR ENERJK KAYNAJININ SE¢KMK]
KRKTERLERKN BELKRLENMESK

31. Literatg¢gr Arakteéer maseé

Yenil enebilir ener ji kaynakl ar é sczerir

i ncel enmi kK oNoubpl eb u(n2l0a0edd)p,n bseekn a& yosu ¢zer.i

ol duj u kriterler il e AHP anali zi ger - ekl
verimlbilifji, enerji géeventl i g, ekonomi k f
ol ar ak belirlhrimdmrdgagc¢ nSthagkark (il masé) ,

°neminin ar t maenmi, z -ykednonj¢ad ngealei | i r ener ji I

°  m¢r ¢n baskeén ol duju senaryo, negkl eer €

k
senaryosu ¢zerinde dejerl endi rtemelze rk®°yngp mé
y

D

nilenebilir enerji kaynakl arénén bul und.
Pabu-cu ve Avyadrekéml (a2®nh3l)a ama- ; Ter kioye
ynakl aré vyatérémlaré arasénda bido °nce

c o

Il I anél ar ak kaynakl ar belirl enen kriter
yas!| aAmmd Kk tzérs.onucunda; sérasé il e hidroe

er ji ve son olarak da g¢nek enerfiri si y a

e O ~ X x

|l ekmada kriterl er; ekonomi k, -evresel, |

S5 09 5 (o]l

ja}]

a bakl ék altéenda dejer | endYerel Bkaonomdkt i r . [
Gel i ki me Katkeé, Artan Kstih®amarwvaBeye k! J
Yat éréem MaliyettKehahanalRBy ghkahkelugkul ar éndan o
tevresel He Keafrlbeorn [Srail téenréeim8@ &en NOAEMgsyoh € | ma s
Oranl aréenédD¢Rzll Aé bmadevyreekyses nUyrum Pl anl ar é
alt kritere r i nden ol ukmaktadeér . Ener j, Enerjn &rd e f i k
GevenBEngrigoi l'reDaewna KBaE&mhglieeer i ml il if]i é
ayr el méecx ol up, Kur ums al Heded Yeni Ikerki-tier v
Destek eyi ci Ol ma alt kriterlerinden ol ukmakt
Ahmad ve Tahar (2013)06én fASelection of

development of electricity generation system using analytic hierarchy process: A case of

Mal aysi ao adlée -al edmkltan&ndsa sMalme zgyed i ik- ir
yenil enebil ir enerji se-i mi AHP prosesi |
gécCé, Bi yoke¢tl e, Bi yogaz vV e Kat é Bel edi
belirl enmiktir. ¢ al é ienkeknik (vadé, warimliekr teshmat a | t
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s¢resi), Ekonomi k (teknol oj i mal i yeti, i
tari fesi) tevresel ( - everneisseylo ne takziaslit, e neél)a
(topl umsal kabul ¢, all $einhdamd¢cetehil £in)ni ka k Ir & k

Tasri ve Susilawati béye (2014) ait -al éxk
enerji kaynaj] énén se-i |l mesi AHP met odol o
alternatifl eri ol ar ak hi dr ogg¢ -e,K jeenoetrerinse
belirl enmiktir. Kriter ve alt kriterler [

dayanéekl él ék kul l-poleicttiylnaluz@Kiled et Polsiyboi

etkisi, Sosyal kabul edilebilirlik), Ekonomik (uygulama maliyet ek onomi k de

°denebilirlik), Teknoloji k (Performansén
teknolojik bilgi), ¢tevresel (aték emisyon
Keklinde olukturul muktur .

Tahri ve ark.n@aoOMb)yopoceabauwumaianeyi -

en uygun yenilenebilir enerj.i kaynajé alt:
cojrafi bil gi Si st emi ara-|laréenén ve -o0k
il e ger-ekl ekt ial ialnmikkutlilra.n élm&k a soyroong,r a f i V €
metodu kull anarak ajéerl ekl andér mexkter .
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Tablo3.1.Li t er at ¢r de

AHS Y°nt emi

kul |l aneéel

Yay { Yazar Kriterleri Alternatifler Kul I an|Uygulama A an
Yel ¢ Y°ntem
2004 | Noble Atmosferik emisyon, Do] aiTgrézi AHS St at ¢ko (
kaynak verilK°®mgr hidrogg¢c(
enerji g ¢ VvV € Yenilenebilir bir kayng
ekonomi k f g Enerji dojal gazég
hal k sajl éjjKaynak]| & °neminin
gevenl i JiniiNgkl eer do] a-temia z
K° m¢r
yenilenebilir eneriji
kaynakl ar
ko me¢r ¢n K
ol duj u s¢g
n¢e¢kl eer ¢
senaryosu olmak
iczere 5 ¢
senar yos|
dejerl engd
yapmékt er
2013 | P a b u - { Ekonomik Hedefler Hidroelektrik, AHS Terkiye i
Ayan Kriteri; R¢zgar, yenilenebilir enerji
Yerel Ekonomik Bi yoyakaé kaynakl ar
Gel i ki me KgJldJeoter mg yat ér eml g
Ksti hdam Y g Enerjileri bir ©°ncel
Ticaril ekme sér al amag
Pazar Bg¢yeék belirlemek
Yat ér ém Mal
UygunKtuhal g
Riskleri
tevresel He
Kriteri ;
Karbon Sal €
Azalteéel mas§¢€
s¢l fer oksi
bi |l e kSOkveazaot i
oksit KNOL e K
Emi syon Or ¢
Azaltél mas§€
Dé¢keéek Al an
Gereksinimj
tevreye Uyu
Pl anl ar éna
Enerji hedefi kriteri;
Enerji Fi,ye
Enerji Ar,z
Enerji 1 ret
Déeka BakEnernl
Verimlilif]i
Kurumsal Hedefler
kriteri;
Politika Et
Yenil i k- v

Destekleyici Olma
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Tablo 3.1. (Devam)L i t er at ¢ PdéeemPAHSkWwI | anél ar ak

bazeél

ar e

Yay ¢ Yazar

Yéel ¢

Kriterleri

Alternatifler

Kul | an
Y°ntem

Uygul ama

2013 | Ahmad,

Tahar

Teknik;

vade, verimlilik,
tesl i mat s
Ekonomik;
teknoloji maliyeti,
i Kl etim
kaynak potansiyeli,
bedeme tarifesi
tevresel;
-evresel
alan gereksinimi,
COemi syon
Sosvyal;

topl umsal
istihdam etkisi

S ¢

et

d

Hi dr o g q
R¢zgar (
Bi yokyg¢t |
az, Kat ¢
Bel edi vy¢

AHS

Mal ezya i
elektrik sistem
gel i ki min
s¢e¢rder ¢l g
yenilendilir ener;ji
se-i mi

2014 | Tasri,

Susilawati

Enerji K
kalitesi;
S¢rder ¢l
Dayaneéekl
Kul |l anéc
SosyaPolitikal;
H¢ k¢ met

i zerinde
Sosyal Kabul
Edilebilirlik,
Ekonomik;
Uygulama Maliyeti,
Ekonomik D§¢ e r i
¥denebilir
Teknolojik;

Per for man
S¢rekl il
Tahmin Edi
Risk Yerel Teknolojik
Bilgi
tevresel;
At ék
Alan Gereksinimi,
At ekl ar
Gereksinimler

s
)

K-

Emi syd

€
[
I

Hi dr og ¢ A
Jeotermal,
Bi yokg¢t |
R¢zgar

G¢nek En

AHS

Endonezuya
uygun yenilenebilir
enerji k g
se-i |l mesi

2015 | Tahrivd

Lokasyon, Alan
Kul |l anéme,
Kkl i m

Yenilenebilir
Enerji Projeleri

AHS

Mor occo
geneyi
uygun yerde ve en
uygun yenilenebilir
enerji k g
alternatifinin
se-il mesi
al mékl ar d

061
i -

Kaya

vV e

ilki, Kst anbul [ [

Kahramano6én (

i n en
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2010)

uygun

-al ékmal

yapeé

ar en

yenil enebilir



Kstanbul Il i nde en uygun yeni |l gganeyei | 1 r €

se-imidir. Her bir ama - I -1 n kK rTeknie r | er

(verimlilik, enerji verimliliji, géeventl i ok,
i Kl etme ve bakem maliyeti, yakeéjtermal i geertii
°deme periyodu, serviast)s,creésvreygell | £KOx Kea
emisyonu, karbonmonoksitCO) emisyon , Ss¢el fed@imolsyiomSO part
emi syonu, metan ol mayan wu-ucu bilexki kIl er,
ka b u | edilebilirlik, i stihdam yarat mase,
belirl|l Ekmhegetimama- 1 -in ise dijer ama-ta d
faydal anétlenkénki ko Ivuepr;i ml i | i k, mal i yetim ver i mi
mal i yet verimlilifji, sosyal kabul edi | irl
czerine etkisi gi bi kriterleryapakanor ehie

Fuzzy VIKOR AHSdej erl endi rmesine g°re en uygun

erer ji si ol muktur.

Kahraman ve Kaya (2010) dijer bir -al e
-evresel gel i Ki mi et kil eyen en uygun vV e
al mékl ardeéer . Enerji politikaseé se-iminde
kullane | me kt ér . ¢tal @ékmada kriterler doert ana
-evresel, sosyo politikal ve ekonomi k ol at
risk, geveni b irlik, hazerl ek fazeans ¢r eci
°ng°r¢lebi i rl g ve yerel tekni k bil gisi
kirletici madde emi syonu, al an gereksinim
al t kriterde dejerlendiril mi«kttiika &ma-yloarp
uygunl uj u, si yasi kabul ve emek/ i k-ilik €
ol arak ekonomi k kriteri; wuygulama maliyet:

kriterlerinden meydana gel mpltiitri.k aTs¢ér ks g e

negkl eer bi yok¢tl e, tak k°m¢gre¢ ve |linyit,
gé¢nek enarajtiilféreir alltaerak belirl enmi ktir.
Basb6én -@2ekmpsé i ki bl ¢mden oflzzyk ma kt a
TOPSIS metodolojdrinin AHSi | e kombi nasyonundan s°z edi
bel ¢mde kalitatif ve kantitatif ol mak ¢zer
i terate¢r araktermal aréna dayanél ar ak, el
d¢zeydpel amilmma - al ékmasé geliktirilmicktir.
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edil en aksiyon pl anénén SWOT analizi y a
séral amaédlam&xn& nmeytaopd AHISUl | anél mék ol up bu
kesméné otuxkbDejewukendirme, T¢grkiyeddeki el
ger-eklextirilmiktir.

Ertay ve vd (2013) , yenil enebil ir ener ji a
bi yoke¢gtl e, jeoter mal ve hidroge¢ce belirle
Ahpoyi kull anméxkl arder . Fizibilite, risk,
performansén s¢rekIl i1 i7Ji ve °ng°r¢lebilir
gereksini mi, ateéekl arén geri d°mgregmb, | ulk b
pol i tik kabul ¢, sosyal kabul edil ebi |l irl
-al ékmada kull anél an kriterlerdir. Teknol
kriterler baz al énarak her beéri i -in alter

Li-b o Ve Tao (2014), ¢inddeki yenil e
dejerlendiril mesi ve se-imine y°neli k yayg
enerji alternatifl eri ol ar ak; rézgar, géne

enerfl er i ni dej er | erEkiommmany &(y Kinsleekiea maé i yet i,

bakém maliyeti, i kKl etim kapasitesi), Tek
kapasitesi, tekni k verimlilik) Sosyal Knd
kullané mé , sajladéjée ikK sayésé) , emisgonu, ES e | Kn
emi syonu) ise -aleékmada belirlenen kriter

Kluczek ve Gladyszbéa (2015) ait -al exkm

boyama s¢recininl emekegeyVaek&sételamak®ama

belirl enmesidir. Dejerl endi r mmodelp olardkl e mi

model |l enmi Kve T@SEAHWak| akéml ar é kull anéel ar
dejerlendirme ile temiz venki Plzett heyaem Kt é
ol ar ak; yateéerem maliyeti, ham madde, ener
i Kl etim maliyeti, geveni il ik, I kKl em s,
belirl &Enmt etl er uzman g°rmukklteurri. atlaé néakrnaakd a

mer kezi alétsertreactéi f ol arvak Ts@RSIlI Sni K ,a k |AdHKSE n

dejerlendiril miktir.

Arce vd (2015) , -al ékmal ar énd a, s¢rder ¢l e
kar ar anal i zi met odu iiklkd n deJaeréell amdi ¥ al el
at méxkl|l ardér . Bu konu ¢zerine yapelan -al e
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kriter ol muktur. Bunu gaz emisyonl aréndan

hiyerar«ki prosesi metod&@muélinmaes e kdat el epom
ol muktur. ¢tal ekxkmada incelenen kaynakl ar a
performans °I|l -¢mlerine g°re sénéflander el
birincil ener ji oranel,i ywewade) ,i kd kead n amibka k(éy
mal i yeti), -evresel (gaz emisyonu), sosyal
Ar aka,érkmul | anél an ganrael iszé nyefnltaenndl éerréilndee ] € n d :

s é r aAHS8 meétaalu, Fuzzy metodu,aguchi metodu ve Topsis ve Fuzzy gibi birikt
kul I anél aonl nylPknttuerml er

Tablo 3.2. Li terat ¢iledde ] AtHS y°nt eml erliar dk r lyiakptéd
-al ékmal ardan bazél ar é

Yay { Yazar Kriterleri Alternatifler Kul | an| Uygulama Alané

Yél ¢ Y°ntem

2010 | Kaya, Teknik; Verimlilik, Jeotermal, entegre Kstanbul

Kahraman |Ener j i Veri|G¢gnek, R Fuzzy uygun yenilenebilir

G¢egvenli k, ( Hidrolik, VIKORAHS [ener j i k g
S¢re Bi yokg¢t | ve bunun
Ekonomik; Yat ér € uygun yer
Mal iyeti, K
Bakém Mal iy

Maliyeti, Elektrik
Maliyeti, Net Durum
Dejeri, Ge
periyodu,
yéll ék eetd
tevresel;
NOx Emisyonu, C@
Emisyonu, CO
Emisyonu, S@

Emi syonu, F
Emisyonu, Metan

Ol mayan U-(

m n =

Bil ekikler,
Kull anéme,
Sosyal;

Sosyal Kabul
Edil ebil rl

Yar at mas
Faydal ar

M D —
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Tablo 3.2. (Devam)Li t er at ¢rde AHS il e dijer
-al ekxmal ardan bazeéel ar é
Y ay ¢ Yazar Kriterleri Alternatifler Kull an{Uygul ama
YE & Y°ntem
2010 | Kaya, Teknolojik; Fizibilite, N¢ kI eer | Fuzzy Terkiye
Kahraman | Ri s k , G¢e¢vernBi yoket | VIKOR- ekonomik ve
Hazeérl ék FgK° m¢égweyg AHS -evresel
Kkl em Fazé | Linyit, Petrol, etkileyen en uygun
S¢reklili k |Hidrogyé - ve °nemli
Performans Jeotermal, politikastg
¥ng°r¢lebillDoj al gaj se-i mi
Teknik Bilgisi R¢zgar,
¢ evr Kilatidi; Enerjileri
Madde Emisyonu, Alan
Gereksini mi
Bertaraf Gereksinimi
Sosyo Politikal; Ulusal
Politika An
Uygunl uj u,
Kabul ve En
Etkisi
Ekonomik; Uygulama
Maliyeti, Fon
Kull anéel abi
Ekonomi k De
2012 | Bas Kalitatif ve Kantitatif SWOT-fuzzy | Dej er | eng
TOPSIS Te¢rkiyeodd
y ° nt eim| elektrik tedarik
n AHS ile zinciri baz
kombinasyon| al é n mé Kk t §
u
2013 | Ertay vd. R¢zgar , G ¢ 1 Fizibilite, risk, Macbeth ve | Teknolojik,
Biyok¢gtle, |gegvenil il FuzzyAHS |ekonomi k,
Hi dr ogg - hazeéer |l e} ve sosyo politik
uygulama kriterler baz
s¢resi, al eénar ak
perf or ma i -in altség
s¢rekl il séral amasg
°ng¢l ebi yapeéel méxkt
, yerel teknik

bilgi, emisyon
kirlili]
gereksinimi,
at ekl ar é
d° n¢ K¢ my
ulusal enerji
pol i ti ki
ama-1| ar é
yar éxkabi
politik
sosyal kabul
edil ebil
istihdama etkisi,
uygulama

maliyeti
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Tablo 3.2. (Devam)Li t er at ¢rde AHS il e dijer y°ntem
-al ekxmal ardan bazeéel ar é

Y ay ¢ Yazar Kriter leri Alternatifler Kull an{Uygul ama
Yél ¢ Y°ntem
2014 | Li-bo,Tao |[Ekonomi k; KrfR¢zgar , | AHS, Veri ¢cinbdeki
yat ér ém ma |l Hidro, Okyanus | Zarflama yenilenebilir eneriji
ve baké&m mg Enerjisi, Analizi teknolojilerinin
i kKl eti m kag Jeotermal dejerl end
Tekni k KndgBi yokgt | ve se-i mi
eki pman k ul|lEnerjileri
g¢- kapasit
verimlilik Sosyal
K n d esksygaj kabul
edlebilirlik derecesi,
al an kull ar
sajl adejée i
tevrese] Kr
al an kula ar
emisyonu,
CO; emisyonu
2015 | Kluczek, Yat érém Mall| - Far kI AHS, Boyama s g
Gladysz Madde, Mer kezi | TOPSIS -evr es ai
Enerji T¢ ke °nl emek
At ek Mi ktar kesetl amg
Sajl ek ve ( amaceéeyl a
Kkl etim Mal fersatl ar
Gegvenilirli belirlenmesi
Kkl em S¢res
2015 | Arce vd. Teknik; verimlilik, Hidro, AHS, Fuzzy | S¢r der ¢l 6
ener j i ver i|Jeotermal, metodu, enerji sistemlerinin
birincil enBiyokyg¢t | Taguchi -ok °1 - ¢t
vade G¢nek, F metodu ve analizi metodu ile
Ekonomik;y at ér € Topsis ve dej er | eeamig
mal i yeti, i Fuzzy, ne il i kki
mal i yeti, y |l iteral-al ekmal &
¢ e v r_gazerisyonu - ok i ncel enmi
Sosyal; insane& kul |l an
teknolojik etkisi y°ntem
ol mukt
Mourmouris ve Potolias (2013, - al ék mal ar énda, yerel d ¢
kaynakl arénéen yerel d¢zeydeki kull anéméné

pl anl amasé analmézil aya@gmay é ad ma-maa Yunani st
Enerji cretilebilen yenil enebilir enerji
jeoter mal ve hidro enerji belirl enmicktir

ve teknol oj mk kkiirt eBluediarea- iall t kriterler

net ki mdi ki dej er, i Kl etim ve bakém mal i ye
°mr ¢ ), (sera gaz emi syon biri ki mi, al an
edilebilirlik, istihda m, sosyal fayda), (verimlilik
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géeveni lebilirl i k) ol ar ak belirl enmiktir.

metodu kullanél arak yapél mékteéer.

Troldborg vd (2014) , -al ekxmal ar énda Kis k 0 - y a ¢
yenil enebil ir ener ji teknol ojisinin veya
al mexkl ardér . Bunu Mont e Carl o simul asyon
etkil eyen belirsiz girdilerin nel er ol du’
kaynajée se-ilmiktir. Kriter ve alt kriter]
creti mi, teknol oj i ol gunl uj u, enerji ar z
bej] eni et ki si, al an gereksinimi), iSosyoe
ekonomi ye et ki si, sosyal kabul edil ebi |l
alternatifl eri olarak ise onshore rg¢zgar,
jeoter mal , fotovoltaik, sol ar ter maé , biy
belirl enmicktir. Yenil enebilir enerj.i t eknc

sérada yer al mexkter.

kenge¢l. (e0udt), -al ékmal arénda vyhdmoi |l eneb
gé -, j eoter mal enerjii $ezZiplamiowtaikre.f i vie, hg
enerji terl erini T¢e¢rkiyeododeki kull anéme -
dejerl endirmeye al enmaméexl| ardeéer . ¢cal ekmad
birincil enerji or achet),, gkEkvemd mikk (gy asteérid m
ve bakém maliyeti, yakeét mal i yeti, el ekt
periyodu, servis °mr ¢, yéell ék ekde]jer m
emisyonu, CO emisyonu, S@& mi syonu, Parmaetkgn clmmayamuu
organi k bilexkenleri, alan kull anémé) Sosy

fayda) ol mak ¢zer d@ ntdeemalled e rd %erntd i krrmet eyra péea e
Kl ein ve Whalley (2015) ise +dliaggmalbadae

el ektrik alternatiflerinin -ok °I1-¢tl ¢ ka

alternatifler yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan elektrik enerjisi alternatifleridir.

¢tcal ékmada 8 alt kriter veslO0eltlenal éhaneat é
e

i se,; ekonomi k (enerji mal i yet d¢zeyi ), -
hava kirl il i7Ji, al an kull anémeé, s u kul |
tekni k(kapasite faktoryg) K e k lterlemi dtercih b el i r
senaryolaréna g°re ajérl ekl andér méxkter . B L
deji ki kliji,-ek@homi degkeaené@mi K] - eilimesel |
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d ej i kekdadmi, ] istihdarekonomi, sosy@ k onomi ke k&l i ndenmi |

K°m¢r, dojal gaz, n¢egkl eer, hidroge¢-, kéyeéede
flash jeoter mal, kil j e o-4mmimah gddeklemg,0 ] un |l :
yojunl akteéereéel-mesilgsmgakeétneyngjrgnl ayketdeerkél | enmeel
enerjisit er ma | enerji depol ama enerji al terna
metodu kullanél arak analiz edilmixktir.
Zhang vd (2015) , i se -alexkmalarénda tekni

géevenli k), ekahoweki (yaaeér & e 2@eisyone, aans i ) ,

kull anéeme) , sosyal (i stihdama et ki si) Kri
ajérl ekl andéer él maseéenda Choquet Kntegral.
met odu tercinhregil mijetrilrek| BEndér ma met odu,
marichal ent o p i y°ntemlean immi nbu -al exmada, fuz
amaceéena hizmet etmi ktir. ¢indin Jiangsu
dejerl endiril mesi ama-1|lanméxkteér .

Purwantovd( 2015) , Endonezya i-in yapmexk ol dui
emi syonl aré ol mak ¢zere i Kki kriter iczerin
-ok ama-|lé& optimizasyon model i kull anél an
ve -ékanEsdponezyaénén yenilenebilir ener]j
dijer yandan maliyet kridetmarsiyogm® zséhmregnhar atlk

k°m¢r ve dojalgaz ithal edebileceji sonuc.lt
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Tablo 3.3. Li t erat ¢r de

8ArHiSc i y °dhit jeenti

vy nt eml er i

-al ekxmal ardan bazeéel ar é
Y ay ¢ Yazar Kriterleri Alternatifler Kull an{Uygul ama
Yél ¢ Y°ntem
2013 | Mourmour | Ekonomik;y at ér §r ¢z gar , | REGIME Yunani st g
is ve mal i yeti, nbiyokg¢t!l uygun yenilenebilir
Potolias dej er, ikl ¢jectermalve enerji k g
mal i yet i, d hidroenerji belirlenmesi
periyodu, Yy hedefl enr
servis °mr ¢
¢ e v I esereeghz
emisyon birikimi, alan
kul |l anéme,
Sosvyal;sosyal kabul
edilebilirlik, istihdam,
sosyal fayda
Teknik; verimlilik,
gevenl ik, J
gevenil ebil
2014 | Troldborg | Teknik; potansiyel onshor e |MonteCarlo | Ksko-yabod
vd. toplam enerof f shor ¢ Simulasyonu| uygun ve
teknol oj i dhidro gdq(¢ok ©°|s¢grder ¢l g
enerji ar z | dalga, gelgit, karar modeli | yenilenebilir ener;ji
¢ e VI sereeghz jeotermal, - al ekt | teknolojisinin veya
emisyonu, b e n i fotovoltaik, r.) enerji pl
alan gereksinimi solar termal, Ol - ¢t ¢ &
Sosyoekonomik biyokg¢t| el e al méecx
seviyelendijat €kt an
maliyeti, ekonomiye eEp® mpal
etkisi, sosyal kabul
edilebilirlik
2014 | k e n g ¢ | Teknik; verimlilik, hi dr o g{FuzzyTopsis| T ¢kri ye i -

enerjiver i ml i |
birincil er
gevenl ik, C
vade,Ekonomik;

yat érém mal
ve bakém me
maliyeti, elektrik
maliyeti, I
dejer, geri
periyodu, s
yell ék exkde
tevr &A®e | ;
emisyon, CQ
emisyonu, CO
emisyonu, S@
emi syonu, F
emisyonu, metan
ol mayan wu
bilekenl eri
kul | &gs@ime
sosyal kabul
edilebilirlik, istihdam,

sosyal fayda

jeotermal eneriji,
rézgar ¢
gének e

yenilenebilir enerji
kaynaj é
alternatifinin

se-1iminir
dejerl engd
ama-1| anm¢g
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Tablo 3.3. (Devam Li t er at ¢rde AHS y°ntemi hari ci
yapélan -al ékmalardan bazél ar é
Y ay ¢ Yazar Kriterleri Alternatifler Kulanél JUygul ama
Yél ¢ Y°ntem
2015 | Kleinve Ekonomik; enerji Yenilenebilirve |[¢ ok ° 1 [Bi rl exi k
Whalley mal i yet d¢ 7 yenileneblir kararverme |i - i n s ¢rqg
tevr sseeala; g{olmayan y ° nt e mj elektrik
emi syonu v d elektrik enerijisi alternatiflerinin
d°ng¢sé, h g alternatifleri -ok °1l - ¢t
al an kul |l ar analizi ile
kul |l anémé karkel akt
Sosyal;kaza durumu, yapél méext
istihdam,Teknik;
kapasite fg
2015 | Zhangvd | Teknik; okunamayan |R¢zgar, [¢ok ©°1l [¢indin Ji
teknoloji seviyesi, N¢kl eer | kararverme |i -in en t
gevenliok Bi yoky¢t || Fuzzy féersateéenaé
Ekonomik; y at & r § Fotovoltaik d e] e rmilmesin g
maliyeti, tarife
beslemesi
tevr €8el ;
emisyonu, alan
kul |l anéme
Sosyal;istihdama etkisi
2015 | Purwanto | maliyet ve CQ Yenilenebilir Kk i helEndonezysg
vd. emi syonl ar g Enerji fonksiyonu | yenilenebilir eneriji
Kaynakl gile -o0o|¢zerine
K m¢r , ama-1| élyojunl akr
Doj al gaioptimizasyonfger ekt i J i
modeli yandan maliyet
kriterigP z  °n
al enar ak
emi syon g
akmadan K
dojal gaz
edebil ec¢q
sonucuna
var él méxt
3.2. Kriterlerin Belirlenmesi
Yenil enebilir enerji alternatiflerinin
-al ekxmal ar inceleinkljjitaeadeeseknvi&, sekpabmk ]
kriterler olarak karkéméza -ékmaktader B
-al ékmal arénda -exitlilik g°stermektedir
ve alt kriterleri beli | e mek ol dujundan al't kriterlerin
taraféndan kriterlerin °nem derecelerinin
Bu -al ékmada, benzer konul arda ol an I
s¢e¢rdereéelebilirhnak -&kmalkradetn Yleami | enebi l
ekonomi k, -evresel vV e sosyal a-édan
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s¢rdegr el ebilirl ikl eri ana bir kriter ol ar
ade alteénda tekvillarmad&l ibtui k all &rkémaallat ek rei tad
nadiren incelenen dijer bir faktorde¢r. ¢ e
s¢rdegreéeglebilirli k kriterl eri alténda ince

geni K bir yel pamzede | de] ekralpesnadnér igeni kK t ut

ener ji kaynakl aréené dejerlendirmede kull a
g°sterimi akajéda yer al maktadeéer.

Teknik:

a Teknolojik yeter |l il i k: Se-il ecek yeni |
yatérémda teknik bilgi exlijinde, teknol oj
yapeé, sistemin -al exkterel mase vV e ener ji
Teknolojik yeterlilik d¢gzeyinin zaygnef ol d

ol mayan kokul | ar -gedgergktirebidirbBu bai hem zarkak ke depara r
kaybé demektir.

b) Tekni k gelikim potansiyeli: Ener ji oret
potansivyelin yaneé séra gelikidmee] ead@lkdiy@am
kriteridir. i retim teknolojiler ve ©°zell:i
yeni -al ékmal ar ortaya -ékmaktadér. Ener |

az zarar verir ol masé ve dapamamenderRnk il k

potansiyelinin varleje, o enerj.i kaynaj éné
c) Kurulums ¢r esi Yenil enebilir enerji kaynaj
tesisin inka edilip ikler hale gelene kadsze

d Yatemnée@ersi¢gd®ens¢giki Yatérém yapélana kadar
Burada ge-en sg¢r e, yasal mevzuat hekemler

i Kl evl erin t amaml anmas é, var sa ortakl ék .‘

yap&reanm nin hazeérl anmasé ve benzer duruml a

S¢resi kéesa ol an enerji kaynaj énée da bu be
el Kkl em s¢resi: Sistemin -aléktejeée s¢re b
) Verimlil ieknier}jrieateinl eenl de edi |l en maksi mum
gaz, buhar, é€seé, hava ve elektrikteki ene
kazanémé ve dejerlendiril mesi, il eri t ekn
ger i kaar zéa ngeéi nbl i etkinlifji arterdaedgea nfiaalrit e té

unsurdur.02/ 05/ 2007 tari h Ve 26510 sayeéel e Re
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VerimlilifjJi Kanunu il e Enerji Ve Tabi i

yojunlujyadluer®2Wadar %15 azaltmayé hedefl e

ile daha fazla ¢¢retimin °négn¢g a- masé, enei
azaltmasée ve temiz -evrenin korunmaseéna f:
Ayan, 2013).

g Gg¢ - kapasitesiol arKueanlkabil i¢grrleitjiim tesi sl
kurulu g¢ce i fade eder .

Ekonomik: EKk 0 n 0o mi kriteri, yenil enebil ir ener |j
dur umunu el e al mexkter. ProjeVetlariyatdaye
maliyetleri, istihdam maliyetleri,gpz ar b¢y ¢kl ¢7J ¢, ticaril ekme
gel i kKi mine hizmet edecek olan texkvik pol
belirlenmiktir.

a) Yatéreéem maliyeti: I Yhe nriilsekn evba | y at é&rnéem j m
-ok y¢ksek ol duju i-in ekonomi k bakéka g°©°i
Bir-ok -alékmada yenilenebilir enerji yat
i fade edil mektedir.ebYdtiar éememal i ykeatyin,aj e n
projenin faaliyete ge-iril mesi I -in bakl a
mal i yet. kapsamaktadeér .

b) Kkl etim maliyeti: Yenil enebilir enerji

gerekli maliyeti ifale etmektedir.

c) Kkge¢ceg maliyeti: Yenil enebilir enerj.i k
onl arén ayné zamanda bir istihdam kapéseée
el e al énan i stihdam maliyet i sisindee fayday eni | €
sajl amada destek ol an insan ge¢cenegn i stihec
d Enerji dajetem maliyeti: Yenil enebil ir
sajl anmasénén yanénda °nem arz ededeéebir di
Bu ayné zamanda ticaril ekme potansiyel:] d ¢
varl éj] é, el de edi |l en enerjinin I htivya- S
¢¢enkeg enerjinin dajét éme, daj et eébma kkéarmndaal nl a r
dajéetéem maliyeti; enerjinin dajetemenda

Dajétém kanal é yok ise, enerjinin kullaner
el Pazar be¢yeéekl ¢ ¢ Ekonomi k b¢gyéegme sajl al
ekonom k hedefl ere ul akabil mek i -1in, yurt i -
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potansiyell eri ve il gili teknolojiler dikl

ol ukturul maseénda, yenil enebil ir lerkdrejrii nti en
- ok °nemlii bir rol ¢ varder vV e b u Kritert
belirlenmiktir.

) Ticaril ek meYeroitlaenrsd byielliir: ener j i kaynak]I :
fosi |l k°okenl i enerji k ay n ak Imaklaé hirékte yer i
gel i ktiril meye m¢gsait teknolojileri neden
gel i Ki me vV e i sti hdama kat ke sajl ayamamécx
bazéel aré, teknolojik yeter]|l ilcarkpotangyeldel t y a
i vme kazanméxktér . i retiminde maliyet gi rd
devam etti]i yenil enebilir enerj.i kaynak]l

vaat etmektediBu bajl amda y¢zeéengé yeareinlae deminmgikr ¢dn

ekonomi k ve ticari hedefl erini bu temel

¥zelli kle gelikmik ¢l kelerde yenilenebilir
de fazla ol muktur. Bunda, |ymmel adna yeatké rl & m
Ticaril ekme potansiyeli; yenilenebilir ene
g°re ticar.i bir kaynak ol arak el e al eénmas

anlam ifade etme halidir.

g0 Tekvi k pbéBregijtiiykealialrtéi:ryacén giderek artt é]
de ¢retmik ol duklarée enerjinin kaynak daj
payeéne artéermaya -al ekxmaktadeérl ar . Yeni |

yapél andér él makdlat °bier ld&t e aZizel hal e get i

saj]l amaktead érelnaem.i | ir enerji kaynakl|l ar é ba
enerji kaynakl|l ar éndan yeterince faydal an
yenil enebi |l ir e n eayspbitfiykt,sérmhagenimdigimi, Kamu redlled | u

v. b. tekvi k politikalaré wuygul anmaktadér.
venil enebilir ener ji kaynalkdrar eéddan sekd&o
ol muktur . Te¢r kieyneebrdjei  ykeanyi nl aeknleabriélnidcan ener |
garanti si ade altenda tekvik veril mekt e

al ma k Buaugiggllama ile elakr i k ¢reten fisamakard, yhel igrzl
cretmik oldukl|l akéedliekerijAysa@cabiklemdi el
creticiler, arta kal an enerjiyi, ener ji

Yenil enebilir enerji kaynak tg¢greéegne g°re foé
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tekni k ve nmakgreinkdlae bwapmér i1 -inde bir t ekyv
tekvi kine ekl ener ek 31.12. ZQ¢2 & i yteabrdehi ne :
Y°net mel i]Ji kapsaménda | isansl é i Kl et mel e
l et mel er il k 8 tyetl ulbmaikg amdetrtkearr umu a |l uj u

D

rji cretiminin alténda ol an tesislerde
I slerinde sabit fiyat garanti sAyridaea el ¢

O kWhoéa kadhari xeaoemée ekh@rkél ayacak ol an

® O© o S R

o 9 o O u o

el |l eri i -in hizmet bedel i al @énmamakt ad

n or man, mer a, yayla v.b. takénmazl ar

el i k aruen éyapnadcaa k¢ riek |l et mel ere kiraya

-

gi sel tekvi kler ise yeterinde farklela
|l arak 2012 yéeléna kadar verilen tek verg
@ K @ Avdupa Bil iAB) (¢ kel eri nde ol degel gitbkete
vergisi¢¢ T YAB, enerji vergileri vb. vergilerle vy

O O < T O T k» -~
® @

bir mali tekvik mekanizmasé geliktiril memi
genel tekvirk bygdlaanmaalda gemr Elat nvaer gdiefier
vergisiKDV) i st i snasé, gel ir ver gi si stopaj é d:
Ayréca b°l gesel tekvi k wuygul amal arée bajl e
i ndirimi, si gosretsai pdreisntieJiik,v esriegno rhtias pr i mi
yeri tahsisi destekl eri uygul anmaktader . F

enerji kaynakl aréneée cazip hale getirecek

ma |
S¢r
i st
S
t
£

y
bir sitemin bir gerileme ol madan wuzun s

t eoklvmaknhtaesréidnér ( Eser ve Polat, 2015).
créel@odddaeag lyé&nil enebilinuzmnrery add&laiynal

nen her yat érém projesinde sg¢grder el eb

o O o

rde¢reglebilirl ik, burusi stemi Rragérmheikab

A
(o]l

maktader . Ener ji al anéenda s¢rder el ebi

°rler g°z °n¢ne al énarak wuzun vadede

O 9 29 -
~
—

]

ektiril mesi ol arahkil if aldiek edk éleibmé i anl

Ene

-

joi alanéenda s¢rder el ebilirl ik, tem - e

al e

5

déjénda uzun vaedeede eorkiem Overi Biisyadml
ol arak tanémlanabilir. T¢rkiye 1 -in Yeni |l
bu

al eékmada, s¢rdereglebilirl i k kriteri,
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ayré bir kritee al ar @akiekelalrénmékdetayl ai

enerji cretim tesisleri, kurul umlaré itib
fizibilite -alékmalarée ve g¢- potansiyelll e
de sglrean ikl emlerdir. Bu sebepl e, tesi sl e
hammadde kaynak potansiyellerinin fazla
kolay ve depolanabilir ol masénén yanénda |
zamandagsr d¢r ¢l ebi i ol mal aréné da sajl amakt
belirlenen bu kriterlerin a-éeklamal ar é axkse
a) Hammadde kaynak potansiyeli: yenilenebi
dejerl endirmeyseanagl anché@sel masél ii-in hamma
°neml i bir etkendir. Potansiyelin fazla o
vesile ol acakteér. Bu ayné zamanda kurul a
ol duk-a °neml mmhddeukayndur poHansiyel i, a\)
edil ecek enerji mi ktarénén da alt yapéser
yaygén kabul g°ren dezavantajé kaynak g¢c
g°ster mesi sebebdiiylieni el &lketsri ink i Igi ger - ekl
deji kiminin tahmin edil ememesidir. Bu a-é
el ektrik sret i mi i -in kull anél déj éenda, 0z

ol mamakta ve kbruardéan &; reettkiinh einsetkit edi r ( Ayan v

b) Tesis kullaném °mryg: Mevcut potansivyel:|
bir yenil enebil ir enerji cretim tesisinir
verimin belirlenmesindesPaemlikubuldejtkend
durumuna et ki eden bir konumda ol up ol mad
Bununla birlikte, proses -ékteéeséeneéen cret
ol madej e, varsa bunlFraképraebmasée°getealkénl a
Literategr -al exmal ar é i ncelendijinde, t e
dejerlendiril mesi az rastlanélan bir durur

yer bul muktur.

c) Dajetéem kanal larrjéginehRhawmallé§g eyateEear em pr
dajetéeménén sajlanacajé kanall arén varl éj ¢
cretilen enerjinin kullanéceéelara ul akteéer el

Tesiste ¢regetl gmnenerjsi s bgnyesinde bir d

tesise yakén bir alana aktareéel acaksa, daj
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ol

- al

o |

mas a

an dajetem kanall ar énén

éKkmada,

da, artan ener |j

[ mi ktar éneéen daj é&°

kaynajénén se-iminde °neml:i r ol

d)

Depol anabilirlik:

depol anabilirlifji de -o0

t a
or
ed

nes:.i
etil e

i | en

olabilmektedir.

Ye
me

en

- X O
> S 9 o

® o ® ® N X d @
— .

]

> D O

(o]

< O O o
D

e)

cretilen enerjinin

n

el ektrik enerjemdnin

faydaye g°l gel e

k °nemli di

diJinden

lékmaladrecdalekék--a | Kl enmeyen ve
varl éj e kriter
oynayacaj €

Y e niah eelde ledilédni gnerjilinn e r j |

r. Yeni |

depol anmasé S ¢

Mapoyanmas é

enerjinin

nilenebilir enerj.i kaynakl aréndan ol an |

teor
rji

0
S
rjis
e
e

rjiy
roje

r ak

QO

oji k kokul earankeajlicsdadenGianggdal g

nden ener ji el

nden enerji, an

de et mek

m¢ mk ¢ n (o

cak r¢zgarén hakim

el de edi |l mektediaol dwEjner 7 a magpmltarndd

ol an enerjiyi d

arze sajlanacakt

n

i g e&e

depol amak i - ier

gazéndan el de

-at ékmal ar é devam

epol amak

i -in depo

eér . G¢ nnieidg edier  © z e |

ptoenp@ij h dedgioll menlatl .

edilen enerjiyi d e

et mektedir. Y e

s e do Yenilenghilz enerjmin métae bgd 2 &na d°ng¢kt ¢

pol anmasé s¢recinde,

nt e mi

n

geli ktiril meye

Dayanékl el ek: Bu krit

Yenilendb i |

enerji si

ener ji kaynak.l

el de edi
i htiyaceé

en enerji

ol duj unu

er , enerji kaynaj é

arénéen dayaneéekl el é

mevsi msel deji kkenl ere

proseslerde ve alan kul

| anéménda

dayaneéekl el é&j

ve enelj sretim tesisisin

dayaneéekl el éj é, °czelli kle ¢retim
tesisinin dayanékl él ejé, enerji
yveni enebi lir enerji kaynakl|l ar @&neén

di

kkat e

al énméxkt ér .
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SosyalBel i rl enen bu kriterde yenilenebilir e
alt bakl ék altéenda dejeird ena@kirli deni &- @k lugpn

et ki, Il iteratg¢rde bir - ok -al ékmada ana
Muhakkak ki yenil enebil ir ener ji projeler
kabul edilebilirlikleri yadsénamaz bir ger
a) Ekoomi k geli ki me katkE®e: Yenil enebilir e
kull anémé beraberinde ekonomik geli ki me k
madd.i kazan- gerekse istihdam oranéna ol
sayesi ndeekelnkoemiekr i gel i kmi k1 i k|l er i artecx

bajéml él éjén °n¢gne ge-il mesi, yer el ener j
eden hususl arder. Bu bajlamda vyenilenebil
saj |l amas e byaakl & naél ngdeasné soolsuml u ol abil ecek gi
ortaya konacak -al ékmanén ve bunun somut |
ekonomi k kazan- ve bunun ¢l kenin ekonomi k

b) Ksti hdama kvae ka@&¢nyTagdak i y@n yeéell ardaki K ¢

i ksizlik oranlaré her ge-en g¢n artmakt a
Yenil enebilir enerji politikal aréenén bir ¢
sorununu - damelye!l uknatalka ér . Yenil enebil ir
kazanmaseé vV e tesislerin creti me bakl|l amas
basamajénda istihdam ol anajé ol makta ve b

ol umlu tepkisi miyedek mekti dcinrebiBursenerji

de artmakta, ve bu -al éxkxmalara farkéendal ék
c) Sosyal a-edan kabul edilebilirlik: bu K
yararl aneéel ar ak ol ukturul anr ¢tkd ird| eeliea &lo
Ksti hdama ol an olumlu katkel ar é, se¢rder ¢l
y°ne¢gyle milli bilin- a-éséndan olumlu etk
ol ukl ar é onl ar e sosyal yaa reldaarmmée dleabul Di g é@ir
kapasitelerine g°re kurulum akamasénda (e
enerjide ol duju gibi bul unduju yerl erde ge
ve tarihi dokuyu tahrip etlmelcaryil ea-téegésndsa,
de mevcuttur. Zira r¢zgar tegrbinlerinin - ¢
kukl arén g¢zergahlaréné dejiktirmelerine =
dijer olumsuz etkendir.
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tevreBienyyadak gadteam® sema mgazaremi §Yyom de
sebep olarak d¢gnyayé ol umsuz Apfosfedire et ki
ozon tabakaseénda biriken ser a gazl ar e,
Gée¢nekoOten gel en éekeénl ar edojrrudBaonyRgneya
amankinden daha fazkhbhi msdamaki®kleMdii kd kea
,nyanén |baarzéén d mao kétsaé n ma - eovryaeitgeiveéhayvam r t ma s

® O N

é
kosi stemini ol umsuz ol arak et katmieemekt ed

keti mi esnasénda yojun bir kKekilde or:

Qo r—~+
> o

erilerinde yenil enebil ir enerji kayn
| usl ararasé platformlarda sék-a dile ge
@1 mesi ndeki ana sebeplerden biri budur .
el i rl enmiGOtsa Ir e nSBnean! | eanN®memisyon m k t @arr & i k ¢ |

mi syon miktar é, at ekl ar én glanrgereksthimn ¢ K ¢ m

o ® T u»w c<C

| mazlkere toplamda yedi alt kriter belirle
a) CO emi syokhamb&krnmoroksit, tatséz ve koku:
ol duju i-in birikintiKaalbwmt wremah iidhrtoijneanl ii -
oksi dasyonu Ysaornautcnué ieon ouPkdua jmd i poiri debkianelakil e r d e n
hemogl obinl e benzerl i k Bg stebengtsen ve&olbaiyré
hemogl obin kendi I Kl evi ni Kyaenrdian eC Qg eitli e elmie
giren hemogl obin seviye®sli¢ ndtOe hd @ \kieysd s iinlee
kal maktadeér . Yanma r e aksi@)aleneakssyana girerek ol u kK

Chol urkraj eda OO uwkanCQ@®eaksiyonlarée veril mi

CH+0O,- CHO+HO
CH+0O,- CO+H,O
CHO+OH- CO+HC
H+H,O0- OH+H,
H+O,- OH+O
CO+0OH- CQ +H

(3.1)

b) SO emi syon mikeataréemobilhelhwakir késméneén
azot bul unmaktadér. K¢ kert yanma reaksiyo
insanlarda solunum rahatseéezl éklaréna vyol

enerji kaynakl ar éneéen buhn lyériaen geniénabdim enegiz al t &
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kaynakl arénén Kkull anél arak SOx emisyonun:t
sosyal a-éedan son derece °nemlidir. Yert

mi ktarl arénén ne denl. az o lku kaur €0 nvlear ya koe

yapacakter.

c) NOemi syon miktar é: Fosi | yakétl arén ya
emi syonu ortaya -ékmaktadeéer. NOXx emi syon:!
tahrip eden halinin yané s ér akisindseltekolan © r t ¢ s
gazl ardandér ( Ayan Ve Papu-cu, 2013) . Yen

el desinde NOx emi s ykoand awmi kat yaer Bee tyl oekr §doe nkeucl el ka
azotun oksijenle yanma reaksi yonuma gi rn
gelmektedir.

d Parti kgl emi Pypon i kigkt amma@ del erin basit k

I -erijinde karbon ihtiva eden dejikik kimn
¥zelli kle solunum yoll ar é@énén tetklemaktedirne nec
Partike¢ll erin bir késmé yanmamék hidrokar
bunl ar ise kanserojen i-eriktedirler. ¥zel
kaynakl arénda g°r ¢l ebilecek ol an emisyon t
e) At ekl ar éd® ngiekre m | mkaneé: Bu kriterde, y
kurul an tesislerde muht emel meydana gel eb]
yapél amayacaj é, bunl arén ekonomi k d¢gzeyl et
°]l - ¢l erdeyal dupaoajvé konusu el e al énméxkter
ver meden ve ekonomik bir bi-imde geri de°

takémaktadeéer .

l Ger el t g seviyesi: Yenil enebilir ener |j
faydal anmaniéjni neevami skyian idl arak et ki si az
Keyli s°yl emek m¢gmkegn dejil dir. ¥zellikle
t¢egrbinlerinin -ékarmék ol duju ses, -evrey
t¢e¢rbinlerdes|l eek&kmkbarén go - yolu g¢zerga
sebep olRwazkgardétr ¢rbinlerinin dijer bir - e
dojan t¢r¢ kukl ar én, bunl ara -arparak ©°1I m

takéem °nl emlneraralkmak mal aréné yojunl akteérm
g Al an gereksimemge¢gnRgzigaynakl aré kull aneé

yojunlujunun d¢keéek ol masé nedeniyl e, biri
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ol maktader . Enerji yojjuinl tug¢ ssinsilne rdi¢grkigrk dves

gereksinim duymaseé, °czelli kle bazé ara- v
Bu sebeple kaynak se-iminde bu dejikkenin
kull anél an alan gereksnngenrekkritaranéentaly
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4. KRKTERLERKN ANALKTKX REXKRKMETODU KLE
AJI RLI KLANDI RI LMASI

Yenil enebilir enerji kaynakl arénéen etki
ortam kokull arénaexkdiikkdtmesdiyl er alloj pudpaeal
kaynakl aréndan el de edilecek enerji baze
bajl edeér . Birden fazla kriter i-eren Kkrit:
il eti kim ve baséantén saltayaat iviei n kabul
uygul ama a-éséndan kolayl ék sundujundan,
kaynaj énén se-i mi ABBY°rdteeminikiul-I°aZngél;maket € r

tal eékmaneéenkamacé&,t!|l ¢ kaalr Tganoldieye ik-uilnd a

yenil enebilir enerji kaynajénén se-il mesi
ol arak ge¢nex, rézgar hidrol ik, j eoter mal
alternatifler belirlenmixktir.

41. Anal i ti k SMedufASS ¢ r ec i

Géenegmegz rekabet ortaménda ikl etmelerin
hezlée ve etkin bir Kekilde wverilmesidir.
uyum sajlamal aré ve bu dejikKkime mplamaal el (o
s¢recinde - ok sayeéeda nitel vV e ni cel f ak
y°nteml eri kull anmal aré ile m¢gmkeéen ol acak
y°nt emASSser akebil ir.

Ger-ek hayatta kar kéemnméezmnal eré@knam kadaryaermr av
kurar ak model | enmesi m¢ mk ¢ n dejil dir. K
bul unduj u, gé¢-1 ¢ ve zayeéef y°nlerinin irde

ger-ek bir probl emde, kPinteadleebuduaseanadak.i

olanAnal i ti k ,Se3aant Ww¢traeercaf éndan ortaya ateéelm

¢cok kriterl:i karar ver me p Ak @genmh er i nd:
S¢r eneit odu, birbirl eri il e i 10 kK kntdrlerr i ol
araseéendaki et kil ekimler:i basi tAmalitik Bedimr meder
S¢r eneit odu, sadece kriterl eri dej il ayne
etkilekimlerinin olumlu ve olumsuz3).bildir:i
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(@)

(b)
keki Hi 4etarki k yapée ile bir aj yapéseée ara
yapeéseé
Kaynak: ¥ z - el i k, 2011
kekil 47.mlo.déed e knid eg i ki y ° nkéd edkl mhablak ¢ me

(geribildirimiar d9ngg¢ ke imemlisgpeni déhelil & [heek ) |,
ters y°nl ¢ okl arjern sl ¢ meKi nbidalkbge&Ermlddd reikn d if

etmektedir.

ASSy°ntemi, karar probl emini nked&kkievinanl| ar ¢
etkilekimleri dikkat e al an, ama - , kriter, alternatif
mod el i -inde topl aymrvae&k deaurnil bairl dairraisn@l eertikn |

ar aséei ngi°rsit em¢g mk¢n kélan bir y°ntemdir.

ASSH d e, kil kar kel alkma&gaerad anathkristl eerr i \ne
belirlenmesinde Analitik Hi yer ar Ki S¢reci
belirl enen vV e akaj éedaki tabl oda bel irti]l
2011).

ASS met odunun kol ay uy gtud ramaatbiifl i v &1 Jaik,t ©
kaamaeé k yapj@dhakiellma é i fade etmeye uygun yarg
kar ar al ma, -evr ek ml, ankyarewali,u Ke-nit mie,l mé mg o
tedari k- se-i mi g ikébn a ,f avkddyée y&dnd relmd red d ek ér
edilen bir kullanéma al anéna sahiptir.
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Tablo4.1.ASSmet odunda kull anélan °nem dejerl eri

¥nem Taném A- ékl ama

Derecesi

1 Ekit °nemli Kki faaliyet amaca exi't

3 Birinin dijeri|Tecr¢be ve yargeé, bir

ddha °nemli ol mtercih ettirir.

5 Kuvvetli d¢zeyl/Tecr¢be ve yargé, bir
Kekilde tercih ettirir.

7 ¢ok kuvvetli d/Bir faaliyet gegcih | egdiliyob Ve
baskénl é&jé& uygul amada r

9 Kesin °neml:. Bir faaliyetin dijerine
-0k be¢gyek bir gegvenilicr

2,4,6,8 |[Ortalama ara dUzl akma gerektijinde Kk
yargé araséna d¢gken dej

Kaynak: Saaty, 1990

411Anal i ti k Sueyrgum aSygar eacdé ml ar é

ASSy ° nt e mi kull anélarak dojru ve etkin bir
ademl ar bulunmaktadér . Bunl ar@e¢késaca akaj
T Problemin tanéemlanmasé ve karar model i ni
Bir karar probl emi a- ek bir Kekil de t a
belirl enmelidir. Belirlenen bu ama- dojru
daha sonra iséa wenlkeredi Ikkirribiirllerol an i ||
konmal édeér .
A] yapésé, k¢gmeler ile birlikte bunlareée ol
tem deji kkenl er kriterler, al t kriterler
sonQa k¢meler ve faktorler araséndaki i1kl
konul mal edér . Aj yapéséenda herhangi bir
faktorl er Il e y a da herhangi bir k ¢ med:
olabimeke di r . Bunl arén da yapé i-erisinde g°z
T Kkil i karkeéel akt é@érmal arén yapeéel masé ve g°i
Kki |l i karkel akt ér mal ar , probl eme et ki
model |l endi kt enulsmalr&adéorl.ukKki | i karkel akt é
ki kriter veya eleman i-in yaapemadaehHS i !

ol duj u gi bttardéd@ndan °AeddDden g®et eTrai belean
kul |l anélAgta die aidleir I i karkeéel akt érmal ar aj yaj
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Pl kkio k¢mel er Ve faktorler araseéenda j

czer i ndeASE natnk itleenreil i ni ol ukturmaktader .
Kkil i karkeéel akt ér ma am&tnrcied li &r id eqgledd eadih
A=ama: (4.1)
denkl eminin -°z¢1 mesi ile elde edilen ©°zv
edilen uygul amal ardan biridir. S°z konusu
atermt i f | er | her ana kriter ele alénarak al
yapeéel er. Kki | i karkel akt érmal ar yapél dekt
El de edi |l en ikl karkeéel akt ér mericilenat r i s | ¢
yapabil ecekl eri tutarséz dejerlendirmeler
Tutarl el ek orane genel |l i kl e 0,10 i mi t 1
arakteérmaceéel ar taraf éndan 0, 20 i mi tini
s¢rehtmedi r (Bur han, 2015, S . 42) . Tutarl el ¢
CR=CI/RI (4.2)
kull anél makta olup burada RI rasgele dej

orménén hesaplanmaséndhkhi klhriareprodyemdebdiad®

uygun dejer se-ilerek ikKkleme devam edi | mel
Tablo42.Rasgel e dejer endeksi tabl osu
Kriter 9Rasgel e Dej

1 0,00

2 0,00

3 0,58

4 0,90

5 1,12

6 1,24

7 1,32

8 1,41

9 1,45

10 1,49

Kaynak: Timor, 2011, s.45

4. 206deki form¢glde ClI ile ifade edil en dej e

Cl=(- n) / (4.3)
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Buradaki o dejeri i se akagkhktdaakar .(4.4) forr

n

=g ,(E (4.4)

i=1
Denkl em 4. 4ddgeg?r Pl egtBEn vekt°rg¢g il e W s
el emanl arénén b°l ¢im¢gnden el de edi |l mekte Ve

Ei=di/wi (4.5)
EEdejerlerinin ortalamasé & dejdeiiemi erniemin
sonrasénda i1ise tutarl él ék oranénén hesapl
gorel. °nem vekt°r¢g meydana get i raikltmelmadi |
matri si ile W g°reli °nem vektO%or¢gnegn - ar peé
Kriter sayéseée kadar el de edilen s¢gtun ve
matrisin sateéerl aréneéen, 4. 66da foPmeglliyar

°nem vekt°r¢ bulunmaktadér.

wi=(Qq by)/n (4.6)
=1
bij = (aij)/ q aij (4.7)
i=1
Burada aij, karkeéel akt ér ma -9madlr4i aji inne kig?° i ¢
kar kél akt ér mteektkdir] er i ni I fade

Téem matri sltartdea | ekt eomeaména ul akél ana |

getiril meye -alékeél mal é, bu hale gel ene ke

1T S¢permatrisin olukturul maseée

S¢permatri ste aj ytaprélseernidm boiurl uinralne rti¢g m If ea k
S¢permatri s asl énda par-alée matrislerden c
yapéséendaki i ki fakto°re¢gn birbiri il e ol an
el de edilek VVekaPr?ecel s¢gpermatrisin sgégtur
yer alan kriterlerden hi- Dbiri dijer bir Kk

sé¢permatriste bunu g°steren yere séfér yaz

A] yapeéeséndm(k & 1,.kn)ilet§esrtleeri | € r k eprtanebalt  k r i t
kritere sahip ol dujmeéd, Whxekheénedle budiuaué v
Bir kriter i-erisinde yer alan alt kriter/l

i kil karkeéel aktlt enmnmélnacredark evleka °ed er i ni n [
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edi |l mektedir. Fakto°rlerin birbirler:] czeri

kuvvet. al énarak hesaplanér. S¢gpermatri sio
bir nokt adia eskaijtllaenreme.sik rasgele se-il mick
yeni matris |l imit s¢gpermatris ol arak adl ar
TGl obal ©°ncelik dejerlerinin elde edil mesi
Li mit sé¢permatrios il e alternatifjket éklveary
belirlenmik ol ur. Li mit s¢permatrisin bel
gl obal °nceli k dejerini ver mektedir. Se- i

alternati f en iyl alternatifajajbkée] akbahifg
kriter karar s¢r &aiinieretok imad2@ta,d. 8 ( Yori @ mal iv
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42. Kriterlerin Ajérl éklandér el maseé

Té¢rkiye i -in En Uygun Yenilenebi

) ¢ eresel Sosyal
A CO Emisyon A Ekonomik
A SOEmi syon Gel i Ki me
A NO2zEmi syon
A Partike¢l E . .

Mi Kt ar e A Kstihdam
A Atéekl ar én ;

D°n¢Kem Km A Sosyal A
A Gereltg Kabul
A Alan Gereksinimi Edilebilirlik

\V% \V%

) Teknik ) Ekonomik S¢r der ¢l e
A Teknolojik Yeterlilik A Yatéeréem M A Hammadde
A Teknik Gel A Kkletim M Kaynak
Potansiyeli A Kstihdam Potansiyeli

A Yatérem Sg A Dajéetem M A Tesis

A Kkl em S¢r e A Pazar B¢y Kul |l an
A Verimlilik A Ticaril ecx ¥mr ¢

A G¢- Kapasi Potansiyeli A Dajet e
_ A Tekvi ktP& Kanal I

7 N\ 7

Alternatifler
G¢nek E.
R¢zgar E.

Hidrolik E.
Jeotermal E.
Biyok¢tl e E.
Hidrojen E.
Deni z K°kenli E.

keki Hi 4e2ar ki k g°sterim
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k eikl 4. 2. 06de de goer ¢l deg ¢ czere yenil ene

hidrolik, jeotermal, biyokg¢tle, hidrojen v
Tablo43.Kri terlerin birbirleri ile i kildi kar K
Teknik Ekonomik |S¢rder ¢l el¢evr es { Sosyal

Teknik 1 1/2 3 3 3
Ekonomik 1 3 3 3
S¢rder ¢l 1 2 3
tevresel 1 3
Sosyal 1
Herbir kriterin kendi I -inde, dijer kriter]

¢al eékmadan bklritken ve al t kKriterll &@marhaikr
hazéerl anm@unl|l at @p kil karkeél akt ér ma 11
dol dur ulumukdlugkmaB i -in se-ilen uzman; ©ze
projeleri ve yenieéknoloji wgulama | ar € nd aink sgoerluink tw Iranrea km¢gd®¢rr e
yapmak2@ode@er yel endan beri yurtdekenda ve
al makta olup 2011 yeél endanndb®%mdeldiek lyie nall ael
yakaména devam et mektedir.

Tablo 416 d e belirtilen °nem dej ermd enatisleri kul | a
ol ukt urSdpmaurk Deci kiudnd amréed qarraarké - °z ¢ me ul aké
Tablo 4.3. 6te amaca g°re kriterler karckel
tutarlel ®8k 00 &Anol arak g°zl enmi kEkomoemk t ut ar
kriter i nin difjer ki tdearhlae r ®n egn?l 7 ¢ e ocViEdiwoThiu r .
kriterinik e l4i. 13g8°tre¢ | d sjé¢ agielyil a tekni k, sqgsyad¢r ¢1 e
kriterleri izlem Kkt i r .

Ana kriterlerin alt kriteslldbarei sium uil kniulkit uk &

Teknik kriterinin s onu c u et kil eyen en et ki | al t Kk
s¢rdereéeglebilirl ik Kriterinin so@am-tvar leaj é
ol muwke uresel kriterinin g°receli 2A2MGCel ik ¢
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emi syon miktaré iken sosyal kriterinin en
kriteridir.
1. Choose 2. Cluster comparisons with respect fo EN UYGUN YENILENEBIL~ -] 3. Results
ﬁ:ms:ﬂcmster |2G rlafplzgr‘\IOMiKlws equzrr;;:n: rr;:;elr);tjw more important than 1 TEKNIK m Inconsstency: 007034 M
w 1 11Eﬂ1iﬁ|>%j 3|a|7|6|5|4 ‘Al! 2 3|45 2| 3| >=5.5 | Ho comp | 2 EKONOMIK ZLL%}:::"};"K gi??lg
2 ATERNIK >=05|3)8|7|6|5]4)3 2 :|315* 2| 8| >=3.5 | Ho camp | 2 sURDDRILERILI 3 SURDURU-] 015530
2 A TERK >$5‘s‘a|7|s‘slll—gz‘ |2|3H5| | ‘n‘ﬂ|>=§ﬁ‘lhnﬂ“n|i:’:05¥!«l 4 SOSYAL 0.07171
o s [a|e[s[aff 2| [2[s[o]3]e]s] o] s rocemseeneses atENE 011841
5 2 EXONOMIK :$,5‘9‘a|7|s‘5|1r31‘ |2|3|1‘5| | ‘a‘n|>=35‘mmq:smm‘msam
e x| e - N e e
T. 2 ERONOMIK >$.5‘9‘H|T|S‘5|4F:2‘ |2|3|J‘5| | ‘E‘Blw?i‘lhmnli:E\)RESEL
81 >$.5‘9‘H|T|S‘5|4F:2‘ |2|3|J‘5| | ‘a‘9|>=35‘lhmn|iws¥kl
9. 35 :#.5‘9‘H|T|S‘5|4|3r2 |2|3|J‘5||‘€‘B|>=35‘lhmp«.|i:EURESEL
10. 4 SOSYAL >$.5‘9‘H|T|S‘5|4|3|2‘ |2 3 J‘il |7‘€‘9|>=35‘lhmp«.|i:EURESEL
keki lAmacda. g°re kriterlerin karkél a
k¢phesi z ki bir yatérémeén ekonomi ol mas €
T¢rkiye 1 -inen uygun yenilenebilir enerj
teknik kriteridir Tekni k kriteriyeln t ek
ver i ml il i kitesy at krijepleri ekknamilkeaan kr i t eri nin en ©°ne
olan ticarilekme potansiyelini et kil emekt e
etkilekim halindedir Ti car i | éenebirenegit ansi \
kaynajé analizinde en etkil:| al t kriter
ticaril ekmesi, orada ¢retilen enerjinin a
anl aména gel mektedir Y a tdéarhéamcde¢éykas, kg ed li ma ssé
sajl éyor ol mase, yenil enebil ir enerji k ay
sebeptir Ticaril ekme potansiyelinin fazl
edilen enerjinin dajét éndakanmdlalkarl éndénr . v aZr
kanall ar énén varl éj] é, enerjinin i htiya-
unsurdur Dajéeteéem kanall ar @énén varl éj e,
s¢rdereéelebi b irl g a-éséndan da son der ece
Ti carei lpxktmnsi yel al t kriterinin al terna

tutarl él ej e

ol

gerekmektedirBu r a d a

O0,dlebn Kk ¢ - ¢ k

mas e,

k € sGRial el igtesrtaetr¢irldeen t ut ar |
ol duju gibi, tem 0 kil
ol arak hesaplanmek ol up

62

é |

0, 016 7 é&r binikiliakane Kt a&hr ensaa prhaatnrmeésit reir

é k

i kar K é

Or

tutar |



Akaj] édaki tabl ol ar da, her bir ana Kkriter:i
fazla ola , yani o] ana Kriter:i en - ok et kil
karkeéel akt érmal aréna yer vefilemi Kkl el py keéi

eklerdes unul mukt ur .

Tablo 44 Ti car il ekme potansi yellie ailkti | kr iktaerrkién
matrisi

EKONOMKI G¢ nel R¢ z g | Hidrolik | Jeotermal | Bi y o k| Hidrojen | Deniz
Ticaril qE. E. E. E. E. E. Ke ken
Potansiyeli E.
G¢nek E 1 1 3 5 5 5 3
R¢zgar 1 5 5 5

Hidrolik E. 1 3 3 3 2
Jeotermal E. 1 1 1 1/3
Biyok¢ t | e 1 1 1/3
Hidrojen E. 1 1/3
Deni z K 1

E.

Inconsistency: 001677 |

1GUNES EN- D.ESEUE!|
2RUZGAR E~ 0.29609|
3HIDROLIK~ 014278
4JECTERMA~ 004953
5BIYOKUTL~ 0.04953
6HIDROJEN~ 0.04953
7DENIZ KO~ 0.11646
kekilTi4ad4il ekxkme potansiyeline g°re alt.e
Té¢rkiye 1 -inen uygun yereitlkedabiolliarn einkernj
tekni k kncekerknidej] &r i en y¢ksek, dol ayeéesé

yat éer émeén gekriidtPenrgikdi $ ¢r e¥at eryasalémevzupte r i d © 1
hekemlerdi -er-evesinde yerine getiril mesi
ortakl ék mnyapeamamasenétekni k alt yapé zem
fayda/skagzlaany-ana dejin ge-en sg¢gredir.

Yat éréemén geridPn¢k s¢resi eakiskrineeienm

Tabl o durbwldaen kil k ar kl ééll aékkt €0 man émaQ r0 &7
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g°zI| eml eEknoinkotmirk. kri terinin dijer alt kr

kar Kél akt ér-fdad emasturniusl I neurkit ub k.

Tablo45Yat éréeméen geridPng¢gk s¢éresi al t kKritei
matrig
TEKNKK G¢ ne R¢ z g| Hidrolik | Jeotermal | Bi y o k | Hidrojen | Deniz
Yat ér ém|E. E. E. E. E. E. K° ken
D°n¢k S E
G¢gnek E 1 1/2 1/3 5 3 5 2
R¢zgar 1 1 5 5 5 5
Hidrolik E. 1 5 1/2 5 5
Jeotermal E. 1 1/2 1 1
Bi yokgt 1 2 2
Hidrojen E. 1 1
Deni z K 1
E.
Inconsistency: 0.08736

1GUNES EN-~ [0.17904

2RUZGAR E~ [0 29810

JHIDROLIK~ 0.24321

0.04629

5BIYOKUTL~ 0.13379

EHIDROJEN-~ |0.04529

7DENIZ KO~ [0.05326

keki Vad 5 émén geridPn¢k s¢gresine g°re alt

i retilen enerjinin kullaném yerlerine ul a
me mk¢endeér . ¢@&lmé kmamchad, ad@&@in&m varl é€j é, her
ol makla birlikte r¢gzgar ve cgellniekk deenjeerrjiinlee
ol mu ketoutre.r mla | enerji dojasé gereji yerinde
dajéetéem ikhanalaénaduymamaktader . Bi yok¢tl ed
anl amenda faydal anél déejéndan, enerji daj e
unsur texkkil et memektedir. Hi drol i k ener|
ol arak mevoludujpumdanapéedaj étém kanall ar éné
akamasénda yatéerém kararéné belirleyen etk
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Hi drojen ve deni z k°kenl. enerjnieme-ismahdap
ol arak g%zl enmidetf @mupahabl ar@d@nédodaarl éjé
kil karkél aktérma matri si ve buna il ikl
Tekni k kriterinin dijer laltkakxietl eaxlt@mrimmai nm

30de sunul muktur .

Tablo46Daj étém kanall arénén varl ejé alt krit
matrisi

S| RD] R} LEBK| G¢ ndqR¢ z g| Hidrolik | Jeotermal | Bi y o k| Hidrojen | Deniz
Dajetem KgeE E. E. E. E. E. Ko ke
Var |l éj é E.
G¢nek E. 1 1 3 1 1 2 2
R¢zgar E. 1 3 1 1 2 2
Hidrolik E. 1 1/3 1/3 2 2
Jeotermal E. 1 1 1 1
Biyok¢tl e 1 1 1
Hidrojen E. 1 1
Deni z K°ke 1

Inconsistency: 005758
1GUNES EN~ 016754
2RUZGAR E~ 018784
3HIDROLIK~ 0.09905|
4JECTERMA-~ 0.16048
5BIYOKUTL~ 0.16048
BHIDROJEN- 010214
7DENIZ KO~ 0.10214
kekiDagd é6ém kanall arénén varl éjéna g°re a

Ekonomik gé i ki me k &t kgg® rler ialetramnadef Igikii¢gn emab

karkéel akt érmasénda ©°nceli k dejeri en y¢ks
karkéel aktérma matrisinin tutarl él ék orané
i -1 nl @&uadaladuj u g°r ¢l megkt ¢or . R¢zgar enerjis
birlikte kullanélan r¢zgar santrall eri vV e
ol uku, yer |l i ekonom$ yred ch gt led i Isiurmnimak t & ad & r
kriterlerinin alternatifler ile iki i kar kel akt-®rnma smatud imulke ruir . E |
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Tablo 47 Ekonomi k gel i ki me katkeée alt kriterin
matrisi

SOSYAL G¢ n el R¢ z g | Hidrolik Jeotermal | Bi y o k | Hidrojen Deniz
Ekonomik E. E. E. E. E. E. Ko kenl
Gel i ki m
G¢é¢nek E 1 1 5 1 3 1 1
R¢zgar 1 5 3 3 1/2 1
Hidrolik E. 1 1/3 1/3 1/3 1/2
Jeotermal E. 1 1 1 1
Bi yokgt 1 1 1
Hidrojen E. 1 1
Deni z K 1
E.
Inconsistency: 0.05013

1GUNES EN~ 0.18042

2RUZGAR E~ 0.20930

3HIDROLIK~ 004506

0.11964

5BIYOKUTL~ 0.11130

GHIDROJEN~ 018417

7DENIZ KO~ 014111

keki Ekénomi k gelrei smbt EahBEyal gPin g°recc¢

Semi syon mi kitrae eégarla &lirti e@rengaltrigflldesr] ¢ T akbelkd
kar kél aktferngilsnyeoknt émi.ktSa0 € a-éséndan en az

4. 806de de g°re¢l ddjsd dizer ©Ong¢nmnegrwgamerne hid

izlemektedir. S@ e mi syon mi ktar e, °©zelli kle Dbiyoky
emi syon tg¢regder . Bi yoyakétlarén yanmasé s
fosi |l yakét | ar a asfera oldmauz anlamdal atkilegebilmektedia. t m

Jeotermal alanlarda SOs ¢, | f ¢ r di ok si t )Sosyatkertietbeirlimmeiknt edlii j

kriterlerinin alternatifler ile ili i kar kél akt-®nma smatud imsulkd ruir . E |
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Tablo 4.8 SO alt kriterininaltem at i f | er il e i kil.@ karkeéel akt

¢CEVRESE|G¢ nel R¢ z g | Hidrolik | Jeotermal | Bi y o k | Hidrojen | Deniz
SO Emisyon| E. E. E. E. E. E. Ko ken
Mi kt ar é
G¢nek E 1 1 3 3 5 3 3
R¢zgar 1 3 5 1 2
Hidrolik E. 1 3 3 1/3 1
Jeotermal E. 1 1 1/3 2
Bi yokg¢t 1 1/3 1
Hidrojen E. 1 2
Deni z K 1
E.
Inconsistency: 0.05315
1GUNES EN~ 028236
2RUZGAR E~ 0.22278
JHIDROLIK~ 0.10724
4JEOTERMA-~ 007359
5BIYOKUTL~ 0.05417
6HIDROJEN~ 018286
7DENIZ KO~ 0.07700

keki ISOdmBsyon mi ktaréna g°re alternatif]l

ASSmet odu, AHP metodunda kull anél an hiyera
kriterler i n birbirleri ¢ ziek k antdee all aam bkeitrk i y & g &
daha ©°nceki konu baBu é&4 @ad &m dASSina@dddiejd e h dna ,
daha ger-ek sonu-lara wulakeéel maktadeér. Ni t
ekonami k¢melsemamé ol an ticarilekme potansiy

etkisiTablo 49v e kekigl® r4.l9do.da gtiebvir ecslerhu kktruirt.er i n |
kriterlerinin alternatifler ile iki i karkél akt-@®drnt ma smatud imulke uir . E |
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Tablo49Ti cari |l ekme potansiyelinin teknik k¢m

Ti car i | e Teknolojik Tekni k g/ Verimlilik G¢- kapa
potansiyeli yeterlilik potansiyeli

Teknolojik 1 5 2 1/3

yeterlilik

Tekni k g 1 1 1/3

potansiyel

Verimlilik 1 1/3

G¢ - kapa! 1

Tekni k k¢gmesinin alt kriterl eri czerinde
potansivyeld] et ki si incekekimi k4veddacadai be

gbit ekni k k¢i¢mesbkigegndkapasitesi il e etkile

1.Choose 2. Node comparisons with respect to 6 Ticarilesme Potans~ -| 3. Results
Node | Cluster Graphical | Verbal | Matrz| Questionnzire Direct Normal — Hybrid —
Choose Node 4[| Comparisons wt "5 Ticarilesme Potansiyel” node n"f TEKNIK' cluster -
- 1 Teknolojik Yeterilik Is strongly more important than 2 Teknik Gelisim Potansiyel —
fllatene -I‘ 1. 1 Teknolojik Ye~ | >=35 |9 8{ 7{ 6] 5 4{3 z| 2|3(4{5]6|7(8|3] =85 | o comp.| Tekrik Gelis e
5 [eknolojik Ye~| »=t 2= {0 COMp. eknik Geligi™ 2TE|(HI|(‘ 010559
Sl 2. 1 Teknolojik Ye~ >=059( 8|78 5|4 3E 2|3|4|5[8[7]8|9] 95 |No comp.| & Verimiiik 6 Verimli~ 0.12595
Ghoose Clusterjﬂ 3. 1 Teknolojik Ye~ >=95|B| BI 7| Sl 5|l|3|2| |2|3 4| 5|E|7|E|B| =95 Nnmn.l]’ﬁucl{apasmer 04?968
LTEONK - 4. 2Teknik Geligi~ ’=B‘5|B|E|7|S|5|4|3|2|(2|3|4|5|E|7|E 9|>=‘3‘5|Nnmp.|€‘lenmlmk
5. 2Teknik Geligi~ >=8.5 | BI EI 7| S| 5|l| 3| 2| |2|E 4| 5|G|7|E Sl 295 Nnmp.l'.'ﬁuc Kapasites~
6. 6 Verimlilik >=3.5 | BI EI 7| S| 5|l| 3| 2| |2|E 4| 5|G|7|E Sl 295 Nnmp.l'.'ﬁuc Kapasites~

keki.Ti4a9il ekme potansiyeline g°re tekni

Yenil enebilir ener ji kaynajénén ticaril eck
al akal éder . G¢-aampaki besi t éazsasioln mti car
ol mayacakt ér . Bununla birlikte ticaril exkm
yeterliliktir. Teknoloji k alt yapénén yet

mal i yetl eri xkt ér edecleikr vengdwrl atyésé il e t

mal i yetl eri artéeceée bir unsur ol arak ol umst
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Tablo 4.1Q0 Ti c a

ril ekme potansikemeiimins¢galdter KF e
karkél akt éer él mase

Ticaril ek me

polDadt ém kanall afl

Hammadde kaynak potansiyeli

Dajetém kanall]|1

1/3

Hammadde kaynak potansiyeli

1

Yenil enebi

ol mas e, yenil enebilde

varl éj eyl a

olunan yerlere ul akteérel

Tablo4.11Yat ér ém mal

l'ir ener |

i kaycajréheameelpode aadi

da dojrudan

iyetini

@dielr ¢ m

al akal edeér

masénda en °neml

tekel akk gmées maise

kg mjaij @inm a

Yat érém maliye|Kurul um

S¢resi

Yat érémén geri

Kurulum s¢resi|il

3

Yat éréemén geri

1

Yat érém mal itgbot4ild daid ti kkirliit ekar, k@€l akt é&r ma

gibi,t ekni k k¢ mesi

alt kriterlerinden etkilenmektediK u r u |

geri d°ng¢k

<
kasydsal mevzuat - ehveeksginml deer i y e-rei ne
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Tablo41dde g°r ¢l de¢gj ¢ gibi, sosyal kriterinin
ol an sosyal a-eédan kabul edilebi errl ak ékt
geridPng¢gkem i mkanéeé, ger el tg seviyesi vV e
etkil enmektedir Sosyal g-cadgdn ¢ k skewli yedi
gereksini mi kriterlerinden, at étadesecelen ger |
daha fazla etkilenmektedir Bir dijer de:
yenil enebil ir enerji kaynaj] énén sosyal
geridPn¢gkegm i mkanéna g°re ekit derecede, ¢
Tablo4.13Kr i ter ve alt kriterlerin g°receli ©°r
Ana kriterler Alt kriterler Ge° rec el i _ Genel g °r
dejerleri |°ncelik di¢
Teknolojik yeterlilik 0,09638 0,027293
Tekni k gel i |0,07698 0,021799
potansiyeli
Teknik Kurulnesnm s¢ |0,17372 0,049194
(0,28318) th erémen g 0,20806 0,058918
S¢resi
Kkl em s¢r es|0,12971 0,036731
Verimlilik 0,19016 0,053850
G¢- kapasit|0,12499 0,035395
Hammadde kaynak 0,27832 0,043223
potansiyeli
S;rdsrsleb Tesi s kmrl d a|0,12826 0,019919
< < & ~ A A
(0,15530) Daj e t em k an| 0,28188 0,043776
varl éj é
Depolanabilirlik 0,15350 0,023839
Dayaneéekl|l el &|0,15804 0,024544
Yat ér ém mal |0,10211 0,037924
Kkl etim mal |0,10682 0,039673
. Kkge¢ce¢g mal i |0,09197 0,034158
E(g°3”7°1r2'(')‘) Enerji Daj &]011890 0,044159
’ Pazar bg¢y¢ k| 0,19049 0,070748
Ticar il ek me|0,20079 0,074573
Tekvi k pol i|0,18893 0,070169
Ekonomi k ge|0,47000
Sosval kat k é 0,033704
0 0731’71) Ksti hdama k| 0,23045 0,016526
' Sosyal a- éd]|0,29956
edilebilirlik 0,021481
CO emi syon 0,15117 0,017900
SO:emi syon mj0,15663 0,018547
NOze mi syon m 0,15663 0,018547
tevresel [Parti k¢l e m| 0,14225 0,016844
(0,11841) At ekl ar & ¢ gn 0,15322
i mkaneé 0,018143
Gere¢elte sev)|0,11362 0,013454
Alan gereksinimi 0,12648 0,014976
TOPLAM 1,000000



Ana ve al¢t kriterlerlerin eklerde sunul a
g°receli °ncel ik dej er i &r ideyTearblbeernied . 18§86 d
glesteril miktir. Ana kriterlerin birbirler
dijer kriterlere g°re %37.1 daha °neml:.
Ekonomi kriterini S ér as e ysklave sosydl rkiitdeleri s ¢ r d
lzlemiktir. Alt kriterler genel g°receli

Potansiyeli alt kriterD,074573g e n e | g°recelidiJrcelaill k d&el]jidreil

daha °neml . ol duju g°zlemlenmi ktir
Uzman, kgl rneti cesinde olukturulan 1 kil kar
ve -al ékmada kull anél an Super Decision prc
ve kekid¢$édassiubnpddamu kt ur . Buna g°re mevcut s
i -em uygun yenilenebilir enerj.i kaynaj] énén
Tablo4.14Al t ernati fl erin °ncelik ve y¢gzde de]j €
Alternatifler ¥nceli k Dejerl|% Dejerleri

1) R¢zgar Enern0,243554 24,4

2) G¢nek Ener j|0,224094 22,4

3) Hidrolik Eneiji 0,119210 12

4 Biyoke¢tl e 0112616 11,2

5) Hidrojen Enerjisi 0,110928 11

6) Jeotermal Enerji 0,096908 9,7

7) Deni z K° ke 0092689 9,3

keki |Al4t.elrOnati fl erin séral anmaseé
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