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GUVENILIRLIK ¢OZUMLEMESI, TEMEL BILESENLER VE FAKTOR COZUMLEMESI
Zeynep FiLiz!

oz

Bu ¢aligmada anketteki her bir sorunun i¢ tutarlihifin: test etmek i¢in Giivenilirlik Coziimlemesine iligkin agik-
lamalara yer verildi. 1999-2000 6gretim y1linda Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesine ilk kez kayit yap-
tiran 6grencilere bir anket uygulanildi. Temel Bilesenler ve Faktor Coziimlemesi kullanildi. Bu metotlarin sonucun-
da 67 soru 3 bilesene indirgendi.

Anahtar Kelimeler: Giivenilirlik ¢6ziimlemesi, Temel bilesenler analizi, Fakt6r analizi.

RELIABILITY ANALYSIS, PRINCIPAL COMPONENTS AND FACTOR ANALYSIS
ABSTRACT

In this study, Reliability Analysis is employed to test the internal consistency of each attributes. A survey is
applied to the students who had registered for the first time to Arts and Sciences Faculty, Osmangazi University, in
1999-2000. The Principal Components Analysis and Factor Analysis are used. By means of these methods 67

attributes is reduced into 3 set of simplified composite factors.

Key Word: Reliability analysis, Principal components analysis, Factor analysis.

1. GUVENILIRLIK GOZOMLEMESI

Gerek teorik, gerekse uygulamal ¢aligmalarda gii-
venilirlik cok 6nemlidir. “Tam giivenilebilir” bir 6lgme
tamamen hassas ve hatadan arindirilmug bir 6l¢timii ifa-
de eder. Ornekleme ¢aligmalarinda ¢ikarilacak sonuglar
dlciimlerin ne denli giivenilebilir yapildigina baghdir
ve sonuglar buna gore degigiklik gosterebilir; bu neden-
le giivenilirlik ¢6ziimlemesinin yapilmasi gerekir.

Giivenilirligin belirlenmesinde kullanilan ¢esitli
teknikler mevcuttur. Giivenilirlik tanimlari ve tahminle-
ri igin birkag farkli teknikten hangisinin secilecegine
aragtirmada yapilan istatistiksel varsayimlar 151k tutar.
Giivenilirlik, 6lgme tekniginin kapsadif1 yargilar veya
objelere atanan puanlarin 6l¢geklenmesinde veya test so-
rularini cevaplayan denekler veya ornek anket sorulari
arasinda fark olmadig1 varsayimina dayanir (Ferguson,

1981).

1
E-posta: zfiliz@ogu.edu.tr

Giivenilirlik Teknikleri: Giivenilirligin belirlenme-
sinde en ¢ok kullanilan teknikler agagida siralanmagtir.

1) Test-yeniden test teknigi (test-retest),
2) Paralel formlar teknigi (parallel-forms),
3) Ikiye ayirma teknigi (split-half),

4) I¢ tutarlilik (internal consistency),

5) Guttman katsayilari teknigt.

Alfa Giivenilirlik Katsayisi: 1951 yilinda Cron-
bach tarafindan geligtirilen o katsayist (Harman 1976)
“Cronbach- o katsayis1” veya “Standart o olarak ad-
landirilir. Alfa en genis kullanima sahip bir giivenilirlik
katsayisidir. Cronbach- o katsayis: istatistik temelleri
tutarli ve tiim sorular1 dikkate alarak hesaplandigindan
genel giivenilirlik yapisimi diger katsayilara gore en iyi
yansitan katsayidir.

Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Meselik Kampusii, 26480 Eskisehir.

Gelig: 27 Mart 2003; Dtizeltme: 21 Agustos 2003; Kabul: 02 Eyliil 2003.



212

i’inci sorudaki gézlemlerin degigkesi Si2 ve k kadar

sorunun gozlemlerinin degiskesi S% ise, alfa katsayisi
asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

k
Alfa=[k/(k-1)}[ 1~ (X, S?))/S% ) @)
i=1

Burada k, anketteki sorularin sayisidir.

Standart alfa, alfa ile yakin iligkilidir. Eger her so-
rudaki gozlemler, soru igin belirlenen standart sapma
ile boliinerek standartlagtirilirsa, alfa standart alfa ola-
rak hesaplanan degere esit olacaktir:

Alfa (s)=k r /[1+(k-1) 1] ©

r sorular arasindaki ortalama korelasyondur.

2. TEMEL BILESENLER VE FAKTOR GOZUMLEMESI

Aragtirmalarda genellikle miimkiin oldugunca
cok degisken kapsanmakta ve boylece hem degiskenler
arasindaki iligkiler, hem de ilgilenilen sonuglar iizerin-
deki etkileri arastirilmaktadir. Ancak degisken sayisinin
¢ok fazla olmasi durumunda hem iglem hacmi artmakta
hem de sonuglarin yorumlanmasi giiglesmektedir. Ozel-
likle bu degiskenlerden c¢ofunun iligkili olmasindan
kaynaklanan sorunlarmin giderilebilmesi i¢in kovar-
yans yapismin ¢oziimlemesi zorunlu olmaktadir (John-
son and Wichern, 1998). X veri matrisindeki degisken-
lerin hepsini kullanmak yerine alternatif bir yaklagim,
X’e ¢ok yakin olacak sekilde daha kiiciik boyutta yeni
bir degiskenler seti olugturmaktir. X veri matrisinin sii-
tunlarinda yer alan bilginin biiyiik bir kismini kapsaya-
cak sekilde tasarlanan bu yeni degiskenler, temel bile-
senler (principal components) veya faktdrler (factors)
olarak adiandirilirlar.

Temel bilegenler ve faktor c¢oziimlemesi verinin
boyutunu indirgeme agisindan diger bazi ¢oziimlemele-
re alternatif tegkil etmeleri yaninda, ¢ogu zaman elde
edilen bilesenlerin (faktorlerin), diger ¢oziimlemelerin
girdisi olarak kullanildig1 da goriilmektedir.

2.1 Temel Bilegenler Géziimlemesi

1901 yilinda Karl Pearson’un baglattigi temel bile-
senler ¢oziimlemesi ¢aligmalari, 1933 yilinda Hotelling
tarafindan gelistirilmistir (Srivastava ve Carter, 1983).
Temel bilesenler ¢oziimlemesinin amacl p tane degis-
kenin degerlerinin n denek Uizerinde Slgiilmesiyle elde
edilen verilere dayanarak p’ye gore daha kiiciik bir say1
olan r kadar yeni degisken belirlemektir. Temel bilegen-
ler olarak adlandirilan bu yeni r tane degisken, p kadar
orijinal degiskendeki degiskenligin biiyiik bir kismini
agiklayabilmektedir. Bilesenler orijinal degiskenlerin
bir dogrusal transformasyonu olup, kargihkl bagimsiz-
dir (Harman, 1976). Bu ¢oziimlemeyle orijinal degis-
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kenler yerine, birbiri ile iliskisiz (korelasyonsuz) ve da-
ha az sayida yeni bilegik degiskenlier elde edilmektedir.

X veri Xy, Xz,...,Xp matrisinin gibi p tane degigke-
nin her birinin n denekte Olgiilmesiyle eide edildigini

varsayalim. Temel bilegenler ¢oziimlemesinin amaci,
bu p kadar degiskeni temsil edecek olan r tane yeni Z;

degiskenini belirlemektir. Z; temel bilegeni, p tane X
degiskeninin bir lineer kombinasyonu olarak

Zj = VleI + V2jX2 + ...+ VP]XP j=1,2,..‘p (3)

seklindedir. X degiskenleri ise bu temel bilesenden
X; =aq ZJ

4
X3 =ayZ;

s
Xp =apZ;

olarak tiiretilir. Eger Z; temel bileseni X degiskenlerin-
deki degiskenligin cogunu kapsiyorsa, X, X;, (i=1,2,...,p)
ye benzer olacakuir. Z;"nin belirlenmesine temel bilegen

P n
yaklagimi 2, ¥ (xjg ~x;)?,
i

minimize edilmesine dayanir. Burada, z; = Zv i »

kareli sapmalar toplammm

i=1,2,...,n; j=1,2,....p X deki gozlemleri gostenr Matris
notasyonunda, (p*1)’lik v; ve a; vektorlerinin belirlen-

mesidir. Burada, (n*1)’lik z; vektorii, z;=X v{’dir ve
X’ = z,a{ olur ve boylece

iz(X - X T (X-X")

minimize edilir. Problem, X' =z,a] ve z1=X v{’e gore,
iz(X - X")T (X - X) ifadesinin minimize edilmesidir.
Bir matrisin izi basit olarak, kdsegen elemanlarmnin top-
lami olarak ifade edilir (Anderson, 1984). Problemin -
global ¢oziimii ise

XTX-ADv=0 @)

ifadesinin o6zdeger-6zvektorlerinin bulunmastdir. v
keyfi biiyiikliik oldugundan, geleneksel olarak, vIv=1

kisit1 ile verilir. Ozdegerler }‘j j=1,2,...s ve kargit gelen
ozvektorler \ J=1,2,...s bulunacaktir ve burada s ¢6ziim

say1st XTX’in rankma karsilik gelir.

2.1.1 Temel Bilesenler Coziimlemesinin Genellegtirilmesi

XTX matrisi igin Ay 6zdegerlerinin her biri ve kargilik
r 6zvektorleri r < s=rank (XTX) olmak
lizere Zy =Xvy bilesenlerini tiiretmek igin kullanilabilir.
r tane temel bilegen

gelen v k=1,2,...

X

Z] = V“Xl + V21X2 + ...+ Vpl p
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22 = V12X1 + V22X2 + ..+ V 2X

p+""p

Zr = verl + Ver2 + ...+ Verp

seklindedir (Johnson and Wichern, 1998). r bilesendeki
gozlemler seklinde tanimlanir. r bilesendeki gozlemler-
den olusan (n*r)’lik Z matrisi, Z=XV seklindedir ve bu-
rada V, XTX’in ilk r 6zvektoriine karsihk gelen r tane
stitundan olugur. X yukarida tanimlanan ilave bilegenler
kullanilarak iyilestirilebilir. p tane X degiskeni i¢in

Xl = Vllzl + V1222 + ...+ Verr

X2= V21Z1 + V22Z2 + oo+ Verr

Xp = Vplzl + Vp222 + ...+ VprZr

seklindedir ve X matrisine X" matris ile ifade edildigin-
de X"=ZVT olur. Burada Z, ilk r temel bilesendeki goz-
lemlerin olugturdugu (n*r)’lik matristir ve V, siitunlari
XTX’in ilk r 6zvektoriinden olugan matristir. X; i¢in
X’in j’inci siitunu, X = Zva denklemi ile verilir, burada
v] de v T’nin j’inci stitunudur.

v) 6zvektorleri karsilikli ortogonal oldugu igin, te-
mel bilesenler de kargilikli onogonal&ir. A, r tane Ay
k=1,2,...,r 6zdegerin kdsegensel matrisi olmak lizere,
ZTZ = A olur. Temel bilegenler igin kareler toplami ve
capraz carpimlar matrisi, kosegen elemanlar1 A, azalan
biiyiikliiklerinden olugsan bir kosegensel matristir.
A dzdegerleri, 3, Z% =X, k=1,2,...,r seklindedir. Her

il
temel bilesen icin kareler toplami, karsilik gelen 6zde-
gerler tarafindan belirlenir.

Minimize edilecek biiyiikliik
iZ(X -X)T(X=X)=izXTX - ixk )
' k=1
olup, eger r=s (XTX’in ranki) ise bu ifade sifir degerine
sahiptir. XTX’in ranki, p degisken sayis1 veya X’deki
kolonlarin sayisi olmak iizere, genellikle s=p dir.

Ozvektorlerin her biri, iz(XTX) ile 6lciilen X’deki

toplam  degiskenligin  bir  kismini iiretir.

S
Y. Axyal< L <s olmak iizere, z; =Zv[ ile saglanan
]

katki, z{zL =Xy ’dir. iz(XTX) ile olciilen toplam de-
giskenlige, z; bileseni i¢in hesaplanan oran, A, ilk

k=1
olarak verilir. X" i¢in fiilen kullanilan bilesenlerin say1-
s1, Olciiniin kendisi tarafindan yonlendirilir:

A +Ag + AR + A+ +A) L<s
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Uygulamada bu oran L’nin her ne kadar s’den kii-
clik oldugu diisiiniilse de, nispeten bire yaklasmaktadir.
Bilegenlerin sayist da bunu gerektirmektedir.

2.1.2 Temel Bilegen Puanlan

X gozlemler seti i¢in verilen Z’nin degerleri, V 6z-
vektorler matrisini Z=XV bagintisinda kullanarak belir-
lenebilir. Z degerleri temel bilesen puanlan olarak ad-
landinlir. Baz1 uygulamalarda standartlagtirilmig puan-
lar Z*=ZA-1/2 yi kullanarak belirlenir. Gergekte ZTZ=A
ve Z*TZ*=1 dir Johnson ve Wichern, 1998).

2.1.3 Korelasyon Katsayilarinin Yorumu

Temel bilesenleri yorumlamak i¢in yararl bir yol,
orijinal degiskenler ile temel bilesenler arasindaki kore-
lasyonlar1 incelemektir. Korelasyonlar tipki 6zvektorler
gibi degiskenlik acisindan énemli bir role sahiptir. Kar-
stlagtirilabilir stitunlar arasindaki bilyiikliik farki, kj’nin
karekokiine esit orantili olarak sabittir. Burada, }“j’ 1’in-
ci siitundaki v; 6zvektoriine kargihik gelen ozdegerdir ve

bu nedenle korelasyon matrisi VA-1/2 olarak verilir.

2.1.4 Standartlagtirilmig Temel Bilegenler

X matrisi igin temel bilesenler ¢oziimiiniin ZTZ
matrislerinin aynm1 olmadig: goriilmektedir. Uygulama-
da, temel bilesenler ¢oziimlemesi i¢in baglangi¢ nokta-
st gogunlukla korelasyon matrisidir ve bundan otiirii X
degiskenleri standartlagtirilir. Boyle durumlarda sonug-
lardaki temel bilesenlerin standartlastirilmasy gelenck
haline gelmigtir. Z,,Z,,....Z, temel bilegenlerinin var-
yanslart Aj,As,...A, dzdegerlerinin Karsiliklari olarak
verildiginden, standartlastiriimis temel bilesenler

2y =2 INM 2y =2y by nZy =2, LAy ©6)
seklinde verilirler. X=ZVT ve Z=XV bagmularindan
dolay1, X=Z*A12VT dir ve standartlastirilmus bilesenler
Z*=XVA-12 ile verilir. Burada VA-1/2 yi V* ile goste-
rirsek, orijinal degiskenleri standartlagtirilmis bilegen-
lere gore, X=Z"(V*")T seklinde yazabiliriz. V*=VA-1/2
matrisinin elemanlari, genellikle standartlastiniimig pu-
an katsayilan olarak anilir ve orijinal verilerden bile-
senlerin degerlerini elde etmek i¢in kullanilirlar.

X ve Z* arasindaki korelasyon matrisi,
XTZ*=VA/2V* dir ve buradan X’e gére Z* yeni katsa-
yilari, standartlagtirilmig bilesenler ile X’ler arasindaki
korelasyonlara denktir. Bu korelasyonlar ayrica X’ler
ve bilesenler arasindaki korelasyonlara da esittir. Daha
once X degiskenleri ile bilesenler arasindaki korelas-
yonlarin temel bilesenler ¢oziimlemesinin yorumunda
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yararli oldugunu belirtmistik; temel bilesenleri yorum-
lamak i¢in V* korelasyon matrisini
genellegmistir.

kullanmak

2.1.5 Agiklanan Varyans

Eger sadece ilk r temel bilegen alinirsa, her X de-
giskenindeki degiskenliin, ne kadarmin belirlendigi
o6nem kazanmaktadir (Harman, 1976). Eger biitiin bile-
senler kullanilirsa, X; nin varyansi XTX=V*V*T den el-

de edilir ve bundan
XTX; = V] V] = (VIA'2)A 2V,

olur; burada Vj, V’nin j’inci siitununu gosterir. XJTX j
ifadesi, X ve temel bilesenler arasindaki korelasyonu
ifade eden VAY2 matrisinin i’inci satirindaki kareler
toplami olarak tanimlanabilir. Bu nedenle V*’m j’inci
satrinin elemanlarimn kareler toplami, X;’nin varyansi-
nin ilk r bilegen tarafindan agiklanan kismini gosterir.
Korelasyon matrisinde X’lerin varyanslari birim (unity)
dir ve bundan 6tiirii ilk r bilesen tarafindan agiklanan
varyans ayni zamanda toplam varyansin pargasidir.

2.1.6 Temel Bilegenlerin Sayis1

Temel bilesenler ¢oziimlemesindeki amaglardan
biri, p tane orijinal degigken seti yerine r tane temel bi-
lesenden olusan daha kiiclik boyutta bir setin olusturul-
masidir. Degiskenler arasindaki kovaryanslardan dolay:
r’nin kiiciik bir degerinin, degiskenligin biiyiik bir kis-
muni elde etmede yeterli olacagi varsayimi yapilir. Ori-
jinal X matrisi ve ilk r bilesene dayanan tahmin deger-
leri arasindaki sapmalarin kareli toplam

ZXTX-$A, = DA, )
j=1 j=r+1
olarak verilir ve bundan 6tiirii ilk r bilegen tarafindan

r P
belirlenen toplam kareler toplamina oram, 22 ; / X A;

Mo
olarak verilir. Bu oranin nerede kesilecegine karar ver-
mek i¢in, yani ka¢ temel bilegen alinacagina karar ver-
mek icin kullanilan kriterler asagida verilmigtir (Job-
son, 1992).

1. Ortalama Kriteri: A;, Z;'nin varyansini goster-

mek uzere toplam varyans 2}‘ i oldugundan, varyansi
A= 2?\ fpyi asan bxle§enler1 almak uygundur eger
A >A ise, Z; temel bilesene alinmalidir. Korelasyon
matrisleri igin Zl =p ve buradan A =1 dir.

j=1
Bu kriter ozdeger -bir-kriteri (eigenvalue-one-crite-

rion) olup, genellikle faktor ¢oziimlemesinde kullanilir.
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2. Geometrik Ortalama Kriteri: Ozdegerlere daya-
nan diger bir alternatif kriter ortak (genellestirilmis)

varyanstir. |XTX| IP'[)» oldugundan (diagonal matris),

(IEP‘ WP =%,

geometrik ortalamasi olacaktlr “Ortalama genellestiril-
mig varyans (average generalized variance)” 6zdegerle-

burada, |XT X| ozdegerlerin

rin geometrik ortalamasi olarak Am verilir ve bundan
otiirit eger A j>7:m ise Z;temel bilesene alinir. Geomet-
rik ortalama birkag ekstrem deger ihtiva eden sayilarin
ortalamasmin bulunmasinda faydalidir.

3. Scree Smnamasi: Cattell tarafindan 1965°de orta-
ya atilan gorsel bir smama teknigidir. Scree sinamasi
faktor sayilarinin yatay eksende, dzdegerlerinin diisey
eksende yer aldig1 bir koordinat sitemi iizerinde nokta-
lar halindeki 6zdegerlerin grafigi incelenerek, 6zdeger-
lerin (genellikle egik) bir hat olugturmaya basladigi
noktada elde tutulacak faktor sayisim sinirlandirmayi
Oneren gorsel bir stnamadir.

2.2 Faktdr Goziimlemesi

Temel bilegenler ¢oziimlemesi gibi, faktor ¢oziim-
lemesinin de esas amaci veriler arasindaki iligkilere da-
yanarak bir degigken kiimesini dogrusal olarak birkag
yeni degiskene indirgeyip verilerin daha anlaml ve
Ozet bigcimde sunulmasini saglamaktir. Bu birkag degis-
ken ashinda gézlenmeyen rassal degiskenler olup “fak-
tor” olarak adlandirilir. Temel bilegenler ¢éziimlemesi-
ne benzemeyen taraf faktor ¢oziimlemesindeki modelin
az sayida birkag ortak (common) faktor ile belirlenme-
sidir. Biitiin kovaryanslar veya korelasyonlar ortak fak-
torler tarafindan aciklanir. Ortak faktorler tarafindan
agiklanan herhangi bir varyans oran1 “ayrik faktor (uni-
que factors)” olarak adlandirilan artik veya kalinti (resi-
dual) hata terimlerine atanir. Ayrik faktorlerin karsilik-
I1 olarak korelasyonsuz olduklar varsayilir. Bu nedenle
faktor ¢oziimlemesi modelinde kovaryans matrist veya
korelasyon matrisinin iki kisma ayrilabilecegi varsayi-
mt yapilir. Matrisin ilk parcast ortak faktorler tarafin-
dan iiretilir ve ikinci kisum hatalar veya ayrik faktorler
tarafindan Uretilir. Matrisin hata kismi diagonaldir. Te-
mel bilegenler ¢6ziimlemesi temel olarak degiskenlerin
aciklanan varyansi ile ilgili olmasina karsgilik faktor ¢o-
ziimlemesi agiklanan kovaryans ile iligkilidir. Faktor
¢oziimlemesi aynica degiskenleri alt setlere gruplayan
bir istatistik yontem olarak da goriilebilir. Burada aym
set igindeki degiskenler kargilikhi olarak yiiksek kore-
lasyonlu iken farkl alt setlerdeki degiskenler de nispe-
ten korelasyonsuzdur.

Ilk gelismelerin psikologlar tarafindan yirminci
yiizyilin baglarinda yapildig1 faktor c¢oziimlemesinde
faktorlestirmede kullanilan pek ¢ok teknik mevcuttur;
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en ¢ok Merkezsel (centroid) teknigi, Coklu gruplandir-
ma (multiple grouping), Ana faktor (main factor) ve En
cok olabilirlik (maximum likelihood) teknikleri kulla-
nitmaktadir (Tathidil, 1996). Bilgisayar paket program-
larinda temel bilesenler ¢6ziimlemesi ile benzerlik gos-
termesi nedeniyle genellikle ana faktor teknigi kullanul-
maktadir.

2.2.1 Faktor Coziimlemesi Modeli ve Tahmini

Faktor gézﬁmlemesi olarak bilinen model ii¢ tip
degisken seti tarafindan olugturulmaktadir (Harman,
1976).

1) Wpxp) ortalama vektor ve Xy« kovaryans matrisi-
ne sahip X,X,,...,X,, seklinde p tane gozlenmis de-
giskenin olusturdugu set.

i) Ortak faktorler olarak adlandirilan F,F,,..F; ol-
mak iizere r tane gézlenmemis degiskenin olustur-
dugu set burada r£p dir.

iii) p tane aynk fakat gbzlenmemis Ul,Uz,...,Up fakto-
riiniin olugturdugu set.

Model p tane denklem ile verilir:

X, —my) =ayF +a,F, +..+a,F + U,

Xy —my)=a,F +a,F +..+a, F +U,

Xy -up)=ayF+a,F +..+a F +U,

veya matris ile _

X-p)=Af+u ®)
olur, burada (X — p); X — 4, i=1,2,...,p elemanlarindan
olusan p*1°lik vektordiir. f; F, j=1,2,...,r ortak faktorleri-
nin lineer bagimsiz r*1’°lik vektoridiir. A; ay; i=1,2,....p;
j=1,2,...r bilinmeyen faktoér yiiklerinin p*r’lik faktor
oriintii (pattern) matrisidir. u; u; 1=1,2,...,p ayrik (unique)
faktorlerinin p*1 lik vektoriidiir.

F.Fy,....F; faktorleri p tane X degigkeni igin genel-
dir, hata veya ayrik faktor U; her X, igin tektir. Ortak

faktorlerin O ortalama ve 1 varyansa sahip ve karsilikhi
olarak iligkisiz olduklar1 varsayilir. Ayrik faktorlerin ise
0 ortalama ve o2 i=1,2,...,p varyansa sahip olduklari
varsayilir. Ayrica ortak faktorlerin hepsinin ayrik fak-
torlerle korelasyonsuz olduklari varsayilir. Verilen bu
varsayimlara gore X’in kovaryans matrisi

s = AAT + @ | ©)

formunda gosterilebilir (Srivastava and Carter, 1983),
burada

E[X-wX-wl=x2
p*p lik kovaryans matrisidir.

(10
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E[f1=E[u]=0 E[ffT]= I+, E[uuT]=® diagonal ele-
manlart 62 i=1,2,...,p olan p*p lik bir diagonal matris-
tir. E[ufT]=0 ayrik faktorler arasinda bulunmayan kore-
lasyondur. Faktor yapr matrisi ise Cov(x,f)=A olarak
verilir ki bu faktor oriintii matrisine egdegerdir. Eger X
degiskenleri standartlagtinlmig ise A’nin elemanlar1 X
degiskenleri ile faktorler arasindaki korelasyonlarl g0s-

terir. Her X; deglgkemmn varyansl OF = Za + 0%
=
i=1,2,....p seklinde yazﬂabilir ve buradan varyans iki

parcaya boliinebilir. Zau seklindeki ilk kisim ortak

faktorler tarafindan aglklanan varyanstir ve genellikle
“aymi koktenlilik (communality)” olarak adlandirilir.
Ikinci terim o2 aynk veya spesifik (unique) varyans
olarak adlandinlr. X; ve X arasindaki kovaryans

I
z;aijakj seklinde verilir.
e

2.2.2 Korelasyon Matrisi Kullamlarak Fakttr Coziimlemesi

Genellikle uygulamada X degigkenlerinin standart-
lagtiriimig olduklan varsayilir ve buradan pu=0 ve X bir

korelasyon matrisidir. Bu durumda ¢?=1 dir ve

Er:aizj X; nin ortak faktorler tarafindan agiklanan
vjall‘yans oranini ifade eder. Su halde faktor yiikleri, fak-
torler ile X degiskenleri arasindaki korelasyonlardir.
Faktor ¢oziimlemesinin bundan sonraki incelenmesinde
degiskenlerin standartlastinlmis olduklari ve buradan
u=0 ve X nin p korelasyon matrisi oldugu varsayilacak-
ur. Faktor c¢o6ziimlemesi modeli i¢in denklemler

X=Af+u ve p = AAT + @ olur.

2.2.3 Faktorlerin Sayisinin Belirlenmesi

Faktor c¢oziimlemesi modelinin tahmininde en
o6nemli adim faktorlerin sayisi r nin bulunmasidir. Eger
r fazla biiyiik ise kalint1 veya hata faktorlerinin bazilar
ortak faktorler ile karigmis olacaktir ve eger r ¢ok kiigiik
tutulursa bu defa da 6nemli ortak faktorler atlanabilir. r
nin degeri icin Guttman tarafindan tiiretilen ii¢ alt sinir
elde edilebilir. En ¢ok kullanilan alt sinir r nin en az R
deki bir degerini asan 6zdegerlerin sayisi1 (bzdeger- bir
kriteri) kadar olmasidir. Kriter, temel bilesenlerin ince-
lendigi boliimde sunulmusgtur. Bir 6zdegeri korelasyon
matrisinin 6zdegerlerinin aritmetik ortalamasidir. Ayri-
ca bir degeri, her bir X degiskeninin varyansidir ve bun-
dan otiirii 6zdeger-bir-kriteri, eger bir faktor en azindan
tek bir degisken kadar varyans agikliyorsa o faktoriin
alinmasi gerektigini Onerir (Johnson and Wichern,
1998).

Alt siirlar igeren iki ilave kriter (R-®”) kulla-
nilarak ayni koktenliliklerin tahminine dayandirilir.
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(R-@] )in pozitif 6zdegerlerinin sayisi ve (R-®’, )nin
pozitif 6zdegerlerinin sayist r’nin degerinin alt sinirlari-

dir. @ nin @] ve &', tahmin edicileri yukarida tanim-
lanmagtir.

2.2.4 Faktor Dondiirme Teknikleri

Daha once belirttigimiz gibi faktor ¢oziimlemesi
modelinde ¢6ziim tek degildir.

X=FAT +U an

seklindeki fakior ¢oziimlemesi modelinde F faktorleri
tek degildir. TTT = TTT olacak sekilde bir ortogonal
transformasyon matrisi T tanimlanirsa yeni faktorier
G=FT olarak ifade edilebilir (Srivastava and Carter,
1983) ve bu ayrica faktor ¢oziimlemesi modelini de
saglar. Faktor yiikleri matrisi BT = TTAT gcklini alir ve
model X=FTTTAT +U=GBT +U olarak verilir. Ortogo-
nal transformasyon p boyutlu uzayda r eksenlerinin bir
tam (rigid) dondiirmesidir. Aym korelasyon matrisinin
verecegi sonsuz sayida faktor ¢ozumleri bulunmasi ne-
deniyle bir optimum faktor seti bulunup bulunamayaca-
81 sorusu akla gelmektedir.

Faktor dondiirmesine uygulanan en genel kriter
“basit yapi (simple structure)” olarak bilinir ve ilk ola-
rak Thurstone (1947) tarafindan bir faktor ¢oziimleme-
si ¢cahismasinda sunulmustur. Thurstone basit yapiyi Ka-
rakterize cderken A faktor yiikleri matrisinin niimerik
szelliklerint tanmumlamada beg kriter kullanmistie. Bu
kriterlerin ozii gozlenmig degiskenlerin karsilikli ba-
gims1z kategorilere ayrigtirilmasidir. Verilen bir kate-
gorideki degiskenlerin yiikleri ayni tek faktorde yiiksek
olmali, kalan faktorler orta ve diigiik derecede yiiklere
sahip yani ihmal edilebilir olmalidur.

“Basit yap1”, tamimindan 6tiirii kalitatiftir. Subjek-
tif bir ¢oziim yerine objektif bir sonug elde etmek i¢in
kantitatif bir tanim gereklidir. Bunu saglamak i¢in kul-
lanilan dondiirme teknikleri dik (ortogonal) ve egik
(oblique) olmak iizere iki grupta toplanmaktadir dik
dondiirme tekniklerinden en yaygm olarak kullanilan
Varimax, Quartimax, Orthomax ve Equmax’tir. Egik
dondiirme de ise Oblimax, Quartimin, Covarimin, Bi-
quartimin ve Oblimin en ¢ok kullanilan tekniklerdir.
Dik ya da egik dondiirme tekniklerinden hangisinin
kullanilacag: hakkinda kesin bir bilgi yoktur, fakat ve-
rilerin yapisina ve aragtirmacinin bu konudaki deneyi-
mine bagli olarak secilmektedir (Tathdil, 1996).

Varimax Déndiirme Teknii: Basit yaps, {bj;} cle-
manlarindan her satirda sadece bir tanesinin bire yakin

oldugu ve bir satirdaki elemanlarin ¢ogunun sifira ya-
kin oldugu boyle bir B matrisinin tasarlanmasini Snerir.

X; degiskeninin ayni koktenliligi ¢} = ibfi seklinde
=
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verilir. Biitin degigkenlerin aym koktenliligi e§it ola-
mayacagina gore BTnin her satin ¢; ile boliinerek nor-
mallestirilir.

Normallestirilmig varimax rotasyonu olarak adlan-
dirilan déndiirme teknigi, genellikle basit yapiyi olug-
turmak i¢in kullanilir (Harman, 1976). Bu teknik

2
ilf(bg /c%)z/p-[i(b?j /cf)/p} } (12)
pmp s il
buyiikligini muaksimize cder. Bu biyiiklik her
bz, /¢ min varyansiariom j yzerindeki toplanudir. Her
1 fuktdr igin nin varyanst maksimize edilir. Ib-lj / ci, <}
oldugundan bu varyans sifira veya bire yaklagir. c? ile
bolerek b%nin degerleri normallestirilir, aynt koktenli-
liklerdeki farklar dikkate alinir.

Varimax teknigi en ¢ok kullanilan dondiirme tek-
nigidir. Basit yap1 amacina yaklagma da ortogonal fak-
torleri iiretmek de idealdir. Bunun 6tesinde ayrica egik
(oblique) dondiirme tekniklerinin baglama noktasi ola-
rak da kullanihr.

Déndiirme icin katsayilarin hesaplanmasinda itera-
tif yontem kullantlir. Faktorler yukaridaki ifade maksi-
mize edilinceye kadar tipik olarak dondiiriiliir. Grafik
olarak da bu teknigin dik eksenlerin bir tam-kesin (rigid)
dondiirme oldugu goriilebilir ve yeni eksenler dogrudan
veri noktalarindan gecerler. Diger bir ifadeyle iki koor-
dinattan veya yiiklerden biri sifira veya bire odaklagir.

Uygulamamuz igin gereksinim duydugumuz giive-
nilirlik ¢oziimlemesi ile Temel Bilesenler ile Faktor
Coziimlemesinin 6zet olarak aktarimindan sonra uygu-
lama boliimiine yer verilecektir.

3. UYGULAMA

Toplumun degigme ve gelismesinde 6nemli rol oy-
nayan egitim, toplumsal etkinlikler icerisinde insan
Ogesinin onemli oldugu alanlardan biridir. Bu yiizden,
toplumu olugturan bireylere toplum olarak ilerlemenin
gerektirdigi cagdas gelismeler ve gereksinimler dogrul-
tusunda istenilen olumlu davramslarin kazandirilmasi
gorevini iistlenen egitimin, gereken yeterlilik diizeyine
erigtirilmesi 6nem kazanmaktadir (Sozer, 1992).

Turkiye genelinde tniversite sayisinin artigiyla
tiniversite 6grencilerinin sorunlar1 ve iiniversite yaga-
mindaki kazanimlarinin kapsami, aragtirmanin baglatil-
masma temel olusturmugtur. Bu amagla 1999-2000 6g-
retim yilinda Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi 6grencilerinin liniversite yasamlarindaki kaza-
nimlan konusundaki goriigleri incelenerek, ¢aligmanin
teorik yapisini da destekleyecek bu uygulama gercek-
lestirilmistir (Filiz, 2001).
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3.1 Aragtirmanin Amaci ve Kapsami

Aragtirmada 6grencilerin tiniversite yagamlarinda-
ki kazanim bilesenlerini tanimlamaktir. Osmangazi
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin Biyoloji, Fizik,
Istatistik, Kimya, Matematik, Tarih ile Tiirk Dili ve
Edebiyat1 boliim 6grencilerine iiniversite yagaminin ka-
zandirdig1 degerlerin belirlenmesi aragtirmanm  6zel
amacidir.

Aragtirma evreni, Osmangazi Universitesi’nin Fen
Edebiyat Fakiiltesinin tiim boliimlerinin birinci 6gretim
birinci smniflarina ilk defa kayit yaptiran 68rencilerden
olugmaktadir.

Aragtirma evreninin bir siire¢ icerisinde meydana
gelmekte olan deneklerden olugmasi nedeniyle, soyut
bir evrenin varlifs s6z konusudur.

1999-2000 6gretim yilinda Osmangazi Universite-
si Fen Edebiyat Fakiiltesi biinyesinde yedi farkli bolii-
miin birinci 6gretim birinci simf dgrencileri 1999-2000
Ogretim yilmim giiz déneminin sonunda ankete katilan
ogrenciler aragtirmadaki 6rneklemi olusturmaktadir.

3.2 Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirmada kullanilacak verileri elde etmek i¢in
bir anket formu hazirlanmig ve Istatistik Bolimii dgre-
tim iiyelerinin anket hakkindaki goriigleri alinmigtir.
Ayrica A. Michael Williford tarafindan Ohio Universi-
tesinde Ogrencilere uygulanan anketten de yararlanil-
mastir (Filiz, 2001).

Istatistik Bslimiintin 1999-2000 &gretim yilinm
gliz doneminin baglarinda Betimsel Istatistik dersini ilk
defa alan 50 68renciye anketin 6n denemesi yapilmig-
tir. Gerekli goriilen diizeltmeler yapildiktan sonra an-
ketin uygulamas1 1999-2000 6gretim yilinin giiz déne-
minde donem sonu sinavlarindan iki hafta énce uygu-
lanmustir. Veri derleme araci olarak kullanilan anketin
Osmangazi Universitesi’nin 1999-2000 6gretim yilin-
da birinci 6gretim birinci sinifinda ilk defa kayit yapti-
ran dgrencilerine uygulanabilmesi i¢in Osmangazi
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Dekanligt'ndan
gerekli izin alinmigtir. Ayrica Bolim Bagkanlarinin da
izinleri almarak anketin uygulanmasi dersler esnasinda
yapimustir.

Anketin uygulandig: derste sinifta bulunmayan 6§-
rencilere anket uygulanamamig ve bu 6grenciler goz ar-
d1 edilmigtir. Ayrica anket sonuglar degerlendirilirken
yanhs isaretlemelerin ya da cevaplandirilmamusg sorula-
1n bulundugu anket formlari mncelenmeye alinmamig-
ur. Boylece Biyoloji, Fizik, Istatistik, Kimya, Matema-
tik, Tarih ile Turk Dili ve Edebiyat1 bsliimierinin her
birinden 10 tane olmak {izere 70 tane gegerli anket for-
mu elde edilmistir.
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Hazirlanan anket formu iki bolimden olugmakta-
dir. Anketin ilk boliimii 6grenci bakis agisiyla iiniversi-
te yasamunin kazandirdiklarina iligkin 67 soru, ikinci
boliimii 6grencilerle ilgili bilgilere iligkin 5 soru iger-
mektedir.

Anketin birinci boliimiindeki sorular bog zamanin
degerlendirmesi ile 8grenci sorumluluk ve memnuniye-
ti kazanimina, akademik kazanima ve sosyallesme ka-
zanimina iligkindir.

Anketin birinci kismindaki soru adedini indirge-
mek amaciyla temel bilegenler ¢oziimlemesi uygulandi. -
Bu asamada kargilasilan kavramsal anlamlilik proble-
mini gidermede anketin i¢ tutarlilif (internal consis-
tency) i¢in Cronbach’in ‘st belirlendi. izleyen paragraf-
larda anket verisine iligskin giivenilirlik ¢6ziimlemesi,
temel bilesenler ve faktor ¢oziimlemesi sonuglari irde-
lenmektedir.

3.3 Anket Verisinin islenigi
3.3.1 Givenilirlik Gozimlemesi Sonuglan

Anket sorularinin ve dolayisiyla cevaplarmm ig tu-

tarlilify acisindan denetim gergeklestirmek amaciyla

Cronbach « giivenilirlik katsayis1 kullanilmigtir, Onem-
li i¢ tutarlilik sorununun birinci kisum sorularda olabile-
cegi varsayimiyla anketin birinci kismindaki sorular
icin gitvenilirlik ¢oziimlemesi uygulandi.

Bu c¢oziimleme sonucunda Cronbach o degeri
0.5696 olarak hesaplarimis ve sirasiyla soru 3, soru 4,
soru 5, soru 8, soru 10, soru 12, soru 14, soru 16, soru
17, soru 19, soru 20, soru 24 ve soru 50 olmak iizere on
lic degisken igin, toplam korelasyon ile negatif iligki
¢ikmaktadir ve giivenilirlik bozulmaktadir. Bu on ii¢’
soru ¢oziimlemeden cikarildig: takdirde, anketin ilk bo-
liimiinden elde edilen veriler i¢in %56.96’un iizerinde
bir gitveniliriik saglanacaktir; 54 degigken icin hesapla-
nan Cronbach o degeri 0.7174 bulunmustur. Ayrica ka-
lan degiskenler arasinda negatif korelasyona sahip de-
gisken gorilmemektedir. Uygulanan giivenilirlik ¢o-
ziimlemesi, verilerin i¢ tutarliligs arttirmasgtir.

3.3.2 Temel Bilegenler ve Faktor Coziimlemesinin
Sonuglar

Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin
yedi ayr1 boliimiinde olmak iizere toplam 70 dgrenciye
uygulanan anketin birincisi kisminda giivenilirlik ¢6-
ziimlemesi sonucundaki belirlenen 54 degiskenin veri-
lerine temel bilesenler ¢éziimlemesi uygulanmigtir. Te-
me] bilegenler ¢dziimlemesiyle 54 degisken igin 54 te-
mel bilegen belirlenmistir.

Ozdegeri birden biiyiik olan temel bilesenlerin
toplam varyans! agiklama yeterli ve etkin olduklari bi-
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linmektedir; 54 temel bilesenden 6zdegeri birden bii-
yiik olan ilk 16 temel bilegen alinip, geriye kalan 38 bi-
lesenin thmal edilmesi gerekmektedir. Bu 16 temel bi-
lesen toplam varyansin %80’ini agiklarken, orijinal de-
giskenleri temsil giiciine sahip olacagi diistiniilmiigtiir.
Caligmamizda ilk temel bilesen toplam varyansin
%18.5’ini, ikincisi %12.31’ini, figiinclisic %6.8’ini,
dordiinciisii %4.97sini agiklamaktadir ve bundan son-
raki teme] bilesenlerde agiklanan varyans azalarak de-
vam etmektedir.

3.3.2.1 Kavramsal Anlamliligan Irdelenmesi

Giivenilirlik ¢oziimlemesi sonucunda belirlenen
degiskenler kullanilarak elde edilen bu 16 temel bilese-
nin isimlendirilebilmesi i¢in faktdr matrisindeki yiikler
incelenerek hangi temel bilesenler iizerinde hangi de-
giskenlerin kaikisinin daha ¢ok oldugu belirlenmistir.
Bazi bilesenlerde ya bir tane, ya da hi¢ degisken olma-
masl, bilesen sayisinin ¢ok oldugu izlenimi vermigtir.
Bilesen sayismin ii¢ olmasinin yeterli olacag: kararlag-
tridmastir; temel bilesen ile faktor ¢oziimlemesi bu kisi-
ta gore tekrar yapilmis, ¢dziimleme sonucunda elde edi-
len 3 temel bilesenin faktor matrisindeki yiikler ince-
lenmis ve uygun isimlendirme yapilmaya c¢alisilmistir.

Bilegen (Faktor) 1: Soru 45, soru 47, soru 65, so-
rud3, soru 67, soru 59, soru 61, soru 43, soru 63, soru
57, soru 41, soru 55, soru 51, soru 49, soru 35, soru 21,
soru 37, soru 22, soru 23, soru 27, soru 25, soru 15, so-
ru 39, soru 9, soru 31, soru 29 ve soru 11 seklinde ifa-
de edilen degiskenlerden olusmaktadir.

Bilegen (Faktor) 2: Soru 44, soru 46, soru 42, soru
34, soru 48, soru 40, soru 36, soru 32, soru 28, soru 56,
soru 60, soru 30, soru 64, soru 52, soru 66, soru 6, soru
38, soru 18 ve soru 1 olarak belirtilen degigkenlerden
olugmaktadir.

Bilegen (Faktor) 3: Soru 62, soru 54, soru 58, soru
2, soru 13, soru 26, soru 33 ve soru 7 olarak nitelenen
degiskenlerden olugsmaktadir.

S6z konusu 3 bilegenden ozellikle toplam degis-
kenlige en biiyiik katkiy1 yapan birinci faktoriin yorum-
lanmasinda gii¢lik c¢ekilmektedir. Ayrica bazi degis-
kenlerin bilesenlere atanmasinda faktor yiiklerinin bir-
birine yakin olmasi ve hangi bilesene atanacagindan bir
tereddiit yasanmasi, ¢oziimlememizde kavramsal an-
lamhiligin saglanamadigini gostermektedir. Boyle du-
rumlarda ortak faktor ¢oziimlemesinin (Common Fac-
tor Analysis) olanaklarindan yararlanilip korelasyonu
yiiksek olan degigkenlerin faktor yiikiini arttirip, kore-
lasyonu diisiik degiskenlerin faktor yiiklerini minimu-
ma indirgeyen bir dondirme tekniginin kullanilmasi
zorunludur. En yaygin olarak kullanilan Varimax don-
diirme teknigi uygulanmustir.
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3.3.2.2 Faktor Coziimlemesinin Uygulanmasi

Varimax dondiirme teknigi uvygulandiginda yine 3
faktor elde edilmistir; ancak kavramsal anlamlihik agi-
sindan bir iyilegme saglanmustir. Varimax dondiiriilmiig
faktor matrisi incelendiginde, her bilesene en yiiksek
katkida bulunan degiskenler acisindan faktorler asagi-
daki gibi ifade edilebilmektedir.

Bilesen (Faktor) 1: Soru 45 (Ogrenim amaglarim
gerceklestirmedeki memnuniyetiniz), soru 47 (Mesleki
amaglar1 gergeklestirmedeki memnuniyetiniz), soru 53
(Universite ile bilimsel uyum saglamadaki memnuniye-
tiniz), soru 67 (Akademik basaridaki kisisel doyum sag-
lamadaki memnuniyetiniz), soru 65 (Akademik basari-
daki kigisel giidii/istekteki memnuniyetiniz), soru 59
(Kigisel degerleri gelistirmedeki memnuniyetiniz), soru
43 (Kisisel amaglar1 gerceklestirmedeki memnuniyeti-
niz), soru 61 (Bir yagsam felsefesi gelistirmedeki mem-
nuniyetiniz), soru 55 (Kisisel stresle bag etmedeki
memnuniyetiniz), soru 51 (Universite ile duygusal
uyum saglamadaki memnuniyetiniz), soru 49 (Univer-
site ile sosyal uyum saglamadaki memnuniyetiniz), so-
ru 35 (Kampiisteki kiiltiirel olaylara katilmadaki mem-
nuniyetiniz), soru 57 (Kendine olan giiveni geligtirme-
deki memnuniyetiniz), soru 63 (Ruhsal gelisimdeki
memnuniyetiniz), soru 41 (Akademik damigsmanhktaki
memnuniyetiniz), soru 37 (Boliimiiniizdeki temel ders-
lerdeki egitimdeki memnuniyetiniz), soru 21 (Arkadag-
lariniza Osmangazi Universitesini tavsiye ediyor musu-
nuz?), soru 22 (Osmangazi Universitesine katilarak
dogru se¢im yaptigimzdan ne kadar eminsiniz?), soru
33 (Kampiis aktivitelerinde yer almadaki memnuniyeti-
niz), soru 15 (Bu dénem boyunca danigmaninizla iste-
diginiz zaman goriisme yapabildiniz mi?), soru 31 (Os-
mangazi Universitesinde yakin arkadaglara sahip olma-
daki memnuniyetiniz), soru 26 (Osmangazi Universite-
sinde bu dénem egitim niteligini nasil buldunuz?), soru
25 (Mezuniyetten sonra ig bulma olasiligimz oldugunu
diisiiniiyor musunuz?), soru 23 (Osmangazi Universite-
sinden mezun olmak sizin i¢in ne kadar 6nemli?), soru
39 (Boliimiiniizdeki temel olmayan derslerdeki egitim-
deki memnuniyetiniz), soru 29 (Osmangazi Universite-
sinde akranlarimzla kigisel iligki kurmadaki memnuni-
yetiniz), soru 9 (Bu donem boyunca tiyatro ve konsere
ayda ortalama kag defa gittiniz?) ve soru 11 (Bu dénem
boyunca kisisel iglere haftada ka¢ saatinizi ayirdimz?)
olarak nitelenen degiskenlerinden olusmaktadir.

Hemen her soru Osmangazi Universitesindeki ya-
sam kosullarindaki doyum saglama- dereceleri ile ilgili
oldugundan ve soru 45, soru 47, soru 53, soru 67 ile so-
ru 65 degiskenleri en yiiksek katkiy1 sagladigindan bu
bilegenin “Memnuniyet” bileseni olarak nitelendirilme-
sinin uygun olacag1 diigtiniilmektedir.

Bilegen (Fakttr) 2: Soru 46 (Mesleki amaglari ger-
ceklestirmedeki 6nemlilik derecesi), soru 44 (Ogrenim
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amaglarmi gerceklestirmedeki 6nemlilik derecesi), soru
34 (Kampiisteki kiiltiire] olaylara katilmadaki 6nemlilik
derecesi), soru 48 (Universite ile sosyal uyum saglama-
daki énemlilik derecesi), soru 32 (Kampiis aktivitele-
rinde yer almadaki 6nemlilik derecesi), soru 28 (Os-
mangazi Universitesinde akranlarinizla kigisel iligki
kurmadaki 6nemlilik derecesi), soru 42 (Kisisel amac-
lart gergeklestirmedeki onemlilik derecesi), soru®30
(Osmangazi Universitesinde yakin arkadaglara sahip ol-
madaki 6nemlilik derecesi), soru 40 (Akademik danig-
manliktaki 6nemlilik derecesi), soru 36 (Boliimiiniizde-
ki temel derslerdeki egitimdeki 6nemlilik derecesi), so-
ru 52 (Universite ile bilimsel uyum saglamadaki 6nem-
litik derecesi), soru 6 (Bu donem boyunca haftada orta-
lama kag saat spor yapma imkani buldunuz?), soru 18
(Hocalarmizla iligkilerinizin samimi olmasini ister miy-
diniz?), soru 38 (Boliimiiniizdeki temel olmayan ders-
lerdeki egitimdeki 6nemlilik derecesi) ve soru 1 (Bu do-
nem boyunca derslerinizi ¢aligmak i¢in haftada ortala-
ma kag saatinizi ayiwrdiniz?) olarak ifade edilen degis-
kenler yer almaktadir.

Bu bilesendeki sorular Osmangazi Universitesin-
deki iiniversite yagaminda agir basan onemlilikle ilgili
oldugundan, bu bilesenin “Onemlilik” bileseni olarak
nitelenmesi uygun olabilir.

Bilegen (Faktor) 3: Soru 62 (Ruhsal gelisiminizde-
ki 6nemlilik derecesi), soru 58 (Kisisel degerleri gelis-
tirmedeki onemlilik derecesi), soru 54 (Kisisel stresle
bag etmedeki onemlilik derecesi), soru 64 (Akademik
bagaridaki kisisel giidiifistekteki onemlilik derecesi),
soru 60 (Bir yasam felsefesi gelistirmedeki onemlilik
derecesi), soru 56 (Kendine olan giiveni gelistirmedeki
tnemlilik derecesi), soru 66 (Akademik bagaridaki kisi-
sel doyumdaki 6nemlilik derecesi), soru 2 (Bu donem
boyunca ders dis1 etkinliklere haftada ortalama kag kez
katildin1z?), soru 13 (Bu donem boyunca arkadaslari-
nizla hafta sonlar1 yemek yemek veya bir seyler igmek
i¢in ayda kag¢ defa ¢iktimz?), soru 27 (Boliimiiniizii se-
viyor musunuz?) ve soru 7 (Bu dénem boyunca miizik,
resim, folklor gibi etkinliklerle ugragsmak igin haftada
ortalama kag saatinizi ayirdiniz?) seklinde belirtilen de-
giskenlerden olusmaktadir.

Bu bilesenin “Sosyallesme” bileseni olarak adlan-
dirilmas! diigiiniilebilir.

Giivenilirlik ¢6ziimlemesi sonrasinda elde edilen
faktorlerin Varimax dondiiriilmesi ile daha kolay acik-
lanabilir bir faktor yapisina ulasiidifi goriilmektedir.
Bundan sonraki ¢oziimlemelerde daha 6nceki 67 degis-
ken yerine birbirinden bagimsiz 3 faktorden elde edile-
cek faktor puanlarinin kullanilmasi miimkiin olacaktir
(Tablo 1).
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Tiirkiye genelinde iiniversite sayisinin artisiyla
iiniversite Ogrencilerinin sorunlar1 ve iiniversite yaga-
mindaki kazanimlarmim kapsami, aragtirmanin baglatil-
masina temel olugturmustur. Bu amagla 1999-2000 68-
retim yilinda Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi 6grencilerinin liniversite yasamlarindaki kaza-
nmimlarin: olabildigince saptayabilmek amaciyla 67 so-
rudan olugan bir anket uygulanmustir.

Anket sorularinin ve dolayistyla cevaplarinin i¢ tu-
tarlilift acisindan denetim gergeklestirmek amaciyla
Cronbach o giivenilirlik katsayis1 kullanilmigtir. Co-
ziimleme sonucunda Cronbach o degeri 0.5696 olarak
hesaplanmts ve on ti¢ degigken i¢in, toplam korelasyon
ile negatif iligki ¢ikarak giivenilirligi bozmusgtur. Bu on
tic degisken ¢oziimlemeden gikarldig: takdirde, anket-
ten elde edilen veriler icin %56.96’un lizerinde bir gii-
venilirlik saglanacaktir; 54 defisken i¢in hesaplanan
Cronbach o degeri 0.7174 standartlagtinlmig o degeri
ise 0.90 bulunmustur. Ayrica kalan degiskenler arasin-
da negatif korelasyona sahip degisken goriilmemekte-
dir. Uygulanan giivenilirlik ¢6ziimlemesi, verilerin i¢
tutarlilifl arttirmastir.

Giivenilirlik ¢oziimlemesi sonucunda belirlenen
degiskenler kullanilarak elde edilen verilere temel bile-
senler ¢oziimlemesi uygulanmigtir. Ozdegeri birden bii-
yiik olan temel bilesenlerin toplam varyansi aciklama
yeterli ve etkin olduklar1 bilinmektedir; 54 temel bile-
senden 6zdegeri birden biiyiik olan 16 temel bilesen ali-
nip, geriye kalan 38 bilegenin ihmal edilmigtir. Fakat bi-
lesen sayisinin fazla olmasi ¢éziimlemenin uygulanabi-
lirligi zorlastirdig: igin bilesen sayisinin ii¢ olmasi karar-
lagtirilmistir; temel bilesen ile faktor ¢oziimlemesi bu ki-
sita gore tekrar yapilmig ¢Oziimleme sonucunda elde
edilen 3 temel bilesenin faktor matrisindeki yiikler ince-
lenmis ve uygun isimlendirme yapiimaya caligilmagtir.

S6z konusu 3 bilesenden o6zellikle toplam degis-
kenlige en biiyiik katkiy1 yapan birinci faktoriin yorum-
lanmasinda giiglilk cekilmektedir. Ayrica bazi defis-
kenlerin bilegenlere atanmasinda faktor yiiklerinin bir-
birine yakin olmasi ve hangi bilesene atanacagindan bir
tereddiit yaganmasi, ¢oziimlememizde kavramsal an-
lamliligin saglanamadigini gostermektedir. Boéyle du-
rumlarda ortak faktor ¢oziimlemesinin (Common Fac-
tor Analysis) olanaklarindan yararlanilip korelasyonu
yiiksek olan degiskenlerin faktor yiikiinii arttirip, kore-
lasyonu diisiik degiskenlerin faktor yiiklerini minimu-
ma indirgeyen bir dondiirme tekniginin kullanilmasi
zorunludur. En yaygin olarak kullanilan Varimax don-
diirme teknigi uygulanmustir.

Varimax dondiirme teknigi uygulandiginda yine 3
faktor elde edilmistir; ancak kavramsal anlamhilik agi-
sindan bir iyilesme saglanmustir. Birinci bilesen ‘“Mem-
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Tablo 1. 1999-2000 Ogretim Y1l Anketinin 3 Faktore lligkin Puan Degerleri.

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4 (2)

DENEK | 1.FAKTOR. | 2.FAKTOR | 3.FAKTOR. | DENEK | . FAKTOR. | 2.FAKTOR | 3.FAKTOR

1 -0,33025 -0,87262 -0,23948| 36 -0,424 -0,77446 0,45749

2 -0,69276 -0,55416 0,21235y 37 -0,26139 0,4332 0,12231

3 0,384819 0,33489 -118,8561 38 0,922226 445,452 -104,966

4 -0,43371 -110,693 046881} 39 -0,86134 -0,84697 -0,07426

5 -173,387 -0,67518 0,08096| 40 -0,16091 319,148 37,279

6 -0,50597 -0,84183 -0,24312 41 122,923 -0,21391 0,31244

7 -139,529 0,16263 -0,28296) 42 -182,541 -0,83374 -0,24943

8 -188,549 -0,84654 0,02682] 43 0,511646 -0,41965 -0,05872

9 1,758,997 0,10945 -0,75027 44 0,214892 0,01377 -0,38858

10 1,991,949 -0,83434 -0,368731 45 1,385,986 -0,29953 -0,77216

11 1,360,385 -0,63849 -0,23141 46 -156,663 309,896 -147,005

12 1,607,711 -0,35865 0,60893] 47 -0,23375 -0,0915 -0,36497

13 1,065,016 0,71698 -0,38905| 48 0,2563 -0,222 -0,15534

14 0,491563 0,20084 -0,61994F 49 -0,84003 0,2028 -0,25876

15 0,123107 116,551 0,00913] 50 -0,53493 -0,59113 -0,72085

16 0,786264 -0,60081 -0,32831| 51 0,541453 -0,71416 488,694

17 0,099676 -0,13219 -0,68817f 52 0,267254 163,628 175,751

18 -13,477 128,127 -137,294f 53 2,496,072 -0,21779 -0,89915

19 0,39765 0,70181 096068 54 -159,593 -0,39875 -0,43145

20 -0,30562 0,61697 022483y 55 -0,4385 -0,16574 -0,70576

21 0,213596 -0,39416 -0,26423F 56 1,272,925 -0,55493 -0,4985

22 -143,571 -0,26612 0,11076] 57 0,364421 -0,01249 128,868

23 - -115,718 0,28191 -0,11764{ 58 -0,73419 -0,56191 -0,29414

24 0,189638 -0,68874 -0,42686f 59 -0,38313 0,2799 -101,175

25 0,242699 210,084 -0,64483| 60 0,70787 -0,35929 138,225

26 0,935921 -0,74684 -0,4895] 61 -0,27497 0,29429 -0,36479

27 1,153,038 -0,41918 -0,60132] 62 -0,07178 -0,92505 141,088

28 -0,97361 -0,20764 -0,09986| 63 0,693319 0,48973 -0,51975

29 12,168 -0,30114 -0,7902| 64 -0,62953 -0,66035 -0,49512

30 -0,04901 -0,63061 -0,23882{ 65 - 0,843777 0,24155 -0,30308

31 -0,73032 0,01223 -0,39361| 66 -16,069 -0,05509 0,03131

32 0,090613 -0,33782 047114 67 1,866,509 -0,75233 0,34203

33 -0,46869 -125,166 0,24543] 68 -0,56577 0,38141 197,591

34 0,343303 0,9616 0,36382] 69 -106,056 -0,36547 0,3853

35 -0,79408 -0,24499 0,24509] 70 0,282297 -0,37784 -0,25372

nuniyet” bileseni, ikinci bilesen “Onemlilik” bileseni ve ~ KAYNAKGA
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