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OZET

Hazirlanan bu tezde amag takim tezgahlarinda kullanilan hidrolik
devrelerin iirettikleri seslerin incelenmesi ve bulgularin 1s1g1 altinda
M.K.E mamulu PY 600 planya tezgahina ait Hidrolik Devrede duyulan sesle-
rin azaltilmasiydi.

Bunun igin tezin ilk bgliimiinde genel tanimlar, ikinci bolimde ise

yapilan tecriibeler ve elde edilen sonuglar verilmigtir.

SUMMARY

The main aim on the preparation of this thesis was, to examine

the noise produced by Hydraulic circuits and with the help of this
results, to decrease the noise of PY 600 milling machine which is

product of M.K.E.
Therefore in the first section gener

second, experiments and the results obtained, ore given.

al description and in the
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ONSOZ

Insanlar arzu edilmeyen seslerden daima kacinirlar, calismayi her
zaman etkileyen giiriiltii dinlenme esnasinda da rahatsiz edici ve sinir sis-

timini bozucu bir etkendir.

Gliriilti siddetinin gec¢ici sagirlifa yol agtigi bilinmektedir, bu
nedenle rahatsiz edici seslerden korunmak veya bunlari en azindan minimi-
ze edebilmek igin gesitli metodlar geligtirilmistir. Bazi iilkelerde ge-
sitli arastirma enstitiileri kurulmus ve hatta ozel standartlar gelistiril-

mistir.

Ben de bunlardan hareketle takim tezgahlarinda iiretilebilen sesle-
ri azaltmak ve giirliltiiden korunmay: igeren bir calipma yapip bunu M.K.E.

niin trettigi P.Y. 600 Planya Tezgahina uyguladim.

Tezin ilk bgliminde genel tanimlar, son boliimiinde ise yapilan tecriibeler,

bunlara ait grafikler ve resimler bulurmaktadir. Calismalarim sirasinda

Dr. Yasar PANCAR'a sonsuz tesgekkiirlerimi sunmak isterim.

Kemalettin ILERI
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GIRiS

Radyodan gelen gok sesli bir melodi, evde oturan aileye cok hos ge-
lebilir. Fakat uyumaya caligan komgulari rahatsiz edici olabilir. Bu melo-
di istenmez, giinki giiriiltiidiir. Bu tanimla GURULTU istenmeyen sestir.

Ortam giriltisi isé, verilen bir cevreyle ilgili biitiin etreftaki g~
riltidir, genellikle uzak ve yakin birgok kaynaktan gelen seslerin bilesi-
midir.

Mesela, bir gehir caddesinde trafik olmasin, verilen bolgede de ay-
rica onemli bir ses kaynagi da olmasin, o zaman bu bolgedeki ortam giiriil-
tisii bir ¢ok yonden o bolgeye gelen daginik giiriiltiidiir.

Malesef endiistriyel amaglarla, yiiksek hizli nakliyat igin veya glin-
lik yagantlﬁln zorluklarini azaltarak hayati daha iyi ya§anabilir hale ge-
tirmek igin ve ayrica caligmak iginvilave saatler yaratmak, giinliik 'yasan-
tiyr hizlandirmak igin geli§tiriien makinalar giiriiltiiliidiir. GURULTU ayrica,
genel olarak geligigilizel tabiattaki bir ses olarak tanimlanabilir. Onun
spektrumu belirli frekans bilegkeleri gﬁsterﬁez.

Guriiltd insanlarin gesitli yonlerden, igitmelerini, haberlesmeleri-
ni ve davraniglarini etkilediginden giirtilti kontrolu ekonomik ve Mediko-Le-
gal agidan oldukca tnemli hale gelmigtir. Giiriiltiiniin kontrolu, ayrica diin-
yay1 daha iyi yaganabilir bir hale getirmek agisindan da tnemlidir.

Cesitli iilkelerde halkin giriiltd kontrélundan,faydalanma51n1 ve ko-
runmasinil saglamak ig¢in, hikiimetler kontrol yonetmelikleri ¢ikarip yliriir-

liige koymuslardir.



I. BOLUM

1.1. HIDROLIK SISTEMLERDEKI GURULTUNUN AZALTIIMASI

Bir miktar giiriilti kacinilmaz ise de, iyi bir tasarim ve montaj
tecrijbesi giiriiltii seviyelerinin oldukca diisiiriilmesine yardimci olabilir.

Bir hidrolik sistemin giiriiltiisiindeki artig bir veya bir kag cesit
sorunun varligini ortaya koyar. Cevap verilemeyen sorun sistemin iginde
hasar meydana gelmesidir. Diger problem ise makinanin kanunlarda izin ve-
rilenden daha fazla giiriilti liretmesidir.

Titregim ve kirlenme, aerasyon, kavitasyon, sikigma ve parca agin-
masina yol acabilir. Bir pfobiemin digerine yol actigi bir sistem talihsiz
bir sistemdir.

Titresimler rekorlarin gevsemesine ybl acabilir. Gevgek rekor sis-
.temin basingli tarafinda ise yag kaybi olacaktlr.(Belirgin miktarlarda yag
- kayba oluyorsa, pompé depbdaki vagla birlikte hava emecektir. Agiri hava
aerasyona yol agar. Aerasyon pompa icinde tﬁrbﬁlanéi arttiran kiictik hava
kabarciklarinin dolanmasidir. Ortaya ¢ikmaya baglayan sorunun ilk belirti-
si sistemdeki tiirbiilans giiriiltiisiiniin artigidair.

Aerasyon nedeniyle ortaya ¢ikan tiirbiilans pompada ilave titregim-

ler meydana getirir. Kontrol valfi masuralarinin giliriiltiilii ve hatali ola-

)
'

. -rak galismasina da neden olabilir.

Bu durum silindirleriﬁ gevsek veya sicramali calismasina yol aga-
rak titregimleri daha da arttirir.

Bu birlesik titresimler sizinti alaninin arttirarak, aaha fazla
yagin kagmasina neden olur. Bu cevirim tekrarlanirken, yag seviyesi diiger,
kavitasyon veya pompa a¢ligi olur.

>

1.1.1. KAVITASYON NEDEN GURULTULUDUR?

Kavitasyon olayi genel olarak iyi bir gekilde anlagilamamistir.
Kavitasyon esnasinda, hava kabarciklari ortaya gikar. Yiiksek basing altin-

da, akiskan, hava kabarciklarinin kapladigi alani gok siddetli bir gekilde



kaplar.

Bu durum have kabarciklarinin akigskan iginde cozilmesine neden olur.
Hava kabarciklari metal ylizeye dokundugu zaman giiriiltii olur. Garpma c¢ok
giddetlidir, bu nedenle akigkan metal yiizeyleri center, yer ve agindirir.
Bu dinamik cekigleme altindaki govdenin genigleme ve daralmasi nedeniyle
ilave giiriilti ortaya cikar.

Kavitasyon tim sistemdeki giiriltii seviyesini 10-15 desibel kadar
arttarabilir. [1]

Kavitasyon nedeniyle ortaya ¢ikan metal parcaciklari biitiin sisteme
yayilarak, bogluklara dolar. Eger kavitasyon belirli bir siire devam eder-
se, elemanlardaki c¢alisan parcalarim gogu aginir ve sistemdeki parcgacik
pisligini arttarir. Bu olduk¢a asindirici pargaciklar masuralar ve yatak-—,
lar gibi donen veya kayan kisimlarda tutulduklarinda bu elemanlari asindi-
rabilirler. Kavitasyonun onlenmesinden sonra, kavitasyen nedeniyle aginmis
olan elemanlar sistem gliriiltiistinii dort ila alti desibel kadar arttirarlar.

Eger giirliltii artmaya devam ediyorsa, ilk tnce yag seviyesinin ve
yag kagaklarinin kontrol edilmesi gereklidir. Efer giiriilti bununla da ©n-
lenemiyorsa vagi sicakligi, viskozitesi ve temizligi kontrol edilmelidir,
buna ilaveten her bir elemanin ve parganin dikkatlice dinlenmesi orerilir.

igletme dﬁzensizliklefini ve her parcanin giriiltiilerini inceleyiniz.

Tablo 1 dinleme yoluyla ariza tesbitini dzetlemektedir.

1.1.2 GURULTUYU AZALTMA ONLEMLERI

Burada, hidrolik sistemlerdeki giiriiltii seviyeleninin azaltilmasina

yarayacak islemler siralanmaktadir.

~YAGIN GORUNUSU: Yagin siit gibi veya kopiiklii olup olmadigi kontrol

[1] Hidrolik devrelerde ses kontrolu Dr. Yagar PANCAR 1986
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Makina Boliimii, Eskigehir



edilir. Eger makiné agiri glrilti yapmiyorsa ve yag temiz defilse,yaga,suyuin
veya kuéﬂk bir kisilmanin,distk seviyeli bir kavitasyona neden oldugu dii-

_ §Unulqbilir. Daha sonra, kirli goziikse de goziikmese de yag filtresi temiz-
lenmelidir. Pompa giri§indeki biitiin baglantilari, pompa ¢ikisi ve borular-
da dahil olmak iizere rekorlar gevsetilir. Bu islemden sonra sistem yiksiiz

olarak galigtarilar. Rekorlardaﬁvhéva iiflenirse sistem sessizlegecek ve
pompa hareketini kolaylagtiracaktir. Eger bu islem bir sonug¢ vermiyorsa,
demontaj ve temizlemeyi gerektiren bir durum var demektir. Aerasyon, yag
tankina hava kabarcigi yakalayici bir perdenin takilmasiyla da azaltila-
bilir.

Kirlilik nedenyle ortaya ¢ikabilecek seslerden kurtulmak igin yapilacak
en iyi gey biitiin sistemi bosaltmak ve temizlemektir. Yag deposununu ve
filtresinin temizlenmesine gok dikkat etmek gerekir. Yeni, temiz hidro-
lik yagi koyduktan sonra sistem gii¢gsiiz olarak g¢aligtirilmaladir. Yeni

yag konulsa bile depoya doldurulurken siiziilmelidir. Yad hicbir zaman sii-

ziilmeden ve dogrudan dogruya depoya doldurulmamalidir.

Problem olugturan gliriiltii ve isletme problemleri kirlilikle bagla-
digina gore, iyi bir bakimin yerini higbir sey alamaz.

Eger sistem gok yiikksek bir sicaklikta galistirailirsa bazi yaglar
cilalanir (verniklegir). Cila temizdir ve giplak gozle goriilemez, fakat
kiiglik filtre deliklerini kqlayca tikayabilir. Sistemdeki” filtre yeniden
kullanilabilen tipten ise tinerle temizlenir. Degistirilebilen tiirden

filtre ise, filtreyi mutlaka dégi§tirmek gerekir.

1.1.3~ALCAK BASINCIN NEDEN OLDUGU GURULTULER: Bazi uygulamalarda, sis-
temin kabul edilebilir en diisilk basinglarda galistirilmasi giirtilti sevis

yelerini diiglirebilir. Ornegin, bazi sistemlerdeki, relief valfler, si-
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lindirler igin yik kontrolu olarak kullanildiklarindan, sik sik agilir ve

kapanirlar. Relief ve diger valfler -ve ayarlanabilen pompalar- Basincin

igin gerektigi gergek seﬁiyeye dﬁ@ﬁrﬁlmesiyle sessizlesgtirilebilirler. Bu

i§1em biitiin glirtiltii tiretim fonksiyonlarini diisiirir.
| Pompalarca tiretilen sesler hidrolik ve mekanik kaynaklardan ortaya
¢cikmaktadir. B351ng‘dalgac1klar1na neden olan akis goklari hidrolik sesle-
ri dogurmaktadir. Bu tiirdeki bas1ﬁg degisimlerini minimum degerde tutabil-
mek icin hidrolik dizayni degigtirerek kaynaktaki sesler azaltilabilir.
Bunu saglamak igin de  gerektiginde debi veya verimden az da olsa feragat e-
dilebilir. |

Disli pompa dizaynina gelince dig profillerinde degisiklikler yapi-

larak disliler arasinda tutulan yag debisi ile dogacak basing dalgalanma-
lari minimize edilebilir. Biyiikk emis gapi, basing bolgeleri ve ¢ok kademe-

1i dizaynlarda ses azaltici onlemler alinmig olabilir. Bunlarda _bodlgesel

akis hizi diistirtilerek, basing artisi onlenir ve ses azaltilabilir.

1.1.4 MEKANIK GURULTULER

Mekanik giiriiltii biitin sistemin giliriiltiisinii arttirir, pompa ve motof
arasindaki mekanik kaplin tipi de giirliltiiyli arttirabilir. Pompa ve geviri-
ci de ayri bir ses kaynagi olabilif. Pompa ve motor titregimlerini azalta-
bilmek igin ikisini de ayni taban plakasina baglamak gerekir.

Kaplin incelenmeli ve komparator ile diizgiinliigi kontrol edilmelidir,
eksenlerdeki maksimum sapmanin 0.003"(0.075 mm) yi gecmemesi saglanmalidir.
Eger makina cok giiriiltii yapiyorsa O.QOS"-0.0lO" kadar sapma olabilir. [ 2]
Pompa ve motorun ucuna bagli ise parazit gibi bir catirti sesi veriyorsa,
bu yanlig baglantiyi gosterir. Guriilti ok yiiksekse baglanti yeniden yapil-

malidar.

[21March 1986 HYDRAULICS & PNEUMATICS s.79
Mc. Graw-Hill Book Company. New York



1.2 POMPA VE CEVIRICILERIN MONTAJLARINDA ISTENEN SARTLAR

a) Pompa ve motor titregim yapmiyacak tek bir blok iizerine monte
edilmelidir. Ayri ayri monte edilmesi halinde burulma ve diger tiirdeki

reaksiyonlardan dolayi anormal yilkkleme ve salgi ortaya cikacaktair. (Sekill)

b) Pompa Montaj konsolu &yle dizayn edilmelidir ki, pompa frekans
dalgalari ve onun harmonikleri ile:rezonansa gelmesi tnlenebilsin.

c) Cikan seslerin minimum degerde tutulabilmesi igin pompa veya mo-
tora takilacak konsol veya ilavelerin kiiciik olmasina dikkat edilmelidir.

d) Konsollarin uygun ses yutucu malzemelerle kaplanmasiyla havadan

gecen ses bir miktar azaltilabilir. 3 dB kadar azalmalar gozlemmistir. [ 3]

TN
pom ‘ motor (p°'“93 L motor ’

' LY T
S S 77 /P T I T T

’

Sekil-1 2

e
e) Sondiiriicii 6zelligi olan malzemeler kullanilirken ozen gosteril-

melidir.

f) Biitiin donen parcalarin (kaplinler-miller) mutlaka dinamik balans-

lari yapilmalidar.

'[3] Hidrolik Devrelerde Ses Kontrolu Dr. Yasar -PANCAR 1986
Mih. Mim. Fak. Mak. Bol. Eskisgehir



g) Flexible kaplin kullanilmis olsa bile millerde salgi kontrolu

yapllmaildlr. ‘ ’

h) Bilya ve silindirik tiplerin haricinde olmak iizere diiz yatak kul-

lanilmasi her zaman tavsiye -edilir.

i) Doner parcalarin hava akimlari yaratarak ses iirettigi soylenebi-
lir. Bundan dolayi doner parcalarin iizerinde delik bulundurulmamalari is-

tenir. Aksi takdirde deliklerin siren sesi ¢ikaracagi bilinmelidir.
1.3. ELEKTRIK MOTORLARININ GURULTULERI

Elektrik motorundan kaynaklanan gogu giiriiltiiler fan ve fan kabagl
nedeniyledir. Motorun kendisi giiriiltiiliiyse, rotor yataklamalari kotii ola-
bilir. Bilyalar asinmig olabilir, veya rotordaki agik yariklar stator gu-
buklarindan gecerken bosluk sesi yaparlar. Yataklar yaglanmalidir ve rotor
yariklari epoksi ile doldurulmalidir.

Ancak, bu son islem biitiin giirtiltivii bir ila iki desibel indirecegin-
den zaman kaybettiricidir. Yataklar gok.gﬁrﬁltﬁlﬁyse, yanlis baglanti veya
dinamik dengesizlik nedeniyle g¢ok yipranmig olabilirler. Bu durumda yagla-
maktan ziyade degigtirilmeleri daha uygundur.

Yataklar degistirilemiyorsa, rotordaki yariklari iyi doldurulmus o-
lan daha sessiz bir sogutma fani olan yeni bir motor almak gerekir. Ancak

yeni motorun verimliligine dikkat etmek gerekir.

1.4, TESISAT GURULTULERI

Akigkanli gilic sistemlerinin borulari dbgehirken giirlilti iletiminin
minimuma indirilmesi ve pompanin titresimlerinin ve difer titregimlerin
soniimlendirilmesi igin keskin koselerden kaginilir.

Metal borular 90°1ik koseler yaptiklara zaman pompa gliriltiisi ve

titresimini iletici olurlar. Transmisyon giiriltiisi sistemdeki koseli boru-

T.C.
ANATOLZ oo T

Merices b. Ter

~



larin yerine esnek hortumlarin kullanilmasiyla azaltailabilir. Pompa ¢ikigin-
daki esnek hortum pompa titregimlerinin izole edilmesine yardimei olur.
Guriltii iletimini ve titresiminin borular veya hortumlar ile so-
niimlendirmenin diger bir efektif yolu, tesisétta sik araliklarla yerlesti-
rilmig konsol veya klapelerin kulianilm381d1r. Bu elemanlar esnek malzeme-
den yapilmis olmalidirlar. Kontrol veya valf panellerinde titregimler var-—

sa, bu elemanlar yararli olur.

1.5 DEPO DUVARLARINDA TITRESIMIN SONUMLENDiRIIMESI
Depolarda titregimler kolayca stnimlenemidiginden depolarin takviye-
leri gerekir veya en azindan, daha az titregen levhelere boliinmelidirier. En
iyi iglem biitiin ylizeylere ¢ok kalin macun uygulamasidir, bu titresimleri a-

zaltmaz, fakat ortaya cikan giiriiltiiyli bir veya iki desibel azaltir.

Sistem bir metal kabin igindeyse sesi azaltmak igin biitin duvarlarin
ve kapaklarin igiyiizeyleri macunlanmalidir.

ic yiizeylerde fiberglass levhalar ida kullanilabilir. Fiberglass ses
dalgalarini iyi yutar, fakat agirligi cok az oldugundan yapisal titregimle-

ri onleyemez.

Tablo.2'de mevcut yapisal giiriiltiilerin azaltilmasi igin cesitli yol-

lar gosterilmelidir.

1.6 GURULTUNUN INSAN UZERINDEKI ETKILERI

Giiriiltiinin insanin fizyolojik ve psikolojik yapisindaki etkileri

soyle Ozetlenebilir:

1- Agiri giiriiltii igersinde kisa bir siire bulunmak bile birkac daki-

kadan birkag¢ aya varan gecici bir sagirliga yol acabilir.

2- Ileri yaslarda, dzellikle tiz seslere kars:i olmak lizere, isitme



duyusunda bir eksilme s5z konusu olabilir.

3- Ani giiriiltiiler, damarlarin. biiziilmesine, §a§k1n11ga kan basincinin
artmasina, terlemeye, solunumun artmasina ve adele kasilmalarina
neden olabilir. Ayni zamanda tiikiiriikk bezlerinin salgilarinin art-
masina ve sindirim sisteminin yavag galismasina neden olabilir.

4~ Guriltu sinir sistemini bozarak ortayg.psikolojik bozukluklari gi-

karabilmektedir.

1.7. RAHATSIZ EDiCi GURULTU SEKILLERT

Glriltiiniin zararlari ve verdigi rahatsizlik.ses giddeti ve frakansi-

na baglidir, yani:

1- Tek bir saf tondan olusan giiriiltii, gesitli tonlari kapsiyan giiriil-

tiillerden daha gok rahatsizlik verir,

2- Kisa aralaklarla olusgan giiriiltii, siirekli giiriiltiiden daha fazla ra-

hatsaiz edicidir,

3~ Giiriiltiiniin bir zaman periyodundaki tekerriir sayisi da rahatsizlik

derecesini etkiler,
4-'Glrilti, seslerin az oldugu sessiz ortamlarda daha etkin olur,
5- Arka plan giiriltisi rahatsiz edicidir,

6- En fazla rahatsizlik eden giiriiltiiler ise nedeni bilinmeyen giiriil-

tiilerdir.
1.8. GURULTUYE KARSI ALINACAK ONLEMLER

Insan sagliginda onarilmaz zararlari olan giiriiltii ile savagmak, sag-
likl:r bir yasam, is kazalarini azaltmak ve verimliligi arttirmak icin el-
zendir.

Bunun i§in alinacak onlemler ii¢ ana grupta toplanabilir.



A. GURULTUNUN OLUSMASI ONLENMELIDIR [4]

1- Az giiriilti lireten makina tasarimi ve makinalarda ses emici mad-
delerin kullanimi saglanmalidar.

2- Yipranmig ve bakimsiz makinalarin gliriiltiisii gesitli tedbirler ile
azaltilmalidar.

3- Makinalarin tespitlenmelerinde ses ve titregim emici esnek madde

kullanilmaladar.
B. GURULTUNUN YAYITMAST ONLENMELIDIiR

1- Gliriiltiili makinalar is yerinden uzaga yerlegtifilmelidir.

2- Guriiltild makinalarin yerlestirilecegi odanin tavan, taban ve
duvarlari ses gegirmez maddeler ile kaplanmalidir.

3- Glirtiltiild makinalarin bulundugu bolmeler giff kap1 ve pencere
ile techiz edilmelidir.

C. GURULTUNUN KULAGA GELMESI ONLENMELIDiR

Bu tiir tnlemler yukaridaki ¢nerilerin etkisiz kaldigl durumlarda
bagvurulan kigisel tnlemdir. Bunun icin kulak koruyuculari kullanilir. Ku-
lak koruyuculari kulak igi ve kulak disi olmak iizere iki cesittir. Giirtiltii
kemik yolu ile kulaga iletiliyorsa migferli kulak tikayicilari kullanilma-
lidar.

Eger biitiin bu onlemlerden istenilen sonuglar alinamiyorsa, yeterli
dinlenme siireleri, galigma siirelerinin kisaltilmasi ve rotasyonlu calisma

sistemleri ile bazi ek iyilestirmeler yapilabilir.

[4]  ORHUN HALUK, Tekstil Sanayiinde Girilti Sorumu ve Coziimi 1986
s. 34-35
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1.9. DESIBEL KAVRAMI, Kulagin duyarli oldufu §iddef sinirlari gok geni§v
oldugundan logaritmik bir giddet ©lceginin kullanilmasi daha uygundur.
Normal bir insan kulaginin 1000 Hz. de isitebilecegi en hafif ses basing
seviyesi . 20 yPa dir. [5] Bu deger, ses diizeyi olcimleri
igin)nominal isitme egégi‘olarak standartlastirilmistir. Bu 6lgegin diger
ucunda aci egifini belirten 20 Pa degeri bulunur. Lineer olgeklerin ses
basing olgiimiine uygulanmmasi, bu nedenle c¢ok biiyilk sayilar ile ugrasmayi ge-
rekti¥ir. Buna ek olarak, kulak uyariya lineer degil dé logaritmik olarak
tepki gosterir. Bu nedenlerle, akustik parametreleri, ©lgiilmiis degerin,
standart bir degere logaritmik orani‘ olarak ifade etmek daha pratiktir. Bu

durum; kullanilan sayilarin terimlerinin azaltilmasi igin ¢ok uygundur.

Akustik basing (Birim alandan gegen ses giicii) ses basincinin karesi

ile orantilidir, bu nedenle.

r 2
Lp ) 10 1o§;t—§%—1 olur.

p = Sesin yayi1ldigi ortamdaki basinca gore basing farki (Ses basinci,
N/m?) |

po = Referans ses basinci (2);10_5 N/m? veya 20 ppa)
SES OLGME ALETI [6]
Deneyde kullanilan ses!tl¢erde iig adet filtre mevcuttur. A,B,C

-A filtresi ile genig cevreli frekans spektrumlarinin oldugu sesler

olciliir.

-B filtresi ise 60 dB civarindaki tek frekansli seslerin olctilmesin-

de kullanilar.

[5] LURCH, E.N., DECIBEL Encyclopedia Americana Vol. 8

sh. 587, Americana Corp., NewYork 1973
[6] Simpson model 886 - Sound level meter type 2 USA
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—= C filtresi ise titregim olgiimlerinde ve 100 dB civarindaki tek

frekansli seslerin ¢lciminde kullanilir.

Deneyde kullanilan ses Slcme cihazi
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Tablo 1: Hidrolik pargalarda dinlemeyle

ariza bulunmasi (7]

Kaynak ve
Guriilti Tipi

Gliriltiinin
" 0lasz Nedeni

Kontrol Noktasi

Kurtulma . Caresi

Olasi

Guriltii
Azaltima

(dB)

Fittinglerde, boru~
larda, valflerde ve
pompa veya motorda
belirgin giirliltii ar-
tiglarzi.

Aerasyon nedeniyle -
yiksek tiirbiilansli a-
kig. Sistem igine ha-

va kagiriyar.

Yag deposu kontrol e-
dilir. Depo dolu ise
yagin siit gibi mi,

yoksa kopiikli mii oldu-
8u kontrol edilir.

Hava kagaginin kaynagi bulunur ve
onarilir. Emme tarafindaki fitting-
lerdeki, yag filtrelerindeki, dol-
durma kapag: diglerindeki, O-ring'
lerindeki ve pompa contasindaki ka-]
gaklar kontrol edilip sistemdeki
hava alma noktalarindan havalari a-|

limmalidar.

Yukaridakinin ayni
gliriilti problemi.

Sisteme kacan havayla
birlikte sistemden di-
sari kagan yagin getir-
digi aerasyonun neden
oldugu tiirbiilans

Yag seviyesi diisikk i-
ken depodaki yagin ko-
pikli olup olmadigi
kontrol edilir.

Yag kacaginin kaynagi bulunur ve
onarilir, yag deposu yeniden dol-
durulur, giiriiltiintin bittigini ve
sistemin diizgin ¢aligtigini gormek
icin sistem yeterli siire galistiri-
lir. Eger sistem iyi ¢alismiyorsa,
yukaridaki gibi hava kagagi kont-
rol edilip sonucu gormek igin ye-

niden ¢aligtirilir.

(4!



Ayni giiriilti yukarai-
daki gibi devam edi-
lyor, fakat her iki
yontemde denendikten
sonraki kadar sessiz
degildir.

Yag ic¢indeki hava yliz-
desinin fazla olmasin-
dan dogan aerasyonun

neden oldugu tiirbiilans

Yag kopiiklu iken de-
ponun dolu olup olma-

dig1 kontrol edilir.

icinde kopik onleyici katki bulunan
hidrolik yagi koyulur.

Su soButmali sistem-=
de yukaridakinin ay-

ni glriilti vardir.

Soguima sargilarindaki
yaga kacan.su iginde

tasinan havanin aeras-
yonu nedeniyle meyda-

na gelen tiirbiilans

Depodaki yagin bulutly
veya siit gibi olup ol-
madaigini arastiralim.
(Az bir miktar yagi

kaynatalim, , eger yag
temizleniyorsa olayain

nedeni yagdaki sudur).

L Sistemi biitiin gece dinlendirelim,
eger bulutluluk ortadan kaikiyorsa
sebebi hava kacgagidir. Bulutluluk
devam ediyorsa; nedeni yag iginde
homo jenlesmis sudur. Kagakvyer bu-
lunarak tamir edilir. Yag bogalti-
lair ve yeni yag doldurulur. Yiiksiiz

galistirmayla kontrol edilir.

i1k calistirmada;

pompa, motor veya -
valfler yikk altinda
takirti yapiyorsa ve
bu gliriilti daha son-
ra ortadan kalkiyor-

[} .
sa;

Soguk yagin viskozite-
si yliksektir ve siste-
me depodan su gekerek

kavitasyona yol acgar.

Depodaki yagi kontrol
edip yagin kopikli,

kalin ve normal galis-
madakinden daha soguk
olup olmadigi incele-

nir.

Sistem bir ©n 1sitici ile isitil-

malidir, veya yag deposunun kena-
rindaki 1sinma el ile anlasilinca-
ya kadar sistem yiiksliz olarak ca-
ligtairilair, Sistem sessizlesmeye

baglarken tesisattaki hava bogalti-

lir.

1 -4
2 -4
10 - 15

el



Pompa, motor veya
valfler belirgin
bir sebep olmadan
giddetli takirtilar

dirlerin hatali ¢a-
lismasi ile ilgili
olarak)

Gliriiltii yapan elemanin
hemen ¢niindeki belfr:
gin kisilma veya diigils

yag seviyesi kavitas-—

yapiyorlarsa (Silin-dyona neden oluyor.

Yag seviyesini kont-
rol edip, yabanci mad-
de (istibii, temizlik
bezi, teflon bent, ti-
kall yag filtresi,vs.

aranmalidir.

Vag deposu doldurulur. Yag filtresi
temizlenir. Emme tarafindaki biitiin
baglantilar sikilir, Yiiksiiz kontrol
calistirmasi esnasinda, tesisattaki

hava bosaltilir.

Pompa veya hidrolik
motorda diizensiz a-
raliklarla bir tek

"plop" veya "klank"

sesi geliyor.

Bir tek biiylkk hava ka-
barcigi nedeniyle tek
bir kavitasyon sesi or-

taya cikiyor.

seas

kontrol edilir. Hava
kacagil icin emme bag-
lantilari kontrol e-

dilir.

ag seviyesi diisik ise depo doldu-
rulur. Emme tarafindaki biitiin bag-
lantilari sikilir. Yabanci madde

kontrolu yapilir. Baglangigta tesi-

sattaki hava mutlaka alinmalidir.

Pompa veya hidrolik
motordan gelen gii-

rijltiintin art:si.

Donen ve oteleme hare-
keti yapan elemanlar
{izerinde asindirici
parcaciklarin siirtme-
siyle meydana gelen
pompa veya motor parca-

s1 asinmalarz.

Yag sicakligi kontrol
edilir. Siirtiinme nede-
niyle ¢ok yiksek ola-
caktir.

Stispansiyondaki metal parcaciklari
temizlenir, sistemin tamamindaki
yag bosaltilir, borular ve biitiin
parcalar temizlenir, yeni yag dol-
durulur ve yiiksiiz ga11§ma sirasin-
da tesisatin havasi alinir, Bu is-

lem 30 glinde bir tekrarlanir.

10 - 15
4 -8
b-6

At




Valflerden gelen gii-
riiltiide artig, ge-
nellikle gatirta
gseklinde, bazi za-
manlar hatali per-
formans.

Aginma  partikiilleri ne-

deniyle masuralarda
veya orifiste aginma

meydana geliyor.

Masura ve orifisin
boyutlarini ve kleran:
sin1 kontrol etmek
gerekir.

Agsainmg elemanlar veya valfin ta-
mAaml yenisiyle degistirilir. Yagin
igindeki metal partikiilleri yuka-
ridaki gibi temizlenir.

Sistemde farkli tip-
te hidrolik yag kul-
lanilmasindan sonra
hatali calisma esna-
sinda inen garpinti

Suriltisii.

Ilerleyen parca sikig-

tirici bir kuvvetle

zargilagtigl zaman mey-

dana gelen hidrolik
gok dalgalari.

Filtre ve valfi veya
silindir parcgalari
rtortu, korozyon ve
vernik igin kontrol
edilir.

Filtre ve pargalarl tinerle temiz-
lenir. (Yag analizi yapilir, yagin
bilegenlerinde veya tipinde degi-
giklik yapilir.) Sistemin tamami
bol su ile temizlenir.

10 - 20

[7] HARCH 1986/HYDRAULIC

S & PNEUMATICS

61



TABLO 2: Mevcut Yapisal Giiriiltii Nas1l Azaltilir [8]

Gliriltu Alani Nedeni Nasil Kontrol Edilecek Qlﬁsiﬁ
veya Giderilecek é%gf%lml
Pompa ve motor baglantisi. Diiz olmayan baglanti. Gerekli yerde motor veya poma takozla-
nir. 0.0003" ye kadar eksenler hizala-{ 1 - 2
nir.
Baglantliar Metal vuruntusu. Lastik ylizeyli kaplin kullanilir 1-2
Elektrik motoru Dinamik dengesizlik Balans kontrol edilir. 1 -2
Elektrik motoru (yariklarin )
neden oldugu bogluk giliriiltiisi)] Agik, yarik rotor yiizeyleri Epoksi ile doldurulur 1 -2
Elektrik motoru Kuru veya asimmig yataklar ' Yaglanir veya degistirilir 1-3
Sogutma fani ince metal yapa Plastik fan takilir veya metal fan
plastikle kaplanir 1 -2
Sogutma fani Motora veya kapaga cok yakin | Gerekli yerlerde contalar zullan. 1 -2
TEFC fan kapak Gevsek civatalar Biitiin civatalar sikilir 1-3
Fan kapagi Ince metal yapa yikseltim Dokme demir kapak takilir veya mevcut
yapiyor kapagin ici ve disi agir macun ile ma-{ 1 - 2

et

cunlanir.

91




titregimler

ni veya yutucu malzeme ile kaplanir

Borular ve fittingler Akis kabarmasi ve tlirbiilans Keskin dontislerde ve pompada flexible -3
dalgalanmasi hortum kullanilair
Borular veya hortumlar Carpan taban, paneller, vs. Sik araliklarla sonimlendirici kla-
peler kullanilir. -3
Pompa veya motorun yer- Pompa/motor'dan iletilen Sik araliklarla kaynak veya civata -3
lestirme levhasi titregimler baglantisi ile desteklenir
Yag deposu Ince duvarlar arttiriyor Deponun altina ve pompa/motor levha-
sinin altina lastik takozlar koyulur. _ 4'
Depo duvarlarina ses soniimlendirici
koyulur.
Celik kutu Biitiin sistemden iletilen Biitiin duvar ve kapaklari ses yalitka- -3

[8] MARCH 1986/HYDRAULICS & PNEUMATICS




1.10 GURULTU ICIN SINIR DEGERLER

Glrilti Siddeti | Dayanilabilecek Mak.
dB - Siire (_ giinde)
90 8 saat
91 6 saat 24 dakika
92 5 saat
93 4 saat
95. 3 saat 12 dakika
96 2 saat
97 _ | 1 saat 36 dakika
98 1 saat 16'dakika
99 _ I 'saat

100 48 dakika

101 38 dakika

102 30 dakika

103 24 dakika

104 19 dakika

105 15 dakika

106 12 "

107 0 "

108 ' 8 "

110 4 "

111 3 "

112 - 2 " 24 saniye
113 ' 1 " 5 "
114 1 " 54 v
115 1 " 30

Tablo: M.P.M Yayaini No: 227, s. 77-78



1.11  GESITLI SES KAYNAKLARININ GURULTU SEVIYELERD

dB

140
130
120

110

100

90
80
70
60

50

40

30

20

10

(Kulak zari patlar)

Kalkig yapan jet ucaga

(Aci egifi) - Rock miizigi - Diskotek
Motosiklet

Aciktaki motor - Percinleme

Tren
Endiistriyel giirtilti -~ Otomobilin igi
Kalabalik yerdeki giiriiltii

Adi konugma - Biiro i¢i giiriiltiisi

Sakin bir oturma odasi

Kent disi alan

Ortalama fisilta

Yaprak higsirtisi - Laboratuvar

(Isitme esigi)




2.2. ELDE EDILEN DENEY SONUGLARI

1. Deney

Emme Adaptori 6 11
Basma Adaptorii ¢ 9

a8
_ 85 2. Deney
| 84 Emme Adaptorii ¢ 10

' 83 Basma Adaptorii ¢ 9

| 81
80
.79 o !
s ; ’ : : ;
o . 2 © 3m mesafe
4B 3
82
81 3. Deney
80 Emme Adaptérii ¢ 9
4 , Basma Adaptorii ¢ 8
1 |
77 | !
76 .
75 ~o
7% |
o ‘ 2 Im mesafe

—_— 90"2 Aci i_le' Yapilan ngmnier
— — —_ 457 Ag1 Ile Yapilan Olciimler

N
s



4. Deney
Emme Adaptorii ¢ 9
Basma Adaptorii ¢9

e ettt

d8
87

86
83

84

83

&

Bo| | ||

dg
87
86
85
83
82

81

i : ~
— ; , -

1 H
3 m mesafe
e i i

5. Deney
Emme Adaptori ¢ 8
Basma Adaptorii ¢ 8

6. Deney
Emme Adaptorii ¢ 8
Basma Adaptori ¢ 7




2.3. Elde Edilen Degerlerin Tabloda Kargilastirilmasa

dB
877
81 Nd T A
84 1 '
ol
B 1
80 1
79 1

-‘ 77 ". :
75 |
%

[ 90° 1ik olc¢limler igin ]
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Tezgaha 90° 1ik agiyla yapilan blgﬁmlefde elde edilen degerler

1. Egri: emme adaptorii ¢ 11 mm Basma adaptori ¢ 9 mm

Mesafe (m)

0

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

§6;5

84

82

80,5

2. Egri: enme adaptorii ¢ 10 mm

Basma adaptori ¢ 9 mm

Mesafe (m)

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

85

82

80

79

3. Egri: emme adaptorii ¢ 9 mm

Basma adaptorii ¢ 8 mm

Mesafe (m)’

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

82

79

76,5

75

4. Epri: emme adaptore ¢ 9 mm

Basma adaptorii 4 9 mm

Mesafe (m)

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

81

77,5

75

74

5. Egri: emme adaptori ¢ 8 mm

Basma adaptorii 4 8 mm

Mesafe (m)

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

86

84

82

80,5

6. Egri: emme adaptori ¢ 8 mm

Basma adaptori ¢ 7 mm

Mesafe (m)

1

2

3

Ses Siddeti (dB)

85

83

82

e
Not: 6. deneyde goriilen egrisel sapmaya—&lgiin sirasinda

gelen arzu edilmeyen sesler neden elmustury R

(0) m de mekanik degme yoktur.
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2.3.1 Elde Edilen Degeflerin Tabloda Karsilastirilmas:

"

[ 45° 1ik olcimler igin ]

26
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Tezgaha 45 1ik aciyla yapilan olciimlerde elde edilen degerler

1. Egri: emme adaptori ¢ 11 mm

Basma adaptori ¢ 9 mm

Mesafe (m)

0

1

2

Ses Siddeti (dB)

86,5 | 83

80,5

2. Egri: emme adaptorii 4 10 mm Basma adaptori 4 9 mm

Mesafe (m)

0

1

2

Ses Siddeti (dB)

85

81

79

3. Egri: emme adaptorii ¢ 9 mm

Basma adaptorii ¢ 9 mm

Mesafe (m) 0 1 2
Ses Siddeti (dB) 82 |78 76
4. Egri: emme adaptorii 4 9 mm Basma adaptori ¢ 9 mm
Mesafe (m) 0 1 2
Ses Siddeti (dB) 81 87 75
5. Egri: emme adaptorii
Mesafe (m) 0 1 2
Ses Siddeti (dB) 86 82,1 81

6. Egri: emme adaptorii 4 8 mm

Basma adaptori ¢ 7 mm

Mesafe (m)

0

1

2

Ses Siddeti (dB)

87

+ 84

82

Not: Planya tezgahinin Takim Tezgahlari Laboratuvarindaki konumu

dolayisiyle 3 m mesafeden o6lclim Yapllamamlgtlr.

(0) m de mekanik degme yoktur.




PY 600 Planya Tezgahi

PY 600 Planya Tezgahina 90° Aciyla Yapilan Olciimler
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PY 600 Planya Tezgahina 45° Aciyla Yapilan Olgiimler

{

Pompada Kullanilan Cesitli Emme ve Basma Adaptorleri
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PY 600 Planya Tezgahindaki pompa ve dislilerin goriiniimi

€e



PY 600 Planya Tezgahinda kullanilan disli pompa
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SONUG

Takim tezgahlarinda iiretilen sesler ve bunlardan korunma careleri
tezin ilk bolimlerinde etraflica incelenmesinin yanisira uygulamada ele
alinan PV 600 planya tezgahinda tiretilen yaklasik 90 dB giddetindeki ses-
ten kurtulmak igin tezgah hidrolik devresinde kullanilan disli pompaya ait
emme ve basma rekorlarinin ¢ 9 mm olarak kullanilmasi minimum ses iiretimi
ig¢in sarttair.

90 dB civarinda ses iireten tezgahln, yapilan tadilatlar sonunda 74
dB e kadar diigliriilmiis olmasi, bu degerin takim tezgahlar:i laboratuvarin-
da kullanilan 2.5 m lik M.K.E. mak tornada 78 dB, 1.5 m lik M.K.E. mak

tornada 66 dB siitunlu matkapda (max $20) 560 D.D da 76 dB, 1600 D.D. da

80 dB olmalarina karsin, elde ettigimiz 74 dB siddetindeki planya giiriiltii-

planya tezgahinin imalatgisi M.K.E. gurup Bagkanligina bu sonucun tavsiye

edilmesi diigiiniilebilir,



KAYNAKLAR

. Hidrolik Devrelerde Ses Kontréiu
Dr. Yagar PANCAR 1986

Mih.: Mim. Fak. Makina Bol. Eskigehir

- MARCH 1986 HYDRAULICS & PNEUMATICS

Mc. Graw - Hill Book Company. New York

. HYDRAULICS HANDBOOK

Trade &5Technical Press Ltd. ENGLAND 1979

. Tekstil Sanayiinde Giiriiltii Sorunu ve Cozimii 1986

Orhun HALUK

. INDUSTRIAL HYDRAULICS

‘John Pippenger Mc GRAW-HILL 1979 New York

. Hidrolik Deneyler
Dr. Yasar PANCAR

Mih.Mim. Fak. Makina Bol.Yayin No: 27 Eskigehir.

36



T:8&
ANADCLY OMIVERSITES]

MEmTTY xe
Mol

AR (SO NN



