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KATLAMA iSLEMI, SAKLAMA VE SICAK LIGIN FRAXINUS
ORNUS L. TOHUMUNUN GiMLENMESI UZERINE ETKISi

Fahrettin TILK !

Oz

Fraxinus ornus tohumunda var olan ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile rutubetli kum icerisinde
farkli strelerde sguk katlama (+4°C) ve sicak katlama (+20°gémnini takiben sguk katlamaglemleri uygulan-
mistir. Katlama glemlerini takiben 30/20 °C sicaklik altinda ve karanlk ortamda yapilan denemeler sonucu, en
yiuksek ¢cimlenme yiuzdesi (CY>%55) ve ¢cimlenmgeatmin (CD>7), 3 hafta sicak + 12-16 haftgzsk katlama
islemi sonucu elde edilgi goruimistir. Tohumlarin yalnizca gak katlama glemine tabi tutulmalari durumunda
ise ¢cimlenme engellerinin ortadan kalkm@adelirlenmitir. Ug hafta sicak katlama+12 haftasa& katlama glemi
sonucu ¢imlenme engeli giderilgniohumlarin, diiik sicaklikta (-5°C) polietilen torba icerisinde 6 ay ve 12 ay
saklama sureleri sonunda farkli sicakliklardaki ¢cimlenme durumlari da tespitsedilbhg farkl sicaklik altinda
(30/20 °C, 25/5 °C ve 20 °C) vgksiz ortamda yapilan ¢cimlendirme testleri sonucu, 6 ve 12 ay saklama sureleri
sonucu ¢imlenme yizdesinde dnemli bigigiiolmadgi (CY>%50) belirlenmgtir. Cimlendirme sicakginin ¢im-
lenme performansi Uzerindeki etkisi incelgimaile, Uluslar Arasi Tohum Test Bigli (ISTA) tarafindan tavsiye
edilen 30/20°C dasken sicakigin ¢cimlenme igin en uygun olmamligorilmis ve en yuksek ¢imlenme yiuzdesi ve
cimlenme dgerinin 25/5°C sicaklik altinda elde edgdiespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Disbudak, Cimlenme engeli, Sicaklik, Tohum saklama, Katlama

THE EFFECTS OF STRATIFICATION, STORAGE AND TEMPERATURE ON THE
GERMINATION OF FRAXINUS ORNUSL. SEEDS

ABSTRACT

Fraxinus ornus seeds were subjected to 9 periods of cold stratification (C) at 4°C or warm stratification (W) at
20°C + cold stratification (C) to remove dormancy. Following the seed pretreatment, germination tests were carrie
out, in darkness, under the temperature regime of 30/20°C, as prescribed in the ISTA (1993) rules. Pretreatmel
greatly influenced germination percentage (GP) and germination value (GV), and results obtained from treatmen
7 (3W+12C) and 8 (3W+16C) are statistically homogeneous as well as the most effective to promote germinatio
(GP>55%, GV>7). The effects of storage on the quality of non-dormant seeds were also investigated. Mature see
subjected to a 3-week warm stratification followed by a 12-week cold stratification were germinated in darkness &
30/20, 20 and 25/5°C after 6 and 12 months of storage at -5°C to evaluate possible changes in seed germinat
performance. No significant differences were detected between germination percentage of non-dormant see
stored for 0, 6 and 12 months. The temperature regime of 30/20°C, prescribed by the International Seed Testil
Association (ISTA), was found to be sub-optimal. The results indicate that a temperature regime of 25/5°C seen
to be more beneficial to germination.

Key words: Fraxinus, Seed dormancy, Temperature, Seed storage, Stratification
1. GIRIS gelerinde, Ozellikle Guiney ve Bati Anadolu sahillerin-
de maki iclerinde yaygindir. Odunu yakacak olarak
Fraxinus ornus L. (Cicekli dsbudak) cgunlukla  kullanilmakta, ayrica park ve bahgelerde ve eczacilik
8-10 m, bazen 15 m boya sdailen Akdeniz yoresinin  alaninda kullaniimaktadir (Am ve Ozkan, 1993).
bir agacidir. Turkiye'nin hemen hemen tiim sahil bol-
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Fraxinus turleri genel olarak gecici tohum ¢im-
lenme durgunlgu donemi olarak adlandirilan ¢imlen-

me engeline sahiptirler. Bu ¢cimlenme engelinin neden-

leri turlere gore farkhlik gostermekle birlikte tohum
kabusunun oksijen gegine izin verememesi, embri-

yonun tam olgunkmams olmasi, endosperm ve emb-
riyoda cimlenmeyi engelleyici maddelerin bulunmasi
ve embriyoda buyimeyi diizenleyici maddelerin yeterli
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Bu calgmada,F. ornus tohumunda var olan ¢im-
lenme engelinin giderilmesinde katlamgeminin et-
kinli gi, katlama glemi sonucu ¢imlenme engeli gideri-
len tohumlarin 6 ve 12 ay saklanmasi sonucu ¢imlen-
me potansiyellerindeki g&im ve ¢cimlenme potansi-
yeli Gzerine sicakdin etkisi belirlenmeye ¢calimistir.

2.MATERYAL VE METOD

olmamasi en ©Onemli nedenler arasinda sayilabilir

(Villiers vd., 1965; Sondheimer vd., 1968; Bonner,
1974; Marshall, 1981; Nowag, 1998).

Fraxinus turlerinde var olan ¢imlenme engelinin
giderilmesinde sicak katlamay: izleyergsk katlama-
nin etkin oldgu ifade edilmektedir (Szczepkowska
vd., 1985; Tylkowski, 1990; Nowag, 1998). Sicak kat-
lama genellikle 15-20°C sicaklikta, gk katlama ise
1-5°C sicaklik ortaminda rutubetli kum veya torf iceri-
sinde tohumlari bekletmeseklinde yapilmaktadir
(Bonner, 1974; ISTA, 1993; Bewley ve Black, 1994).

Calsmada kullanilan tohumlar Ekim 2002 tari-
hinde Mgla yoresinden toplangtir. Elde edilen to-
humlarin balangictaki canlilik durumlari Uluslar Ara-
si Tohum Test Birfii kurallari dikkate alinarak
tetrazolium yéntemi ile belirlenstir (ISTA, 1993).

Katlama glemi igin tohumlar 24 saat su icerisinde
bekletildikten sonra rutubetli kum igerisinde farkli si-
relerde sicak ve gak katlama glemlerine alinmytir
(Tablo 1) (Katlama slemine ISTA (1993)'nin
Fraxinus tdrleri icin tavsiye etfii 2 ay sicak katlama +

Fraxinus ornus tohumunda var olan ¢imlenme engeli-7 ay sguk katlama glemi de dahil edilmtir). Farkli

nin giderilmesinde de katlamgleminin kullanilabile-
cegi ve 12-16 hafta sk katlama sonucunda olumiu
sonu¢ alindii ve bazi durumlarda gok katlamayi

katlama sireleri sonucunda katlamgieminden alinan
tohumlar ISTA (1993)'nin Fraxinus tirleri icin belirle-
digi cimlendirme sicakfiinda (8 saat 30°C / 16 saat

takiben 2-4 haftalik sicak katlamanin da cimlenme en-20°C deisken sicaklik) vesiksiz ortamda cimlendir-

gelinin giderilmesinde etkili oldgu ifade edilmektedir

me ortamina konulngtur.

(Bonner, 1974; Piotto, 1994). Uluslararasi Tohum Test

Birli gi ise Fraxinus turlerinde ¢cimlenme engelinin gi-

derilmesi icin 2 ay sure ile sicak katlama ve takiben 7Tablo 1.Fraxinus ornus tohumuna uygulanan sicak ve

ay s@uk katlama glemini uygun gérmektedir (ISTA,
1993).

Sicaklik c¢imlenmeyi etkileyen 6nemli cevresel
faktorlerden birisidir (Roberts, 1972; Bewley ve Black,
1994). ISTA (1993)Fraxinus turlerine ait tohumlarin

¢cimlenmesi icin 8 saat 30°C ve 16 saat 20°C (30/20)

sicaklgin uygun oldgunu ifade etmektedir. Ancak
baziFraxinus turleri ile yapilan argirmalar, 30/20°C
sicaklik ortaminin ¢imlenme igin en uygun ortami o-
lusturmadgini ve 8 saat 20-25°C sicaklik ile 16 saat 3-
5°C sicaklik ortaminda daha iyi ¢cimlenmelerin elde
edildigini ortaya koymugtur (Suszka, 1978; Piotto ve
Piccini, 1998).

Tohumlarin saklanma sureleri ve 0zellikle ¢im-
lenme engelini gidermek igin yapilan katlans@min-
den sonra belirli bir siire saklanmasi fidanlik ggaé-
larinda 6nem tamaktadir. Cimlenme engeli daha 6n-
ceden ortadan kaldirllan tohumlar fidanhkta uygun e-
kim sartlarinin bulundgu anda saklama ortamindan
alinarak ekilebilme kolay ve avantaji sdamakta-
dir. Bu amagcla yapilan ¢cginalar sonucunda, katlama
islemi  gormiy bazi yaprakli tdrlere ait Ater
platanoides, A. pseudoplatanus, Fraxinus excelsior,
Fagus sylvatica, Prunus avium) tohumlarin saklama
siresince ¢cimlenmemeleri icin rutubet icerikleri %8-12
dizeyine dglrildukten sonra, tohum cangina zarar
vermeyen dgiik sicaklikta [(-3°C)-(-5°C)] belirli bir
sure (1-5 yil) saklanmalarinin mamkin olakgidbe-
lirlenmistir (Suszka, 1975 ve 1978; Grzeskowiak ve
Suzska, 1983; Tylkowski, 1989 ve 1990).

sqguk katlamaglemleri.
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Cimlendirme ortam sical@inin ve tohum sakla-
manin tohum ¢imlenmesi Uzerindeki etkisini belirleye-
bilmek amaci ile, ¢cimlenme performansinin en yuksek
oldugu en kisa katlama siresine sonunda (3 hafta sicak
katlama + 12 hafta gak katlama), tohumlar oda si-
cakliginda (20°C) %11+1 rutubet icgme sahip olana
kadar bekletildikten sonra —5°C sicaklikta polietilen
torba icerisinde 12 ay saklargtm. Tohum rutubet ice-
rigi ISTA (1993) kurallarina uygun olarak 4x5g 6rne-
gin 103+2°C de 171 saat bekletiimesi sonucu belir-
lenmistir. Saklama gleminden sonra tohumlarin bir
kismi 6 ay ve @er kismi da 12 ay sonundaksiz or-
tamda farkh sicakliklarda cimlendirme testlerine alin-
mistir:
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8. islemler sonucu sirasiyla 7.1 ve 7.8 olarak elde e-
a. 8 saat 30°C + 16 saat 20°C (30/20), ISTAdilmistir. En diik ¢cimlenme dgerleri kontrol §lemi
(1993); ile 2 ve 3. lemler sonucu tespit edilgtir (Tablo 2).
b. 8 saat 25°C + 16 saat 5°C (25/5);
C. 24 saat 20°C.
Tablo 2. Farkli katlamaglemlerinin Fraxinus ornus tohu-

Cimlendirme denemeleri 11 mm.lik petri munun cimlenme ytizdesi ve ¢cimlenmezeie tze-
kaplari icerisinde saf su ile nemlendiritnfiltre kagidi rine etkisi.
ortaminda gercekgarilmistir. Cimlendirme testleri 4 _ ,
tekrarli 50%er tohum ile yapilnstir. Cimlenme 56 gun ~ Islem Cimlenme  Cimlenme
sure ile her gun takip edilgive kokcigl en az 5 mm ydzdesi degeri
bilyliyen tohumlar cimlenmikabul edilerek cimlen- 1. (Kontrol) 11¢e 0.1e
dirme ortamindan uzaldariimistir (Van de Walle,
1987: ISTA, 1993). 2. 18de 0.5de
3. 23d 0.9d

Deneme suresi sonunda ¢imlenme ytzdesi (CY%) 4. 38¢ 3.3c
ve c¢imlenme dgeri (CD) belirlenmgtir. Cimlenme
degeri (CD) = EDGS/N)' X CY% X 10 formilu ile 5. 43bc 4.1bc
(Djavanshir and Pourbeik, 1976) hesaplanmiup, 6. 50b 5.0b
formilde; DGS, birikimli ¢imlenme yilzdesinin test
baglangicindan itibaren gecen siireye bélinmesi ile 7 S7a 7.1a
elde edilen gunlik ¢imlenme hizini, CY%, ¢imlenme g 6la 7.8a

ylzdesini ve N ise ¢imlenme elde edilen giin sayisini
ifade etmektedir. 9

* *

) ) o * Suthiin Uzerinde ayni harfi sigan deerler arasinda
Elde edilen veriler varyans analizine (ANOVA) 6nemli farklilik bulunmamaktadir (P<0.05)Katlama siire-
tabi tutulmy ve farkllklari ortaya koyabilmek amaci cinde ¢imlenme meydana geldicin dezerlendirmeye dabhil
ile Duncan testi uygulangtir (P<0.05). Cimlenme edilmemitir.
yuzdeleri ile yapilan analizlerde arcsit“monistimii

degerler kullaniimgtir (Zar, 1996). Cimlendirme sicak$ ve saklamasleminin ¢im-
lenme performansi Uzerine etkisi dikkate algnolda,
3.BULGULAR ¢cimlenme performansinin en yiksek olarak elde edil-

digi 7. islemi (3 hafta sicak katlama+12 haftagsk
Tohumlarin canlilik dgerlerini belirleyebilmek  katlama) takiben gk saklama (6 ve 12 aylémin-
amaci ile gercekigirilen tetrazolium testi sonucuna den sonra farkli sicakliklarda yapilan gimlendirmeler
gore, balangictaki tohum canlilik derinin %76 ol-  sonucu, sicakiin gimlenme yizdesi ve ¢imlenme de-
dugu tespit edilmitir. Katlama glemi gérmemj kont- ~ geri tzerinde onemli bir etkiye sahip ofgubelirlen-
rol tohumlarinda %11 olarak elde edilen ¢imlenme mistir (Tablo 3). Katlamasiemini takiben gerek sak-
yiizdesi tetrazolium testi sonucunda elde edilen canlilama slemine tabi tutulmayan kontrol tohumlarinda
lik degeri ile kagllastirildiginda F. ornus tohumunda  gerekse saklamalemine (6 ve 12 ay) tabi tutulan to-
cimlenme engelinin bulungu gorilmektedir. humlarda, 25/5°C sicaklikta yapilan ¢cimlendirme testi
sonucu en yiksek ¢cimlenme yizdesi ve ¢cimlenme de-
Katlama §leminin cimlenme performansi tizerine geri elde edilmitir. En disuk cimlenme dgerleri ise
etkisi incelendiinde, katlama siemleri sonucu gim-  sabit 20°C sicaklikta yapilan ¢imlendirme testleri so-
lenme yiizdesi ve cimlenme g lerinin istatistik an-  nucu elde edilngtir.
lamda artl ve bu artyin islemlere gore farklilik gos-

terdigi belirlenmitir (Tablo 2). En yiksek gimlenme ~ Tohum saklamasieminin ¢imlenme performansi
yiizdesi (>%50) sicak katlamay takiben 12 ve 16 haftalizerine etkisi incelenginde, Gg farkli sicaklikta yapi-
sosuk katlama (7 ve 8slemler) sonucu elde edilgai lan ¢cimlendirme testinin ortalamasina gore, 6 ve 12 ay

tir. Sicak katlama yapiimadan yalnizcasio katlama ~ saklamadan sonra kontrol tohumlari ile skiastirildi-
islemi sonucu gimlenme yiizdesinin kontrelemine  §inda cimlenme yuzdesinde istatistik anlamda bir du-
gore arty gosterdii belirlenmekle birlikte, 16 ve 20 sls belilenmemekle birlikte ¢imlenme gerinde 0-
hafta sguk katlama sonucu cimlenme yiizdesi sirasty- nemli bir azalma tespit edilgtir (Tablo 4).

la %38 ve %43 seviyesinde kaltm. ISTA (1993)'nin _ S _

Fraxinus tirleri icin tavsiye etfii katlama siiresince (2  Tablo 3. Cimlenme engeli giderilgWFraxinus ornus tohum-
ay sicak katlama + 7 ay @k katlama) tohumlarin larinin, saklama sureleri sonunda} farkli sicakliktaki
onemli bir kisminin ¢imlenmeye gadigi tespit edil- gimlenme ytizdeleri ve gimlenmegieleri.

diginden bu katlamasiemi (9. slem)dezerlendirmeye

i adi it Sicaklik Saklama Cimlenme Cimlenme
dahil edilmemytir. (°C) suresi yuzdesi degeri
Katlama glemleri sonucu c¢imlenme derinde 55 0 518 57cq

meydana gelen @gim de ¢imlenme ylzdesine para-
lellik arz etmektedir. En yiksek ¢imlenmegde 7 ve
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20 6 47cd 4.8d Cimlendirme sicak@ii ¢cimlenme yuzdesi ve ¢im-
lenme hizi Uzerinde 6nemli bir rol oynamaktadir
20 12 44d 4.4d (Roberts, 1972; Bewley ve Black, 1994; Piotto ve
30/20 0 57bc 7.1ab Piccini, 1998). Uc hafta sicak katlama ve takiben 12
hafta sguk katlama sonucu ¢imlenme engeli giderilen
30/20 6 blc 6.5bc tohumlar, 6 ve 12 ay sure ile -5°C de polietilen torba
30/20 12 53c 6.1c icerisinde bekletildikten sonra farkl sicaklik ortamla-
rinda cimlendirildiklerinde, c¢imlendirme sicakinin
255 0 67a 8.1a ¢cimlenme yuzdesi ve geri Gzerinde etkili oldgu bu
25/5 6 65a 7.7a calsmada ortaya cikmgtir. En yiksek cimlenme po-

tansiyeli 25/5°C sicaklikta elde ediktir. 30/20°C
255 12 62ab 7.3ab sicaklikta daha diik ¢cimlenme yizdesi elde edilni
* Sutuin Gzerinde ayni harfli gerler arasinda 6nemli farkl-  olup benzer sonuc gkr Fraxinus tlrleri ile yapilan
lik bulunmamaktadir (P<0.05). calsmalarda da ortaya konmtur (Piotto, 1994; Tilki
_ o _ ve Cicek, 2005). Bu durumda ISTA (1993) tarafindan
Tablo 4. Cimlenme engeli giderilpnFraxinus ornus  Fraxinus tirleri icin tavsiye edilen 30/20°C sicakh

tohumlarinin, saklama streleri sonundaki cimlenme icin en uygun bir ortam olmadgoriilmek-
¢cimlenme yuzdesi ve ¢imlenmegéeleri (UG tedir.

farkli ¢cimlendirme sicaklik ortalamasi esas

alinmstir). Katlamayi takiben 12 ay saklamadan sonra ¢im-
, , lenme ylzdesinde bir ¢ils gorilmemekle birlikte,
Saklama Cimlenme  Cimlenme cimlenme dgerinde bir azalma tespit edilgtir. Bu
suresi (ay) yuzdesi degeri azalma 12 ay saklama siiresi sonunda tohumlarin rutu-
0 58.3a 7.0a bet iceriklerinde meydana gelensdii sonucu (tohum

rutubet icergi %8.5) cimlenme hizinin azalmasi ile
6 54.3a 6.3b meydana gelmektedir. Saklama sireleri (6 ve 12 ay)

12 53.0a 5.9b sonunda 3 farkli sicaklikta yapilan ¢cimlendirme testleri

sonucu elde edilen ¢imlenme yizdesinin, katlagpa i
! Sitin Uzerinde ayni harfli gerler arasinda énemli farkli-  lemini takiben yapilan ¢imlendirme test sonuglarindan

hik bulunmamaktadir (P<0.05). istatistik anlamda bir farklihk gostermedibelirlen-
mistir. Bu durum fidanlik ekimleri icin dnemli bir a-
4. TARTISMA VE SONUC vantaj olgturmaktadir. Yeni toplanmi tohumlarin

toplandiklari anda ekilmemesi durumunda, katlama

Katlama glemi Fraxinus turlerinde ¢imlenme en- gérmems bu tohumlar sguk hava deposunda bekle-
gelinin giderilmesinde en etkin olarak kullanilan bir tilmektedir. Bu durumda c¢imlenme engeli giderilme-
yontem olup (Bonner, 1974; Marshall, 1981; mis bu tohumlar 1 yil sonra sonbahar déneminde (E-
Szczepkowska vd., 1985; Piotto ve Piccini, 1998) bukim-Kasim) ekilmek durumundadirilkbahar done-
calsmada daF. ornus tohumunda var olan ¢imlenme minde (Mart-Nisan) ekilmeleri durumunda ¢imlenme
engelinin giderilmesinde katlamanin etkin gidugo- engelleri devam etmesi nedeniyle ¢cimlenmeler gecike-
ralmektedir. Yalnizca giwk katlama yapilmasi duru- bilmekte ve tohumlar ve fidecikler g#i olumsuzluk-
munda ¢imlenme engelinin giderilemgidve 20 hafta  lardan (sicaklik gibi) zarar gorebilmektedir. Ancak ta-
sosuk katlamayi takiben 30/20°C gigken sicaklikta  ze toplanan tohumlar katlamglémini takiben, cim-
yapilan ¢imlendirme sonucu %43 olarak elde edilenlenme engelleri giderildikten sonragstk hava depo-
cimlenme yuzdesinin, 3 hafta sicak katlamayi takibensunda belirli bir siireye kadar bekletiimeleri durumun-
yapilan sguk katlama glemi sonucu daha da agti  da (<12 ay), fidanlilsartlarinin uygun oldgu bir do-
(>%50) tespit edilmgtir. Fraxinus tdrlerinde sg@uk nemde ekime hazir durumda olacaklardirgddibazi
katlamadan once belirli bir stire sicak katlamanin ¢im-tirler ile yapilan benzer cainalar sonucunda da, ¢im-
lenme engelinin gideriimesinde énemli bir rol oyrfadi  lenme engeli giderilngi %8-12 rutubet icegine sahip
yapilan dger calgsmalarda da ortaya konrgtur. Ancak Fagus sylvatica tohumlari 5 yil, Prunus avium ve
sicak katlama ve takiben @k katlama suresi tlr ve Fraxinus excelsior tirlerine ait tohumlarin ise ¢imlen-
oriine gore farklihk gosterebilmektedir (Bonner, me potansiyelinde énemli bir glis gostermeden 2-4
1974; Piotto, 1994; Piotto ve Piccini, 1998). ISTA yil distk sicaklik ortaminda saklanabidibelirlen-
(1993) tarafindan tavsiye edilen 2 ay sicak katlama vemistir (Suszka, 1975 ve 1978; Grzeskowiak ve Suszka,
takiben 7 ay sguk katlama glemi sonucu, katlama 1983; Tylkowski, 1990; Nowag, 1998).
suresince tohumlarin ¢imlenmeyeslaaigl gorilmek-
tedir. Bu nedenle ¢cimlenme engelinin giderilmesinde Tohum saklama suresinin, katlamgemini taki-
bu sirenin etkin olarak kullanilamaygcadistnil- ben tohum rutubet iceginin distrildigl dizeye, sak-
mektedir. Bu cafima sonucunda, 3 hafta sicak katla- lama sicakffina ve saklama siresi sonundaki tohum
may! takiben 12 veya 16 haftagsé katlamaninF. rutubet icergine bali olarak dgisebilecei dikkate
ornus tohumunda cimlenme engelinin giderilebilme- alinarak bu konudaki kapsamli gahalara devam e-
sinde etkin oldgu ve ¢cimlenme parametrelerini 6nem- dilmelidir.
li oranda artirdii tespit edilmgtir.
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