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OZET 

GUntimUz beslenme açıgının şartlandırdıgı hayvancılık 

sektdrUnde ana besin kaynaeı olarak samanın yeri bUytiktUr. 

Bu ihtiyacın karşılanmasında saman makinasi dnemli bir yer 

tutmaktadır. 

Bu çalışmada tarım makinaları arasından saman makinası 

incelenmiştir. ıncelenen makina tanıtılmış ve imalat hakkın-

da açıklamalar yapılmıştır. Mevcut makinanın konstrUktif 

hesapları yapılarak serekli yerler degiştirilmiştir. 

Makinanın maliyeti bulunarak yapılan degişikliklerin 

maliyete etkisi incelenmiştir. 
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Straw as a main food plays an important role which 

nutrition gap makes it necessary in stock recently. Straw 

machine has a certain level to supply this re~uirement. 

Straw machine among agricultural machines has been 

in this study. Investigated machine has been investigated 

intrcduced and explanaticns abcut manufaduring the machine 

have been given. After detailet desing calculations of avai

lable machine were done , necessary parts had been changed. 

Finally, cost of the machine has been found and diffe-

rence has been calculated. 
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StMGELER DtZlNt 

Aç ık lama. 

Dbndürme mcmentiCkg.cml 

ESilme momenti(kg.cm) 
":! ·-· Direnç momenti<cm > 

Get·i lme (kg/cm2) 
4 

Atalet mcmenti(cm) 

GüçCBG) 

Normal kuvvet(kg) 

Sürtünme kuvveti(kg) 

Sürtünme katsayısı 

Düzgünsüzlük katsayısı 

Açısal hız(l/s) 

\.,)ı ı ı 

Volanın depcladı9ı enerji(Jul> 

Vclan ataleti(kg.m2) 

l<üt le· (kg) 

Jirasyon yarıçapı(m) 

Dev i t' (ci /d ) 

Kayma serilmesiCkg/cm2) 

Sehim(cm) 

Elastisite modülü(kg/cm2) 

Kritik devir(d/d) 

Yatak bmrUCsaat) 

Dinamik yUk sa~ısı 

YogunlukCgr/cm) 

S:ı.c~'tkl :ı. k< ''i<) 

dzgUl tanım sayısı 

Basma yUksekligiCmmSSl 
~· ·-· 

Deb:i.(m /s) 

Cıkış h:tzı (m/s) 

G :i. t' i ~.? h ı :: ı ( m/ s; ) 



8 

p 

c 
s 

E 

M 

B 
ı 

B ,.., 
..::. 

j3 
1 ... 

i3 
~ . 
..::. r 

z 
s 

~h 
H 

th ..., 
i.. 

ı 
z 
~ . 
..::. 

t 
.~ 

-"!:, 

Ol ,... 
-"!:, 

i)2 
)l 

'"') 
..:.. 

y 
ı 

s 

m 
ıTı 

c 
s 

lfm 
z 

t~ 

d 
m 

b 

p 
e 

F 
u 

S 1 M6ELER D :t Z t Nt DEVAI'I 

Yerçekimi ivmesi(mfs2) 

Basınç farkı<mmSS> 

Git~iş hızı (m/s) 

Hız katsayısı 

Pfilerderer sayısı 

G i r~ i ş en i (c m) 

C ı k ı ş en i ( c m ! 

G i r~ i ş aç ı ':S ı ( " ) 

C :L k ı ş aç ı s ı ( " ) 

Daralma katsayısı 

Kana.t ·:;ayısı 

Kanat kalınlıgı (mm> 

Hidr~olik ver-·im 

ı X 

Teorik basma yUksekligi(mmSS) 

Giriş dişli sayısı 

Cıkış dişli sayısı 

Cevrim ı::wanı 

Giriş dişlisi tepe açısı(a) 

Cıkış dişlisi tepe acısı( 0 ) 

Yaglama faktöd.i 

Malzeme faktö~'ı:.:t 

Emniyet katsayısı 

Ortalama modUlCmm> 

D i nam i k fak tör~ 

Genişlik faktörU 

Teorik diş sayısı 

Ortalama tak. dairesi çapı(mm) 

Dişli çark genlşligiCmm) 

Diş yUzey basıncı(kg/cm2) 

Dişe gelen kuvvet(kg) 

tlmÜt' faktör'Li 

Malzeme faktör'Ü 
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St 1'16ELER Dt Z ı N ı DE:'!JAI'I 

Diş başı dairesi çapı (mm) 

Taban dairesi çapı(mm> 

Diş koni yan açısı(~) 

Taban konisi yan açısı( 0 ) 

Koni uzunlugu<mm) 

Diş başı açısı( 0 ) 

Tab arı aç ı s ı < ~ ) 

Yüzey işleme faktörü 

Büyl.i.klük faktör~ü 

Şekil faktör~ü 

Etken kayış uzunlugu<mm) 

Kayış gergi kuvvetiCkg) 

Kayış hızı(m/s) 

Güç fak tör~u. 

Güç kabiliyeti(BG) 

Kav~~ama fak tör~ü 

X 
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TESB:'XUR 

T - .. · .e.,.ımın konusunu seçmemde ve çalışmalarımda bana yar-

dırncı olan danışman hocam sayın Prof.Dr. 

teşekkUrlerimi arz ederim. 

Battal I<USHAI'·.I ' a 

Ayrıca çizimierde yardımcı olan Adnan CAKAR'a ve yazıl-

masına yardımcı olan Arş.Grv. 

edet··im. 

Osman 1"'>1. CEL!K'e teşekkür 
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1. GtRtS 

Tarım Ulkesi olan Türkiye'de sanayinin tarımın esasını 

teşkil etti9i anlaşılmıştır. Sanayisiz tarım UrUnlerinin tam 

anlamıyla degerlendirilemeyecegi gibi 

için gerekli araçlarada sanayisiz sahip olmak mUmkUn de9 i 1-

d it'. 

Günün şartlarına uygun verimli tarımın yapılabilmesi 

için p.:ıhalı insan gUcU yerine mekanik gUcUn ku 1 lar: ı. 1 mas ı 

gereklidir. Bu da tarım sanayinin gelişmesi ve ucuz tat~ ı m 

makinalarının piyasaya sürillm~si ile mümkündür. 

Hızlı nUfus artışının ve bunun yarattıgı beslenme 

açıgının şartlandırdıgı hayvancılık sektbrUnün ilerlemesi, 

gelişmesi hayvanların beslenme problemlerini de ortaya çıkar-

mıştır. önceleri kullanılan harman makinaları tane hasatını 

dn planda tutarken gUnUmUzde sadece sapı saman yapan 

makinalarının imalatına başlanmıştır. 

1.1. Makinanın Tanıtılması 

imalatı gerçekleştirilen yUrUr 

taı--·ııTı 

.j..' 
"ıp 

saman makinasının esası biçerddverin namlu halinde bıraktıgı 

tanesiz sapları toplayıp, kırıp arkasındaki kapali rdmorka 

atması esasına dayanır. 

Saman Sap yığını 
V• 

yıgını 

Sekil l.l.l:Patczla saman yapmanın şematik gdrUnUşU. 
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Basit pc:ı. tı:::ız 1 at- biryere (harmanı sabitledikten sonı·~a 

8ÜÇ ihtiyacı traktbrle kayış kasnak mekanizması yardımıyla 

saglanmakta ve 

ınak tcı.d ır··. 

Yü.ı·~ur~ tip 

bnceden toplanmış materyal (sap) ku. ll an ı 1-

saman makinalarında ise tr.:ı.ktörle 

Universal bir şaftla saglanmakta ve insan gücUne ihtiyaç 

olmadan da8ınık haldeki sapları toplayıp kırdıktan sonra 

at~ kas ındak i kapalı römorka ptiskürtmektedir. Buda. or·t.:a bü--· 
.. ı ı .. ı t: ı . yu.:: u.:: .e.:: ı bir çiftçinin saman ihtiyacını bnceden 1-1.5 ay 

zarfında karşılarkan bu makinayla maksimum 

sorununu ortadan kaldırmış olmaktadır. 

iki günde bu 

ı rörrork 

Sekil 1.1.2:Yürür tip saman makinasıvla saman yapmanın 
şem~tik gbrUnUşU. -

1.2* Imalat Hakkında Açıklaaa 

Fındıkogullat~ı Tarım Makinaları Sanayi ve Ticaret 

ilk kuruluşu küçük bir atölye tipinde basit tarım işleriyle 

ugt~."~··?mak ta.yd ı. Daha sonra tarım makinaları imalatına başla-

mı~ önceleri su tankerleri. römorklar imal eden ·f i ,.-··ma şu 

anda üretiminin bUyük kısmı yürür tip saman makinası oJ. mak 

Uzere di9er tarım araçlarınıda Uretmektedir. 

ı·1ak i n.::ı.n ı n eski modelleriyle yeni modelleri 

tekerleklerinden birisi uygulamada güçlük çıkarttısı 

iç_: j. n kısımdan dışa alınmıştır. Bundan başka m6kinada 

öneml :i. bir de~işiklik yapılmamış yalnızca kaporta gbrUnUşU 

Makinanın tüm malzemeleri yerli olup kaynak 



":!' .... • 

.,;. 

~--~ ~ •. ·:· -.c.:,;;-:r-.::..'~: • .'!· 
Sekil 1.2.3:Yürür tip saman makinasıCFındık ogulları>. 

2. SAMAN MAK1NES1 KONSTRUKStYONU 

Batbrı şanzuman ve aspiratbr ayrıntılı olarak hesapları-

mış makinanın diger kısımları ise mevcuttaki gibi alınmış-

t ıı-~. 

2.1. Genel ölçüler 

Toplam uzunluk;3200 mm. 1 toplam genişlik;2380 mm.,toplam 

}1Ü.kseklik,:2:~~:4(i fıliiıa .. d:i.ı··'u 

2.2. Makinanın Catısı 

Makinanın esas çatısı 5 mm'lik sactan şekillerıdirilmiş 

kaynakla monte edilmiştır(Resim no:0007, 

Ek~7) .Buna kcntra=atbr (delikli sac) montajda takılacaktır. 

2.3. Sase 

U pı·::::ıf i lleı·~i kul 1 .an :ı.l.2ı···ak kaynak 

konstrUksıyonu olarak imal edilmiştir (Resim no~0001, Ek~l). 

tekerlek takılmıştır. Makinanın arkasında pe-

şinden gelen rbmorkun takılınasına yarayan çeki hi::·ı.l kas ı mev-

cuttur.Ceki oku Uzerindede şaftı destekleyici eleman vardır. 
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2.4. Toplayıcı Düzen 

!lerleme ydnUne dik olarak yerleştirilmiş olan toplama 

dilzeni yine ilerleme ydnUne gdre makinanın sag tarafındadır. 

Toplama dUzeninde 4 adet pervaz ve her pervaz Uzerinde 

pervaz boyunca yanyana diziimiş yaylı tırmıklar bulunmakta-

dır.Pervazlar eksantrik kollar yardımıyla ilerleme ybnUne 

ters ydnde ddnerek çalışmaktadır. Toplama dUzeni zemine gbre 

istenilen yUkseklige getirilmesi sag tarafta bulunan kademe-

li ayar lamasıyla saglanmaktadır. Tırmıkların yerden topla-

dıkları sapları yukarıya kaldırmaları anında havaya fırlat

malarını bnleyici çubuklu ızgara bulunmaktadır(Resim no:OOOB 

Ek: 8) • 

2.5. Aktarıcı Düzen 

Boru Uzerine sactan yapılmış iki ucu helezon şeklinde 

180"'lik a.ç ı farkıyla yerleştirilmiş paletlerden 

Sekil 2.5. 1: Aktarıcı Unite. 

Pıkta.ı--··ıcı kendi·:::~irı~:= 

iletilen sapları batbre aktarır. 

2.6. Batdr Konstrüksiyonu 

B:i.r' m:i. l. Uzerine birbirine dik 

kırıcılardan ibarettir. Kırıcılara kuvvet silrtlinme yoluyla 

aktarılmakta mil Uzerinde kama v.s bulunmamaktadır. Mil 

Uzerine dizilen kırıcılar ara takaziarı vasıtasıyla birbi-

rine gbr~ mesafele~i ayarl.anıp makine çatısı Uzerine yatak-

lar takıldıktan sonra milin iki ucundan sıkılarak sU.ı·'tü.nme 



kuvveti saglanmaktadır CResim no:ooıı, Ek:ll). 

2.6.1. Batör hesapları 

Makinanın toplam maksimum çektigi gUç 35 BG dır. <Rapor, 

1986,359-414/HH4> Aspiratör için gerekli gUç 6 BG, 

çalışırken çektigi gUç 8 BG, toplama dUzeni için gerekli gUç 

2 BG olduguna göre batör tarafından yutulan gUç 35-6-8-2=19 

BG. CRapor,1986, 359-414/HH4) 

Batör tarafından sapı saman yapmak için 19 BG gUç 

gerekmektedir. Oluşturdugu moment 

p 19 
M = 71620 = 71620 

n 1000 

M = 1360,8 kg.cm 

Bu momentin parmaklara eşit olarak yayıldıgını dUşUnUr-

sek her parmak 1360,8/36=37?7 kg.cm bir moment aktarmakta-

dır. 

2.6.1.1. Parmak hesapları 

77 2~ 
l ~ 

~ 
K 

D~ 
C) 
~ n 

K ~7 s ~ 

&~ 

Sekil 2.6.1. 1: Batbr parmagı. 

Parmak ucuna gelen maksimum kuvvet O, 106 kg'dır. Par-

maga qelen yUk dagılımı aşagıdaki diyagramda gösterilmiştir. 



'}(x)( kg) 

o 

Q ( ;-;) 

M<;.;) = 

2 

1 
...... 
..::. 

0,106 kg 

X(cm) 

32,7 X(cm) 

0,106 
X2 - 1,73 

32, '7 

0,106 3 
.·------ X - ı' 73 • X + 37,7 

Sınır şartları; X=O için MCx)=37,7 kg.cm 

Q ( )·() =-ı ' 73 k 9. 

X=32,7 için MCx>=O kg.cm 1 

Q(x)=O kg , olarak bulu~ur. 

6 
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K kesitinin atalet momenti; 

3 3 
b.h 10x120 4 

I = = = 1440000 mm 
12 12 

K kesitinin mukavemet momenti; 

I 3 
w == = 24000 mm = 24 cm 

h/2 

K kesitinde oluşan gerilme; 

M 37,7 

w 24 
= i, 57 kg/cmı (f = = 

St 37 için, v =12 kg/mmı = 1200 kg/cmı 
em 

1.57 < 1200 kg/cmı 

Gdrilldilgil gibi parmaklardaki gerilme çok azdır. 

tersten gidilipte parmakların dayanacakları sınır gerilmeyi 

M M 
ı:; = , bLwadan 12Ci(i = 

24 
yaz ı 1 ab i l i t-· • 

28800 kg.cm 'lik bir moment get~ekmek ted it'. 

tilm parmakları gdzbnUne alırsak 28800x36=1036800 

k:3. cm 'lik bir moment meydana gelecektir. Bu momenti 

karşılamak için gerekli gUç; 

F' 
t1 := 7 :t 620 ·----- formUlUnden P = 14476 BG 

GdrUldilgil gibi parmakların kırılması için gerekli gUç 

14476 BG bulunmaktadır. Makinanin hiç bir zaman bukadar 

Bu da bize parmakların mukavemet =orlanmayacagı açıktır. 

açısından ne~adar kuvvetli oldugunu göstermektedir. 

Bunun 

me k ted .i. r'. 

için parmak kcnstrilksiyonunu degiştirmek gerek

lO mm yerine 3 mm malzeme kullanmak ve genişli-

gida 60 mm ye dUşUrmek hem malzeme hemde imalatın kclaylaş-

ması açısından bilyUk bir kazanç saglanacaktır. Ayrıca sa.p 

kırmada geniş parmakların yilzeyi bilyUk oldugundan gUç i ht :i.-·· 

ya.ı:::ı t::ı.::.l.adır .. Parmak kalınlıgını dilşUrdUgUmUz taktirde ma-
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kinanın gilç ihtiyacı eskisinden daha az olacaktır. 

lar inceldikçe bıçak etkisi ile sapı kesecektir. 

F'ar·mak-

37,7 

X m) 

o 
X( cm) 

-173~---

~(X) (kg.) 

' ·--' 3 

1< kesit i rı i rı at.:::ı. l •=..ı~ mcıment i~ I=·----- = = 54000 mm 
12 1'/ 

I ' ·-· 
K kesitinin muk<:•.'v'emet mom•?2nti; ~'ı==·-··--·--·- 1i.JUO mm····· ı.::J cm 

hi'2 

K kesitindeki 

r; 
. .::. 

20,9 < 1200 kg/cm 

"'T-·r "7 ·-· ... '} / 

l..ı 8 

.-, 
.ı.:.:. 

= 20~, 9 kg/cm 

4 



'7 

GbrUldUgU gibi malzeme açısından yarıdan fazla fayda 

sa~lanmıştıt~. Ayrıca parmakların çalışan yüzeylerinin aşın-

masından sonra parmakların ters dUz edilerek kullanılmaları 

mUmkUn kalacaktır. 

Parmakların aktardıkları moment az oldugundan sürtün

meyle aktarılabilir. 

1· 

23,75 

momen:~ıyrn Fs=31,75 l<g, 
yuzey 

Sekil 2.6. 1.2:Batdr parmakları sUrtUnme .. . 
yLızeyı, 

Iki parmagın aktardıgı moment 2x37,7 kg.cm'dir. Ger-·ek-

li sUrtUnme kuvveti F x2,375 = 75,4 
s 

F =31,75 kg'lık bir sUrtUnme kuvvetine 
s 

o l ma 1 ı d ı r . 

:D;:jkıne denıir\---çeli:-:: iı;irı .ıı=t).18-Cıı.25 (i::·1kku.r--t,., ıc;a.-:f). 

F = F .. w. 
::; f-.~ ~=0,25 seçilmiştir. 

r-
r 

F = --·-··--·-.. == 12 7 kg.·d:ı.t-·. 

Göı··-üldi..:tgü gibi baskı kuvveti çok küçUk olmaktadır. 

Dolayısıyla sürtUnmeli olarak gücU aktarabiliriz. Bu kuvvt:~t 

iki parmak için geçerlidir. Yani momentin iletildigi ucun 

ortasındaki parmak içindir. Baş taraflarda ise bu moment 

Batdr mili başla-
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r-· J. nd.::ı.n sıkıla.c:ak samunların nekadarlık bir bn gerilmeyle 

s ı k ı 1 ;::~c ag :ı. n ı bu toplam moment belirleyecektir. 

taşıyabilecek sUrtUnme kuvveti~ 

2,375 • F =339,3.2 kg.cm'den 
s 

F =142,8x2 kg olacaktır. 
s 

Samunlara tatbik edilecek bn gerilme ise; 

F 
s 

F 
N 

Bu momenti 

F =1142 k9 sibi bir kuvvettir. 
N 

Bu kuvvet sadece momentin sUrtUnme yoluyla aktarılması 

için gerekli kuvvettir. Buna ilave olarak sornunların sUrtUn-

me kuvvetinin eklenmesiyle toplam sıkma kuvveti bulunacak-

t :tr-·. 

Gerekli sıkma momenti; M =0.19.F .d (Akkurt,1984,cıltl) 
s . N 

(d=30 mm alınmıştır> dolayısıyla M =650,9 kg.cm olarak 
s 

bul unut'. 

2.6.1.2. Volan ihtiyacının incelenmesi 

Genelde rotatif makinalarda kullanılan volanın amacı, 

makinanın zaman içersindeki gUç ihtiyacındaki degişiklikle-

rin gUç kaynasından çekilen güçteki dalgalanmaları minimize 

Yani çalışma sırasında meydana gelen dUzgünsUz-

ıusun azaltılması için volan kullanılır. 

Kullanılan volanın hesaPlanmasında da ana kıstas mevcut 

makinanın ve yapılan işin hangi toleranslar içinde bir S i i ı-· -·:r 

dalgalanmasına gdtUrecegi bilinmelidir. Yapılan işin esnek-

li::;) i neki=ıdi:l.~., +:::ı.:<: :ı. a o I ur··~5a ku11.3n :ı. :ı. aC:<3.k ı:J lar: vı::J 1-:::ı.nda. ı::ıkadar 

kUçUk olacaktır. SUç iste~leri karşısında mevcut gUç kay-

nagımı~ın bu gUcU karşılayacak bUyUklUkte olmayışıcia bizi 

volan kullanmaya iten zorlayıcı bir faktdrdUr. 



.1. ı 

Bir makasta kısa bir sUre için fazla gUce 

ihtiyacımız vardır. Bunun yanında bu gUcU kullandıktan 

sonra uzun bir müddet güç ihtiyacı yoktur. Eget·· be· ll i 

kalınlıkta bir parçayı kesecek gUcU hesaplar ve buna gdre 

bir motor seçersek motor çok bUyük olacaktır. HalbLık i 

gerekli enerjiyi kilçUk bir motorla volana yükleyip gerek-

tiginde aniden bu güçten faydalanabiliriz. Bu nedenle pt~es 

ve makaslardaki motorlar çok kilçilktür. 

volanlar mevcuttur. 

Buna karşılık bilyUk 

Bir makinada volan ihtiyacını belirlemek için düzgün-

silzlUk derecesini belirlemek gerekir. Incelemekte oldugumuz 

saman makinası traktbrle tahrik edildiSine gbre en ideal 

dUzgUnsUzlUk katsayısının traktdriln dUzgilnsilzlUk katsayısına 

eşit olmasıdıı~. Bu durumun hesaplarda gbze alınması gerek-

mez. 

Düzgünsüzlük katsayısı; ~ = 

w + w 
ma:·{ .. 

2 

min 

Volanın depoladı9ı enerji; 

\-'olanın a.taleti; B= m.iı 

w 
ma:=< 

w 
min 

A = B.wı .~ 
C:it~t 

Mevcut makinada bulunan volanın depoladıgı enerji; 

Dolu volanda i ~ r/2 olarak alınabilir (Ak kut··t, 1984 

ciltl). Makinanın volanındar = 327.5 mm ve m= 82 kg 'dır. 

ı:). 3275 
( ----·---) ı = 2. 198 

2 
kg. mı 

·--7 
1 Jul=3,7 10 BGh 

Tt.1000 
A = 2. 198. <------ -ız.ı =24103.77 Joule = 0.00392 BGh 

30 

tki volanın depoladıgı enerji; 2x0.00892=0.018 BGh'dır . 

. G:. = 1 seı; i 1 i ı· ... se; 

n 

~~ 

.7:.,. -

ma:: 

n 
Ot't 

n 
min 

n = n n 
or··t ma:: min 

n = 1000 d/d olduguna gdre 1000 = n -n 
ort max min 



,,.., 
r • .:.. 

Buda bize gbsteriyorki maksimum ve minimum devirler 

arasında 1000 devirlik fark oldugu zaman iki volanın ak tar~-·· 

dıgı maksimum güç 0.018 BGh.dır. Makinanın traktör kuyruk 

milinden çektiSi toplam güç 35 BGh'dir. Bunun yanında volan-

gücün nekadar küçük oldugu gbrülmektedir. r:::a. ı d ı k i 

ırıa.k.i.na hi•;bü·- =?ekilde 1000 devir··l:i.k bi;·~ fc:ı.t-·k ol,;.1cak şı~k :i lde 

:~: a.l ı -ş m ama k t: ad ı ı·- • Bunuda gbz bnUne alırsak volanın çekilen 

dalgalarımalarına katkısı dahada azalacaktır. Halbuki. 

makinamız 45-80 BG olan traktbrlere baglıyoruz. 

dalgalanması traktbrün kendi içinde regUle edebileeeSi kadar 

kLiçük tüt~. Dolayısıyla volan kullanılmasada olur. V o 1 an ı rı 

kullanılması güç tüketimi açısından pek fark etmesede imalat 

için büyük bir kazançtır. 

Volanın makinaya kazandırdısı dUzgünsUzlUk= 

Cekilen maksimum güç 25.67 ki!J 

Cekilen ortalama güç 

Dbndürme momentini sabit kabul edersek; 

ı=: 

ır.J = -··-·-··-- b Lt ı··~ ad .an 

ı"i .;:ı:3i) di'::j~ 

min 

.:::.,. = ··----·---· 

maksimum ve ortalama guç içi~: 

n = 1000 d/.d 
ma;.; 

ıTiC:.::< 

Cil.:lcaktıı·~·u 

rn in 
.::;:=:: ........ - ... -------· 

C.J i' ~ .. 

:L Cı()(:ı + .' _,., .. , 
·=··~~-!..} 

::ı:·- t .-, 
.~ 

:::_. - :.::ı ı a. 1' d. k bu.lLtnu.r-· .. 
:3:1.5 

-rı:. 815 
A = 2. 198. •:-----·----> :~.C., 45 -- 7:2<.)<1-. 64 Jcı_ .. 1e 

:::o . 



7204.64 
6 = - (i. 98 

(7j " l,\1 rı:.815 
-:ır-· t 1. ( .. -···----) 2 

Volan kullanırsak; S = 0.45 

Volan kullanmazsak: ~ = 0.98 

BUtUn bu inceleme çekilen güç kaynagındaki gUcün mak-

simum 25.67 kW 'dan fazla güç olmaması halleri için geçerli-

d::. i' .. DbndGrme momenti artt~gı zaman güç ihtiyacıda artacak-
+- ., •... 
'..r .L: u Eger kaynakta bu güç yoksa bu olay devirdeki düşmeye 

sebep olacaktır. Bu da dilzgilnsilzlilk katsayısını yükseltecek

tir. Kaynakta bizim ihtiyacımızdan fazla güç varsa w <açısal 

hız) sabit kalacaktır. Dolayısıyla dilzgilnsüzlükte azalacak-

Bu nedenle volana ihtiyaç yoktur. 

2.6.1.3. Batör mili hesabı 

Mile gelen kuvvetler ve gerekli biçiller aşa9ıdaki şe-

kilde gbsterilmiştir. 

11 ı ı ı 
R',f 

256kg. 

1200 

317,5kg 

s~~ll 2 .. 6.1.3.1:Batdr miline etkiyen kuvvetler. 

Mil ucundaki bile~ke kuvvet R=266 kg'dır • 

. ::::ı= ::::() dan Fo: =C 
i··, .... · 

I.:F7" ==(:: cian F: 
\! 2 

R - 266 - 34 = O 
1 

~ no~tasına gdre moment alınırsa; ZM =O 
e 

R x1200 - 34x600 - O 
' .L 



h' i·. 

1. 

F' -- 338, 4 k·:.:;ı 
:2 

ol<:ı.ı··ak bulunLw. 

ı.q 

p· =P' =5. 56 k<j 
-ı .--, 
.ı. ...::. 

8atdr miline etkiyen kesme kuvveti. burulma momenti ve 

egilme momenti diyagramları 

lau· e :Lde •:?d i l i ı·~. 

1-1 Kesitinde C0\X<120 cm) 

Ca;18.0,3 kg/cm 

3114J~~ ~cxı)MJxıCMııxı . X .. r 

çizilirse aşagıdaki diyagram-

Q(xl=0,28.X + 38,4 

M (x>=-0,28.X2/2-38,4.X 
e 

M (;.;) = 1 1. .<f • X 
b . 

olarak iki bblge için bulunmuştur. 

Mili boyutlandı~ırken egilme ve burulmayı bir arada dU-

şUnUp bileşke 9erilmye gdre boyutlandıracasız. 

Emniyet gerilme3i~ st 37 çelik için ~ =17 kg/mm2=1700 kg/=mı 
~:-::en 

M 6624 ks.cm 
em.::<.;-: 

M 1368 kg.cm 
bind.>:: 

Bileşik 9e1· ... i liTıe; 
·1 ... 
. i. C:: 

0' ==-----
'.'T.. d 

[ 1'•1 + -J !"12 

~ ~ ~ olmalıdır. 
i? iD 

+ M2 
1:: 

~ yerine a alındı~ında d == 3.4 cm bulunur. d - 35 mm 

alınmı~t:ı.r ... 



1 ı=: 
• • ..J 

Cn bUyUk çapı seçersek batbr mıl çapı d=35 mm olarak st 

37 'dE~r·ı ;,ap ıl ac:.ü: tır'. l<ı...ılları ıl ac.:::ik m :i. l (Reo=; i m ncı:: ı)O ll. Ek:: 11) 

morıtai resminde gösterilmiştir. 

9Cx> ,{9(y),Me{x), MJY>; ~{x) Diagraniarı 

~'8.0,3 kg/cm. 
ı ı ı 1 

S,SGkg 

cas 18 · 03 kg/cm !256kg 

~~-=1!::::#8~1 0~1 c====l ~01 ~c l~c~l~===Fi!ic-
1 11.4 kg cm/cm 136Skg.cm 

38.4 kg t 120 338.4 kg 25 
~ ~-

Q(x)(y} kg 

72kg 
38.4 kg 
5.5 6 k g-F-=-====-----===-:--t-12_0 ___ 14..,5_Y-=-, _X(.._LCIJ.l ..... ı.l_ 

-5.56kg o --

-167,4 ---- ----, -- t -- --
y 

-6624 i 
r Me(x)(y}kg.cm 

ı Mfl kg.cm 

1358 

o 

120 

X 

145 Y.X (CJı_)) 

145 

X(cm) ..... 

y .... 
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B ·'%..t .. !.=i t-· m tli §.e h i ı:n i _ _;_ 

Battir mili st 37.den yapılmıştır. Elastisite medUlU 
.q. 

E=210000 MPa'dır. Milin atalet momenti 1=73661.7 mm mile 

gelen dış kuvvetler ve silPerPozisyonu aşa~ıdaki 

8 ös te ı··· i 1 m i? t it'. 

r 1200 •1250..ı 

O 3 ka/cm 26ı6 kg 

f.ı ı ıı ·~ ı 
3Ş4kg 338,4kg 

+ 

Sekil 2.6.1.3.2:8atbr mili sehimi silperpozisycnu. 

"":!" ·-· "":!" ·-· F.l F. 1 
f = f = 

48. E. I 1 3.E.I 

Sekildeki bilyUklUkler bu formUlde yerine konursa; 

f = 0~89 mm 
·ı .• 

-~ = Cı? ::33 ınıTı 
~ . 
..:.. 

Toplam f = f + f = 
.i. ...::: 

kı···. 

1 '"7 ·-:"• 
J. ' 1 ,;... mm c:ılat--:::tk bulurıu.t-·. 

Serbest vataklanmıs millerde K=l olarak kabul edilebilir 

·- ::;cıCı>~l .. · .. ·\· ı ..... ı~ ..... ~: d/d ol2rak bulunur. 
ı.·,-r·.! 

Makinanın çalişma devri, kritik devrin çek dışındadır. 
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2.6.1.4. Batbr yatak hesapları 

Sekil 2.6.1.4.1:8atdr yatak kuvvetıeri. 

Milde herhangi bir eksenel kuvvet olmadıgından A ve B 

yatakları aynak bilyalı yatak olarak seçilmiştir. 

makinalarında 500 saatlik dmilr kafidir. 

B ·~{2t.ta.gı için ~ 

F = 338,4 kg., F =O 
r a 

Eşdeger yatak yilkU; 

F ·- 338 .. 4 ~:>:3 

1208 nolu yatak için dinamik yUk sayısı C=14600 N oldugundan 

1000000 c p 
L = (---) 

·::ı··--'. rı F 

p: Makaralı yataklarda 10/3. 

.3.lınıı· .. · (B.=tb.::ı.lık~ 1983) ıı 

Degerler yerine konursa L- ·-:c 1 --,.r.:ı 
k.J.l i 

F = 38.8 kg .• F -O 
a. 

Eşdeger yatak yUkU: 

d ::::: 3~ rnm 

bilyalı yataklarda 3 olarak 

sa.at o 1 dı . .ıgu.nd.=:~rı y·a.tak uygurıduı·-. 

ı=os nolu \atak için dinamik yUk sayısı C=14600 N oldugundan 

L - 4713056 saat olarak bulunmuştur. 

L ( 500 saat oldusundan seçılen yatak uygundur. 
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2.7. Aspiratar Dizaynı 

Batdrde kırılan saman kon tr' aba töt~den 

aspiratdr etki alanına girer ve aspratdr yardımıyla arkasın-

dan gelen kapalı rdmorka pilskilrtilr(Resim no:0010.Ek~10). 

Batdrde bir tıkanıklık olmaması için hesaplarda gerekli 

saman debisi 2500 kg/h olması gerekir. Saatte 2,5 ton saman 

.s. t rn .:.. ·s ı için gerekli hava debisi~ bir metreklip havada 4 kg 
3 

saman atacası dilşilnlililrse V =10000 m /h = 2,7 m /s olarak 

bulınur'. 

D :i ;: ay n iç i n ' A F' = 150 mm SS, n = 1 OOOd ,i d ' d ı ı--·. 

760.13,6 "< --· = =1,16 kgf/m 
F~. T 29, 3. (273+3(l) 

Saman partikilileride qdz dnilne alınırsa aktarılan metaryalin 
""':!" ·-
·-· 

yogunlugu:1,41 kgf/m olacaktır. 

H ::::: 
m 

= 
150 

1 '41 

H = 110 mmSS olarak alınmıştır. 
m 

Ozq01 tanım sayısını~ tayini: 

AsPiratdr karakteristi~ini belirler. 

n=4'7,.1 
9 

okunmuştuı-·. 

::::: rı • ----------·-··---

H 
m 

i·;;:in abaktan 

= 1 :::>)0. ---·-···-------- =4?' 1 
3;/ 4 

·ı i,-.• 
.!,. .ı.. ··~·· 

11 - (ı,_, '73 ~ ·c 

E9.!.!l ,;: ı 2.. .:: a e ı n ı rı q ""'c :i. ı- i ı:-ıı:2 ~ a.ı:ı ı ~---

Ce'-/ ı--es e ı h ız; 

I) = 2 
·=ı 

2.g.H 
m L

------------·- ~~-----~~--::··-1··---:~-;~-
/ :. .. -~'-1 l&.l..J.-

L: = . -·---··-······-·--·--···--- :::: '"f ·-···---··-·······"···········--~--

ol.:;,ı-ak bul unu ı·-. lt! (> .. :3::: 

CJl.:::ıı····.:;ık 



60.U 
2 60.50 .. ? 

D = 
2 n. n 

le gi..).cLı.rı tayinı: 

1 102-fli 

1000. :rı: 

150.2 .. 7 
= 

= o'!·:;> m 

=-4, 2 kl;j 

ı/1 ::()• ··=?.·=, olaı·-a.k ab.::ı.ktan oku.nmustut-·. 'l.; .. . -

19 

olat-ak bulunut'. 

= =4,41 kW == 6 BG olarak 

a:L ınab il it'. 

c - ,-. 4 ı= - ı - i . C: - •._.: • ._; I..J .3, t · ~- r:. 

,_ -E.·J2.g.ı-ı 
-~ 

1ı:)2.t),9 

ok undu (Ek: 12! 

ıTı ::. n. C 

C: =Cı,.·45.-J2n9,81.1()7 ··- 2() .. 6 ıTı/s 

~2. 7---

s 

D = .,j_:_: __ . -- = O .. 42 m c:ıla.t~ak bu.lunut'. 
=- n: .. 2C;,.S 

.-u ı~. 
;_, .~'!,R .. oldugundan 

.rı:. n .. :o 
•1 ... 

:0 ::::420 
~ ... 

alı na. b il i i·-· .. 

- ....... --·-.. ·----·.. ..... ._ ..... - ...... __ ,_,,_ ............. --.. ·-·- "" :2 l ~ ·-:; ıTı . .: ::; , .:::; ı .;::~ r"· a. k b u l u. n u t' .. 
i 60 6Cı 

,. -- n • D Y::· r· 
" .i-' " ~_, 

(j,Ii 

C•iTI 
·"-··-·----··-····-- ·- irı .. 

s 

100 
ın :::() ~ 5 ( --·---··) 

9 

1 / L ... ,. w 



100 ı /6 
ın ·- (>. 5 a ~~ --------) ·- () ~ s.s .. 

B = 
·ı 
J. 

B = 

--:--· / 
__ , , 

49._, 1 

rt"(ı,42 .. 11~5 

1t. o ':f 85 D :l 1 ' 5 

om 
= i .u 

·- ':), 17 rn , 

= 0,087 m ' 

ı 1' 5 

(), 92. 21, 9 

r =0,56.20.6 =11,5 m/s 
om 

olar-·ak bulunur·. 

o 1 .::ı.rc.:ı.k bu ı ı_ınut'. 

=0,57 .f3 =28" 
1 ... 

20 

B = B + ıoo = 38° 
2 1 

Daralma katsayısı:f= 0,92 olarak okundu CEk: 12) 

f= 1 

..,. .
'-"';::. 

n:.D.S:i.rıG 

I:) + :o 
1 2 

z =1<-··---
D - D 

2 1 

::3in(. 

s =4 mm olarak alındıCkanat kalınlıgı> 

a +· a 
1 

2 

K =(3-8) arası alınırCn=lOOO d/d'nın ilstU için bilyUk 

altı ıçın kUçUk alınırCGbkelim)l 

() ,, 42+-i.) .. <7• 
Z ::::3 u ---·-·---------:::, i n ( ·-···-·---·····) := Lj. ':' l{. CJ· z = .,. C.) :i. -~.ı--·.::tk 

f····· 1 
4.4 

;:-.:ı:) .. '=77 olarak bulunmustur. 

HesaPlanılan 0.97 ile seçilen 0,92 birbirlerinevakın c:rlrna 

dıklarından ba~a ddnUierek ~eniden hesap yapılır. 

b ı . ..ı. n .;:ı '=! ö ;···.e D :::::(3:'.: ·· .:• rnırı ., f=0.96 seçilirse: 

U =44.5 m/s olarak bulunur. 



tqi3 == 
·- 1 

10,7 

0,96.21,9 

0,42+0,85 

=0,5 aldLt9undan 

:27+37 
Z =3. Sin<--------)=4,6 

0,85-0,42 2 

l=1 4.4 
=O, '=t7 

n:.420.Sin27 

.i3 ;::: 27" 
ı 

.i3 ;::: 

z = 4 

21 

al ar~ak 

alındı. 

oldugundan dizayn uygundur(Pergamarı Prees,A.J.Traskalarıski 

, Newyod::) 

Dizayn sonuçları: 

3 
Veriler: V=ıOOOO ıTı/h, H =150 mmSS, 

m 
n=ıOOO d/d 

Sanuç!3r: U =21,9 ;n~/ s, U =44,5 m/s, D =420 

f3 =2?·~ .. 
1 

j3 =37-j., 
2 

,-. 
·~ 

2 
=11, 5 m/·:;, 

om 

8=125 mm olarak seçilmiştir. 

VantilatHr farıının çizimi: 

ı 
B =O, ı 7 m, 

1 

mm, D =B50 mm 
... ":"ı . .:.. 

B =(~' (ıS~: IT~' 
2 

V3ntilatbr fanı birkaç metotla çizilebilir. Bunların en 

basiti tek esrilik metodudur. Ayrıca çift eSrilik ve nokta 

nokta metod~da V3rdır.Yapılan dızaynda tek esrilik metodu 

k u ll e.. n :•. l ml·:;:: t ı ,-.. 

5ekil 2.7.ı:Kanat çızımı. 



Bu tablo kullanılara~ salyangaz çizilir • 

.. Gi. H =1~41.2,7.110 =4187,1 wat- 6 BH olarak 
m 

bı.ı 1 unu ı···. 

Vantilc:ı.töt~ mil 1-ıe::;a.bı: 

St 70 için ,.,. = 86 ~ b r·~ /"m ml 

M 
b 

p 

w 

3 

em 

4412 
··-·---------

n:. ( 1000/30) 

16.M 
b 

·- 42, 13 Nm 

16.42130 
d = ~I------- - ~----------- =13.5 mm. d=20 mm 

n:. ı n:.86,6 
em alıı·ıdı. 

Seçilen yatak: Konik makaralı 30204 nolu yataktır. 

Kullanılan kama:bxhxl:5x5x16'dır(Akkurt.1984?cilt.ıı). 

I<aıTıa i •;: i rı; T =19 V:;:ı/mm1 ·diı···. 
em 

6 
M =71620. ----- =429,7 kg.cm 

d 1 C)(.ı(.i 

d 

d/2 
T ------- - T 

' ' D .. .l em 

T --·---·· ---···-··- -=7 '! 16 kc;j/rnıTı2 
t::"' •. •i ." 
·..J .=·= .. L c::· 

c::.-~ ı··· .. :~ k ;::; u. i. u ı-, u~--. 

r - T seçılen kama uygundur. 
ı?ırı 

2.8.Sanzuman Dizaynı 

Ta~arlanacak şanzuman kuyruk milinden aldı~ı gUcU top····· 

layıcılara. batbre ve makina arkasına monte edilmi~ aSFira-

h c-. i-ek .-::::t i n :i. 
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olarak kaydırmayla gUç ihtiyacını karşılamakta batbr ve 

toplayıcılara ise kuyruk mili hareketine dik olarak gUç 

Bat ör. 

Seki1.2.8.1:Sanzuman şematik gbrUnUşU. 

Sanzumanın aktaracası gliç ve devirler; 

F==35 BH n =420 d/d n =:300 cl/d .. d ır··. 
:: 

r: 
1 

.; 
~ ~-

r. 
2 

p 
M =7162C•--·-·-.... -

d n 
1 

_ = 33 seçilirse, 
1 

Yeni çevrim oranı; 

l -· 

1 

i 

;; :.-::t..3~ ~ 

o :ı. o:: 

z 
2 

., 

.L 

=~)._ı 525 

7ı:::-
• ..; •••• ..t 

-- '? 1 ~~·2(; = 5968,33 kg.cm'dir. 

z =' o.L =33.0,525 =17,3 olarak bulunur. 
.;;~ l 

o 1 ar·· ak b u 1 ı...t n u ı·- • 

1 
-~ --· '7 (.ı ·-·· .!; 

Cı., 515 02 0:1. 

o 1 a ı·' .,::ı. k b ı .. :. l u.ı ... t u. ı··· • 



·-.ı::. .::. ...ı 

Di~li malzemesi olarak 16MnCr5 sementasyon çellgi 

5eçilmiştir. Bu malzeme için ~ P =190 kgimm2 ,~ =42 kg/mm2 

s= 1.7 (Akkı_wt~ 1984 cılt II) 

oj 

eT 4 ·""7· ..:.. 

ij" = = 

s =1.8 

y = ı - ı 

~~ = 1 ,... 
..;;. 

eeıTı s 1' 7 

<Akkur~t. 1'?84 cılt II) 

o eT 

p = =105~5 kg/mm2 
em S 

Se k i 1 lend i ı·~me: 

,-. - i ·-c:-._. - .L., ..::. . ..J 

q = 
k 

g = 1 
,, J_ i .. -) 

~--.ı.·· .. (Akk:_wt, ı?84,cilt. ıı) 
iTl 

~ ;2.t-'1 .c ·9. ·9 
.:;.. b s r< ·a m ;::. ....,.,_ _________ _ 

m Z ·\tl. .rr 
1 m em 

33.1t).24~7 

D ı=· modi..:ı. i.~ 

ın 1(:: 

IT! ==ıTi (1 + ---Siri6 :== ::::: ., :5 7 .. ( 1 -+· ----f~J i r·ı .:::, ::: ) 
z t) .ı. 33 

=::3, 57 iT!iTI 

=4 .. :s3 nııTı 

in= 5 mm ı:::;lar .... ak .::-.lındı. in= 5 inrn l.'·:;-·L!ı m= ::,9~l ınrn ~:!i:··= 

IJ?CJ ı·-· i k fl...:L?. s cı.···/ ı;; ı : 

= 
r' 1 Ccıs6 

01 

~"'i!' 
·-'·--' 

= --·--··- =~72, 6:3 



z 
2 ·ı -, 

.L. / 

=19.07 • alarak bı..tlurıLır--. 
1·-2 ı::os~ 

02 
Cas27 

);;'_ı:s taksimat dait~esi çapı: 

d = m.Z 
o 

d = 5.33 = 165 mm 
01 

d = 5.17 = 85 mm Cilat··ak bulurıut~. 
(;2 

Qrtalama taksimat dairesi capı: 

d= m .z 
m m 

bLıl unut·. 

d = 3,94.33 = 130,02 mm 
ml 

d = 3,94.17 = 66,98 mm, 
ıTı2 

ol at·· ak 

•- - r 1 1 "" - ı n ..,.. c>4 = LJ - 'f' __ ,. ı u - .i. .. :ı -.:.•' 7 39,4 mm , b = 40 mm alındı. 
m m 

Di·:::; dib:i. muk.::•.\/emet kantt··oli..i.: 

O' = 24, 7 k'- ... > 
··'-:-} ... ıTııT;-

em 
q = 1 

k 
c -· ,..,ı::-

-ı 

" ..::.w 
s 

cı - • (Akkur··t .ı. . 1'?'34 c i lt I I 1 
s 

formUllerde y2rine konursa, 

·"7• M 
,ı;_. 1 ! 

ı... 
;_. 

F ==-·--·-- .. ' . .-
u d 

IT! 

F 
U. 

ıT! 

= 11.:.1-7 kg. 

iJ" ··. ;:r 
e f::.·m 

r;- := 7" 27 kg /·ııırn-2 ~ 
ı;2 

.aşag ı dak i 

bul unu ı·-. 

oldugund2n di~li çarklar diş dibi zorlaması bakımından 

E:? ılın i :y"\::=! t 1 i d i ı·-. 



Dişli let~in yüz~ basıncı acısından korıtt'olu: 

i;! + 1 

F' ·-·- •:I·Y·Y _p 
e b.d w L c em 

m 

P = 105,5 kg/mm2 
em 

y ·- .-. ""7 
ki 

V·J 

:-/ = 1 . 7 64 
. -
'-

V = 1 (Akkı_wt, 1984) 
L 

Bu degerler yukar:daki formülde yerine konursa;P =54,09 

kg/ mm ı bu 1 unu ı·-. 

e em 
ybnUnden emniyetlidir. 

e 

oldugundan dişliler yüzey basıncı 

D i·:;; b a.ş ı vi.H::s.=.f::l i :3 i: h = m = 5 mm 

Taba.rı det'inli:3:i. L 

ol,.::ı.t'a.k bulunut-·. 

ra.b ·3!J.. da i t'•""S i: 

cı 1 ,;:ı.r'ak bul un u t-·. 

k 
h = 1 ~ .. 2. i11 = 6in1Tı 
f 

rJ =d + 2 .. ın.ı::os.:; 
k (i 

d =165+2.5.Cos63*=169,53 
kl 

d = 85+2.5.Cos27D=93,9 mm 
k2 

d = d - 2,4.m.CosS 
f o o 

iTliTi 

d =165-2,4.5.Cos63*=159,5 mm 
.!.:i 

ı ... 

d =85 - 2.4.5.Cos27g=74,3 mm 

F\ = 

..;.":·-:"ı 
ı..:.. 

d 
Cı 

ill 
l:;gX =·---- .. -

k p 

LS'.S 

2.3in..S3" 

ı::-
• ..ı 

·- i) .. ı:)53 .. i ~5e 
C:•"':!' L 1·-' •r ı,..J 

mm 

X =3. O 1 =· 
k . 
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T a.b an a.c ı s ı : 

h 
f 6 

tgX ==--- ---- = o, 064, ise X =3, 66" 
·f F: 93,6 

a 

Dı:;; koninin yan acısı: 

X 
k o '-· ... 

3,01 = 30,01° 

s =27 - 3.01 = 66,01° 
k2 

I_aban konisinin ya.n acısı:_ 

~ = ;; - X 
f f 

= 63 
f1 

3,66 = 

= 27 3,66 = 
·f2 

olat~,;ı.k bulunut-·. 

Dı··- tak boyut L::ıx· 

n = 420 d/d 
1 

L = 33 adet 
i 

f; -- ..::.."":!" -~ 
I...J._I 

01 
d ·- 165 mm 

01 
d = 130. Cı2 

m i ... 
d .. _ 

169~ 1-7 
._J._:ı 

k ı 
d = -! C" f"""ı 

.i.....J7,. 6 
·.f 1 

mm 

mm 

mm 

m =:3, 94 mm 
ıTı 

m =5 mm 

b =40 mm 

olarak hesaPlanmıştır. 

Çevre kuvveti: F = 1147 ks. 
u 

F:adyal kuvvet: F ::::: F .tqa .Cosf 
rl u - O 01 

59,34" 

Döndi..'wülen disli 

n = 800 d/d 
2 

Z = 17 adet 
...... ..... 

-~ = 27° 

d = Rı::: _._, 
()2 

d = 66~ 
m2 

d -· 93, 
k2 

d ::::: 74, 
f2 

mm 

98 mm 

9 mm 

3 ının 

a =20"Ckavrama açısı) 
o 

F = 1147.tg20".Cos63° = 189,50 kg. 
t- ı 



Eksenel kuvvet:F = F .tqa .Sin~ 
ai u. ·· O 01 

F = ll-47 .. tg:?C".E3in6~~;o ·- :.:::7~.9t:: Lg. 
-.·ı 

<::\.L 

Radyal kuvvet: F = 371,96 kg. 

Eksenel kuvvet:F - 189,50 kg. - .·-, 

Mil malzemesi~ St70 için T = 19 kgimm2 

-; "":!" 
.ı. ' ·-· 

13 = L 18 

b == 
i 

b = 0,87 
cı 

'r • b .b 
i o 

s. 13 

ı: Bab.:.. lı k. 1982 :• 

Bu degerler yukarıdaki formUlde yerine konursa -r =8,83 
em 

kg/mm2= 86,6 N/mm2 olarak bulunur. 

Giriş mili hesabı: 

Cekilen gUç=Batdr gUçU+Aspiratbr gUçU = 29,41 kW 

Devir:n == 420 d/d 

Moment: t1 = 
b 

Mi ı çap ı: 

F' 

w 
29410 

= ==668,7 Nm. 

31lb.Mb /16.668700 
d -· ------ -· "" =34 mm 

n • .,.- n.86,6 
em 

d = 35 mm olarak alınmıştır. 

Giriş mili dişli kaması; 

o 1 c-ıt'ak bul un Lı. ı·'. 

Seçilen kama:bxhxl:10x8x32, T == 19 kg/mm2 <Akkurt~1984) 
em 



Kon t ı·~·:J ı : 
2.M /d 

b 
T = ·- 10, .;S5 kg/mm2 

b. ı 1() .. 32 

em , oldugundan kama uygundur. 

Cıkış mili: 

Moment~ M =Giriş momentixCevrim oranıxMekanizma verimi 

M = 668,7x0,515x0,99 = 340,93 Nm.=34753 kg.mm. 

Mil Ç·3.P ı: Denklemde moment yerine konursa , d= 27,16 mm 

olarak bulunur. d = 30 mm olarak alınmıştır. 

Cıkış mili dişli kaması; 

Seçilen kama:bxhxl:10x8x25 (Akkurt,1984) 

2. ::A753/30 
= 9"2:6 kg/al\ıTı-2 

l (). :25 

em ! oldugundan seçilen kama uygundur. 

F = X.F + \'.F 

F: Eşdeger yatak vUkU 

X '1 ~-/ :: ı< -3. ·t S.:'~:~/ ı ı El,.-. 

t"' 
'- " 1 • 

F~-3.d )/ -:3.1 k U.\/\, .. Eı t 

Ek ;::.enel kLt\/\,/f2t 

a 

:t ··-- 2. t--.lc:ı lu. ··:la l:; -::.--tk i(;; i n : F =::::·:.:-- .L ~ ~:~- /-·. k 8 .. " i=- = 1 :3'7" 5() k 9" ~ r,:=--=7:·:2 tn m 

/ - 0,4 y = 1 ..• y:.:.: 

a r 

Li = 3~::; ınıTi 
i 

il ···- 4::;:_;:, d/ d 

(SKF Rulman katalcguı 

F =0,4.189,50 + 1,75.371.96 = 726,73 kg. 

30207 nolu yatak seçılmiştir.Dinamik yUk sayısı: C=4400 dUr. 

tan=uman için 500u saatlik bmGr uygun gdrUlmektedi~. 



:::ı 

1000000 c p 
L - -·--·----- ( ···--) p=ı0/3Cmakaralı yataklarda) 

60.n F 

Degerler yerine konursa; 

Seçilen yatak uygundur. 

<Baba. I ı k. l (:?82) 

L = 16052 saat olarak bulunur. 

3-4. Nolu yatak için;F =ı89,50 kg. , F =37ı,96 kg., 0=62 mm 
a t~ 

d = 30 mm 
i 

30206 nolu yatak seçilmiştir.Bu yatak 

olarak okunmuştur. 

;~ = :), 4 ; y = 1' 6 CSKF Rulman katalogu) 

Degerler yerine konursa; F = 451,'7' ı ........ 
r·. :::ı • L =18253 saat olarak 

bulunur. Seçilen yatak uygundur. 

2.9. Makinanın hareket iletim düzeni 

Sekil 2.9.1 Hareket iletim mekanizması 

Makinada har~ket M şaftı ile traktdr kuyruk milinden 

döndt..:wü ı e-:t~ek , d 
1 

kasnagına direkt olarakta 

aspratöre verilir. 

na(batör miline) 

d ., 
.L 

kasnag :ı. ndan cl 

intik-::.:ıl eden güç d 

kasnagına geçerek helezon aktarıcıya 

kasrı.i:\kl.::ı.r·ı····· 
•''"'ı 
.. ;n 3 

\ia·sı ta·sıj'la d 
4 3 

l:ıuı···.3.dand.-::~ ··./e 
ı 

dişlisine geeerek z dişlisini harekete geçirerek toplayı-
-:• · ..... 



cı tırmıkları çalıştırır. 

Sanzuman batdr arası~ 

Cevt~ i ııı Ot' an ı; 
,., 
ll 

1 800 
i ··- ·-·---- = o.s 

rı ., 
..;;. 

l<ay· ı ;; h ı :: ı ; 

1 1 1t.800.0,2S 
= == !Cı, 4·7 ıT1/S 

60 60 

Kayış sarım açısı; 

13 - d 
2 1 25(:-·2t)ı:) 

Co·::;--- = =Cıı:ı C>42 i3 = 175" 
2 2.e 2 

d d 
1 ~. 

..;;. 25()·-·2t)(:ı 

Sirı I.X = = 

Etken kayış uzunlu8u; 

n: :rı:" •:X 
L =2. e. Co·::;;x+-- (d ··ı·· d ) +--- ( ,j -···,j ) 

2 1 18Cı 1 2 

Sekildeki deserler formUlde yerine k o rı u ı·-··::; -5. 
•=:: 

b u.1 ;_trı u.,. ..... ıı ı-::2.~:·...- ı ş c::ı l .:2:.r-·-:·::i.k L ··-· :2:Cıt:.ı•.) ııtı.ı• 

r·· "·-· 

k. --

; :: ~ ·:~:. :~:;. r"·· ı ın Eı. (;; ı ·:::; ı ·f ·=·~ k t: ;j ı'"\ :j : 1 
.l 

C ~u=~~luk f2ktdrU~ 1 
.. ~ 
·-· 
.. , .. ,. 

· .. J 

'7--. 
·-·-~ 
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Deserler formUlde yerine konursa Z = 4 adet olarak bulunur. 

Kayış sergi kuvveti; 

T 
1 K.a 

----- = e 
T 

2 

T :gergin koldaki kuvvetCkg.) 
1 

T :gevşek koldaki kuvvetCkg.) 
2 

K :sürtünme katsayısı(0,25-0,3) 

e :2,7183 

S :kayış temas açısı<rd) 

--~~--·----·-------

325 

<Kuşhan,1975) 

~:~Om 

~~~ 

Sekil 2.9.2:Sanzuman batbr degerleri. 

De~erler yerine konwrsa; 

T - T .2,5 
1 

, elde edilir. 

T : 
1 

- T = 136.08 
~ 
~ 

Bu denklemlerin çbzUmUnden, 

olarak bulunur. 

, (giriş momentinden) 

T =90,72 kg. 1 . T =226.8 kg. 
~ . 
~ 



Kayış sergi kuvveti~ 

Ka5nak kol sayısı~ 

1 ı 
U = ( -- i la --) • -.ID :=.: 4 

7 8 

U :kc:ıl 5-:::ı.y·ısı 

D ~kasna.k •;apı(mm/ t:Akkt.wt,1984i 

u ==ı;;. J::so == 2. 25 

::.•ap ıl acakt ı t~. 

Kollardaki gerilme~ 

iJ" = 
e 

3. F . y· 
u 

'J"tu .:;,.2 :aa. 
1 2 

' e in 
F = 

w = 
4 

a =(2 
1 

iJ" = 250-350 h:;/mın-~ (Akf.::ı_wt, 1984) 
E!TI 

F çevre kuvveti(kg.) 
u 

; moment çap farki 

U kol sayı·::=.;ı 

w direnç momenti 

V kayış hızı(m/s) 

formUllerde ;erine kc:inLlt"Sa ~ 

. .,._,, 
··-' --t 

olat~ak bulu.nLll'~. 

!J == 4 kollu olarak 

75.P 
•.ı 
V 

F ::: 
u 

·-::-ıı.--=;·-::;· "7 .-.__- ~ ., •' 

)i -- 2 :.S iTt iTl 

:D ·-··:C> 
1 2 

2 

--:~· ·-· 
v-ı ::::: 4, ·;·ı k:::ı/mm 

CJ == ;:;ıc;, 8 k~J /mm-': 
e 

oldusundan kol sayısı uygundur. 

Batdr ka5nagı ıçin hesap yapmaya gerek yoktur. 

:.:ıl.,:~r·:~i< eı .. !..trııp ~~-:i:\p ki.:tçL.Lk tutul,::\c<:•.ktıt~. 



d1.=soomm 
"i200dld 

Sekil 2.9.3 Batbr aktarıcı degerieri 

Aynı ybntemlerle hesaplamalar yapılırsa; 

Cevt~ i m cwan ı :i=5 

Kayış hızı :V=5,2 m/s 

: )3=148" 

Etken kayış uzunlugu:L =2466 mm ,L =2500 mm alınmıştır. 

Kay ı·:ş ad ed i :Z =1 

Kayış gergi kuvveti :T =92,5 kg. olarak bulunmuştur. 

Zinrir mPkanizmaları: 

-~ 

i 

33,3kg. 806 z3 
30 d/d 

Sekil 2.9.4 Zincir mekanizma degerieri 

35 



Olu~.::ırı moment: 

Geı·~ek li güç; 

M =33,3x32 =1066,6 kg.cm 
d 

1'·'1 • n 
d 1066,6.30 

F' 
7162Cı 7162(; 

= 0,45 BG. 

1 ve 2 dişlileri ara5ı uzaklık 195 mm, Z =17 olarak alındı. 
ı 

Zincir güç kabiliyeti; 

F' 0, 45 
p == =0,585 BG. 

D k.C 0.,85 .. 0,9 
ı 

P :aktarılan güç<BG)~0,45 

k :güç faktbr katsayısı:0,85 

C :dinamik faktbr:0,9 
1 

(Akkurt,1984,cilt.ıı) 

S•?çilen zincir·: t;.;d~ 12, 7;.;7, 75 mm DIN 8187 'diı·~. 

DbndUren çark taksımat dairesi çapı; 

1Pn" 1:30 
t:t. = --- = --·-- = 1Ci, ~:.ı-=· 

1 z 
1 ... 

t 
ıj = ----- = 
ozı Sin1.x 

J. 

12,7 
==69 mm 

Sin1(), .~ 

DbndürUlen çark taksimat dairesi çapı; 

i = 
z = 

2 

Taksimat çapı: d == 174 mm , olarak bulunur. 
ı_.ıL~ 

4 
,::; i. ş 1 i s :i. n i kılavuz dişlisi olarak 

desiştirrnek için kullanıyoruz. 

Z ı;in taksimat dairesi çapı; 
. ..:_. 

z =115 
c 
.. _ı 

Taksimat çaPı: o =465 mm 
(! '- -· 

·./i:::.nU.nLı 

z için 2 adet 6002 nolu rulman, L için 1 adet 6002 nolu 
~ . .. :.. 

rulman kullanılmı~tır. 
4 



Zincir eleman 5ayıları~ 

z +:: 
a 1 2 

z =:2. ·-- + 
(:ı t 2 

a·:eksenler arası mesafe(mml 

Z :dbndUren dişli diş sayısı 
1 

'7 
.:.. 

2 1 t 
+ (---)1.--

2.n: a 

Z :dbndUrUlen dişli diş sayısı 
~. 

1:.: : l:J ak lo::•. ad ı m ı 

1-2 aı·-as ı; 

z = .:S2 
()(1-2) 

adet, 

(Pıkkuf·t., 1984-,cilt. ı) 

2-3 ar-·a.s ı; 
..,. 
;_ 

(i ( 2-3) 

37 

== 215 adet 

Toplam bakla sayısı: Z == 62 + 215 = 277 adet olarak bulunur. 
o 
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3.MALtYET ANALtZt 

Bir UrUnUn maliyetini hesaplaken tUm kriterleri gdz 

dnUnde bulundurmalıyız. 

verg~er d~~r 
gı ır er 

tiirüt kar net 
kar 

kar 
=~ 

is.mas. topl. mtıs 
1 

isletme 1 

ıs.~u. 
1 mal geliri 
mal. 

rtıa. asıl 
malze. maliyet 
maliyeti 

Şekil 3.1. !şletme maSt'af sırııflaı--·ı (Buf·fa, 19BU 

!şletme masrafları:Dolaylı iş gUcU~ fabrika alımları, 

tak ı m ··/<:':? c:ınat~ım, tesis araç yıpranması vb. Satı·~ ma.st-·a.fla-

rı:Reklam~ seyahat, şüpheli alacaklar, telefon vb. 

tş gUcU ve malzeme dolaysız maliyet olarak dUşUnUlUr. 

!şletme masrafları ve işletme genel masraf kalemleri genel-

likle delaylı maliyet olarak alınır. Rastgele tahsis dışında 

b un 1 a~-· ı belirli bir UrUne atamak zordur. Ydnetim ve satış 

m<~ :ı. :i. yet l et-·cJ ]. ı·' \/e \/ .3.0 ı ., 1 

3.1.Sabit ve degişken maliyetler 

i.Jı····\·~ l; i ın hac m i rı e c 1 ur~ sa ol ·::;un i·::;;letme h iç (jt'et-i'n yapmasa 

bile belli bir yatırım yapmak zorundadır.Buds işletme 

sabit maliyettir. Uretimin artmasıyla malzeme, iş gl.kü vs 

Cr.t'E:?time b.;:; .. g}.ı olı=;•····al·: E\t··t.::•.t·' \/('2~/a azalıt~. Buda de9işken mali-
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Bunlar: bir şemada gösterirsak şek 3.2 'deki şema arta

ya çıkar.Bir işletme ancak 'A' noktasından sonra kara geçer. 

Bu noktaya karlılık noktası denir. Bu işletme en az X kadar 

satış yapmalıdırki kara geçebilsinCBuffa,1981). 

Maliyet, Satıslar: 
1 

Kar. 

t D. maliyet. 

sabit matiyet . 

T.S. malıyet. 
X 

x1 Satılan brim. 

Şekil 3.2 Karlılık naktasıCBuffa,1981) 

3.2.Makinanın maliyeti 

Maliyet ~dlUm bdlUm incelenecektir. 

3.2.1.Sasi maliyeti 

Resim no~OOOl 'den, taplam kaynak boyu: 7,5 m 

Kullanılan slektrat 3.1/4 'lUk rutil tip E6024 elektı·'Dt 

öze ll i k le ı·· i; kc:,yrıak ·fak töı·•i_i::"4 

iş alanı=4,6 adet/m 

ergime zamanı=97 sn. (aerlikDn katalogu,1983) 

Kullanılan ele~trot= 4,6x7,5 = 35 adet. 

Kaynak zamanı=97x35x4 = 13580 sn.=3,77 saat. 

Malzeffie hazırlısı için geçen zaman=4,2 saat. 

Toplam ~aman= 8 saat. 

Genel masraflar=işçilikx2 (As kaynak,S.ANIK> 



malzeme 

Elektt-ot (3.1/4) 

F'ı-~ofil (IJ 65:{42) 

Pı-~afi ı (IJ 80:-:45) 

!şçi lik 

Genel mast~aflat-· 

Lastik teker(28x600) 

(yataklarıyla birlikte) 

3.2.2.6övde maliyeti 

!<aynak boyu=/ m. 

Elektrot(3.1/4)= 32 adet. 

Kaynak zamanı=/ saat. 

miktat~ 

35 adet 

60 kg. 

56 h:.:ı. 

8 ·sat 

:2 -:3.det 

Toplam şasi maliyeti 

Parça hazılama için geçen zaman=13 saat 

m i k ta.r~ 

Saç St37 5 inm. 

4 mm. 10 kg. 

3 mm. 83,5 kg. 

8;<8 M1Ci ci\lata 8 .:\det .. 

Elekb--ot (3.1/4) 32 adet. 

:t·şç i ı i k ::cı s-::ıa t .. 

Genel ma.st~a f l c:\1·· 

3.2.3.Saptoplar maliyeti 

Kayn-:::ık l:ıoyu=2 m. 

Kaynak zamanı=l, 1 5aat. 

Parça hazırlama=14,9 saat. 

Elektrot(3.1/4)=10 adet. 

··/atak (F\'20F.J) 

8:-:8 NlO ci\iata 2 .::\det .. 

8;-:8 1'15 c i va ta 56 ac:IE·~ -!:; .. 

4-0 

fiyat T.L 

245!)0 

66000 

61600 

20000 

40000 

250000 

462100 T.L 

995(H) 

10000 

835C)(:ı 

4000 

224i)(l 

50000 

·- 3f::.,'?4()() T ' i •• ._ 

l (H)(i(! 

16800 



8 kg. 8800 

Rulman ôO'i :l adet. 22000 

Döküm(GG20) 15 kg. 225(l(J 

:3aç St :37 5 mm. ·-:·"":!' ......... _. kg. 23(!()() 

3 1Tt1T1. 6 kg. 6000 

05 dolu me.üzeme 5 kg. 5000 

Boı"U ( 1. 1/2") 1 ' 6 m. 4000 

3 k·::;ı. ·:;ı o o o 

5;.;25 mm" ::;ı vam.:ı. 
..., kg. 2000 ..:... 

Elektr"Ot (:3.1/4) :LO adet; /()()() 

lşçilik 16 saat. 40000 

Genel ması····af L::ı.r 80000 

Saptoplar maliyeti = 327100 T.L 

3.2.4. Aktarıcı maliyeti 

Kaynak boyu=1,5 m. 

Kaynak zamanı=3 saat. 

Elektrot(3.1/4)=7 adet. 

m.:ıl z;::·me m i k ta ı·" 

Bı::ır-·u < 3" ) 11-800 

Saç: St37 3 mm. 3 kg. 3000 

Yata.k (FY"20FJ) 2 adet. 7CiOOO 

Elektn:;t (3.1/4) 7 adet. 4900 

3 SCı.at .. 
....,.,....- .-.. -. 
/ :.:ıt_.:\,) 

Aktarıcı maliyeti - 105200 T.L 

3.2.5.Batör maliyeti 

mikta.t" 

040 St37 dolu malzeme 2() kg. 18000 

Saç: St37 ::: mm. 17 kg. :1.7000 

8:;8 rr::::s somı...tn 1 adet. 7000 

1 adet ~75(Jt) 



Takoz<GG22) 

Ru.lman 1208 

'la. ta. k yuv·<:ı·s ı 

!şı;::i.lik 

Gene ı masr·a-f l a.r-· 

3.2.6. Sanzuman maliyeti 

Gövde(GG22) 

r1i 1 ler St70 

Dişli< 16Mncr~5) 

Keçeleı·- 7;;30;-;62 

7~·::35N47 

7~::35~-::62 

Pul ma.n 3C206 

3(~2i)7 

M lO ı-~cınde la 

8;.::8 MS c i \/.:3. ta 

8}:::3 Mı.~ c i \la t.:ı. 

3.2.7.Aspiratör maliyeti 

Elektr···ot (3. l/ 1t) ==~:::o ,·adet. 

s.:.-=ıç st37 .:ı rnnL. 

·--· mm. 

:1-2 

15 kg. 225()() 

:2 adet. 74000 

2 .:;ıdet. 30000 

3 sa.=ı.t. 75(J() 

15000 

Batör maliyeti - 198500 T.L 

miktar~ 

35 kg. 

8 kg. 

2 adet. 

1 adet. 

1 adet. 

1 a.det . 
.-. .3.c:i et; ..:;. . 
·""') .:3.j:fet .... . 
Q .3c:iet ._, . 
8 a.det . 
4 .adet . 
4 a.det . 
1 adet. 

8 saa.t. 

~3 -:3. rı :.:: u. ıTı .::.. n 

140 k(::ı. 

33 kg .. 

525(H) 

12000 

160000 

20000 

10000 

15000 

60000 

70000 

4000 

1600 

400 

1000 

2<)(:ı(J() 

40000 

_fjat_ T .. L_ 

140000 

::: :~: (J (:ı() 

-.- 1 

! "1-



Elektrot(3.1/4) 

(2" 1/2) 

Rulman 30204 

Yatak yuvası<GG20> 

t"'lil St70 !!!30 

!şçi lik 

Genel mas t"a f 1 at· 

3.2.3. Montaj maliyeti 

m.:.ı.lz;::ıme 

l<asnak 1 at~ 250 mm. 4kanal 

200 mm. 4ka.nal 

100 mıTı. 1kanal 

500 mm. i kanal 

5(i(:ı mm. :21-::a.ı-ıal 

210 mm. 2k.::..na.l 

Kayışlar SPA 12.7x10x2000 

SPA 12,7x10x2500 

SPA 12,7x10x2800 

Zincir dişlileri 17 diş 

43 diş 

115 di~-

30 adet. 

27 adet. 

2 adet. 

3 kg. 

1,5 kg. 

8 saat. 

4 -::-·-· 

13500 

50000 

4500 

25()() 

40000 

80000 

Aspiratbr maliyeti = 384500 T.L 

mik tat· 

1 adet. 40000 

1 adet. 35000 

1 adet. 15000 

1 adet. 30000 

1 adet. 45000 

1 a.det. 20000 

4 adet. 32000 

ı adet • 10000 
. .., 
. .:.. adet • 25000 

1 adet. .ı. ı::;ooo 

"'!" adet. ·-· 75000 
1 adet . .ı. 45(1()(1 

Zincir 339 eleman 1 Cı ı·::·"'Ot) 

F\u 1 rı-ıan 6002 3 <:ıdet. 

I ·?ç .i. l :i. k 4C0i)() 

== 673700 

2.3.7.Toplam maliyet 

Kasım 1989 fia~larıyla Toplam m2liyet - 2991200 T.L· 

d it'. 



3. 3. Ba tör ıaal i:.ret fark ı 

Mal:.:§?me 

Do 1 u mal ;:ı:=: me 

Saç fa ı·- k ı 

Ddklim takoz farkı 

F:ı_ı ı man fat-· k ı 

Yatak yuvası farkı 

1 şç: i ı i k ·fa d:: ı 

3.4. Sanzuaan maliyet farkı 

Dişli fad::ı 

!şç:ilik farkı 

3.5. Aspiratör maliyet farkı 

Saç farkı 10 ks 

3.6. Montaj farkı 

Kayış fazıaııgı 1 adet 

Mik tat:_ 

20 k(:;ı 

12 kg 

13 kg 

Top lam fax·k 

44 

Fiyat. TL. 

18000 

12000 

19500 

74000 

2Cı(;(Jı:) 

75t)() 

151000 

Fi'·.rat. TL. 

70000 

15000 

Tı:::iplam faı·--k 85000 

1 ()(i(it). TL. 

'··/o 1 .:tn 2 adet (Uı2 kg) 

10000 

1'?4400 

Zirıcit~ ..f-.a.d::ı 

Top 1 am ·ı=.3.t~k 

Toplam fiyat farkı 

Kasım 1989 fiyatlarıyla toplam fiyat farkı :500400 TL. 
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4. SONUCLAR ve TARTISI"'ASI 

Calışma konusu olan yilrilr tip saman makinası dizaynında 

amaçlanan hedef Uretimi yapılan makinanın konstrilksyon ve 

kullanım bakımından fazla veya eksik taraflarını ortaya 

çı k artm<:d::t ı t-·. 

- Incelemede batdr kırıcı parmaklarının konstrilksyon 

bakımından çok fazla emniyetli oldugu bulunmuş ve parmak 

kanstrilksyonu degiştirilmiştir. Imalatı yapılan makinadaki 

bir tek batdr parmagının kırılması için makina gilç girişin

den 402 BG gilç çekilmesi gerektigi bulunmuştur. Bu da bize 

parmakların çek fazla mukavim oldugunu gdsterir. 

- Batdr mili olması gereken çap d=35 mm. 

çap d=60 mm. 'dir. 

, k u 1 ı an ı ı an 

- Makinada kullanılan volanlar incelenerek volanların 

makinanın çalışması esnasında dıkkate alınacak bir gilç bi

riktirmedigi bulunmuştur. Makina çalışma devrinden duruncaya 

kadar volanın depoladıgı enerji 0,018 BGh'dir. Bu makinanın 

toplam gilç olan 35 BG gdz dnilnde tutulursa dnemsiz 

oldugu açıkça gdrUlmektedir.Kaldı ki makina 45 - 80 BG 'deki 

traktdrlere baglanmaktadır. 

- Kullanılan aspiratbrde kanat sayısı 8 'dit'. Olmas:L 

ger-·eken :Lse 4 · di.:w. Firma makinada kullandıgı 

~-:;aman ak t.sf·ı c ı D :L.::H'ak ta i ma 1 etmek te d i ı·'. 

12 ton/h saman aktarmaktadır. Makina kaPasitesi ise 2 ton/h 

- Kullanılan şanzuman dişlileri konik helis dişli c::ıla .. -· 

rak yapılmıstır. Konik helis dişli imalatı, konik dişliye 

gdr2 daha zordur. Yap~lan dizaynda ise konik dişli kullanıl-

ıT'rl·?tır·. 

- Makina maliyeti 2991200 TL. olarak bulunmuştur, Ima

l2tı yapıl:::ı.rı makina. ·fia.tı i;:;e 3491600 TL. ··dit-·. r•ı.::ıl:i.y·et 
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bakımından 500400 TL. lik bir kazanç mevcuttur. Bunun yanın

da makina hafifligi ve batdr kırıcı parmaklarının yUzeyleri

nin kUçUlmesi gUç ttiketimi açısından da kazanç saglayacaktır. 
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