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OZET

Bu tez galigmasinin amaci, TCDD Igletmesi'nde engak
kullanilan DE 24000, DE 22000 ve DE 11000 tipi lokomotif-
lerin motorlarainin ve motor arizalarinin tanitimi ve motor
pargalarinin Tlirkiye!'deki liretim durumlaraini incelemektir,

Tezde-6nce, sdzkonusu lokomotiflerin en genel ©zellik-
leriyle, motorlaranin bazi ana pargalari tanitilmig, dahs
sonra motorlarin genel arizalari belirtilmistir., En son
olarak da, incelenen motor parg¢alarinin yerli liretim durum-~
lari incelemmigtir.

Sonug olarak motor pargalaraindan gogunun Tilirkiye!' de
liretildigi, Uretilmeyenlerin ise teknoloji eksikliginden
veya pazar payinain diigiik olmasindan {iretilmedigi belirlen-
migtir,



SUMMARY

The purpcese of this study is indroducing engines and
engine breakdowns of DE 24000, DE 22000 and DE 11000 type
locomotives which are widely used by "ICDD Igletmesi" and
analyzing the prceduction situation of engine parts in
Turkey. Thus main parts of the engines are presented in
this study first and then general engine breakdown are
defined, Finally the preduction situation of engine parts
are analyzed,

As a result it is determined that most of the engine
parts have been produced in Turkey and the others have not
"been produced because of the lack of technology or low
market share.
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1. GIRig

Bu tezde Tlirkiye Cumburiyeti Devlet Demiryollari'nda
kullanilan lokomotiflerin meterlarindaki bazi pargalarin
Tirkiye'deki uretim durumlari incelemmigtiry Bumun igin
de Once engek kullanilan DE 24000, DE 11000 ve DE 22000
tipi lokomotiflerin genel tamitima yapilarak moterlarindaki
bazi pargalar tamatilmig, engok kargilagilan motor arizala-
r1 belirtilmig ve sdzkenusu moter pargalarinmin Tiirkiye?! de
iretilip Uretilmedigi incelenerek iiretilmeme sebepleri’a-
ragtirilmagtar,

l.1y Lokomotiflerin Genel Galigma Prensipleri

Motordan elde edilen ya da elektrikli tren ve laokomo-
tifte oldugu gibi bir hattan alinan enerjinin yliksek deger-
de aolmasi halinde bu glicli mekanik veya hidrolik sistemle,
yani hidrolik ganzaman, mekanik ganziman, kardan mili ve
tahrik biyeli gibi dayamma kuvveti sinirlia pargalarla te-
kerleklere nakletmek cldukga gligtiir ve ekonomik degildirs
Glinkii, glig arttikga daha biiyiik hacim tutan ve daha agar
olan bir gii¢ aktarma sistemi kullanmmak mecburiyeti ortaya
gikmaktadary

Bu konu ilizerindeki uzun ve yogun aragtirmalar semicun-
da, lokomatiflerde kullanilacak yilksek gligteki enerjinin
tekerleklere iletilmesi igin elektrikle g¢galigan sistem kul=-
lanilmasinin daha rantabl cldugu saptammigtir.

Bu maksatla, dizel elektrik (DE) lokomotiflerde motor-
dan saglanan glig tnce alternatdr veya generattdrde elektrik
enerjisine doniigtirilmektedir, Elektrik enerjisi, elektrik-
le kumanda edilen tertibatlar araciligi ile tekerleklere kag-
dar iletilmekte, bSylece lokomotifin yiiriimesi saglanmaktadir.

Dizel elektrikli lokomotiflerde elektrik enerjisi me=-
kanik enerjiye, sonra elekirik enerjisine, sonra tekrar
mekanik emsrjiye donligtliriilerek tekerleklere iletilirs Bu
glic aktariminda akliden alinan elektrik enerjisi ile dizel
motora marg yapilar. BOylece elekirik enerjisi mekanik ener=-

Jiye gevrilirs Dizel moter bir alternator veya generatori
¢alagtirir; mekanik enerji elek-



trik enerjisine doniigtiriilmiis olure. BElektrik enerjisi kab-
lolarla, redrestrden gegtikten sonra alternatif akim dogru
akima gevrilerek her tekerlek {izerinde bulunan ve dogru
akim motoru olan adina "cer motoru" denilen motorlara ile-
tilir., Iletilen bu do@ru akim cer metor endiivisini, dola-
yasiyla endiivi miline bagla olan digliyi dondiirlire "Pin-
yon digli" de denilen bu digli tekerlek i#izerinde bulunan
"Aks diglisi'ni dondlirerek tekerlegin dommesini saglar,
Dolayisiyla tUm tekerleklerin ayni anda donmesi ile loko-
motifin hareketi saglanmig olurs Burada da elektrik ener-
jisi tekrar mekanik enerjiye gevrilmigtire

DE lokomotiflerde yon defigtirme elektrik kanunlarina
gore olur, Elektrik kanunlarana gore, endliviye gelen akim
yonli degigtirildiginde endiivinin donlig yoni de degigir.

Bu ilkeden yararlanarak lokomotifin gidig yOnlinii degigtire
mek ig¢in cer motor endiiktoriine giden akim yonii degigtiri-
lire Lokomotifte ileri-geri kolu veya diigmesi istenilen
konuma getirildiginde gegitli kontaklar vasatasiyla cer
motorlarina giden akamin yoni degigmig olur, Dalayisiyla
lokomotifin hareket yonli de degigir.

1,2, Lokomotiflerin Ana Aksamlara

1- Akii

2- Kumanda mahalli (markiz)
3= Role dolaba veya elektronik pano
4~ Enverstr ve kontaktorler
5= Redresor

6- Alternator

7= Dizel motoru

8- Sogutma hiicresi

9~ Komprestr
10- Bojiler
11—~ gase ve kaportalar
12- Yakat deposu
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1.2.1..‘ Akij

Her lokomotifte akii bolmesi bulumur, Bu bolmede bir-
birine seri baglanmmig durumda akii gruplari bulunur. Bu akii
grubu lokemetifin yardimci devrelerini (emniyet, ikaz, ih-
bar devreleri) gdsterge i1siklarini ve marg devresini besler.

l.2+s2e Kumanda mahalli (markiz)

Lokomotiflerdeki kumanda mahalline demiryolculuk deyi-
miyle "markiz" denirs Bu bOliimde lokomotife kumanda etmek
igin gerekli elemanlar bulunur, Bu elemanlar gunlardir:

1~ Lokomotife gaz vermek igin (demiryolculukta bdyle
tabir edilir) kullamilan gaz kelu (DE 24000 tipi lokomotif-
lerde valse denilen direksiyon simidine benzeyen parga),

2= Lokomotifin ileri veya geri gitmesini ayarlayan
ileri-geri kolu, .

3~ Lokomotife veya trene bagli iken vagonlara fren yap-
maya yarayan, kolla kumanda edilen fren tertibata,

4= Totman "Oliiadam" denilen otomatik tren durdurma ter-
tibata (Bu tertibat makinistin ayagini bastigi bir pedalla
galigir. Makinist ayaBini pedaldan gektikten yaklagik 10
saniye sonra korna ile sesli ihbar verir ve makinisti uya-
rir. Makinist ayagini tekrar pedala basar. Sayet belirti-
len slirede basmazsa tren otomatik olarak frene gecer ve du-
rur. Bu sistem yolda makinistlerin uyumamalaria ig¢in kon-
mugtur.), .

5= Lokomotifin seyir halinde iken siiratini ve zamana
gosteren ve iginde bir yazici kalemin bunlara kaydettigi
bant bulunan kilometre saati (Makinistin yolda siiratini be-
1ir1emes§9§§10metre gostergesi ve herhangi bir olay oldu-
gunda da makinistin belirtilen siirati yapip yapmadigini kon-
trol etmek igin de bant konmugtur.),

6- Havgla dudiik tertibata,

7- Motor yag basing manometresi,

8- Motor yakit basing manometresi,

9~ Tiirbokomprestr basing manometresi (DE 22000'lik lo-
komatiflerde yoktur.),



10~ Fren basinglarini gosteren mancmetre (Lokomotifin
veya trenin frende olup olmadigini belirlemek igin kommug-
tur.),

11~ Batarya voltmetresi ve ampermetresi,

12- Lokomotifin g¢ekig giiclinii gdsteren ampermetre (Lo-
komotifin gekig glicli gektiZi akim ile orantiladar.),

13- Bazi emniyet devrelerinin igiklia gostergeleri ve
ikaz, ihbar kornalari,

14~ Dizel motor marg anahtari,

15~ Praojektor ve sinyal anahtarlari,

16— Havala kumlama anahtara (Lokomotif tekerlekleri
patinaja girdiginde kum pliskiirtmek igin kullanilar.),

17- Alternator ikazini kesen, agan ikaz anahtari (Lo-
komotifin kendi kendine gazlanip ylirlimemesi, emniyete'aIJn-
mas1 igin kullanilar.),

18~ Su hararetini gtsteren hararet manometresi (DE
24000 tipi lokomotiflerde dizel moetorun su gikis barusu
lizerindedir,),

19~ Buzdolaba (Sadece DE 11000 ve DE 22000 tipi lokao-
motiflerde bulunur.),

20~ Bazi emniyet devrelerinin sigortalara,

21- Dizel motoru sogutma suyu ile i1sitilan asitici rad-
yatorlar (DE 22000 tipi lokomotiflerde sicak ve soguk hava
ifliriicii elektrik motoru vardair.),

22~ Cam silicileri, cam a1siaticilari,

23~ lakinist ve yardimci makinistin oturmasi igin bi-
rer koltuk (Kumanda mahallinde makinist sag tarafa, yardim-
c1 makinist sol tarafa oturur,),

Kumanda mahallinde yukarida belirtilen pargalarin di-
ganda lokomotif tiplerine gbdre degigen bazi ilave pargalar
da bulunur,

l.2.3. Role dolaba veya elektronik panc

Role dolaba sadece DE 24000 tipi lokometiflerde bulu-
nur ve iginde lokomotifin galigmasi ve emniyeti ile ilgili
elektriki roleler bulunur. DE 11000 ve DE 22000 tipi loko=-



motiflerde bu iglemi elektronik pano lizerinde bulunan elek-
tronik kartlar yapar.

le2e4e Enversor ve kontaktorler

Bu kisimda lokomotifin hareket yoniini (yani akim y&-
nlinli degigtiren) kontaklar ve elektriki devreler dbulunur,.
Akilntin garjnn: saglayan gar] reglilatorii de bu bdliimde bu-
Junur. DE 24000 tipi lokomotiflerde cer motorlarini devre-
den gikaran cer motor iptal kollarai da bu boliimde bulunur.
DE 11000 ve DE 22000 tipi lokomotiflerde cer motor iptal
anahtarlari elektronik panc lizerindedir (Cer motor iptal
kolu veya anahtari herhangi bir cer motorunda kagak gOriil-
mesi haglinde o cer motorunu devreden gikarmak icin kulla-
nilir., DE 24000 tipi lokomotiflerde cer motorlari 1-2, 3-4,
5-6 olarak ve DE 11000 tipi lokomotiflerde 1-2, 3-4 olarak
seri bagladir. DE 22000 tipi lokomotiflerde ise cer motor-
lari 1-4, 2-5, 3-6 clarak paralel baglidir.).

lo2e5e Redresor

Redrestr bdlmesinde glternatoriin lirettiZi alternatif
akimi, cer motorlarinin galigma akimi clan dogru akima cge-
viren elektriki devreler bulunur.

1.2.60 Alterngtor

Her dizel elektrikli lokomotifte dizel motora direkt
olarak baglammig bir alternatdr bulunur, Alternator dizel
motorun elde etmis olduiu mekanik enerjiyi el@stik kaplin
baglantisi ile elektrik enerjisine gevirir ve redrestre
gonderir,

DE 24000 tipi lokomotiflerde ayrica alternatdriin lze-
rinde statodin denilen bir parga vardir. Bu parga lokomo-
tif galigmazken yardimci devreleri besler ve marg esnasinda
alternatorin ikazini saglar. Ayrica lizerindeki bir bagka
parga ile de dizel motorun agira devire kagmasani Onler,
DL 11000 ve DE 22000 tipi lokomotiflerde agiri devir atma



kolu dizel motor Uzerindedir ve maotor asira devir deBerine
ulaginca otomatik olarak atar ve dizel metoru stop ettirir.

le2eTe Dizel matoru

Lokomotifin ang glig kaynagidir, Diger bolimlerde de-
tayla olarak her tip lokomotif motoru hakkinda bilgi veri-
lecektir,

l.2.8, SagZutma hiicresi

DE 24000 tipi lokometiflerde lokomotifin arkasana doZ-
ru yanlara yerlegtirilen 34 adet radyatdrden ve iki adet
sogutucu fandan clugan scfutma bdlimi vardir. DE 22000 tipi
lokomotiflerde yine arkaya doZru d8rt adet biylik pargsdan
olugan ve lokomaotifin listline yerlegtirilen radyatdr ile buh-
lara alttan sogutan iki adet fan bulunur, DE 11000 %ipi
lokomotiflerde ise sogubucu fan bir adettir ve lokometifin
kisa olan tarafinda bulunup kiiglik radyattdr grubum scgutur.

l.2.9. Kompressr

Lokometifin marg yapmasi, reglilatoriin galigmasi ve Iren
yapmak ig?ﬁ%ﬁggé%a ihtiyag vardir. Lokomotifte bu havaya
komprestr saglar. Dizel motor galismaya bagladiZi ands
kompresdr Va Uretmeye baglar. Uretilen hava lakomotif
saselerinin altinda bulunan biiyiik ana hava depolaranda (iki
adettir) ve yardameca hava deposunda (bir adettir) toplanir.
Lokomotif dizel motoru galigirken gereken hava bu depolar-
dan saglanir. Ayrica lokomotifi durdurmak ve yliriimezken
yerinde tutmak ig¢in gerekli clan fren havasi da buradan sag-
lamir,

Komprestr, dizel motora bagli clarak galigirken liret-
tigi havanin basineci yaklagik 10 Atmosferi gegtigi anda o-
tomatik elarak boega doner ve hava lretmez, Hava basinca
yaklagik 8 Atmosferin altina diiglince de tekrar devreye gi-
rer ve hava liretip depolamaya baglar.



l.2.10, Bajiler

Her dizel elektrikli lokometifte lizerindeki cer motor-
larini tagiyan tekerlekler ile bazi darbe stniimleyici par-
galarin (amortisdr, helezon yay gibi) bulundugu ve demir-
yolculukta "boji" denilen tekerlek grubu bulunur. Genel-
likle dizel elektrikli lokomotiflerde iki boji bulunur,

Ug bojili olan lokometifler de vardir.

DE 24000 ve DE 22000 tipi lokomotiflerde 3 tekerlekli
iki beji (toplam 6 cer motoru), DE 11000 tipi lokomotifler-
de 2 tekerlekli iki boji (toplam 4 cer motoru) bulunur.

BoJjilexr lizerinde ayrica fren aninda tekerleklere baski
yapan fren pabuglara ve tasiyici sistemi ile bunlara hare-
kete gegiren havali fren silindirleri bulunur.

l.2.11, $Sase ve kaportalar

Lokomotifin dizel motor, alternatdr, scgutma sistemi,
akli, kumanda mahalli, kompresdr, elektriki devreler ve di-
ger elemanlaranin lizerinde bulundugu, bojiler, ana hava de=-
polara ile yakit deposunun altaina baglandigi kismidar,

1.2.,12, Yakat depasu

Lokomotiflerin yakit depolara gaselerinin altindadar
ve lokomotif tiplerine gore degigik kapasiteleri vardir.

Yukarida tanmitilan lokomotif ana aksamlari her loko-
motifte bulunur. Ancak yeri kesinlikle degismeyen aksamla-
rin yanminda konstriiksiyen geregi bazi aksamlarin yeri loko-
motif tipine gbore degigsire. Ornegin DE 24000 ve DE 22000 ti-
pli lokomotiflerde kumanda mahalli lokometifin ©n kismainda
iken DE 11000 tipi lokomotiflerde orta kismindadir, Yine
akii p6lmesi DE 24000 tipi lokomotiflerde en on kisminda i-
ken DE 11000 ve DE 22000 tipi lokometiflerde gsasenin altin-
da ve yakit deposumun yanindadir, Buna kargilik dizel mo-
toru ve alternatoriin yeri bilitlin lokomotiflerde ayma yerde,
ortada ve birbirine elastik kaplin ile seri baglidar.



le30c Lokomotif Motorlarinin Ana Pargalara

l- Motor govdesi
(X) 2= Krank mili
(X) 3= Kam mili (Eksantrik)
(X) 4= Silindir gtmlegi ve su ceketi
(X) 5= Silindir baglagr ve subaplar
6= Yag pompasi
7= Su pompasi
8- Yag sogutucusu
9« Yag filtresi
10~ Titregim damperi
11- Elastik kaplin
(X)12- Tirbokompresdr veya bliver
(X)13~- Yakit enjeksiyon pompasi ve enjekttrler
(X)14- Reglilator
(X)15~ Piston ve segmanlar
16~ Biyel
17- Yataklar
18- Hava sogutucusu
19~ Emme ve eksoz manifoeldlara

Bundan sonraki boliimlerde, yukarida belirtilen motor
pargalarindan (X) igareti olanlar DE 24000, DE 11000 ve
DE 22000 tipi lokomotif motorlari igin incelenecektir.

Tezde incelenen lokomotiflerin Subat-1991 tarihi iti-
barayla faal olarak galiganlarainin sayilara ise gOyledir:

le DE 24000 tipi lokomotif sayisl « ¢ « ¢ o« 322
2= DE 11000 tipi lokomotif sayisi ¢ o o o « B85
3= DE 22000 tipi lokomotif 8aY18l o e e o o 86
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DE 24000 TIPI LOKOMOTIFLER

Lokomatif ile Ilgili
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Trell o o o o o o o o
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‘Dizel motorun gli¢ aktarma gekli
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Dizel motoru scéutma
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suyu miktarl

Dizel motoru yag miktari o ¢« s ¢
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En kilglik devamli hiza

En dar kurp (viraj) yarigapi o
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Co Co
2400 BG
Blektrik

Wegtinghaouse

Oerlikaon

Westinghouse

243 VC

1970
Alternsgtor
cer motaorlara
ile

1'6

112,8 ton

5 18,8 tan
, 1100 mm
¢ 4950 1%

, 650 1%

264 1%
480 kg

» 119 km/h

24,18 km/h

» 90 m
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gekil 2.1, DE 24000 Tipi Anahat Lokomotifi
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Sekil 2.2, DE 24000 Tipi Lokomotiflerde Bulunan
SEMT-PIELSTICK Motoru
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2¢2e« Lokomotif Motorunun Ozellikleri

Tipi o o o o o s o o « o o » o o o SEMT=-PIELSTICK PA4
S1lindir gekli s o s o s o o o o o V 90°
2amanl e e o o o o ¢ o s o o o o o 4
Silindir adedi o o o o o o o o o o 16
SilindiT GaDl o o o e s s o o o « 185 mm
Strok o o o ¢ 5 o o o o 0o o o & o 210 mnm
Silindir hacmi o s e o o o o e o o D465 1%
Sikigtirma Oranl o o« o o o o o o o 13,5/1
Kompresyon Sonu.basincel. s « o « ¢ 16 bar
Kompresyon (rélantide-yakitli) « « 28 bar
Yanma So0nu DES1INCY e o o o o o o « 110 Dbar
Bir silindir glici o« o o« « « o o o 150 HP
Toplam glG o o o o ¢ o o o o o o o 2400 HP
Rolanti 8eVri o« o o o o o o o o o 650 d/8k
Normal galisma devri o o o o « o o 1500 d/dk
Agir: devri 4 s ¢ e s o o o o o o 1680 4/dk
Ozglil yakat sarfiyati o « o« o « « 170 gr/HPsaat
Ozglil yag garfiyati o « o o o o o 2 gr/HPsaat
Piston ortalama hizl o o o « o o « 10,5 m/s
Rélanti yaZ basinci (minimum) o « 1,5 bar
Tam gli¢ ya&€ basinci (normal) . + « 5,5 bar
Kullanilan tlirbokompresdr « « o « 2 adesv IS 410 Il
Tlirbokompressr devri o « o« o o o o 28000-28500 4/dk
Tirbokompresdriin bastifs hava .+ » 12930 kg/saat (2'si)
Enjekttr basinel « o « o o o o o o 240 bar ‘
Ategleme sarasa
16-2-8-11-7-12-14=4~6-9=15-1~13=-3-5-10
Subap agma zamanlari
Emme supabi agilmasi « « « o » 52° U6%dan snce
Emme supabl kapamasi . o « o 34° AUG!dan sanra
Eksoz supabl agilmasi . o o » 58° AUK!dan ©nce
Eksoz supabl kapamasl . « « . 64° U0N’dan sonra
Motor Olgiileri
Eni, bayu, yiksekligi (mm) . . 1450-3126-1825
AZ1r11E2 o o o o s a o o o e o 1120 kg
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SEMT-PIELSTICK Notorunun Beyutlara
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2v2.1s Krank mili

Tek par¢a11 olup 1lif aklsnna degru doviilerek sekillen~
dirilmig, ylksek frekans usulii ile sertlegtirilmistir.

Krank milinin her iki ucu 1/80 konikliktedir. Celik alagi-
mindan yapilmigtar,

Krank milinin ig¢i boydan boya delimmigtir. Bu delik
vasitasiyla yag, ana yataklardan piston kellarina, piston-
lara, titregim damperine ve elastik kapline nakledilir,

Krank milinin gorevi, l.2. ve 4. zamanlarda biyel ko=
lu vasitasiyla pistona hareket verir. 3. zamanda meydana
gelen diizgiin dogrusal hareketi diizglin dairesel harekete ge-
Viriro

2oy o
NK; I | t ‘
[ l l ¥ ﬁ ,/6237
i
]
< < 10 10 < <
. | WA
Lo o] /Jéﬂ
J0, 1 10 [ (L LA
L Esnek baglantinin ilk pargas:
yada baglama flansi
MO LA LR M1 L4 LR M2 LA LR
160-80 | 15993 15990 | 13950 liseuz [1s043 | 13380 l45003 15890
159.975 | 159475 58.975 ‘
123.00 | 127.50 127.00 ,
! Z 9 - : . ] 1
129975 | 12751 12787 \'ipq.9s | 12741 | 12737 | ypg gps | 1285 | 1265
76.05 ) 76.35 76.65 |

$ekil 2ede

SEMT~PIELSTICK Motorunun Krank Mili
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2e2e20 Kam mili (Eksantrik)

Motor (V) bleoku ortasina yerlegtirilmigtir. Iki par-
galidir., Malzemesi nikel~krom geligidir. Fransiz AFNOR
standartina gtre malzeme kalitesi 16 Ni C 6 'dir,

Kam millerine belirli karakteristikleri'elde edebil~
mek igin, son iglemden Once komple olarak 1s1l iglem uygu- |
lanir.

’ Son taglama igleminden once, eksantrik agiklari semen-
te edilir ve 60-63 HRC degeri elde edilecek gekilde sert-
legtirilir. |

Yatak muylulari da aynmi gekilde semente edilir ve 53
ile 63 HRC degdri elde edilecek gekilde sertlegtirilir.

Eksantrik agiklarinda sementasyon derinligi taglama-
dan sonra asgari 1,5 mm olacaktar,

Kam milinin mekanik dzellikleri ise gtyledir:

Cekme mukavemeti 100 kg/mmg$R<13O kg/mm2
Elastik limiti EXT5 ke/mn® |

| Uzanmag A>% 10
Gentik darbe mukavemeti KVF > 7 kem/cm®

Iki pargali olan kam milinin pargalari orta kismaindan

- s1kar gegme SKF silindirik gomlegi ile baglanir. Montajda
her iki parganin lizerindeki marka g¢izgilerinin ayma dogrul-
tuda olmasina dikkat edilmelidire. Yine her iki parc¢a bir-
legtirilirken istenilen sikialaik 0,04 ile 0,05 mm 'dir,

Gegme gaplara (f 45 mm) arasindaki ve dolayisayla'yatak
ylizeyleri arasindaki kagiklik 0,02 mm'nin altinda olacaktire

Kam milinin bir ucu "A" ve bir ucu da "B" isaretlidir.
Kam milinin "B" isaretli ucu digli tahrik diizeni tarafanda
olmaladir. Motorun doniig yonil degigtiginde kam mili degig-
mez,
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l

Kam milinin iki pargasaini demonte etmek igin ©zel

takim kullanilar.

Sekil 2.5, SEMT-PIELSTICK Motcrunun Kam Mili Demontaja

2e2e30 Silindir gtmlegi ve su ceketi

-Silindir gomlegi ile birlikte arasinda "metor sogutma
suyunun delagtiga""islak tip"ten su ceketi bulumur. Her
8ilindir ig¢in 4 adet gsaplamg ile gtvdeye tespit edilmig,
miistakil su ceketi-gtmlek grubu vardar.

Gomlekler yags gtmlek tipinde olup 6zel santrifiij dok-
me demirden yapilmigtir (Kromlu perlitik ddkme demir).

Malzemenin kimyasal

Teplam karban .

Silisyum .
Manganez .
Fogfor . .
Kikirt o .
Krom o o o

©

‘o

brzellikleri gtyledir (%) :
s o C = 3,1"'3’5

Si=1,7-2,2
Mn= 0,6-1
P = 0,4-0,7

S = 0,025-0,060
Cr= 0,20-0,5
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Su ceketi
Silindir gtmlegi
Somun
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SILINDIR BASLIGI
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Lastik blok
Oring (mavi nckta)
Oring (sari naokta)

Govde ve su ceketi
arasi oringi

2.6, SEMT-PIELSTICK Motorunda Silindir Gémlegi-
Su Ceketi-Silindir Bagligi Grubunun Govdeye

Montaja
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Silindir gtmleginin mekanik Ozellikleri goyledir:
Cekme mukavemeti...R> 25, kg/mm2
Sertlik eeessecsses.(HB) 220-270 Brinell.

Sizdirmazlik kontrolu igin gtmlekler 5 dakika siire ile
30 kg/cm2 hidrolik basing altinda muayeneye tabi tutulurlar
ve bu durumda herhangi bir akitma ve terleme gostermemeli-
dirler. | |

Su ceketinin malzeme kalitesi TS 526'ya gore DDK-42'dir.
Cekme mukavemeti 42 kg/mmz, akma siniri 28 kg/mm2 ve kopmha
uzamasl %l2'dir. '

Su ceketinin doku ve statik deferlerinin elde edilmesi
ve igleme sarasainda meydana gelebilecek deformasycnlari on-
lemek igin 580-600 °C 'da gerilim giderme tavi yapilir.

Silindir gﬁmleéi-éu ceketi grubunun gtvdeye montaji,
ist kasamda baglik contasi iizerinden giémlek flangina basan
silindir basgliga ile, alt kasimda gomlek etek kismandaki
faturanin iist taraftan su ceketine, diger taraftan motor
govdesine uygun olarak gegmesiyle saglanir.

Sogutma suyu, gomlek ve su ceketi arasinda devir daim
ettirilir, Motor gtvdesi su ile temas etmez. Bu sayede
govdenin paslanmas: onlenmig olur. Yliksek sicaklik devresi
(HT) pompasayla basalan su, motora gtvdeanin dis yanlarinda
bulunan iki ana boru ile nakledilir, Her silindirin kargi-
ganda bulunan kisa bir boru vasatasiyla sogutma suyu, su
ceketinin alt kismaindan verilir., Bu su, silindir bagligin-
da ve su ceketinde agilmis olan 4 adet kanal ile silindir
bagligina geger. Bu kanaldaki contalardan deolayi su sizin-
tisa kartere ve silindirlere higbir zaman karigmaz. Sizan
su, govdenin yan tarafindan digari akar (Bakiniz Jekil 2,.3.)

Su ceketleri ve gtmlekler gbvdeye beraber takilmaliadar.
Fakat baglanmadan once su bdlmesi 10 kg/cm2 statik basaing
altinda teste tabi tutulmalidir. Bu suretle lebleme ciha-
zinda alistirailmis oturma ylizeylerinde su kagagi olup olma-
dig1 anlagalir,.



19

2+2¢4e Silindir bagliga ve subgplar

DE 24000 tipi lokomotif motorlarainda her silindirin
ayra silindir bagliga vardar. Ozel dokme demirden yapal-
m1g olan bagliZin mikroyapisi bagtan baga yayilmig grafit
lamelli perlit matriksidir, PFransiz AFNOR standartina go-
re malzemesi Ft 25 'dir. Malzemenin kimyasal ©zellikleri:

C = 3,10-3,40 Ni= 0,20-0,50
Si=1,80=2,40 P £ 0,15
Cr= 0,20=0,30 S € 0,15

Mn: O’ 60"’0’70

Baglagin 1811 igleminde, dikkatli bir gekilde kalapla-
nan pargalar lig saat boeyunca yavag ve iiniform bir gekilde
580 %C'ye kadar 1sitalir. Bu sicaklikta 2 saat tutulur ve
firinda 3 veya 3,5 saat slire ile 150-200 0C'ye sogutularak
ig gerginlikleri giderilir.

Silindir baglaklari, su portlarinda 10 kg/cmz, yanma
odasainda 150 kg/cm2 basang gartlara altinda sizdirmaz olma-
lidairlares Su ile yukarida belirtilen basaing degerlerinde
sizdirmazlik testi yapalar,

Bagliga monte edilen eksoz ve emme subap Wbagalara
azot gazi ile -180 °C'ye sogutulur ve hemen baslik lizerin-
deki yuvalaraina takilirlar. Subap bagalari, silindir bag-
11gina sofuk olarak 1,5 ton basing altinda siki gegirilmig-
tir, Tapalar bagliga preslenerek takilarlar.

Her silindir bagliginda 2 gdet emme, 2 adet eksaz su-
bapa vardir. Silindir basligi, kliresel “n yamma cdaladirs
Yakit, kiireye benzeyen 6n yanma cdasina pliskiirtiilir. On
yamma ddasl bir meme ile silindire agilir. Bu meme yamma
egnasinda Onemli rol oynar ve motorda kalitesi daha diigiik
derecedeki yakitlarin kullanilmasina imkan saglar. Her
gilindir bagligi-su ceketi-gdmlek arasini sogutan ve 4 adet
kanal ile bagliaga irtibatlandiralan motor yliksek sicaklak
gegutma suyu devresi (HT) vasitasiyla sogutulur. Su devir-
daimi ve muntazam bir sogutma, silindir basgligini iyi gart-
larda tutabilmek ve motorun muntazanm galigmasini saglamak
igin garttar,
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Sekil 2.7.'nin agiklamasa

1- Silindir baglifa

2- Emme subapi bagasa

3=~ Ekscz subapi bagasa

4=~ Subap kilavuzu

5- On yanma odasi memesi
6~ Saplama

Silindir bagliga

-~ 3ilindir baglik kapaga

Silindir bagliga kapak
cantasi :

10~ Xilbilitor
11

~1
1

O
L}

Subap iticileri

12=-
13-

15~
16~

18-
19~
20~
21~

22=-

21

Tapa (su)

Baglaik tespit somunu.
Somun

Koruma borulari

Subap itici koruma
kevani oringi

Enjektor oturma yerini
tutan civata

Enjektor oturma yeri
Vida
Kapak vidasi glti contasza

Kapak vidasi alta
rondelasa

Dekompresyocn ventili
cantasi
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Emme subap bagasi dCkme demirden yapilmis clup koni
agasa 120°!dir,

Eksoz.subap bagasi gelikten yapilmis clup koni agisa
90%t dir,

-Subab bagalaraindas
Eksoz:45 :
Emme:60°

-Subablar ise:
Eksoz:44

- Emme:59°

Sekil 2.8, Emme ve Eksoz Subaplara ile Bagalaran Kenar
Agilara

Subap malzemeleri emme subapi igin 245CS9, eksoz suba-
pl igin Z45CSD10 *dur. Ancagk bunlaran diginda alternatif
clarak emme subapi igin X45CrSi4 veya X45CrSi9; eksoz suba-
p1 igin de X45CrSi9, X45CrNiWlB8,9 veyas XBOCrNiSi20 malzeme
kalitesindeki malzameler de kullanilabilir, -

Subap sapinin boyuna ekseni etrafinda subapin bir 4o-
niiglinde miisaade edilebilecek maksimum sapma 0,025 mm colma-
l1dir. Subapin boyuna ekseni etrafinda bir tam devirde su-
bap oturma ylizeyinde miisaade edilecek maksimum sgpma ise
0,025 mm oclmalidar,

_ Subap oturms ylizeyleri emme subaplaranda Ni60, eksocz
subgplarinda stellitlik derecesi & olan stellitle kaplamir,

Subaplar 1l'er derece eksik taslanir ve aligtarilmadan
yerine takilir.’ Bunun nedeni, tek bir ¢izgi halinde temas
ettiginde birkag¢ galigmedan sonra kendine bir yer yapmasadir,

Subaplar kasm mili targfindan makarali iticiler, itici
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gubuklari ve kiilblitorler vasitasiyla tahrik edilirler.
Kiilblitérler silindir bagligina yataklandiralmigtir.

Exsoz : 250

Emme ¢ 222
LI5 475

_ e
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Sekil 2.9 Subaplarin Taglanmasi
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Ekson

gekil 2,10, Subap 0Olglileri




2¢205¢ MTiirbokompresor

Bir motor normal gliclinli deniz seviyesinde verir, Ya-
ni motor gligleri deniz seviyesine gore hesaplanir. Motor
deniz seviyesinden yukarida bulundugunda atmesfer basinci-
nn diigmesi nedeni ile giig kaybeder. Deniz seviyesinden
3000 metre yukarida olan bir motor normal giiclinlin %25'ini
kaybeder. Gerek bu kaybin onlemmesi ve gerekse silinfire
pliskiirtilen yakitin tamaminin yammasi ig¢in yeterli oksijen
bulummasi ile yakitta ekonomi saglanmasi igin silindirler
igine normal emigli motorlardaki 0,9 Atmosferlik basincin
lizerinde fgzla miktarda basangli hava gonderen sisteme

"Slipergarj" denir. Slpergarjlaran tahriki lig¢ gekilde olmak-
tadar:

1- gafttan mekanik olarak,
2= Elektrik motoru ile,
3~ Eksoz gazi ile.

DE 24000 tipi lokomotif motorlarinds siipergsarj eksoz
gazl ile tahrik edilmektedir. Bu tip lokometif motorlarin-
da HS 410 Tipi tlirbokompresdr kullanilmaktadir,.
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l
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Sekil 2.11e Bir Tlrbokompresdriin Kesiti
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HS 410 Tipi tilirbokompresodriin teknik Ozellikleri:

Yaglama o ¢ o o ¢ o o Motor yag basinca
Sogutma o o o ¢ o Yiiksek sacaklik (HT)} sogutma suyu

Galigma s:caklng:

Galaigma devri
Azgmi devri .
Agirligr o .
Emme o o o o
Debisi o o

o
o

[ ]
[ ]
°
L

Maksimum 700 °C

28000-28500 4/dk
34000 4/dk

170 kg

Eksenel emigli, santrifi]

e o« o o 6465 kg/saat (1500 d4/dk'da)
DE 24000 tipi lokomotif motorlarinda tﬁrbokomﬁresﬁrle-

rin silindir bagliklarina baglanma gekli Sekil 2.12 'deki
gibidirs ’
16 15 14 13 12 1 10 9
Arka Turbo On Tirbo g
e
I W Ye/ah
7 | 6 2 | 1

8

5

4

3

!

Sekll 2012, DE 24000 tipi bir lokomotif motorunda
tlirbokompresdrlerin silindirlere baglantisa

Tiirbokompresoriin gaz girig kasasinin malzemesi GG-25
Dokiimiin kimyasal ©=-

olup, 0,3 Cr ve 0,3 Mo ilave edilir.

zellikleri agagidaki gibidirs

C %2,B=3,2
Si %2,4=2,6
Mn %0,7=0,9
P 70,3

S %0,12
Cr %0,3
B‘I'O %0 9 3

Malzemenin sertligi (HB) 180-220 Brinell arasinda ol-

mal:dnr.

da slirekli 650~700 00 arasinda sicakli@a maruzdure

Tiirbokomprestr gaz girig kasasia g¢aligma gartlarin-
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" IE 24000 tipi lokomotif motorlarinda tirbokomprestr
kullanilmasi ile gakigtirmadan Once silindire dolan havanin
basinci 1,5 kg/cmz'ye gikarilir, Boylece daha fazla agir-
11ktaki hava ile, d3ha fazla yakit kullanilarak maotorun
‘glcli artirilir, WNormal dizel motorlarda (tlirbokompresdrsiiz)
silindir kursumn 0,07'si kadar, tlrbokomprestrli motorlar-
da 0,12-0,13 (silindir’ kursunun) kadar gli¢ artisi saglamir
(yakat pliskiirtiilerek). Bu usul ile %25 fazla glic artisa
elde edilebilir,

2e2¢64 Yakit enjeksiyon pompasi ve enjektdrler

DE 24000 tipi motorlarda yakit enjeksiyon pompasi mo-
tar "V" ginin igine ve 2 tlirbokomprestr arasina yerlegtiril-
migtir. "V" %tipinde olan komple pompa, nareketini bir mil
vasitasiyla eksantrik mili diglisinden alir. Pompanin kam
mili motor ategleme sirasina gfre imal edildiginden pompanan
sag tarafi dizel motorun sag silindirlerindeki enjektdrlere,
sol tarafi da dizel motorun sol silindirlerindeki enjekttrle~
re yakiti godnderir.

Yakit pompasinin gfrevleri gunlardir:

1- 1,5 kg/cm® basincindaki yakita 240 Atmosfere yiik-
selterek enjektor vasitasiyla plilverize halde silindir igi-
ne pliskiirtmesini saglar.

2= Silindirlerin hepgine egit miktarda yakit gonderir,.
3- Silindirlere ategleme sirasina gdre yakit basar,

Yakit enjeksiyon pompasimin gtnderdigi basingla yakata
yanma cdasina pliskiirtmeye yarayan elemanlara "Enjektor®
denire. Enjektdrlerin yakiti pliskiirtiirken su gbrevleri de
yapmasl istenir: |

1- Pﬁskﬁrtﬁe igin gerekli basing cluguncaya kadar ya-
kit1 yanma odasindan uzak tutmak. Gerekli basing eluguncsa
agilarak ani olarak pliskiirtmek. Plsklirtme sonunds damlams
yapmadan yakiti hemen kesmek,

2- Yakiti atomize etmek. Yani yakata istenilen damlia

a3 tsas



2

Uil =
4 .
3—H | N

2 A‘1l.

- gekil 2.13. SEMT-PIELSTICK 'otoru Enjeksiyon Pompasi
Kesiti



gekil 2.13.'lin agiklamasa

1- Alt karter

2= Kam mili

3- Itici

4= Ust karter

5= Civata

6- Piston gtmlekleri
7= Saikagtirma mangonu

10~
11~

13-
14~

28

Pigton gomlegi tutucusu
Yay
Mesnet

Enjeksiyon pompasi oturma
tablasa

Pompa tespit civatasa
Enjeksiyon pompasi velani
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gekil 2.,14.'lin agiklamasa

1- Enjektbr'memesi

2~ Konik parga baskisa

3= Konik parcga

4- Sizdirmazlik bakir contasa
5- Enjektdr tagiyacasa

6- Oring
- Somun
8- Mil
9~ Yay

10~ Yardlmcz

11l-
12~
13-
14-

16~

17-
18~

19-

30

Enjektcr somunu
Kirmizi bakir conta
Enjektor somunu
Somun

Rekor alti conta
Enjektor igine enine
boru

Rekor Ustli conta

Konik yapili silindir
bagligina dayanan
somun

Enjektorin silindir
bagligina tespit
parcgasi
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3= Yakita silindir iginde istenilen derinlige pliskiirt-
meko

4= Yakati yamma odasanin isteklerine ve gekline uygun
agida plisklirtmek,

5- Yliksek basanglara dayanmake

Yakitain silindir iginde istenilen derinlige pliskiirtiil-

mesine, sikigtairalmig havanin basinci ve enjektor memesinin
delik boyu etki eder.

DE 24000 tipi lokomoetif motorlarinda her silindir bag-
li1ginin orta kasminda bulunan 6n yarmma odasina yakit plis~
kiirtlilire Bu enjektorler silindir bagliZina konik olarak
gturur ve 2 adet civata ile tespit edilir, Mekanlk clan

bu enjektdorlerin puskurtme basinca 240 kg/cm ye ayarlidixr.,
Puskurtme agilari 6° 'dir,

Enjektoriin en Snemli pargasi clan enjektdr memesinin
sizdarmazlik kontrelunda ise, galigma basinci clan 240 At-
mosfere ayarlanmig olan komple enjekt®r memesinin alni te-
mizlenir ve basing 230 Atmosfere ylikseltilerek 10 saniye
beklenir., Meme ucunda damla olugmamalidir. GCok hafif nem-
lenme olabilir, Plisklirtme kontrelunda, test cihazi, daki-
kada 80-90 defa plisklirtme yapilacak hizda pompalanir. Plis~-
kilrtme hilizmesinin dlizglin egit araliklarda muntazam bir ge-
kilde olmasa ve enjektor memesinin galisma esnasinda ahenk-
1li bir madeni ses vermesi gerekir.

Enjekttrlerin geri dOniig kontrelu yapilirken, enjek-
torler agma basinci olan 240 bar'a ayarlamir (Tolerans + 5
bar)e. Basing 230 bar'a diiglince kronometre galagtarailar ve
basing 190 bar'a diiglince kronometre durdurulur. Bu 40 bar'
lik basaincan digme sliresi 5 saniyenin altinda olmamaladir,’

2¢2e¢To Reglilator

Dizel motorlarinda kullanilan yakit sistemi, daima
motora en fazla glicli temin eden yakaiti verecek gsekilde imal

edilmigtir., Eger motor, yakat sisteminin verdifi azami yakitla
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¢aligacak clursa devri yiikselir, hareketli parcalarin merkez-
kag ve atalet kuvvetleri artar. Artan bu kuvvetler belli

bir saniri gegince de motor pargalari dagilarak is goremexz
duruma gelir., Buna engel olmak, yani maotoru belli bir de-
virde cgalagtarmak ig¢in silindirlere istenilen devir ve ylike
uyan yakiti godndermek gerekir,.

igte dizel motorlarinda, metorun yiikiine ve devrine gbre
gerekli yakit miktaraini otomatik olarak kontrol eden bu dli-
zene "Reglilatdr" denir.

DE 24000 tipi lokomotif motorlarinda kullanilan regii-
latoriin ana gdrevi yakat pliskiirtme pompasinin bastigi ya-
kata glice gore ayarlamaktire.

Reglilatoriin tahriki, eksantrik mili diglisi lizerinden
konik digliler vasitasiyla olur. Reglilatdr li¢ ana kisimda
kumanda alir. Bunlar mekanik, pntmatik, hidrolik'tir,.

Regiilatbriin igindeki gegitli tertibatlar vasitasiyla;

- Motor devri istenilen devirde sabit tutulur,

- Yiik ve yol durumuna gore yakat ayari yapilir,

- Alternatoriin ikazi saglamir,

- Tirbckompresorin bastig1 hava basincina gtre yakit
ayari yapilir,

- Atmosferik basinca gore (0-2000 metre) glic ayari ya-
pilar,

- Motor steop ettirilir,

Patinaj Onlenir,

2.2+8s Piston ve segmanlar

Piston aliminyumun %12 silikon alagamindan yapilmigtir.
Yuvarlak bir sogutma odasina sahiptir. Dag ylizli kimyasal
nikelaj ile korumnmugtur. Su verilmig krom nikelli gelikten
yapilmig piston pimini hafif bir alasimdan yapilmig ve siki
olarak pistona yerlegtirilmig iki kapak tutar.

Ust ve altta segman sayisi beg adettir.

- Alev segmaninin pistona temas eden ylizii fabrikaca
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kademeli yapilmagtir., Gomlege dayanan ylzii kromla kaplan-
migtire.

- Iki kompresyon segmani yiizii kromla kapla deZildir.

- Ust yag segmani (Yarik yag siyirici segman).

- Alt yag siyarici segman (Tek parga yag siyirici
Segman) .

PIs2oON

Segmanlarin durumlara

Alev segmana

— N
i /47//Z<9C/ﬂ:

Ji: //

\\\ '\

Ust vag segman

Sekil 2,15, SEMT-PIELSTICK Motorunda Piston ve Segmanlarain
Durumu

Hafif alagamdan yapilmig olan pistonlaran bag kisma

etek kismina nazaran daha fazla isinacagindan, bas kisaimdaki
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genlegmeyi kargilamak igin bu kisamda (gdmlek-piston) ara=-
sindaki bogluk, daha fazla tutulmugtur. Dolayisiyla etek-
ten baga dofru konik olarak sekillendirilmistir., Piston
pimi ekseni degrultusunda genlesme fazla oldugundan delaya
piston, piston pimi ekseni dogrultusunda oval iglemmigtir.
Bu profil geklinde, igletme sicaklaginda, tamamen silindirik
piston elde edilir. BOylece daha iyi kilavuzlanma sagladiga
gibi, aginma ve soguk halde ses yapmasi Onlenir, Piston,
krank milinden, piston kolundaki yag kanala yolu ile, pis-
ton bag kismina halka geklindeki scgutma bGlmesine gelen
Yaé ile soZutulur.

Pistondan beklenen ozellikler:

| 1- Kargalagtigr degigik tesirler altinda, miimkiin oldugu
kadar sabit olmali,

2= Piston ile silindir arasainda gaz kagigina meydan
vermemelidir,

3- Fazla miktarda yag sarfiyatina neden olmadan silin-
dir ylizeylerinin yeterince yaglammasini saglamalidir,

4~ Soguk oldugu kadar, sicak oldugu hallerde de silin-
dir iginde iyi bir gekilde kilavuzlammalidir,

5~ Mimkiin ocldugu kadar hafif olmaladar,

6= Sekil bakimindan termik gartlara uygun clmalidar,

Segmanlarin genel gtrevleri sunlardir:

1- Piston ile silindir arasinda gaz kagigini Onler,

2- 1. zamanda, yagin yamma odasaina ylirliyliglinli onler
ve yaglamayl saglar.

3- Pistonun silindir ylizeyine sirtiinmesini onleyerek,
slirtinme mukavemetini arttirir.

4~ Pistonun i1siasani silindirlere iletir.

Ayrica pistonun etek kisminda bulunan yag siyirici
segman ayni zamanda Olli noktalardan donliglerde, silindir
ylizeyine pistonun g¢gaprmasini Onler.



3. DE 11000 TIPI LOKOMOTIFLER
3¢le Lokomotif Ile I1gili Genel Bilgiler

Dingll tertdbl o o 5 o o ¢ o ¢ ¢ o o o

Gﬁgo.‘.o.‘..s........
Glig aktarma gekll & & o o o o o o o
Yaplm F111 o o ¢ o o o o o o o o o o
Pren ¢ o o o o o o o o o o o o o o o

Dizel motoru glig aktarma gekli ¢« « «

Cer motor adedl o+ o ¢ o o ¢ o ¢ ¢ &
Servis QZIX1181l o ¢ o o ¢ o o s o @
Azami dingil DE8INCI ¢ o o ¢ ¢ o o o
Tekerlek ¢apPl o o o o o ¢ o o o o o
Yakat deposu hacml o ¢ o o o ¢ o o o

Dizel motoru sogutma suyu miktar: Sy
Dizel motoru yag miktari « o« o o o o

Azamlhzz:l.....o...o....
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Bo Bo

1100 HP
Elektrik
1985

HZE-KE Og
Alternaton-
cer motorlari
ile

¢ .4

68 ton
17 ton
1000 mm
2700 1t
210 1t

93 1t

80 km/h
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3.2, Lokomotif Liotorunun Ozellikleri

Tipic.oooooooo.oo

Silindir gekli o o o o o o o o
Zamanl e e o o s o s s e o o »
Silindir gdedi o o o o o s o @
S11indir CaDl e e o s s o o o
SEPGX o o o o o 0 s o o o & o
Silindir hacmi o« o o o » o o
S1kigtirma Oranl o « o s o o e
Kompresyon basinel , , + + o o
Toplam UG s o o o o o s » o o
Rolanti devrl o o o o o o o &
Tormal ¢galigma devri o o o o o
Asaryl devrl ¢ s e e 2 6 o o
Ozgiil yakit sarfiyati o+ « o &
Ozgll yaZ sarfiyati o « o o &
Piston ortalama hizi « « o« o &
Rolanti yag basineci (mirpimum)
Rolanti yaZ basinci (normal) .
" Tam gli¢ yag basinel (minimum)
Tam gli¢ yag basinci (normal) .

22-26 bar
1065 HP (1735 ki)
750 da/dk

1800 d4/dk

1980 d4/dk

160 gr/HPsaat
0,95 zr/HPsaat
11,10 n/s

1 bar

2,5 bar

4 bar

543 bar

liotora marg yapmak igin On sicaklik . 40°¢

llotor yag kapasitesi « o o o
Hotor su kapasitesi + ¢ o o o
Ategleme girssia
Al-B4-A4-A2-B3~-A3-B2-Bl
Motor Olglileri
Eni o o o o 0 2 0 ¢ o o
BOYU o ¢ o o ¢ o 0 ¢ o
YiksekliZl o o o o o o &
ABITII51 o o o o o s o o
TlUrbokompresor adedl « o « o o

Tlirbokompresdr devri « o o o o
Tlirbokompresdrin agiri devri .

93 1%
75 1%

1439 mm

2013 mm

1380 mm

2520 kg (dolu)
2 adet

65000 4/13dk
68000 4/dk
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Subap agma zamanlari
Emme supabl agilmasl « « o o UON'dan 36° once
Emme supabl kapanmasi . . o AON'dan 68° sonra
Eksoz supabi agilmasi . . . AON'dan 75° ©nce
Eksoz supabl kapammasi . . . UON'"dan 28° sonra

302.10 Krank mili

Krank mili pistonlar ile biyel kollarinin dogrusal ha-
reketini dairesel harekete gevirir,

Blitlinliyle ddvme iglemnmig olan krank mili endiiksiyon
ile sertlegtirilmig ve galigan ylizeyler taglammigtar.

Aksiyal hizalamayi saglamak igin velan ucunda bir ka-

nalla bilysgla yatak bulunmakta olup beg adet kaymali yatak
ile desteklemmigtir.

Klitlesel denge, civatali baglammig olan karsi agirlik-
lar tarafindan saglanir,

Krank miline yaglama yagi ana yag galerisinden sagla-
nir.

Zamanlama ucunda mil uzantisina, digli dlizeni ile geg=-
me yapmak lizere, presle gegme bir digli vardir,

PTO flansa (volan) volan ucuna civata ile baglammigtar.

3e2¢2. Kam mili (Eksantrik)

Her bir silindir sarasinin dizel motoru "V" blokuna
baglarmmig olan kendi kam mili vardir,.

Kam mili motorun zamanlama ucunda motor blokuna bag-
lammig olan bir yatak igerisinde bulunur, aksiyal oclarak
kam mili tahrik diglisi tarafandan tutulur. Dizel motoru
krank mili tarafindan digliler vasitasiyla tahrik edilir
ve kollar, itici gubuklar ve kiilbiitor kollara yoluyla su-
baplara harekete geg¢irir.

Yaglama yagi motor govdesi igerisindeki yag yollara



l- Krank mili diglisi 3« Karsi agirlak

2~ Krank mili 4- Kanalla bilyala yatak muylusu

gekil 3.2, DE 11000 Tipi Lokomotiflerde Bulunan ITU Motoru Krank ili

6¢



40

igerisinden kam miline yodnelirler. Kllblitdr kollara igin
yaglama yagi kam mili yataklarandan alinir.

3e2e3s Silindir baglagi ve subaplar

Motorda, kartere gergi civatalari ile baglanan ve yan-
ma odasini yukaridan kapatan Gzel cins dokme demirden ya-
pilmig ayra ayra silindir baglaklarai bulunur.

Moetor bloku ile silindir basligi arasindaki baglanta
bir destekleme plﬁkasz ve bir conta ile saglanir. Sogutu-
cu su gegitleri sizdirmazlik halkalara ile kapatilmigtar.

Silindir baglaklaria lstten silindir baglik kapaklara
ile kapatilmigtar., Her bir silindirde merkezi durumdaki
enjektor etrafinda egsmerkezli olarak dlizenlenmig olan iki
- emme ve iki eksoz supaba bulunur,.

Subaplar subap geviricileri ile teghiz edilmiglerdir.
Bunlar subap kilavuzlara iginde taganir ve ¢ift subap yaya
vasitasiyla oturaklarina kargilik tutulur. Ekscz subap-
larinin emme subaplarina gbre daha kisa saplari vardire.
Emme subaplarainin baslara eksoz subaplarina gtre daha bl-
yliktlr.

Exjektdr silindir baglifina yukaridan sokulur ve siz-
darmazlik halkalari vasitasiyla silindir baglafa igindeki
yag cdasindan ayralir (sizdirmazlanir).

"Rotocap" subap gevirici alt yay tutucu iginde yer
alir ve supaba pozitif doniig kuvveti vermek suretiyle su-
bap basi lizerinde mevzi 181 bdlgeleri ve subap oturaginda
karbon birikintisi meydana gelmesine engel olur,.

3¢2¢4e Eksoz tlirbockompresori

Tiirbokompresor, komple rotor takimini igeren lig par-
gali bir muhafaza iginde yer alan bir kokpresor ve tilirbin-
den ibarettir. Tiirbin muhafazasi mengeneler vasitasiyla
yatak muhafazasina baglanmig, komprestr muhafazasi da ben-
zer gekilde karsi plakaya baglanmigtar.
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Sekil 3.4+ Silindir Bagligimin Parga Dagilimi
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l- Alan rondelasi 1l- Yatak muhafazasa
2=~ Karga plaka 12— Yatak burcu

A= Oring 13- Kompresor garka
4~ Mengene 14- Mil somunu

5~ ¥atak halkasa 15~ Paket gtmlegi

6= Kilitleme halkasa 16~ Kovan
T= Tiirbin muhafazasa 17= Yag deflektori

44

Is1 perdesi 18- Komprestr muhafazasi

8-
18= #8380 rotoru a Hava b Eksoz gaza

gekil 3.6, Tiirbokompressriin Kesiti

c Moyor
yagl
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Rotor takima tlrbin garka lizerine kaynakli bir mil ve
bir mil somunu ile baglanmig bir kompresdr garkindan iba-
rettir.

Tlrbin, yatak muhafazasi ig¢inde burg yataklar ile des-
teklenir; aksiyal baski kuvveti komprestr tarafindaki alin
rondelasa tarafandan sondiiriiliir.

Burg yataklar dizel motoru yaglama sisteminden gelen
basingli yag tarafandan yaglanirlar, ki bu yag ayni zaman-
da yatak muhafazasini ve rotor milini sogutur.

Rotor mili lizerindeki halkalar eksoz gazi ve doldurma
(emme) havasi boliimlerini yatak yaglama yaSinin nilifuz et-
mesine kargi korur ve eksoz gazi veya agiri doldurma hava-
sinin yataklara niifuz etmesini onler., Tlirbin tarafindaki
181 perdesi yataklara agiri isinmadan korur,

Eksoz tlirbokomprestriinliin galismasi gOyledir:

Silindirlerden gelen ekscoz gazlari manifoldlar igeri-
ginden tlirbine yonlendirilerek tilirbin kanatlarina garpar
ve rotor takimainin donmesine neden olur. Kompresdr garka
temiz havayi igeri geker, sikigtirir ve agiri doldurma ha-
va manifoldlara igerisinden yanma odalarina gonderir. Yan-
mig eksoz gazlari eksoz borularindan atmosfere bogaltilar.

3¢2¢5« Yakit enjeksiyon pompasi ve enjektorler

Yakat pliskiirtme pompasi motor silindirlerine motor
ylkliniin bir fonksiyonu olarak uygun zaman aralaklarainda
6lglilii miktarda yakit saglar.

Pompa muhafazasi hafif metal dokimdlir. Ust kismi em-
me galerilerinden ve pompa elemanlarini yerlegtirmek igin
diigey deliklerden ibaret oclup alt kismi kam mili boglugum
ve makara deliklerini igerir.

Her biri bir pim ile emniyetlendirilen ve bir plancir
ve bir varilden (silindir) ibaret olan pompa elemanlara
list muhafaza iginde yer alir.
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10~

11-

gekil 3.8,

Varil

Capraz delik
Dagatam valfi

Geri doniig tutucusu
Dagatam valf tutucusu
Tutucu plaka

Kapak

Pompa muhafazasa
Yay tutucu, alt
Kam mili

llakara

12-
13-

14~
15~
16~
17-
18-
19~
20-

Gan muhafazasa
Konik rulmanli
yatak

Plancar yaya
Hidrolik silindir
Kontrael kovam
Yay tutucu, list
Digli kadran
Kumanda kremayeri
Plancir

Enjeksiyon Pompasinin Kesiti

a

b
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Yakat
g1kigl
Yakat
girigi
ve
¢ikiga
Dizel
mogor
yag
girig
ve gikiga
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Plancirin kafasa boylamasina bir helisel ve bir diiz
kanal geklinde frezelemmigtir. Bu kanallar yakit dagiti-
minin baglangi¢ ve bitimini téyin eder ve bundan sonra
kontrol helisi ve boyuna kanal clarak adlandirilacaktar,

Her silindirde, #st ucuna digli kadran eklenmig olan
bir kontrel kovanmi bulunur. Bu digli kadran pompa planci-
rani plancir yelkovani boyunca gevirmek lizere kumanda kre-
mayerine geger.

Her pompa elemaninin lizerinde yay-yilikli dagitam valfi
bulunur.

Teleskobik kumanda kremayeri ilist muhafaza kisminin
bir deligi igerisinde taganir ve pompa planciri lizerinde
galigmak ig¢in kumanda kremayeri ile eglegir. Yakit krema-
yerinin ig¢ pargalari Oyle dizayn edilmigtir ki her ikinci
pompa elemani silindir iptali lizerinden sifir-dagitima don-
diirtilebilir,

Pompa bir yag besleme valfi ve bir harici boru iizerin-
den dizel matoru yag sisteminden beslenir., Kam milinin
her donligi kam mili bogluguna yag girigi igin valfin agil-
masinl saglar. Bir geri dokiilme hatti maksimum yaZ diize-
yini tayin eder ve agiri yagin tekrar kartere ddmmesine
izin verir.

MTU motorlarinda bir de silindir iptal sistemi vardar.
Silindir iptal sisteminin harekete gegmesi diliglik yik ile ve
rolanti devrinde galigma esnasindag motor silindirlerinin
yarisinda yakit enjeksiyonunu sifara dligliriir, boylece "a-
tegleme yapan" silindirlerdeki yamma iglemi daha iyi clur
ve yanmamig yakitin neden cldugu yag sulanmasi ve beyaz
duman clugumu azaltilar.

Yakit enjektorii (meme ve tutucu takimi) bir baski ci-
ﬁat331 vasitasiyla silindir bagligi igine baglamir. Yakat
plisklirtme pompasi tarafindan gﬁnderilen yakiti yanma ocdasi
igerisine plisklirtiir. Pliskiirtme memesi,(delikli-tip bir
meme) meme goévdesi ile meme iiinesinden ibarettir. DMeme
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govdesi ile meme ignesi birbirlerine hassas aligtirilarak
gegirilmiglerdir ve ayra olarak kullanilamazlar. Bunlar

her zaman tek bir parga olarak diiglinlilmeli ve bu gekilde de-
gigtirilmelidirler. IZnenin alt ucu ifne oturagi teskil
edecek gekilde (sazdarmazlik ylizeyi) koniktir. Pliskiirtiilen
yakitin yanma odasi igerisinde egit dagilamini saglamak
igin delikler meme govdesi gevresinde simetrik olarak dli-
zenlemmigtir. Meme aralayica blok kargisinda durur ve blak
da digli meme tutucu kepi tarafindan meme gdvdesinin dliz
taglanmig ucu kargisinda tutulur.

Memenin agilmasina yakat basainci tarafindan kumanda
edilir; plisklirtme pompasanin hareketinin bir senucu clarak
meme ignesi lizerine etki eden yakitin basinci derhal Odnce-
den ayarli baski pimi yay direncinden fazla bir degere ylik-
selir, meme ignesi octuragindan kalkar ve yakit dogrudan
yanma odasana plisklrtilir,

32,60 Reglilator

Regiilator, merkezkag tipte, oransal—hareketli, hidro-
1ik bliylitliclilii degigken devirli bir cihazdar.

Reglilator dizel motoru yaglama yagi ile galigir ve bu-
na uygun olarak yaglama sistemine baglammigtir. Reglilator
igindeki entegre digli tip bir yag pompasi, marg devirlerin-
de dahi, hidrolik bliylitme galigmasa saglar,

Reglilatoriin gorevi defigken ylik kogullara altinda ya-
kit enjeksiyonunu degistirmek suretiyle motor devrini devir
dilgim sahasi igerisinde sabit tutmaktar.

Devir dliglimli ayarlanabilir olup iki veya daha fazle
dizel motorunun paralel galigmasinda yliklin bunlar arasinda
bOliglimiine izin verir.

Marg esnasinda plisklirtiilen yakit miktaraini tayin eder

ve dizel motorunun giic kapasitesine uygun gelecek gekilde
yakit enjeksiyonunu sinirlar.

Ya#% basincinda bir tehlikeli durum ortaya g¢iktiginda
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motorun rdolanti devrine dligmesine yol agar.

Dizel motorunun devir ayarlamasi reglilator kumanda
¢ubugu lizerinde galisan bir pndmatik devir ayarlama cihaza
yoluyla yapalir,.

3¢2.7« Piston ve segmanlar

Piston, yanma sonucu olugan gaz enerjisini piston pi-
mi wasitasiyla biyel koluna iletir., Piston yag sogutmali-
dir ve piston etegi ile piston bagaindan ibarettir.

Hafif metal piston etegi piston pimi yatak destegi
olarak ddkiimden tek parga siskin (pim deligi) imal edilmig-
tir.

Piston sogutma yaf1 besleme ve geri ddniig delikleri
piston etegine iglemmigtir. Celik piston kafasi (tag) ger-
gi civatalari ile etege baglammigtir. Piston etegindeki
digli burglar civata baglantilari igin glivenlik temin eder.
Piston baga yanma cdasini kartere sizdirmaz bir gekilde
kapatan iki adet kompresyon segmanini tagir. Tamamen ser-
best piston pimi aksiyal yerdegigimine kargi iki adet em-
niyet segmani vasitasayla emniyetlendirilir ve merkezi ola-
rak yerlegtirilen yag geri doniis delifinden g¢ikan piston
sogutma yagi vasitasiyla yaglanar.
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DE 22000 TIPI LOKOMOTIFLER

Lokomotif Ile Ilgili Genel Bilgiler
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Co Co

2200 HP
Elektrik
1985
Westinghouse 26L
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cer motorlari
ile

6

117 ton

19,5 ton
1016 mm

5600 1t

833 1t

600 1t

0,17 m>

Azami hiza o : o o e e 6 o o 6 6 o s o o 122 km/h

Gegebilecegi en dar kurp (viraj) yarigapi
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4.2, Lokomotif Motorunun Ozellikleri

TiPi o o o o o e s o o s e o o o o« GM 645 E
Silindir sekli o o o o o o o o o o V 45°
Zamanl e o e o o o e o s e o s e & 2
Silindir adedi o o o o o« o o o o o 16
S11indir Ga8p1l e « o o o o o o o o 230,19 mm
STXoK o e« o o ¢ o o o o o o o o o 254,0 mm
S31indir hacmd « o o o o o o « o o 10,570 cm>(strok)
Sikistirma oranl o « o o« ¢ o o o o 16/1
Toplam UG o o o o o o o o o o o « 2200 HP
Rlanti devri .« o o o o o o o eee 318 4/dk
Normal galisma devri o o o o o o o 904 d/dk
Agari GeVri o o o o o o o o o o o 1040 d/dk
Rolanti yag basinci o« « o o« o o o 1l=ly5 bar
Tam gﬁg yag basinel o« o« o o o o o 2,5=5 bar
Motor yaZ kapasitesi o« o« o o o o o 920 1%
Motor su kapasitesi « ¢« ¢« ¢« o« o o 833 1t
Ategleme sirasi
1-8=9-16-3-6-11~14~4~5-12-13-2~7-10~15
Motor ©lglileri
ENLi o ¢ o o ¢ ¢ o o o o o o 1600 mm
BOGYU o o ¢ o o ¢ ¢« ¢ o o o o 5500 mm
YiiksekliZl o o o o o ¢« o o o 2000 mm
AZ1Y1181 o o o o o o o o o o 14837 kg
Blover gdedi o o o o o o o o o o o 2
Blover tipi o o o o o o o o o o o Helisel kanatla
Sogutma sistemi o« o ¢ o o« o o o o Basingla
Eksoz supabi (her silindirde) . « 4
Yakit enjeksiyonu e o o o o o o o LZne valfli birim
. enjektor
Yakit sarfiyata (tam gligte)s o o « 173 gr/HPsaat
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442.,1e Krank mili

Krank mili, kol ve ana muylularia endiiksiyonla sertleg-
tirilmig karbonlu gelikten d6viilmiig motor elemanidar.

Krank mili, flanglari civata ile birlegtirilmis iki
kisimdan meydana gelmigtir. Dengeli bir galigsma saZlamak

igin karsi agirliklar vardir ve krank mili dinamik balans-
lidar. ‘

Yaf gecis delikleri ana yataklaran yaglanmasani saglar.

40242 Kam mili (Eksantrik)

Eksantrik mili diizeni on ve arka bodur miller igin
flangla kisamlardan meydana gelir ve bu motorda merkez ki-
samlar arasinda bir aralayicai kullanilar,

Her bir silindirde iki eksoz supabi kami, bir enjektor
kami ve iki yatak muylusu vardir. Gelik arkali ve kursun
afirlakli yatak metalli iki yatak blofu eksantrik milini
takviye ederler.

4.,2.3. Silindir bagligr ve subaplar

Silindir bagligi, |su ve eksoz gazlari igin dokiim pa-
sajla alasaimli pikten yapilmigstir. Silindir bagliginin
altaindaki, matkapla delinmig su delikleri gomlekteki su de-
gsarj deliklerini kargilar. Sogutma suyu baglik iginde de-
vir-daim yapar ve baglik montaj flanga tarafinda monte e-
dilmis bir dirsekten bogaltilir. Silindir bagligi iginde-
ki eksoz gegitleri karterdeki dirsekler ile siralama meyda-
na getirirler, Bunlar eksoz gazlarini su begalitma manifol-
du vasatasayla eksoz manifolduna iletirler.

Birim yakit enjektor tatbiki igin silindir baglaganin
merkezinde bir gukur vardir. Enjektoriin dogru pozisyonlan-
masindan emin olmak bakimaindan baglik icinde enjektor tes-~
pit pimi igin bir kargilama deligi vardir.

Pik subap kalavuzlara silindir baglagina preslenerek
monte edilmiglerdir.
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Uzun sapli eksoz subaplari krom-nikelli gelikten do-
vilmiig bir kafa ve slirtinme kaynagi ile sertlegtirilmig
bir gtvde geklinde imal edilmiglerdir. Subap tirnaklara
konik bir yay oturagi iginde supabi tutarlar. Hassas su-
bap kilavuzlari uygun subap cturusu saglarlar.

4,244, Silindir gomlegi ve su ceketi

Silindir gtmlegi, doklme tatbik edilmig ve lehimlen-
mig ikl ayra su ceketine sahip bir dvkiim parcasindan iba-
rettir.

Bir sara hava girig delikleri gomlegi tamamiyla gev-
reler, GOmlegin delikler altinda dis tarafta bulunan bir
Tlangl gbmlek su besleme hatta igin bir baglanta saglar.
Bir su deflekttrii girig suyunun gdmlek ig duvarana direkt
olarak vurmasini Onler,

Giren su, gtmlek alti civaranda devir-daim yapar ve
oniki matkapla delinmig delik yoluyla silindir bagligina
bogalmak ig¢in yukara degru ilerler. Her deligin etrafanda
bulunan bir havga deligi, bir teflon 1sa engeli ve silikon-
1y su contasa igin yer saglayarak silindir bagligi monte
edildiginde su gecgitini izole eder. Bakir kapla bir gelik
conta silindir bagliga ve gdmlek arasinda bir yamma sizdir-
mazligl saglar.

44245, Blover

Blover kendisini gevreleyerek lizerine konulan alimin-
yum bir yuva iginde donen bir ¢ift helisel ii¢ yuvarlak ug-
lu rotordan ibarettir. Bu gekil dizayn motor devrine oran-
t1la olarak algak basing altinda bliylik hacimde hava saglar.
Bir motorda iki adet blover vardir,

Bloverdeki her bir rotor tiip bigiminde gelik mile pres
edilmistir. Bu millerin moetor ucu tarafi arka ug pleyt
yataklara ig¢ine muylularla takviye edilmigtir., Millerin
n, ya da digli uglara tarafi testere diglidir. Testere
digli deliklere sahip flangli gtbekler, testere digli tiip
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bigiminde mil uglari lizerine pres edilerek gegirilmigtir ve
yatak muylulari gtrevini yaparlar ve eglesmig bir ¢ift he-
lis rotor diglisi igin flansi tahrik ederler,

Blover rotor yataklara yardimci tahrik yuvasindan ve-
rilen moter yagi ile basingli yaglamalidir. YaZ, u¢ pleyt-
leri iginde matkapla delimmigs gegitlerden yataklara veri-
lir. Her iki ug pleyti yuvamin list merkezinde bulunan bir
yag gegiti ile baglanmigtar.

Her bir blover eksantrik mili digli dlizeni ig¢inde bu-
lunan blover tahrik dislisi ile tahrik edilir.

442.6, Piston ve segmanlar

Pigton tertibati, alagamli pik piston, dort kompres-
yon segmani ve iki yag kontrol segmanindan meydana gelmig-
tir., Motorun galigmasi sirasinda pistomin ddnmesine veya
"oynamasaina" miisaade etmek ig¢in piston tagiyicisi piston
tertibat: ile beraber kullanmilar. Tagiyici, ig¢ piston
platformunda pistona destek olur. Platform ile tagayaca
arasinda bir alain rondela kullanilir. Tagiyici, piston
iginde bulunan bir c¢itgit rondela vasatasiyla piston iginde
uygun durumda tutulur,

Iki yag kontrol segmani ile alinan yag, pistonun al-
tinda bulunan yag deliklerinden geger.

Pistonun ig¢ kasimlara piston sogutma yagi ile yagla-
nir ve soffutulur. Sogfutma yagir piston tagiyicasi iginde
matkapla agilmig bir gegitten yonlendirilir, piston tag
bdlgesinin alt tarafi civarinda dolasar ve daha sonra ta-
giyici iginde bulunan iki delikten siizliliir.

4.,2.,7« Enjektorler

Daha ¢ok 5M (General Motors) motorlarinda kullanilan
ozel bir enjektdr—pompa tipi vardire Bunun diger yakit sis-
temlerinden baglica farki, yliksek basing borularinin olmama-

sidar, Boylece, borularda olusan yakit titresgmleri ve
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plisklirtme gecikmesi ©nlenir. Buna kargilik enjekttr-pom-—
payl galigtarabilmek igin motor iizerinde itecekler ve kiil-
blitor mekanizmasai gibi baza ek parcgalara gerek vardir. Bu
tip pompalar, hem pompa hem de enjektdr olarak galigirlar.

DE 22000 tipi lokomotif motorunda her bir silindir
bagliganin merkezindeki bir konik delik igine, pliskiirtme
ucu baglik tabanindan hafifge agaBiya gikacak gekilde bir
enjektor yerlegtirilmis ve oturtulmugture. Silindir iginde
bir pimle pozisyonlandirilmig ve bir enjektor krepi ve so-
munmu ile yerinde tutulmugtur.

Enjektdriin dis ¢aligan pargalari enjektor klilbilitor
kelu ayar vidasindan gelen yaZla yaflamir. Ig¢ galigan par-
galar enjektor iginden akan yakitla yaglanir ve sogutulur.

Kilblitor kolu ve plancir iticisini hareket ettiren
enjektor kama vasitasiyla plancira sabit stroklu bir ileri
geri hareketi verilir.

4.,2.Bs Regililator

Reglilatoriin gdrevi, motor devrini makinist tarafindan
tayin edilen bir degerde tutmaktir. Reglilator, makinist
tarafandan segilen motor devrini silirdirmek igin elektro-
hidrolik devir kontroluna sahiptire.

Reglilatoriin ana parcgalari gunlardir: Devir duyucu dii-
zen (devir ayarlayici yay ve ddner agirliklar), yakit yag-
lama kumandasi (gli¢ pistonu), dengeleme mekanizmasa (glig
pistom pilot valfi lizerinde dengeleme set kismi, tampon
piston ve yaylari) ve bafimsiz yag sistemi (yag haznesi,
yag pompasi, akiimiilatdrler ve baflanti gegitleri),

Reglilattr, motor yag basincainin diigmesi, yag sicakla-
ganin ylikselmesi durumunda veya diislik su veya karter basin-
ci1 detektdriinin (bulucu) galaigmasi sonucunda harekete geg-
tigi zaman motoru stop ettiren motor koruyucu cihazlarini
kapsare.

Regiilator depclama haznesi, doner digli pompa ve akii-
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miilatorlerden ibaret oclan kendinden kontrellu hidrolik yag

sistemine sahiptir. Yag, hareket eden parcalari yaglar ve

regiilatoriin defigik parcgalarini calistirmak igin gerekli
clan kuvveti saglar,
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5. LOKOMOTIF MOTORLARININ GENEL ARIZALARI VE NEDENLERI

5ele DE 24000 Tipi Lokomotifin Motor Arizalari ve Nedenleri

1- Marg yapmadan dnceki arizalar

a)

b)

c)

Volan elle gevrildiginde d@nmiiyor

1- Silindirlerde su var,

2- Dénen kisminda sabit kisma siirtme var.

3~ Digliler arasinda parga var.

4- Silindirlerde parga var (subap kesmesi, yuva
diismesi).,

5- Silindirlerde sarma var.

6- Yataklarda sarma vare

Dekompresyon ventillerinden su geliyor:
1- Silindir baglaga gatlak.

2- Silindir gomlegi catlak.

3~ TUrbokompresdr govdesi gatlak.

4- Hava sogutuculari patlak.

On yaflama ile yeterli basing saglanamiyors:

1- On yaglama pompasi arizalil.

2- Yag emig borularandan hava aliyor.

3- Kasa devee (by-paspB) musluBu agik veya kagiriyor.
4- Yag basinci ayar ventili arizala.

2~ Marg esnasindaki arazalar

a) Motor yavag doniiyor:

1- Batarya voltaja diigliktiir.
2- Motor yaga soguktur.
3- Motor yaga kalindir,

b) Motor normgl doniiyor, fakat ateglemiyor:

c)

1- Yakit ikmal pompasi cgaligmiyor.

2- Yakit basainca diisiik (1,5 bar'in altinda)
3- ¥Yakit sisteminde hava vardir.,

4- Reglilattr arizala.

Motor normagl donliyor, fakat muntazam ateglemiyor:
1- Enjeksiyon pompa elemanlari normal degZil.
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2= Enjekttrler normal degil, memeleri sikigmig ala-
bilir.

3~ Yakat donaniminda hava vardar.

4~ Yakit donaniminda su vardir.

5- Silindirlerde kompresyon kaybia vardir.

6- Yakat basainci dlisiiktiire

d) Normal yag basaincini birkag saniyede saglamiyor:
1- Yag basinci ayar ventili kagirayor.
2- Yag pompalari arizali,
3- Yag pompasi emniyet supabi arizali.
4~ Kisa devre (by-pass) muslugu agik.
5~ Yag seviyesi dliglik.
6- Yag filtresi kirli.
T- Yataklarda fazla begluk var.
8- Yaglama sisteminde kagak var.
9~ Yag basing manometresi arizali olabilir,.

3~ Margtan sonraki arazalar

a) Motor bol siyah duman yapiyor:

1- Regiilator arizalia olabilir.

2= Birkag¢ silindir normal ateglemiyor.
3- Tlirbokomprestdr arizalil olabilir,

4- Motor agira ylikte galigaiyor.

5- Hava emme filtreleri tikala,

6- Hava sogutuculari tikali.

T- Emme manifoldlarainda hava kagagi var.
8- Eksoz manifoldlaranda kagak var.

9- On yamma cdasi memeleri iyi degil.
10~ Silindirlerde sarma baglangici var.

b) Motor beyaz (agik mavi) duman yapiyer:
1- Motor soguk.
2- Enjektor basanglari ayarsiz.
3- Silindir gomlegi ve segmanlar agantala,
4~ Silindirlerde kompresyon kaybi vare.
5- Karter yag seviyesi yliksek.
6- Yag ince.



Piston list ylizeyinde gatlak var.
On yamma cdasi memeleri iyi degil.
Yakit piiskiirtme pompasi avansi az.
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Yakat plisklirtme pompasi yakat miktara fazla.

Yakit kalitesi iyi degil.

¢) Motor vuruntu yapiyor ve muntazam galismiyor:

1=

Pusklirtme avansa fazla.

Enjektcr memeleri sikisik,.

Yataklarda bogluk fazla.

Piston pimi ve burcunda bogluk fazla.
Titregim damperi sustalara kirik veya irtibat
parcgalara arazali.

Elastik kaplin susta ve yuvalari agintila.
Eksoz manifeldlarainda kagak var.

Yakat plisklirtme pompasi arizali,

Segmanlarda kaynama vare.

d) Karter havalandirmadan anormal duman g¢ikiyor:

e)

1-
Do
3
4—
5e

Yag sacakligi yiliksek.

Yataklarda sarma baglangici var.
Piston list ylizeyi ¢atlak.
Segmanlar agantili ve kaynama var,
Yagda su var.

Yag basanca diisliyor:

IES

Yag pompasi arizali.

Yag pompasi emniyet supabi arazala,
Yag termosgtatik valfi arizala.
Yag filtresi taikala.

Yataklarda bosluk fazla.

Donanimda yag kagagi var. '
Kisa devre (by-pass) muslugu agik.
Yag sacakliga yliksek,

Yag kalitesi iyi degil.

Yag seviyesi diiglike.

Yag ince,

Manometre arizali.



f) Yag basainci ylikseliyor:
1- Yag basainci ayar ventili galigmayor.

2- Yag donaniminda kismi tikanmalar var.

3~ Yag kalain,
4- Yagda tortu var.
5- Manometre araizali.

g) Yuk sabit iken yakat sarfiyata artiyer:
1- Reglilator arizala.
2= Yakit enjeksiyon pompasi ayarsiz.
3-~ Hava filtreleri tikala.
4- Hava scgutuculara tikali.
5- Yataklarda sarma baglangici var.
6~ SoZutma suyu sicakliga yliksek,
T- Yakit sacakligil yliksek.
B—- Yag sicaklaiga dlisiik.
9~ Yakat kalitesi iyi degil.
10~ Tiirbockompresdr basinca diiglik.

h) Motor aniden stop ediyor:
1- Yakatta su var.
2- Yataklarda sarma var.
3~ Emniyet deveelerinde g¢aligma var.
4~ Silindirlerde sarma var.
5- Yakit donaniminds hava var.

1) Su sicakligi ylikseliyor:
l- Su pompalari arizali,
2~ Radyatorler igten veya dagtan taikali,
3= Su termostatik wvalfi arazala.
4~ Su donaniminda hava var,
5- Fanlar normal g¢aligmiyor.
6- Donanimda kompresyon kagagi var,
T- Yiiksek sicaklik scogutma suyu devresi
valfi galigmiyor.

i) Yag siacakliga ylikseliyoxr:
1- Yag sogutucusu arizala veya tikali.
2- Yag termostatik valfi arazala.
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Yag pompalari yetersiz.

Yaji seviyesi diistike

Yataklarda sarma var.

8ilindirlerde sarma var.

Alcak sicaklik sogutma suyu devresi su sicakliga
yliksek.

Donanimdaki yag devir daimi normal degil.

j) Motor taramali caligayor:

Reglilatorde yag noksan.

Kumanda kollaranda bagluk fazla.
Yiik recstasi ayara iyi degil,
Reglilator arazala.

Reglilator tarama vidasi ayarsiz,
Pampa kremayerleri siki.

k) Tlrbokompresdr basinglari diiglik:

Motorda eksoz kayba var.

Tlrbokomprestr hava emme koriigi patlak.
Tlrbokompresdriin, tlirbin g¢ikigindaki karsi ba-
sanci yliksek, ,

Tlirbokompresdr kanatlarinda karbon birikmesi,
balans ayarainin bozuk olmasa, tlirbokompresor
kanatlarinan ug¢ kisminin kirik olmasi.
Tiirbokompresdr hava scfutucularinin, tirbokom-
presdriin bagmis cldugu havayl scZutamamasia (so-
gutucular kireg baflamis olabilir).

5¢2. DE 11000 Tipi Lokomotifin Motor Arazalari ve Nedenleri

a) Eksoz gazi siyah ise muhtelif arizalar:

e

Hava filtresi kirli.
Tlrbokompresdr basinca dliglik.
Hava donaniminda kagak vare.
Motor bayilma yapiyor.

Eksoz gazi borusu kirli.
Eksoz kargi basanci ylikseke.
Enjeksiyon pompasi arizali.
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B~ Enjektorler arizali.
9- Pliskiirtme zamani yanlig.
10- Subap ayarlara bozuk.

5¢3. DE 22000 Tipi Lokomotifin Motor Arizalami ve Nedenleri

.....

1= Motor koruyucu aletleri atmigtir.

2- Silindirlere hig¢g yakit ulagmiyor.

3- Silindirlere yeterince taze hava sevk edilemiyor.
4- Eksoz sistemi takali.

b) Diisiik yakit basaneca:
l- Yetersiz yakat beslemesi var.
2~ Basing emniyet valfi hareketsiz.
3~ Yakat filtreleri takali.
4- YaZlama sistemine yakit saziyor.
5- Emme sazintisi veya ehgeli vare.
6~ Yakit pompasa hatala galagiyor.
T- Yakit tankinda yabanci madde var.

¢) Yaridmeca yag sisteminden yag sevki yetersiz:
1l- Yag sisteminde takala filtreler veya tikali so-
gutucular var.
2- Yag s1zmasi var.

d) Yaglama yagi sicakligil ylikseks
1- Yetersiz yag beslemesi var.
2- Yardimci yag sistemi/yag filtreleri iyi g¢alig-
Miyore.
3- Yag sogutucu iyi galigmiycr.
4~ Motor aksaminda asiri isanma vare.

e) Yaglama yagi agairi kullaniliyors:
¥~ Eksoz bacasandan yag kayba vare
2~ Glig diizenleri asimmig (piston, segmanlar ve gim-—
lek).,
3~ Piston segmanlari uygun olmayan gekilde takil-
mis.

4- Blover rotoru ug kegeleri bozuk.
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Dliglik motor yag basanca:
1- Yetersiz yag beslemesi var.
2= Sulanmig yag beslemesi,

3= Yaglama yaga yardimci sistemi hatali galasiyor.

4- Slizgegler tikala veya slizgeg kutusunda tortu wvar.
5- Yatak yag besleme borularanda hata vars.

6~ Yag boru hattindan sizma ve emme kagaklara var.
T- Ana yaglama pompasi hatali galigiyor.

8- Ana yag basang gbstergesi hatali galagayor.

9~ Arka digli diizeni yag borusu gdrev yapmiyor.

Sulammig kirlenmis veya uygun clmayan yag:
1- Yaglama yagina yakit sizmasi var.
2- Yaglama yaginda su kirleri var.

Dliglik su basinca:

1- Genlegme tanki havalandirma valfi arizala,
2= Doldurma pargalari hasarli,

3- Yetersiz sogutucu sevki.

4- Su pompasi arizali,

1) Motor aniden duruyor:

1- Agari devir atma levyesi g¢aligtarailmigtar.
2= Yetersiz yakat beslemesi.

3- Karter basaing bekgisi atmigtair.

4- Diglik su bekgisi agtmagtar.

5- Sicak yag bekgisi atmagtar.

6- Diigiik yag basinca.

7- Hava giriginde takanma var.

i) Motor devri taramala:

3)

1- Enjektor kumanda kol diizeninin hatalia galigmasi
vars

2- Yanlig reglilator yag seviyesi (az veya gok).

3- Reglilatorde hava var.

Motorda vuruntu var:

1= Motords agiri yuk vare.

2- Yanlag gilindir ateglemesi.

3- Hasarlanmig biyel kollara var,
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k) llotor siyah veya gri duman gikartiyor:
1- Hatala enjektorler var.
2- Karik segmanlar veya arizali glig¢ dlizeni gksami.
3~ Hava kutusunda sainarli hava akigi var.
4~ Arizali blOver var.
5~ Yakat sistemi arizali.
6- Reglilat®dr hatala g¢galisiyor.
T- Motor asari ylkleniyor.
B~ Takala haveg filtreleri var.
9~ Eksoz geri basinci yliksek.
10—~ Eksoz supabi zaman ayari hatala.

1) Motor mavi duman gikariyor:
1- Motor soguk,
2- Yag kacgaklarai veya yanan yag var.
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6. GCESITLI LOKOMOTIF MOTOR PARGALARINWIN TURKIYE'DEKI

IMALAT DURUMU

Burada lokomoetif motorlaranin gegitli pargalarinin
Tlirkiye'deki imalat durumu incelenirken DE 24000 tipi loko-
motif motorundan SEMT-PLELSTICK moetoru, DE 11000 tipi loke-
motif motorundan MTU motoru ve DE 22000 tipi lokomotif mo-
torundan da GM motoru diye bahsedilecektir. |

Yine lokomotif motor pargalarinin imalat durumu ince-
lenirken DE 11000 tipi lokomotifin motor pargalari belir-—
tilmeyecektir. Glinkii MTU motorunun sdzkonusu pargalarinin
tamami Federal Almanya'dan ithal yoluyla saglanmaktadar.

DE 11000 tipi lokomotifin Tiirkiye'deki kullanimi ¢ok yeni-
dir ve MTU firmasi lokomotiflerin garanti siliresi dolmadi-
gandan bu pargalaran Tiirkiye'de liretilmesine izin vermemek-

tedir. Ayrica stzkonusu pargalarin yillik tliketim miktara
da henliz belli olmamigtir.

GM motorunun da belirtilen pargalarinin tamami gimdi-
lik ABD'den ithal edilmektedir. Yine bu tip lokometifler
de Tlirkiye'de yeni kullanilmaya baglandigindan yillak orta-
lama parga tiiketimi belli degildir.

Tlirkiye' de engok kullanilan ve en eski dizel elektrik-—
1i lokomotiflerden olan (hizmete girisi 1970 yila)
DE 24000 tipi lokometiflerin motor pargalarinin gegZu TUr-
kiye'de imal edilmektedir ve yallak kullanim ile ilgili en
kapsamlia bilgiler de bu tip lokomotiflere aittir.

6.1l Krank Mili

SEMT-PIELSTICK motorlarinda kullanilan krank mili
Tlrkiye' de tiretilmemekte, Fransa'dan MAVILOR firmasindan
ithal edilmektedir. Bu krank milinden TCDD'nin yillak
ihtiyaca 16 adet olup burnun maliyeti Subat-1991 birim fi-
yatlarayla 1424000 FF (yaklasak 926 milyon TL) *dir.

GM motorlarainda kullanilan krank milinin birim fiyata
26400 ABD Dolari (yaklasik 87 milyon TL) 'dir,
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Krank milinin Tilirkiye'de liretilmemesinin sebepleri,
teknoloji eksikligi, tezgah kapagsitesinin yetersiz elusgu,
bu kranklarin yillak kullanim miktaranin gok az alugu ve
liretim mgliyetlerini kurtarmamasaidar.

Krank mili Tiirkiye'de iliretilmemesine ragmen bazi fab-
rikalarda uygun bir gekilde iglenebilmektedir, Bu tesis-
lerin en belirginleri Ankara Demiryel Fabrikasi, Eskigehir
TULOMSAS tesisleridirs

662+ Kam Mili (Eksantrik)

SEMT-PIELSTICK metorlarinda kullanilan kam milleri
Pransa'dan ALSTHOM firmasindan ithal edilmektedir, Kam.
milinin yallik kullanim miktari 16 adet olup toplam magli-
yeti 131000 FF (yaklagik 85 milyon TL) 'dirs

GM motorlarznda‘iki adet (sag ve sol olmak iizere) kam
mili kullanilmakta elup birim fiyata 3000 ABD Dolara (yak-
lagaik 9,9 milyen TL) 'dirs

Tiirkiye' de ﬁretiimémesinin-nedenleri de krank mili
ile aymidars”

6+3% Silindir Gomlegi ve Su Ceketi

SEMT-PIELSTICK motorlaranda kullanilan silindir gime
legi ve su ceketi Tiirkiye'de imal edilmektedirs ERKUNT
ve GAFAK DOKUM gibi firmalar bu pargalari kaliteli bir ge-
kilde iUiretmekte ve birkag¢ yildir sorunsuz kullanilmaktadirs
Silindir g6mleginin yalliaik kullanimi 800 adet olup teplam
maliyeti 80 milyen TL (1991 birim fiyatlara ile) civaran-
dadairs Su ceketinin kullanamz da ayra: olup teplam mali-
yeti 1991 birim fiyatlariyla 264 milyon TL civarindadar.

6<4s Silindir Baslag ve Subaplar

SEMT-PIELSTICK motorlarinda kullanilan silindir bag-
1181 Tiirkiye'de SAFAK DOKUM firmasinda yapilmakia, ancak
Eskisehir!de TULCMSAS tesislerinde iglemmektedir, Bu bag~
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laklar da birka¢ yaldir sorunsuz kullanilmaktadir.

Subaplar Tiirkiye'de SUPSAN-SUPAR-TETIK gibi firmalarda
lUretilmektedirs Kalite agisindan herhangi bir sorun yokturs

Silindir baglifimn yillik ortalama kullamimi 640 adet
olup teplam maliyeti 1,2 milyar TL ve emme ve eksaoz subap-
larimin yillak ortalama kullanimi 1600'er adet olup toplam
maliyetleri 40'ar milyon TL'dir.

GM motorlarinda kullanilan bagligan birim fiyata 745
ABD Daolari (yaklagik 2,5 milyon TL) ve eksoz subapimin bi-
rim fiyata 47 ABD Dolari (yaklagik 155 bin TL}'dirys

6.5¢ Tilirbokompresdr veya Bliver

SEMT-PIELSTICK motorlarinda kullanilan HS 410 E1 tipi
tlirbokompresdr Fransa'dan HISPANO-SUIZA firmasandan ithal
edilmektediry Bu tiirbokompresdriin baza pargalara Tiirkiye!
de imal edilmekle bersber en “nemli pargalara (yliksek isiya
maruz kalan tiirbe paletleri gibi) ithal yoluyla sagiammak-
tadars

Tlirbokempresdriin ya1llik ortalama kullanimi 40 adet olup
toplam maliyeti 4400000 FF (yaklagik 2,86 milyar TL)'dir.

wr
-

GM motorlarinda kullanilan bl8verin birim fiyatﬁ {zaZ
veya saol} 9000 ABD Dolari (yaklagik 30 milyon TL)'dir,

Tirbokompresdr veya blUverin Tlirkiye'de iiretilmemesinin
sevepleri krank mili ile aynidir. Ancak yerli liretim konu-
sunda oclumlu geligmeler vardires Sozkemusu pargalarin bazi
aksamlari liretilmeye baglanmigtir. |

6.6y Yakit Enjeksiyon Pompasi ve Eajekttrler

SEMT-PIELSTICK matorlarinda kullanilan yakit enjeksi-
yan pompasi Fransa'dan BOSCH firmasindan ithal edilmektedir,
Enjektdrler de Frahsa'dan ALSTHOM firmasindan ithal edil-
mekte, yalniz enjektdr memesi Tirkiye'de DIZEL-MAGNET fir-
magindg Uretilmektedir, )

Yalkit enjsksiyon pompasinin yillaik kullamami 15 adet



olup taoplam maliyeti 1125000 FP (yaklasaik 732 milyon TL) ve
enjektdrlerin yallik kullanimi 30 adet olup toplam meliyeti
133600 FF (yaklagik B7 milyon TL)'dir.

GM motorlarinda kullanilan eﬁjektér-pampalarnn birim
fiyata 345 ABD Delari (yaklasik 1,14 milyon TL )'dir.

Tlirkiye'de lretilmeme ssbepleri diZerleri ile aynidir.

6070 Regﬁla‘bbr

SEMT-PIELSTICK motorlarinda kullanilan reglilatdr,
Zranga'dan BOSCH firmasindan ithal sdilmektedir, 9u ands
Tirkiyé'de lretimi sOzkonusu degildir.

ReglilatOrden yallak intiyag 20 adet olup maliyeti

1991 birim fiyatlarina gtre belli deZildir.

GH moetorlaranda kullsnilan regiilatdriin birim maliyeti
5075 ABD Dolara (yaklagik 17 milyon TL)*dir,

.8, Piston ve Segmanlar

 SEMT-PIELSTICK motorlaranda kullarilan pistonlar Isvig-
re'den NOVA firmgsindan ithal edilmekte olup Tiirkiye'de de
iretimi korusunda ISTANBUL PISTON-SEGMAN SANAYII A.§itnde
galigmalar vapilmaktadir., Segmaniar da bnu firmads iirétile
mektedir,

¥11lak piston ihtiyaca 320 adet olup toplam maliyeti
236480 IF (yaklagak 615 milyon TL) v# yillik 100 motorluk
segmanin toplam maliiyeti 300 milyen TL'dir.

GM motorlarinda kullanilan pistonﬁn birim fiyata 260
ABD Dalara (yaklagik 858 bin TL) ve segman takiminin birim
fiyati 102 ABD Dolari (yaklasik 340 bin TL)'dir. '
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7.  SOLUG VE OWERILER

Tezde, DE 24000, DE 11000 vé DE 22000 tipi lokomotif-
lerin motorlari incelenerek, motorlardaki krank mili, kam
mili, silindir gtmlegi-su ceketi, silindir baslaigi ve su-
baplar, tlrbokompresdr veya blover, yakit enjeksiyon pom-
pasi ve enjektorler, regiilator, piston ve segmanlar gibi
ana aksamlar tanitilmigtar.

Sonugta yukarida belirtilen motor ana aksamlaraindan,
DE 24000 tipi lokomotif motoru olan SEMT~-PIELSTICK motor-
laranda kullanilan silindir gtmlegi-su ceketi, silindir bag-
1i1g1 ve subaplar, piston ve segmanlar ile tlirbokompresoriin
baza parg¢alarainin yurdumuzda standartlara uygun veya yakin
olarak liretilebildigi ortaya cakmigtar., Diger aksamlaran
iretimi yiiksek teknoloji ve biiyiik tezgah kapasiteleri gerek-
tirdiginden yapilamamaktadir.

DE 11000 tipi lokomotif motoru olan MTU motorunda ve
DE 22000 tipi lokomotif motoru olan GM motorundaki pargala-
ran lretimleri heniiz gergeklesmemistir. Clinkii bu tip loko-
motifler ve motorlara yurdumuzda yeni kullanilmaya baglan-—
mig ve parc¢a kullaniminda yillik ortalama degerleri ortaya
¢ikmamigtir., Zaten pargalara iliretilen SENMT-PIELSTICK moto-
runda da parg¢alarin 20 yiala agkin bir siire¢ igerisinde pey-
derpey lUretilebildigi de gdzden kagirilmamalidir.

Tirkiye, kisa zamanda yliksek gliglil motor liretimine geg-
melidir., Bunun ig¢in de, yurtdigindan teknoloeji transferi
saglanmalil, bliyiik kapasiteli tezgahlar getirtilmeli ve motor
Uretimini saglayacak entegre tesisler kurulmaladir. Ancak
bu tip tesislerin kurulabilmesinin gok bliylik sermaye gerek-
tirdigi de agaktar. Bu ylizden bu tesislerin kurulmasina
devlet Oncliliik etmeli ve uzun vadede Ozel sekttre devretme-
lidir, Bu tip tesislerin kurulmasi ile Tilrkiye'nin yerli
malzeme orani c¢ok yliksek lokomotif motoru, gemi‘'motoru ve
bliylik ig makinasi motoru Uretmesi saglanabilir. Bu amagla
devletin kurdugu TULOMSAS, TUMOSAN ve Pendik-SULZER Gemi
ilotorlara Fabrikasi en glizel Orneklerdir.
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