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Juniperus foetidissima Willd. Odun Uçucu Yağları 
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Dünyada 60 türü bulunan Juniperus cinsinin ülkemizde 8 türü yetişmektedir. Bu 

türlerden biri olan J. foetidissima Anadolu'da geniş bir yayılışa sahiptir. Yaprakları 

ezilince güçlü koku verdiği için halk arasında "Kokar Ardıç" olarak bilinir. Odunu, 

dayanıklılığı, güvelere karşı koruyucu etkisi ve güzel kokması sebebi ile sandık, dolap ve 

ev eşyalarının yapımında, yüksek ısı vermesinden dolayı da yakacak olarak 

kullanılmaktadır. Bilinçsiz tüketimi engellemek amacı ile Orman Genel Müdürlüğü 

tarafından koruma altına alınan türler arasındadır. 

Bu çalışmada J. foetidissima kök, gövde öz ve diri odunlarının uçucu yağların 

bileşimleri GC/MS sistemi ile incelendi. Kök öz odunundan buhar distilasyonu ile elde 

edilen uçucu yağ belli zamanlarda alınarak fraksiyonlar halinde toplandı ve bazı 

kromatografik teknikler (KK, FK, OBSK, PYBSK, PİTK) kullanılarak 1 O bileşik izole 

edildi~ Spektroskopik yöntemlerden ctH-NMR, 13C-NMR, GC/MS, IR) yararlanılarak 

sedrol, vidrol, 14-hidroksi-karyofıllen, 8,14-sedrandiol, 8,14-sedranoksit, a-sedrenal, 

tuyopsenal ve kadalen isimli 8 bileşiğin yapıları aydınlatıldı. 

Kök öz odunu uçucu yağı, bu yağın oksijenli ve oksijensiz bileşiklerini içeren 

fraksiyonları ve izole edilen bileşiklerden sedrol ve vidrolün bazı bitki patojenleri 

üzerindeki antifungal aktiviteleri incelendi. Sedrol ve vidrol ile sitotoksik aktivite 

çalışmaları yapıldı. Sedrolün antikanser etki bakımından dikkate değer aktivite gösterdiği, 

vidrolün ise antikanser amaçla kullanılamayacağı belirlendi. Ayrıca sedrolün LDso 

değerinin 425 mg/kg olduğu bulundu. 

Anahtar kelimeler: Cupressaceae, Juniperus foetidissima Willd., uçucu yağ, sedrol, vidrol, 8,14-

sedranoksit, 14-hidroksi-~-karyofillen, antifungal etki, sitotoksik aktivite, akut toksisite. 
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ABSTRACT 

The genus Juniperus which has 60 species worldwide is represented by 8 species in 

Turkey. J foetidissima grows throughout Anatolia. It is known as "Kokar Ardıç" (fetid 

juniper) since leaves give off a strong odour when crushed. Its wood is usedin carpentary 

for the manufacturing of cupboards, chests and household goods due to its fine odour and 

insecticidal properties, as well as solid fuel. It is among the protected species of Turkey. 

Essential oils from heartwood and sapwood of the root and stern of J foetidissima 

were analyzed by GC/MS. The oil from the root heartwood which was collected as 

fractions during steam distillation was used for the isolation of constituents. Ten 

compounds were isolated using chromatographic techniques (such as CC, FC, MPLC, prep 

HPLC and prep TLC) and characterized by spectral methods as cedrol, widdrol, 14-

hydroxy-~-caryophyllene, 8, 14-cedrandiol, 8, 14-cedranoxide, a-cedrenal, thujopsenal and 

cadalen e. Structure elucidation studies on two compounds are under way. 

Root heartwood oil, its hydrocarbon and oxygenated fractions as well as cedrol and 

widdrol were tested for antifungal activity against some plant pathogens. Cytotoxic activity 

of cedrol and widdrol was also investigated. Cedrol displayed some promising anticancer 

activity, while widdrol was not active. 

LDso of cedrol was determined as 425 mg/kg. 

Key Words: Cupressaceae, Juniperus foetidissima Willd., essential oil, cedrol, widdrol, 14-hydroxy-~

caryophyllene, 8,14-cedranoxide, antifungal activityy, cytotoxic activity, acut toxicity. 
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Cedranediol, 8,14-
Cedranediol, 8S,14-
Cedranediol, epi-
Cedranolide, 8-14-
Cedren-1 O-one, ö-
Cedren-13-ol, 8-
Cedren-14-ol acetate, 8-
Cedren-2-ol, S-
Cedren-3-one, ö-
Cedrene 
Cedrene, a-
Cedrene, a-
Cedrene, !3-
Cedrenic acid, a-
Cedrenol 
Cedrol 
Cedrol, 3!3-hydroxy
Cedrol, 4-keto-



Cedrol, 6-Iso-
Cedrol, Allo-
Cedrol, prim-
Cedrol, pseudo
Cedrolic acid 
Cedrolic acid, iso
Chamigrenal 
Chamigrene, a
Chamigrene, P
Chamigrene, ö
Chamigrenic acid, P
Chinensiol 
Cl ovandi ol 
Communic acid 
Communic acid, (+)-E-
(Labda-8, ı 2(E), ı 4-trien- ı 9-oic acid-) 
Communic acid, (+)-Z-
(Labda-8, ı 2(Z), ı 4-trien- ı 9-oic acid) 
Communic acid, 2a-hydroxy-cis
Communic acid, 2a-hydroxy-trans
Communic acid, cis-
Communic acid, trans-
Conidendral, methyl-a
Conidendrin, detetrahydroconi
Copaene, a-
Cryptojaponol 
Cryptojaponol, 7b-methoxydeoxo
Cryptojaponol, 7a-methoxydeoxo
Cryptotrienolic acid 
(Labda-8 (ı 7), ll (E)- ı4-trien- ı 9-oic acid) 
Cubebene 
Cubebene, a-
Cubebene, P-
Cubenene 
Cubenol 
Cubenol, epi-
Cuparene 
Cuparenol /f3-
Cupranene 
Cuprenene II 
Cuprenene III 
Cuprenene IV 
Cupressic acid 
Cupressic acid, ı 3-hydroxy
Cupressic acid, ı5-o-methyl-iso
Cupressic acid, iso-
Curcumene 
Curcumene /ar 
Curcumene /dihydro
Curcumene, y-
Cymene, p-
Cyperene 
Duprezianene, a-
Duprezianene, P-
Elemene, P-
Elemol 

vii i 

Emodin 
Epizonarene 
Epoxide I, bisabolene
Epoxide II, bisabolene
Eudesmol 
Eudesmol, P-
Eugenol 
Farnasene, cis-P-
Feeruginol, 7a-hydroxy-7-oxo
Ferruginol 
Ferruginol, (+)-
Ferruginol, 6-oxo-
Ferruginol, 6f3-hydroxy
Ferruginol,(+)
Ferruginol-6,7-dial, 6,7-seco
Ferrugonol, 6-a-acetoxy
Formosanin 
Formosaninol 
Formosanel 
Funebrenal 
Funebrenal 
Furfural 
Germacrene D 
Gleenol 
Guaiene, ö-
Gurjunene, y-
Gurjunone, a-
Heptan-2-ol-3-one,2-methy 1-6-( 4'-methyl) 
Himachalene, a-
Himachalene, a-ar-
Himachalene, P-
Himachalene, y-ar-
Himachalene, y-
Hinokiic acid 
Hinokiol 
Hinokric acid 
Humulene 
Humulene, 14-hydroxy-a
Humulene, a-
Humulene, P
Intermedeol 
Isocupressic acid 
Isocupressic acid 
Isopimaric acid 
Junicedranol 
Junipediol 
Junipenonic acid 
Juniperol acetate 
Labd-8( ı 7), ı ı (E)-dien- ı 9-oic acid, ı 4( ı 5)-bisnor-
13-oxo-
Labd-8(ı 7)-en- ı 9-oic acid, (13)- ı 5-hydroxy
Labd-8(17)-en- ı 9-oic acid, (13S)- ı 5-acetoxy
Labd-8(17)-en- ı 9-oic acid, (13S)- ı 5-hydroxy
Labd-8( ı 7)-en- ı 9-oic acid, (ı 3 S)- ı 5-
octadecanoyloxy-



Lahda-l IE-en-19-oic acid, 15,16-bisnor-8,17-
epoxy-13 -oxo-
Labda-8( 1 7), 1 1 E, 13E-trien-19-oicacid, ı 5-acetoxy
Labda-8(1 7),1 1E,l3E-trien-19-oicacid, 15-
hydroxy-
Labda-8(17), 1 1E,dien-19-oicacid, 15,1 6-bisnor-13-
oxo-
Labda-8( 17), ı 3E-dien- ı 9-oic acid, ı 2, ı 5-dihydro
Labda-8(17), ı 3Z-dien- ı 9-oic acid, 12, 15-dihydro
Labda-8(17), 14-dien-19-oic acid, ı 2, 13-dihydro
Labda-8(17), ı 4-dien- ı 9-oic acid, ı 2, 13-Epoxy
Labda-8(17)-en-1 9-oic acid, ı 5-hyroxy
labda-8(17)-trans-11-dien-19-oic acid 

Leptographiol, lso-
Limonene 
Limonene epoxide 
Logifol-7(ı 5)-en-5~-ol 

Logifolan-3 a, 7 a-oxide 
Longifol-7(5)-en-5- ~-ol 

Longifolan-3-alpha-7- a -oxide 
Longifolene 
Longipinene, 12-hydroxy-a
Maaliene,~-
Menthol 
Menthol, neoiso-
Methoxy acetophenone 
Muurdene, a -
Muurolene 
Muurolene, 1 4-hydroxy- a -
Muurolene, 14-hydroxy-a
Muurolene, 1 4-oxo- a -
Muurolene, 1 4-oxo- a -
Muurolene, a -
Muurolene, a -
Muurolene, aı 
Muurolene, y-
Muurolol, T-
Muurolol, a -
Myrcene 
Naphthalene, 1 ,6-dimethyl
Naphthalene, I ,6-dimethyl-4-isopropyl
Naphthyl ketone, methyl-
Nerolidol, E-
Nootkatin 
Nootkatone 
Nopinene 
Oliveric acid, enantio
Palustric acid 
Phellandrene, a -
Phellandrene, a -
Phellandrene, ~-
Phenol, 2,3-dimethyl-5-methoxy-
Phenol, 2-methoxy-4-(propene-1-yl)-6-methyl
Phenol, 2-methoxy-4-propyl-
Phenol, 4-ethyl-2-methoxy-
Pinene 
Pinene epoxide, a -
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Pinene, a-
Pinene, ~-
Procerin 
Sabinene 
Sabinyl acetate 
Sandaracopimaric acid 
Sandaracopimaric acid, (-)
Sandaracopimaric acid, 3-~-hydroxy
Sandaracopimaric acid, 7~-hydroxy
Sandaracopimeric acid, (-)-
Savinin 
Selina-1 1-en-4- a -ol 
Selinene, a -
Selinene, ~-
Selinene, 8-
Selinene, y
Sesquichamaenol, (-)
Sesquithuriferol 
Spathulenol 
Suginal 
Sugiol 
Sugiol methyl ether 
Sugiol, 5-dehydro-
Sugiol, 85-dehydro 
Sugiol,5-dehydro: methyl ether 
Terpinene, a-
Terpinene, y-
Terpincol, a -
Terpinolene 
Thojopsene 
Thujaplicin, a-
Thujaplicin, ~-
Thujaplicin, y-
Thujone, ~-
Thujopsadiene 
Thujopsanone, trans-3-
Thujopsen-12-ol 
Thujopsenal 
Thujopsene 
Thujopsenol 
Thymohydroquinone 
Thymol 
Thymoquinone 
Thymoquinone, 3,6-dihydroxy
Thymoquinone, 3-hydroxy
Torreyol 
Torreyol (Cadinol, 8-) 
Totaradiol, (+) 
Totarol 
Totarol, 1,3-dioxo
Totarol, 1,3-dioxo-
Totarol, 1-oxo-3~-hydroxy
Totarol, 3-oxo-
T otarol, 7 -oxo-
Totarol,(+)-
Totarolenone 
Totarolone 



Tropolene IV 
Tropolone I (Procerin) 
Tropolone II 
Tropolone III 
Undec-9-ene, 2,6,6-trimethyl-9-
(hydroxymethyl)tricyclo-
Undecan-9-ol, 2,2,6,9,-tetra methyltricyclo 
Utahin 
Valencene 
Vanillin, ethyl-
Widdrene 
Widdrene, iso 
Widdringtonic acid 
Widdringtonic acid II 
Widdrol 
Widringtania diol 
Xanthoperol 
Xanthoperol, 5-epi-
Ylangene, a -
Zonarene 
Zonarene, epi-
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Yaklaşık 1500 yaşındaki bir Kokar Ardıç, Antalya/Elmah-Çığlıkara 



1. GİRİŞ VE AMAÇ 

Juniperus L. (Ardıç) cinsi kuzey yarım kürede geniş bir coğrafi yayılışa sahiptir. 

Günümüze kadar 60 türü belirlenmiştir. Bu türler Alaska' dan Meksika'ya kadar kuzey 

Amerika'da, tüm Avrupa'da, kuzey ve doğu Afrika'da, Anadolu, doğu, orta ve kuzey 

Asya'da yaygın olarak yetişmektedir. 

Çok dayanıklı, kolay işlenebilen, ince tekstürlü ve güzel kokulu olan odunlarında, 

öz odunu çoğunlukla kırmızı-kahve veya vişneçürüğü-kahve rengindedir. Odunlarının 

geniş kullanım yerleri vardır. Kurşun kalem sanayiinde, çekmece, sandık ve dolapların 

yapımında, oymacılıkta ve kaplamacılıkta evlerin iç dekorasyonunda, lokal olarak bahçe 

çitlerinin yapımında ve özellikle ülkemizde köylerde, toprak damlı evlerin dam ve taban 

döşemelerinde, çürümeye karşı çok dayanıklı olduğu için kullanılmaktadır. 

(Bu türlerden 15 tanesi Kuzey Amerika'da yetişmekte, özellikle J virginiana odunu 

uçucu yağ elde edilmesi amacıyla yaygın olarak kullanılmakta ve bu yağ ingilizce ismi ile 

"Cedarwood oil" olarak bilinmektedir. Aynı isimle bilinen uçucu yağ, doğu Afrika'da J 

procera'dan, Teksas'da ise J mexicana'dan elde edilmektedir. Bu türler "kalem ardıcı" 

olarak tanınmakta, kurşun kalem ve diğer ev eşyalarının yapımından arta kalan yongalar, 

uçucu yağ elde edilmesinde kullanılmaktadır. Bu yağ önemli bir tabii üründür. 

Parfümeride, sabunlar, oda spreyleri, dezenfektanlar ve benzeri ürünlerde, mikroskop 

çalışmalarında temizleyici ajan ve immersiyon yağı olarak kullanılır. Ayrıca bu uçucu 

yağdan izole edilen ana bileşiklerde benzer ürünlerin üretiminde ve başka koku 

maddelerinin sentezinde hammadde olarak kullanılmaktadır (1 -6). r 
Türkiye'de ardıç türlerinden sadece 8 tanesi doğal olarak yetişmesine rağmen 

Ülkemiz, ardıç ormanları bakımından oldukça zengin sayılmaktadır. Ülkemizde doğal 

olarak bulunan Juniperus türleri; J drupacea, J communis, J oblongo, J oxycedrus, J 

phoenicea, J sabina, J foetidissima ve J excelsa'dır. J virginiana'ya ise kültür bitkisi 

olarak park ve bahçelerde rastlanmaktadır (7-10). 

Ülkemizde doğadan toplanarak iç ve dış ticareti yapılan Juniperus ürünleri 

arasında, J communis yaprağı, J drupacea meyva ve katranı, J oxycedrus tohum, katran 



ve meyvası bulunmaktadır (ll). Katran elde edilmesinde J. foetidissima ve J. exee/sa 

odunları da zaman zaman kullanılmaktadır (12). 

Ülkemiz doğal türlerinden biri olan J. foetidissima Yunanistan, Makedonya, 

Anadolu, Suriye ve Kafkasya'da yayılış göstermektedir (13). Ülkemizde ise Karadeniz 

Bölgesi (Amasya, Gümüşhane, Tosya), Uludağ, Anadolu bölgesi (Ankara civarında ki 

dağlar), Toros dağları ve Güney Anadolu bölgesi dağlarında yetişmektedir (ı2). 

Bu türün yaprakları oğuşturolduğunda fena bir koku verir. Latince foetidissima; 

fena kokulu anlamına gelmektedir. Bu nedenle bu ardıca "kokar ardıç" adı verilmiştir. 

Odunu çok güzel kokuludur. Bu nedenle bu ardıç türüne "kokulu ardıç" adı verilmesi daha 

isabetli olacaktır. Yapraklarının koyu yeşil olması nedeni ile de köylüler bu ardıca "Kara 

ardıç" demektedirler (ı). 

J. foetidissima odunu halk arasında özellikle Ermenek, Gülnar civarında 

dayanıklılığı ve güve gibi başerelere karşı koruyucu etkileri ve içinde bulunan eşyalara 

güzel koku vermesinden dolayı sandık, dolap vb. ev eşyalarının yapımında 

kullanılmaktadır (ı4). 

Kaynak taramaları sırasında Juniperus türlerinin yaprak ve meyvalarının uçucu 

yağları ile yapılmış pek çok araştırmaya rastlanmıştır. Bu araştırmalar tez kapsamımn 

dışında tutulmuştur. J. foetidissima yaprak uçucu yağları ile yapılan araştırmalarda bu 

yağların başta a-pinen, sabinen, limonen, terpinen-4-ol ve a-tuyon olmak üzere 

monoterpenlerce zengin olduğu rapor edilmiştir (15- ı 9). Meyva ve tohum uçucu yağı ile 

ilgili tek bir araştırma vardır. Bu çalışmada da yağların başta a-pinen olmak üzere 

monoterpenlerce zengin olduğu bildirilmiştir (20). Meyvaların aseton ile hazırlanan 

ekstreleri ile yapılan çalışmalarda abietan grubu diterpenlerin izole edildiği belirtilmiştir 

(2 ı ,22). Juniperus türlerinin odunları ile yapılmış araştırma sayısı oldukça çok olmasına 

rağmen J. foetidissima odunu ile yapılmış çalışmalar çok azdıtBu türün odunu ile yapılan 
çalışmaların tamamı farklı çözücüler kullanılarak elde edilen ekstreler üzerindeki 

araştırmalardan oluşmaktadır. Bu çalışmalarda sedrol, vidrol, 8, ı 4-sedrandiol, 8, ı 4-

sedranoksit, 8, ı 4-sedranolit, 8-sedren- ı 3-ol, a-sedren, kadalen, kadinen, karyofillen, ı 4-

hidroksi karyofillen oksit, T-muurolol, a-bisabolol, T-kadinol ve vidrenik asit isimli 

seskiterpenler ve foetidin isimli bir lignan bileşiğinin varlığı ve İzolasyonu rapor edilmişti~ 
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(23-25). Odun uçucu yağı ile yapılmış bir araştırmaya ise rastlanmamıştır. Ardıç odunlan 

uçucu yağları ile yapılan çalışmaların çoğunu derleyen ve bir kısmını yapan R.P. 

Adams'tır. Adams'ın yayınlarında çoğunlukla ABD'de yetişen Juniperus türleri üzerinde 

araştırmalarını yoğunlaştırdığı görülmekte ve buhar distilasyonu ile elde edilen uçucu 

yağların bileşimlerinin a- ve ~-sedren, vidren, kuparen, sedrol ve vidrol zenginliği ve 

uçucu yağ miktarı açısından "Cedarwood oil" ile karşılaştırılarak değerlendirildiği ve bu 

yağın üretimi için uygun olabilecek türleri vurguladığı gözlenmektedir (26,27). 

Kök ve gövde öz odunu uçucu yağ miktarının diri oduna oranla daha yüksek 

olduğu kaynaklarda kayıtlıdır (2). Bu kaynak bilgilerine dayanılarak J foetidissima kök ve 

gövde odunlarının buhar distilasyonuna tabii tutulması, verim ve bileşimlerinin 

belirlenmesi ve bulguların "Cedarwood oil" ile karşılaştırılması amaçlanmıştır. Benzerliğin 

belirlenmesi durumunda J foetidissima'nın kültüre alınarak uçucu yağ üretiminde 

kullanılmasının ülkemize ekonomik değer katkısı sağlayacağı düşünülmektedir. Kök ve 

gövde öz ve diri odunlarının distilasyonları, verim ve bileşenlerinin karşılaştırılmaları 

yağların ana bileşiklerinin İzolasyonu ve yapı tayinleri planlanmıştır. TBAM'de sürdürülen 

araştırmalar kapsamında, uçucu yağların ve izole edilen bileşiklerin bazı biyolojik 

etkilerinin araştırılması da amaçlanmıştır. 
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2. KAYNAKTARAMASI 

2.1. Botanik Özellikleri 

Juniperus L. (Ardıç) bitki dünyasında Gymnospermae alt bölümünün Coniferae 

sınıfının Cupressaceae familyasının Juniperoideae alt familyasında yer alır. Bu bölümde 

Juniperus cinsinin botanik özellikleri, Türkiye'deki yayılış · alanları, etnemedikal 

kullanımları ile kimyasal ve farmakolojik çalışmalar özetlenmiştir. 

2.1.1. Juniperus L. Cinsi 

Dünya'da 60 kadar türü belirlenmiştir. Kuzey Yarımküre'de yayılış göstermektedir 

ve ülkemizde 8 türü yetişmektedir. 

Dioik veya monoik, herdem yeşil çalı veya ağaçlardır. Kabukları incedir. Diğer 

odunlu bitkilerde de olduğu gibi kök ve gövde odunu, diri odun ve öz odun kısımlarını 

içerir. Öz odun; canlı elemanlar içermeyen, fizyolojik aktivitesi bulunmayan, gövdenin iç 

kısmında yer alan koyu renkli olan oduna denir. Diri odun ise; canlı elemanlar içeren, 

fizyolojik aktivitesi bulunan, öz oduna kıyasla daha açık renkli olan ve onu çepeçevre 

saran oduna denir. Genç dallardaki yapraklar iğnemsİ ve serttir. Olgun yapraklar iğnemsi, 

sert, tabanda birleşmiş yada pulsu ve dekussat, nadiren kısa, iğnemsİ ve tabanda 

birleşmemiştir. Erkek kozalaklar çok sayıda stamen taşır. Dişi kozalaklar küçük braktelerle 

tabanda çevrelenmiş, 3-8 adet sert yapıda puldan oluşmuştur. Etli meyva 1-3 yılda 

olgunlaşır. Tohumlar kanatsızdır (7). 

Orman Genel Müdürlüğü'nce 1996 yılında yayınlanan "Ardıç ormanları" adlı 5010 

sayılı tamimde, ardıç ormanlarımızın toplam alanının 925822 hektar olduğu, ibreli 

ormanların %10.8'ini oluşturduğu, kızılçam ve karaçam ormanlarından sonra 3. sırada yer 

aldığı ifade edilmektedir. Bir araştırmaya göre gerçek alanın daha fazla olduğu ve ardıç 

ormanlarının kapladığı alanın genel orman alanı içinde %5.5 civarında olduğu 

belirtilmektedir (5). 

Ardıç türleri kireçli topraklarda çok iyi bir gelişme gösteriderse de her türlü 

toprakta yetişebilirler. Üretilmelerinin zor oluşu ve kötü şartlarda dahi kolaylıkla yetişmesi 

sebebiyle en kanaatkar ağaç türü olarak ormancılıkda değer taşırlar. Bu sebeple Türkiye 
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çapında koruma altındadırlar ve kesimleri yasaktır. Sadece Toros Dağları'nda seyreltme 

amacıyla kontrollü olarak kesilmektedir. Üretilmelen tohum, çelik ve aşı ile olmaktadır. 

Tohumlarında çimlenme engeli vardır. Çimlenebilmesi için toprakta iki veya daha fazla yıl 

beklernesi gerekir. Tohum ekilmeden önce 5-10 dakika sıcak suda ısıatılacak olursa 

çimlenmesi hızlandırılmış olur. Bu türlerin doğada yabani olarak üremesi; kuşların 

.kozalakları yiyip sindirim sisteminden geçtikten sonra dışkılarıının toprağa düşmesi ve 

çimleurnesi sonucu olur (1,5,6). 

2.1.2. Türkiye'de Yetişen Juniperus Türleri 

1. Kozalaklar yaprak koltuklarında, yapraklar iğnemsi, sert ve tabanda 

birleşmiştir. 

2. Kozalak 20-25 mm çapında, 3 tohumlu, bir çekirdek formu şeklinde 

birleşmiştir. 1. drupacea 

2. Kozalak genellikle 15 ının'yi geçmez. Tohumlar serbesttir. 

3. Yaprakların üst yüzeyinde belirgin bir stoma bandı (stoma 

hücrelerinin sıratanmasından meydana gelmiş stoma çizgisi 

veya hattı) vardır. 2. communis 

3. Yaprakların üst yüzeyinde belirgin iki stoma bandı vardır. 

4. Yapraklar belirgin bir şekilde arkaya kıvrıktır. Olgun 

kozalaklar siyahımsı kahverengidir. 3. ohiongo 

4. Yapraklar belirgin bir şekilde arkaya kıvrık değildir. Olgun 

kozalaklar koyu kırmızı, pembe veya parlak kahverengidir. 

4.oxycedrus 

1. Kozalaklar terminal. Yapraklar pulsu veya iğnemsİ olup tabanda 

birleşmemiştir. 

5. Pulsu yaprakların kenarlarındaki yeşil olmayan zarımsı yapı dar ve 

ince dişli, olgun kozalak koyu kırmızı renkte. 5. phoenicia 
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5. Pulsu yaprakların kenarlarındaki yeşil olmayan zarımsı yapı yok, 

olgun kozalak koyu pembe ve siyahımsı. 

6. Olgun kozalak 4-6 mm büyülüğünde, sapı geriye doğru kıvrık. 

7. sabina 

6. Olgun kozalak 7-12 mm büyüklüğünde hemen hemen doğru 

sap lı 

7. Genç sürgünler dört köşeli, Imm veya daha fazla kalınlıkta 

tohumlar 1-2 nadiren 3 tanedir. 6. foetidissima 

7. Genç sürgünler yuvarlak, 0.8 ının'den daha az kalınlıkta, 

tohumlar 4-6 nadiren 9 tanedir. 8. excelsa 

2.1.3. Juniperus foetidissima Willd. 

Olgun ağaç 10 m, nadiren 20 m'ye kadar yükselebilir. Dallar yukarıya doğru 

yönelmiştir. Genç sürgünler kısa, kalın, belirgin bir şekilde dört köşeli, yetişkin yapraklar 

triangular, akut veya akuminattır. Akut yapraklar genel olarak sürgüne gevşek bir şekilde 

kapanmıştır veya sürgünlerle dar bir açı yaparlar, uçları sivri ve batıcıdır. Akuminat 

yapraklar ise yumurta şeklinde , uç kısmı sivri, sırt kısmı yuvarlaktır. Yapraklarda uçtaki 

küçük parça belirgindir, 1-5 veya 9 mm uzunluğunda olabilir. Arka yüzdeki salgı bezleri 

belli belirsizdir. Kozalaklar (meyva şeklinde) küremsi, 6-9 mm çapındadır. Dik bir sap 

üzerinde taşınır ve sürgün uçlarında teker teker bulunur. Koyu kahverengi veya siyah, üzeri 

mavi dumanlıdır. Herbir kozalakta 1-2 nadiren 3 tane, büyük, yuvarlakça ve kirli sarı renkli 

tohum bulunur. Bazen bu 3 tohum birbiri ile kaynaşmıştır. 

Yetişme ortamı : Genellikle çalılık alanlarda ve 700-1 900m yükseklikte bulunur. 

Yayılışı : A3: Ankara, A5:Amasya, A7:Gümüşhane, A9:Çoruh, 

B 1: Balıkesir, B2:Kütahya, B4: Ankara, B6: Maraş, 

C2: Muğla, C3: Antalya, C4: Konya, C5. Niğde, Eskişehir (1,7,8) 
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6 7 

Juniperus foetidissima'nın Ülkemizdeki yayılışı (8) 

,.,· 
\ 
i 
i 
..... 

Ülkemizde bu türe ait anıt ağaçlar vardır. Bu ağaçları şu şekilde sıralayabiliriz; 

Antalya, Elmalı Örnek Orman İşletme Müdürlüğü'ndeki "Aslan ardıç" (5). 

Antalya, Elmalı Tekkeköyü yakınında bir dere kenarında ki 22m boyunda, 8.7m 

çevresinde ve tahminen 650-700 yaşındaki kokulu ardıç (1). 

Mersin, Çamlıkaya Kadıncık deresi Kozpınarı yakınında ki 20m boyunda, 8.41m 
çevresinde ki "Ana ardıç" (28) 

Alanözü köyü, Karaman'da 15 m boyunda, lO.lm yer çevresi, llm göğüs 
çevresinde, tahminen 1000 yaşında ki "Taç Ahmet Ardıcı, Yağ ardı cı" (29) 

Dış kabuk 

İç kabuk 

Kambiyum 

Diri odun 

Öz odun 

Şekil.2.1. Bir ağaç gövdesinin önemli kısımları (3) 
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Yurdumuz ardıç ormanlarında J foetidissima ve J excelsa bir arada bulunmaktadır. 

Birbirlerine çok benzerler ve genellikle teşhis edilirken karıştırılırlar. J foetidissima'nın 

sürgünleri J excelsa'ya göre daha kalın ve dört köşelidir. Yapraklar sürgünlerden kalkık, 

koyu yeşil renkte ve daha büyüktür. Öz odunu açık kırmızı kahverengi ve çok güzel 

kokuludur. İki türü birbirinden ayıran en belirgin özellik J foetidissima kozalaklarının 

daha büyük oluşu ve 1 veya 2 nadiren 3 tohum taşımasıdır. J excelsa 'nın ise tohum sayısı 

4-13 adettir ve odunları diğerine oranla daha az kokulu, öz odunu ise daha koyu renklidir. 

Bu iki tür yukarıda belirtilen kullanım alanlarına ilaveten yakıldığında yüksek ısı verişi, is 

çıkarmaması, su ve toprak altı yapılarında uzun süre dayanma özelliğine sahip oluşu 

nedenleri ile yetiştiği yörelerde ısıtma ve pişirmede, su altı yapılarında, tarım aletlerinde 

yoğun şekilde kullanılmaktadır. Bu nedenle bu iki türüroüzün oluşturduğu topluluklar 

bozulmuş ve kapladığı alarılar daralmıştır. 

Ardıç türlerinin genel olarak üretilmelerinin güçlüğü bilinmektedir. Özellikle J 

foetidissima ve J excelsa türlerinin üretimi üzerinde bir araştırma yapılmıştır. Ardıç 

kuşları olarak isimlendirilen Turdus türlerinden Turdus pilvaris (boz ardıç kuşu), Turdus 

viscivarus (ökse ardıç kuşu) ülkemizde en çok bulunarı ve ardıç ormarılarımızın 

yetişmesinde ve yayılmasında çok büyük etkileri oları kuşlardır. J foetidissima ve J 

excelsa ormanlarında ekim ve nisan ay ları arasında kaları bu kuşlar ardıç kozalakları ile 

beslenmektedir. Kozalakları yedikten sonra kursaklarına yeteri kadar küçük taş, kum, ot 

tohumu ve özellikle solucan alırlar ve bunların etkisi ile ardıç kozalaklarının yumuşamasını 

sağlarlar. Yumuşatılmış oları kozalakları katı midede sindirider ve geride kaları ardıç 

tohumlarını dışkıları ile dışarı atarlar. Bu şekilde toprağa düşen tohumların çimlenme 

engeli kaldırılmış durumdadır ve o yılın ilk baharında çimlenmeye geçerler. Aksi halde 

tohumların etli kısımdan ayrılması suni olarak gerçekleştirilse bile tohum engeli 

aşılamadığından çimlenme için toprak altında 2 veya 3 yıl geçirmesi gerekmektedir. Ardıç 

kuşları tarafından gerçekleştirilen bu olay, J foetidissima ve J excelsa türlerinin kozalaklı 

dalları yerleştirilerek hazırlanmış suni bir ormarıda incelenmiş ve doğruluğu kanıtlanmıştır. 

Ardıç kuşlarının devreden çıkartılması durumunda tohumların etkli kısımdan ayrılması 

suni yollarla gerçekleştirilebilmiş arıcak tohum engeli aşılamadığından tohumun 

çimlenmesi için gerekli oları 2 veya 3 yıllık süre kısaltılamamıştır. Ardıç ormarılarımızın 

ülkemizdeki yayılışını olumlu yönde etkileyecek oları bu araştırma üzerindeki çalışmaların 

devam ettiği belirtilmektedir ( 5). 
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2.2. Juniperus Türlerinden Elde Edilen Ürünler 

İki Juniperus türünden, J communis ve J oxycedrus 'dan, elde edilen droglar, 

farmakopelerde kayıtlıdır. Juniperus communis türünün meyva ve meyva uçucu yağı, 

"Deutsches Arzneibuch" ve "Türk Kodeksi'"de kayıtlıdır (30-3 1 ). Ayrıca "British Herbal 

· Pharmacopoeiea", "Food Chemical Codex", "Martindale The Extra Pharmacopoeia", 

"Herbal Drugs" ve "Merck Index" de de bu ürünlerden bahsedilmektedir (32-37). Bu 

droglar kullanılarak hazırlanan preparatlar, Almanya, İsviçre, Fransa, İngiltere ve 

İtalya' da; üriner sistem enfeksiyonları, soğuk algınlığı, üst solunum yolları enfeksiyonları, 

gastrointestinal sistem rahatsızlıkları, romatizmal rahatsızlıklar ve konstipasyona karşı 

kullanılmaktadır (34). J communis odun ve ince dallarının buhar distilasyonu ile elde 

edilen uçucu yağı "Merck Index" de kayıtlıdır (36). Bu yağ kullanılarak hazırlanan 

preparat antiromatizmal olarak ve gut hastalığına karşı kullanılmaktadır (3 7). 

Juniperus oxycedrus türü odununun kuru kuruya distilasyonu ile elde edilen katran 

"United States Pharmacopoeia" ve "Türk Kodeksi"nde kayıtlıdır (31,38). Ayrıca "The 

Pharmaceutical Codex", "Martindale The Extra Pharmacopoeia", "Merck Index" de de bu 

ürün kayıtlıdır (34,36,39). Bu katran kullanılarak hazırlanan preparatlar, Fransa, İngiltere, 

Kanada, İtalya, Avustralya, Almanya ve İsviçre'de saç derisi ve cilt rahatsızlıklarında, 

özellikle de sedefhastalığının tedavisinde kullanılmaktadır (33). 

J virginiana'nın odun kısmından elde edilen sedrol isimli seskiterpen "Merck 

Index" de kayıtlıdır (36,40). 

2.3. Juniperus Türleri ile Yapılan Kimyasal Çalışmalar 

Juniperus türlerinin kök ve gövdeleri ile yapılmış olan ve kaynak taraması sırasında 

rastlanan kimyasal araştırmalardan konumuz uçucu yağ olduğu için sadece mono, seskive 

diterpenleri içerenler incelenerek Tablo 2.1 'de özetlenmiştir. 

Terpenik bileşikler alfabetik sırayla verilmiş, mono- (M), seski- (S), diterpen (D) yapıları 

belirtilmiş, elde edildikleri Juniperus türü, bitkinin kullanılan kısmı, 

ekstraksiyon/distilasyon yöntemi ve kaynak numaraları tabloda gösterilmiştir. 
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Tablonun ardından bileşiklerin açık ve kapalı formülleri ve molekül ağırlıkları 

verilmiştir. Juniperus türlerinde rastlanan bileşikler içinde monoterpenler en küçük grubu 

oluşturmaktadır. Bu nedenle monoterpenlerin formülleri herhangi bir sınıflandırmaya tabii 

tutulmamıştır. En yaygın olan bileşik grubunu seskiterpenler oluşturmaktadır. Formüller 

verilirken seskiterpenler için B.M. Fraga'nın sınıflandırması (41), diterpenler için ise J.R. 

Hanson'un sınıflandırması ( 42) esas alınmıştır. 

Tablo 2.1. Juniperus türlerinin kök ve gövde kısımlan ile yapılan kimyasal çalışmalar 

MaddeAdı 

Abieta-5,8, ll, 13-tetraen-7-on 

(Abietanon, 7-dehidro) 
Abieta-8, ll ,13-trien-7-on 

Abieta-8,13-dien-11,12-dion, 7~-
hidroksi-

Abietik asit 

Abietik asit, dehidro-

Abietik asit, neo-
Abietinol , dehidro-

Agatik asit 

Akora-4( 14 ),8-dien, 15-hidroksi-

Akoradien 
(Akoradien,a-) 

Akoradien, ~-

Akoradien, ö-

Akoradien, y-
(Aiasken, a-) 

Ak o ren 

Akorenol , a-

Akorenol, ~-

Amorfen, a-

M: Monoterpen 
0: Odun 

(Alasken, ~-) 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

261 

249 

260 

262 
251 
263 
250 

211 

68 

61 

62 

63 

64 

67 

65 
66 
131 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

D 

D 

D 

D 

D 

D 
D 

D 

s 

s 

s 

s 

s 

s 
s 
s 
s 

izole edildiği tür 

formosana 

ch inensis 

procera 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

ch inensis 

ch inensis 

oxycedrus 
chinensis var. 
tsukusiensis 
as he i 
recurva 

virginiana 

as h ei 

ri gida 

virginiana 

as he i 

ri gida 

virginiana 

as he i 

ri gida 

virginiana 

virginiana 

ch inensis 

ri gida 

oxycedrus 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

ö 

o 
K 

K 

o 
o 
o 
o 
o 
K 
o 
ö 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 
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Yöntem Kaynak 

- 43 

E 44 

E 45 

E 46 

- 47 

- 47 

- 47 

E 44 
E 44 
E 45 
- 47 

E 48 

Bd 19 
- 49 

Bd 19 

Bd 19 

- 50 

Bd 19 

Bd 19 

- 50 

Bd 19 

Bd 19 

- 50 

Bd 19 
Bd 51 
Bd 52 
E 44 

- 50 

Bd 53 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. 1. devam 

MaddeAdı 

Ammadendren 

Asetofenon, metoksi-

Betulenal 

Bisabolol, a-

Bisabola- ı ,3,5-trien- ı O-on, ı-
hidroksi-

Bisabolen epoksit I 

Bisabolen epoksit II 

Bornil asetat 

Duprezianen, a-

Duprezianen, (3-

Elemen, (3-

Elem ol 

Famesen, cis-(3-

Fellandren, a-

Fellandren, (3-

Ferruginol 

Ferruginol, 6(3-hidroksi-

Ferruginol, 6-okso-

Ferruginol, 6a-hidroksi-7-okso-
Ferruginol-6, 7 -dial, 6, 7 -seko-

Ferruginol, 6a-asetoksi-

Formosanİn 

Formosaninol 

Funebrenal (Sedrenal, a-) 

Germakren D 
Gleenol 

Guaien, 8-

Gurjunon, a-

Gurjunon, y-
Heptan-2-ol-3-on, 2-metil-6-(4'-m) 

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

180 

195 

161 

34 

35 

36 

37 

27 

69 

70 

168 

169 

32 

2 

3 

243 

244 

245 

247 
259 

246 

265 

266 

80 

167 
193 

179 

196 

197 
38 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 
s 
s 
M 

s 
s 

s 

s 

s 
M 

M 

D 

D 

D 

D 
D 

D 

D 

D 

s 
s 
s 
s 
s 
s 
s 

ll 

izole edildiği tür 

phoenicea 

virginiana 

oxycedrus 

virginiana 

as he i 

foetidissima 

virginiana 

formosana var. 
conco/or 

virginiana 

virginiana 

ch inensis 

thurifera 

thurifera 

phoenicea 

virginiana 

oxycedrus 

oxycedrus 

phoenicea 

virginiana 

oxycedrus 
phoenicea 
communis 
formosana 

chinensis 

procera 

foetidissima 

formosana 

ch inensis 
chinensis 

formosana 

foetidissima 

foetidissima 

virginiana 

virginiana 

oxycedrus 
oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 
virginiana 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 
o 

ö 

o 
o 
-
o 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
-
o 
K 
o 
K 
ö 
ö 
K 
K 

ö 
ö 
ö 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Kd: Kuru distilasyon 

Yöntem Kaynak 

Kd 54 

u 55 

Bd 53 

Bd 56 

u 56 

Bd ı9 

E 25 

Bd ı9 

- 58 

u 55 

u 55 

u 59 

u 60 

u 60 

Kd 54 

Bd 51 
Bd 52 
Bd 53 

Kd 61 

Kd 61 

Bd 19 

Bd 53,62 
u 63 
Bd 64 

- 43 
E 45 
E 44 
E 65 

E 66 

- 43 

E 45 
E 45 

- 43 

E 66 

E 66 

Bd 56 

u 56 

Bd 53 
Bd 53,62 

Bd 61 

Kd 61 

Kd 61 
u 56 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. I. devam 

MaddeAdı 

Himakalen, a-

Himakalen, a- ar-

Himakalen, ~-

Himakalen, y -

Himakalen, y-ar-

Hinokiik asit 
(Vidrenik asit ) 

Hinokiol 

Humulen 
(Humulen, a-) 

Humulen, ı4-asetoksi-a-

Humulen, ~-

İntermedeol (Selina-11-en-4~-ol) 

Intermedeol, iso-
(Selina- ı ı -en-4-a-ol) 
Junipediyol 

Junipenonik asit 

Juniperol asetat 

Junisedranol 

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

142 

143 

144 

145 
146 

54 

248 

164 

166 

165 

174 

175 

183 

185 

186 

101 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 
s 

s 

D 

s 

s 

s 

s 

s 
s 
s 
s 
s 

izole edildiği tür 

as he i 
virginiana 

phoenicea 

oxycedrus 

as h ei 

virginiana 

phoenicea 

as he i 

oxycedrus 

californica 

ch inensis 

chinensis var. 
tsukusiensis 

foetidissima 
osteosperma 

phoenicea 

squimata 

thurifera 

utahensis 

ch inensis 

squimata 

communis 

oxycedrus 

virginiana 

oxycedrus 

virginiana 

oxycedrus 

oxycedrus 

formosana 

formosana var. 
c oneo/or 

conferta 

oxycedrus subsp. 
macrocarpa 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
ö 

o 
o 
o 
ö 
ö 
o 
ö 
ö 
o 
ö 

o 

o 

o 
ö 
o 
ö 
o 

o 

o 
ö 

ö 

o 
o 

Kd: Kuru distilasyon 

12 

Yöntem Kaynak 

Bd ı9 

Bd ı9 

Kd 61 

Kd 61 

Bd 19 

Bd 19 

Kd 54 

Bd 19 

Kd 61 

- 26 
E 67 
- 26 
E 68 

E 48 

E 25 
- 26 

- 26 

E 69 

E 70 

- 26 
E 7ı 

E 72 

E 44 

E 70~73 

Bd 74 

Bd 53,62,75 

Kd 61 

Bd 52 

Bd 5ı 

Bd 53 

Bd 51 

Bd 52 

Kd 6ı 

Bd 61 

Bd 53,62 

E 76 

- 77 

E 78 

u 79 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kada! en 

Kadin-8-en-10-ol 

Kadina-5-en-4-on, 14-nor-

Kadinen, o-

Kadinen, y-

Kadinen, y1-

Kadinen, y ı-

Kadinen 

Kadinen, 14-hidroksi-o-

Kadinen, izo-

Kadinol, a-

Kadinol, o-
(Torreyol) 

Kadinol, T-

Kafur 

Kalakoren 
(Kalakoren, a-) 

Kalakoren, ~-

Kalamenen 

Kalamenen , trans-

Kalamenen, (-) 15-hidroksi-

Kalamenen, (-) 7-hidroksi-

Kalamenen, 14-hidroksi-

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

141 
109 
115 

104 

105 
106 

107 

103 

111 

116 

112 

113 

114 

29 

139 

140 

132 

133 

136 

137 

135 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 
s 
s 

s 

s 
s 

s 

s 
s 
s 

s 

s 

s 

M 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

izole edildiği tür 

oxycedrus 

formosana 

oxycedrus 

oxycedrus 

communis 

foetidissima 

phoenicea 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 
phoenicea 
oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 
communis 
foetidissima 

oxycedrus 

cedrus 
(oxycedrus) 
formosana 

foetidissima 

oxycedrus 

as he i 

oxycedrus 

phoenicea 

oxycedrus 

oxycedrus 

communis 
foetidissima 
phoenicea 

oxycedrus 

formosana var. 
co neo/or 

formosana var. 
concolor 

oxycedrus 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 

o 

o 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

ö 

ö 

o 

Kd:Kuru distilasyon 

13 

Yöntem Kaynak 

Bd 53 

E 76 

Bd 53 

u 61 

Bd 53,62,80 

Kd 54 
Bd 74 

E 24 

Kd 54 

u 61 

Kd 54 

u 61 

Kd 54 
Kd 54 
Kd 61,81 
Bd 2,61 
Bd 53,62 
Bd 74 
E 24 

Bd 53,61 

Kd 54,57,61,81 

Bd 2,53,62 
E 82 
E 76 

E 25 

Kd 61 

Bd 53 

Bd 19 

Kd 54,61 

Bd 53,61,62, 

Kd 54,61 

Bd 53 

Bd 61,80 
Kd 54,61 
Bd 74 
E 24 

Kd 54,61 

Bd 53,62 

- 58 

- 58 

Bd 53 

U: Uçucu ya~ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kalamenen, 14-okso-

Kalamenenol 

Kamfen 

Karen, 83-

Karvakrol 

Karyofil-3(15)-en-14-ol, (6R,7R)-
6,7-epoksi-
Karyofil-3( 15)-ene, ( 6R, 7R)-6, 7-
epoksi-

Karyofillen 
(Karyofillen, ~-) 

Karyofillen (izomer), ~-

Karyofillen , 14-hidroksi ~-

Karyofillen , 14-hidroksi-9 epi ~-

Karyofillen, 15-hidroksi ~-
Karyofillen oksit 
(Karyofillen epoksit, ~-) 

Karyofillen oksit, 14-hidroksi-

Karyofillen epoksit, cis-

Karyolan-I-ol 

Klovandiol 

Kriptojaponol 

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

134 

138 

22 

23 

9 

160 

159 

151 

155 

154 

153 

152 

157 

158 

156 

162 

163 

254 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

M 

M 

M 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 
s 

s 

s 

s 
s 

D 

izole edildiği tür 

oxycedrus 

oxycedrus 

communis 

communis 

cedrus 
(oxycedrus) 

chinensis 

phoenicea 

procera 

thurifera 

ulahensis 

virginiana 

ch inensis 

chinensis 

foetidissima 

oxycedrus 

phoenicea 

virginiana 

oxycedrus 

phoenicea 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

foetidissima 

oxycedrus 

virginiana 

formosana 

formosana 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 

o 

-
o 
o 

ö 

ö 
ö 
ö 
ö 
ö 
o 
ö 

ö 

o 
o 

o 

ö 
o 
o 
o 
o 

o 

o 
o 

o 

o 

ö 
o 
o 
ö 
o 

Kd: Kuru distilasyon 

14 

Yöntem Kaynak 

Bd 53 

Kd 61 

Bd 61 

Bd 64 
u 57 
u 57 
Bd 64 

E 82 

E 68 

E 69 

E 67 

E 71 

E 72 

u 55 

E 43 

E 43 

E 25 

Bd 2,53,61,62 

Kd 54,61 

Kd 61 

Kd 54 

Bd 51 

Bd 52 

Kd 54 

Kd 54 

u 83 

Bd 53,62 

- 84 

u 83 
Kd 61 
Bd 53 
E 25 
E 25 

Bd 61 

Kd 61 

Bd 56 

u 57 

E 76 

E 76 

E 85 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kriptojaponol, 
7a-methoksideokso-

Kriptojaponol, 7~-hidroksideokso-

Kriptotrienolik asit 
(Labda-8( 17), ll (E)-14-trien-19-
oik asit) 

Ksantoferol 

Ksantoferol , 5-epi-

Ku be ben 

Kubeben, a-

Kubeben, ~-

Ku ben en 

Kubenol 

Kubenol, epi-

Kumunik asit 

Kumunik asit, (+)-E-
(Labda-8, 12(E), 14-trien-19-oik 
asit) 
(Kum un ik asit, trans-) 

Kumunik asit, (+)-Z-
(Labda-8, 12(Z), 14-trien-19-oik 
asit) 
(Kumunik asit, c is-) 

Kumunik asit, 2a-hidroksi-cis-

Kumunik asit, 2a-hidroksi-trans-

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

255 

256 

221 

252 

253 

121 

117 

118 

122 

119 

120 

222 

223 

224 

226 

225 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

D 

D 

D 

D 

D 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

D 

D 

D 

D 

D 

izole edildiği tür 

formosana 

formosana 

procera 

communis 
conferta 
formosana 
formosana 

oxycedrus 

phoenicea 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

phoenicea 

as he i 

virginiana 

oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

phoenicea 

arizonica 

ch inensis 

procera 
formosana var. 
canco/or 
oxycedrus 

chinensis 

s ab ina 

procera 
formosana var. 
canco/or 

s ab ina 

ch inensis 

ch inensis 

ch inensis 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 
o 

K 

o 
o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
K 

K 

K 

K 

o 
ö 
o 
K 

K 

o 
ö 
K 

K 

Kd:Kuru distilasyon 

15 

Yöntem Kaynak 

E 76 

E 85 

E 76 
E 85 

E 46 

E 86 
E 87 
- 43 
- 43 

Bd 61,62 

Kd 61 

Kd 61 

Kd 61 

Bd 53 

Bd 53 

Kd 54 

Bd 53,62 

Kd 54 

Bd 19 

Bd 19 

Kd 61 

Bd 53,61,62 

Bd 53,61,62 

Kd 61 

Kd 61 

- 88 

E 45 

E 65 

- 89 

- 47 

E 44 

- 47 

E 65 

- 89 

- 47 

E 44 

E 45 

E 45 

U: Uçucuyağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kuparen 

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

56 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

izole edildil:i tür 

as he i 

californica 

cedrus 
(oxycedrus) 

ch inensis 

communis 

conferta 

deppeana 

erythrocarpa 

horizontalis 

mexicana 

monosperma 

occidentalis 

occidentalis var. 
occidentalis 
occidentalis 
var.australis 

osteosperma 
(utahensis) 

oxycedrus 

phoenicea 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 

o 

ö 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

ö 

o 

ö 
o 
ö 
o 

o 

o 
ö 
o 
ö 

o 

o 
o 

ö 
o 

o 

ö 

Kd:Kuru distilasyon 

16 

Yöntem Kaynak 

Bd 26 
- 26 

Bd 19 
u 19 
Bd 26 
E 67 
u 19,26 
- 26 
u 19 
E 82 
- 26 
u 19 
E 68 
- 26 

Bd 74 
u 19 
E 78 
u 19 
- 26 

Bd 26 
u 19 
Bd 26 
u 19 
E 90 
u 19 
- 26 

Bd 91 
Bd 26 
u 19 
Bd 26 

u 19 

u 19 

- 26 
u 19 
Bd 26 
Kd 54 
Kd 54 
u 19 

- 26 
E 69 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kuparen (devam) 

Kuparenol, [3-
Kuprenen 

Kuprenen II (Kuprenen III) 

Kuprenen IV 

Kupresik asit 

Kupresik asit, 13-hidroksi-

Kupresik asit, iso-

Kupresik asit 15-metil, iso-

Kurkum en (Bisabolatrien, 3,5, 10-) 

Kurkumen, ar-

Kurkumen, dihidro-

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

56 

57 

60 

58 

59 

215 

216 

212 

213 

40 

41 

43 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 
s 
s 

s 

D 

D 

D 

D 

s 

s 

s 

izole edildiği tür 

pinchotii 

procera 

recurva 

sc o pulorum 

thurifera 

thurifera 

ulahensis 

virginiana 

chinensis 

virginiana 

virginiana 
mexicana 

virginiana 

mexicana 

formosana var. 
c oneo/or 

ch inensis 

ch inensis 

s ab ina 

oxycedrus 

procera 

oxycedrus 

oxycedrus 

phoenicea 

as he i 

virginiana 

oxycedrus 

phoenicea 

oxycedrus 

phoenicea 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
ö 

o 

ö 

o 

ö 
o 
ö 

o 

ö 
ö 

o 

ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
K 

K 

K 

ö 
o 
o 
K 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

17 

Yöntem Kaynak 

u 19 

Bd 26 

u 19 

- 26 

E 67 

u 19 

- 26 

49 

u 19 

Bd 26 

- 26 

u 19 

E 71 

E 72 

Bd 19,52,91 

u 19 

- 26 

Bd 26,51 

E 44 

Bd 52,92 

Bd 51,91 
Bd 91 
Bd 51 
Bd 91 

Bd 91 

89 

E 93 

E 45 

E 44 

- 47 

- 47 

E 46 

- 47 

Kd 54 

Kd 54 

Bd 19 

Bd 19 

Kd 61 

Kd 61 

Kd 54 

Kd 54 

U: Uçucuyag 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Kurkumen, y-

Labda-8(17)-en- I 9-oik asit, (13 S)-
15-hidroksi-

Labda-8( 17)-en-19-oik asit, ( 13 S)-
15-asetoksi-

Labda-8( 17)-en-19-oik asit, 14-
15-dien-

Labda-11 E-en-19-oik asit, 15,16-
bisnor-8, 17 -epoksi-13-okso-
Labda-8( 17), ll E, 13 E-trien-19-oik 
asit, 15-acetoksi-
Labda-8(17), ll E, 13E-trien-19-
oikasit, 15-hidroksi-
Labda-8(17), ll E,dien-19-oik asit, 
15, 16-bisnor-13-okso-
Labda-8(17), 13E-dien-19-oik asit, 
12, 15-dihidro-
Labda-8( 17), 13Z-dien-19-oik asit, 
12, 15-dihidro-
Labda-8( 17), 14-dien-19-oik asit, 
12, 13-dihidro-
Labda-8( 17), 14-dien-19-oik asit, 
12,13-Epoksi-
Leptographiol, Iso-

Limon en 

Limonen epoksit 

Longifolan-3a,7a-oksit-

Longifolen 

Longifol-7(15)-en-5~-ol 

Longipinen, 12-hidroksi-a-

Maalien, ~-

Mentol 

Mentol, neoiso-

Mirsen 
Muurolen 

Muurolen, a-

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

42 

203 

204 

206 

207 

217 

220 

208 

209 

210 

219 

218 

182 

4 

15 
147 

148 

149 

150 

184 

10 
16 
ı 

127 

123 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

s 

M 

M 
s 
s 
s 

s 

s 
M 

M 

M 
s 

s 

izole edildiği tür 

as h ei 

virginiana 

formosana 

ch inensis 

formosana 

oxycedrus 

ch inensis 

ch inensis 

chinensis 

ch inensis 

ch inensis 

ch inensis 

chinensis 

ch inensis 

ch inensis 
communis 

phoenicea 

procera 

virginiana 

virginiana 

conferta 
conferta 
oxycedrus 
conferta 
chinensis 
Linn.var. 
tsukus iens is 
oxycedrus 
phoenicea 
virginiana 

virginiana 

communis 
oxycedrus 

oxycedrus 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
K 

o 
K 

o 

K 

ö 

ö 

ö 

K 

K 

K 

K 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

ö 

o 
o 
o 
o 
-
o 

o 

Kd:Kuru distilasyon 

18 

Yöntem Kaynak 

Bd 19 

Bd 19 

E 94 

E 44 

E 94 

- 47 

E 45 

E 44 

E 44 

E 44,46 

E 45 

E 45 

E 45 

E 45 

E 44 
Bd 64 

u 63 

u 2 

u 55 

u 55 
E 95,96 
E 78 

Bd 53 
E 95,96 

E 48 

Kd 61 
Kd 54 
u 55 

u 55 

Bd 64 
Kd 61 
Kd 54 

Bd 53,61,62,80 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. 1. devam 

MaddeAdı 
Formül 

no 

Muurolen, 14-hidroksi-a- 124 
Muurolen, 14-okso-a-

Muurolen, y-

Muurolol, a-

Muurolol, T-

Nerolidol, E-

Nuutkatin 

Nuutkaton 

Oliverik asit,enantiyo-

Ödesmol 

Ödesmol, ~-

Öjenol 

Palustrik asit 
Pimarik asit, iso-

Pinen, a-

Pinen, ~-
(Nopinen) 

Pinen epoksit, a-
Sabinen 
Sabinil asetat 

Sandarakopimarik asit 

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

125 
129 

128 

126 

33 

188 

187 

205 

176 

172 
ll 

264 
230 

24 

25 

31 
26 
28 

227 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 
s 
s 

s 

s 

s 

s 

s 

D 

s 
s 
M 

D 
D 

M 

M 

M 

M 
M 

D 

izole edildiği tür 

oxycedrus 
oxycedrus 

oxycedrus 

oxycedrus 

foetidissima 

oxycedrus 

oxycedrus 

cedrus 
(oxycedrus) 
communis 
chinensis 
phoenicea 

procera 

thurifera 

oxycedrus 

virginiana 

formosana 

formosana var. 
c oneo/or 

oxycedrus 

oxycedrus 

virginiana 

oxycedrus 

conferta 
communis 

virginiana 

phoenicea 
communis 

phoenicea 

virginiana 

communis 
chinensis 

formosana var. 
c oneo/or 

oxycedrus 

s ab ina 

ch inensis 

chinensis Linn. 
var. tsukusiensis 
conferta 
procera 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 
ö 

o 
o 
o 
ö 
ö 
o 
ö 
K 

K 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 

K 

o 
o 
K 
o 
ö 

o 
K 

Kd: Kuru distilasyon 

19 

Yöntem Kaynak 

Bd 53,62 
Bd 53,62 

Kd 54,61 

Kd 61 

Bd 61 

E 25 

Kd 54,61 

Bd 61,62,81 

Bd 53 

E 82 

Bd 74 
E 68 
E 69 

E 67 

E 71 

Bd 53 

Bd 56 

- 94 

- 89 

Bd 61 

Bd 53 

u 55 

47 

E 87 
Bd 64 

u 55 

u 63 
Bd 64 

u 63 

u 55 

Bd 64 
u 59 

89 

47 

47 

E 45 
E 44 

E 48 

E 87 
E 65 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. 1. devam 

MaddeAdı 

Sandarakopimarik asit , 
3 ~-hidroksi-

Sandarakopimarik asit , 7~-
hidroksi-
Sedran, 8a-12-dihidroksi-
(Sedran, 8a- ı 5-dihidroksi-) 

Sedran-Sa-ol 
(Sedrol, 8-lso-) 

Sedran-13-karboksilik asit, 8S-
hidroksi-

Sedran-8~, 13-diol-

Sedran-8(S), ı 3-diol-

Sedran-8(S)-ı4-diol 

(Sedrandio1, 8S, 14-) 
(Sedrandiol, ep i-) 

Sedran-8- ı 4-oksit 
(Sedranoksit, 8, ı 4-) 

Sedranolit, 8,ı4-

Sedren-2-ol, 8-

Sedren-12-ol, 8-
( Sedren ol) 
(Sedren- ı 5-ol, 8-) 

Sedren-ı 3-o1, 8-

Sedren-13-al, 8-

Sedren-ı 3-asetat, 8-

Sedren-3-on, 8-

Sedran-9-on 
( Sedran on) 

Sedren-ı O-on, 8-

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
ö: Öz odun 

Formül 
no 

228 

229 

94 

85 

95 

86 
92 

93 

96 

97 

77 

75 

76 

82 
83 

78 

98 

79 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

D 

D 

s 

s 

s 
s 
s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 
s 

s 

s 

s 

izole edildiği tür 

ri gida 

chinensis 

ch inensis 
ch inensis 
as he i 
chinensis 
virginiana 

foetidissima 

chinensis 

recurva 

foetidissima 

recurva 

squimata 

squamata 

J. recurva 

squimata 

foetidissima 

foetidissima 

virginiana 

chinensis 

virginiana 

foetidissima 

as h ei 

virginiana 

recurva 

recurva 

recurva 

virginiana 

virginiana 

virginiana 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

ö 

K 

K 
K 
o 
o 
o 

ö 

o 
ö 
ö 
o 
ö 
ö 
o 
ö 
ö 
ö 
ö 
o 
ö 
o 
o 
ö 
ö 

o 

ö 
ö 
o 
o 
ö 
ö 
ö 
ö 
o 
ö 
o 
o 
ö 

Kd:Kuru distilasyon 

20 

Yöntem Kaynak 

E 97 

E 98,99 

E 100 
E 98 

Bd 19 
E 44 

Bd 19 

E 23 

E 44 

- 49 

E 23 

E 25 

- 49 

E 70 

- ıoı,ıo2 

E 70 

- 49 

E 70 

E 23 

E 25 

E 23 

E 25 

u 56 

Bd 56 

E 44 

u 55 

Bd 2 

Bd 4 

E 23 

Bd 19 

Bd ı9 

- 49 

- 49 

- 49 

Bd 56 

u 56 

Bd 56 

u 56 

u 56 

Bd 56 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. 1. devam 

MaddeAdı 

Sedren, a-

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

73 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

izole edildi~i tür 

as he i 

californica 

ch inensis 

dep pe ana 

erythrocarpa 

foetidissima 

horizontalis 

phoenicea 

pinchotii 

procera 

recurva 

mexicana 

monosperma 

occidentalis 

occidentalis var. 
occidentalis 

occidentalis var. 
australis 

osteosperma 
( ulahensis) 

oxycedrus 
scopulorum 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 

ö 

ö 

o 
ö 
o 
ö 
o 
ö 

o 
ö 

o 

o 
o 
ö 
ö 

o 

o 

ö 

o 

o 
ö 

o 

ö 
o 
o 
ö 
ö 

o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

21 

Yöntem Kaynak 

u 19 
Bd 19 
- 26 

Bd 26 
E 67 
Bd 26 
- 26 
u 19 
E 68 
u 19 
Bd 26 
u 19 
Bd 26 
- 26 
u 19 
E 24 
E 90 
u 19 
- 26 

Kd 54,61 
u 19 
Bd 26 
E 67 
u 19 
- 26 
u 19 

- 26 

- 49 
Kd 103 
Bd 91 
u 19 
Bd 26 
u 19 
- 26 

Bd 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 
Bd 26 

- 26 
u 19 
Bd 2 
Bd 26 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Sedren, a- (devam) 

Sedren, 13-

Sedrenik asit, a-

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

73 

74 

81 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

22 

izole edildiği tür 

scopulorum 

thurifera 

virginiana 

as he i 

californica 

deppeana 

erythrocarpa 

phoenicea 

pinchotii 

recurva 

mexicana 

monosperma 

occidentalis var. 
occidentalis 
occidentalis var. 
australis 

osteosperma 

oxycedrus 

semiglobosa 

s copu/orum 

virginiana 

foetidissima 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
ö 

o 

o 

ö 

o 

ö 
o 
ö 
o 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 
o 
ö 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
ö 
ö 

Kd:Kuru distilasyon 

Yöntem Kaynak 

u 19 
E 71 
- 26 
u 19 

Bd 2,52,91,92 

u 19,55,104 
- 26 

Bd 4,26 
u 19 
Bd 19 
- 26 

Bd 26 
u 19 
Bd 26 
u 19 
Bd 26 
u 19 
Bd 26 
Kd 54,61 
Bd 26 
u 19 
u 19 
- 26 
- 49 

Kd 103 
Bd 91 
Bd 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 
Bd 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 
Kd 61 
u 19 
- 26 
u 19 
Bd 26 
u 19,55 
Bd 19,91 
Bd 26,51 
E 24 

U: Uçucuyağ 



Tablo 2. 1. devam 

MaddeAdı 

Sedrol 

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

84 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

izole edildi~i tür 

as he i 

ca/ifornica 

chinensis 

chinensis Linn. 
var. tsukusiensis 

cedrus 
(oxycedrus) 

communis 

conferta 

dep pe ana 

erithrocarpa 

exee/sa 

foetidissima 

formosana 

horizontalis 

mexicana 

monosperma 

occidentalis 

occidentalis var. 
occidentalis 

occidentalis var. 
australis 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 

o 

o 
o 
o 
o 

ö 

o 
o 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

ö 
ö 
o 

o 

o 

ö 
o 

o 

ö 

o 

o 

Kd:Kuru distilasyon 

23 

Yöntem Kaynak 

Bd 26 
- 26 

Bd 19 
u 19 
u 19 
E 67 
E 44,68 
- 26 
u 19 

E 48 

E 82 
u 19 
- 26 

Bd 74 
u 19 
- 26 
- 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 
Bd 26 
u 19 
u 19 
- 26 
u 19 
- 26 

E 24 
E 76 
E 85 
E 90 
- 26 
u 19 
Bd 91 
Kd 103 
Bd 26 
u 19 
- 26 
u 19 
Bd 26 

u 19 

u 19 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. I. devam 
MaddeAdı 

Sedrol (devam) 

Sedrol, 3 ~-hidroksi-

Sedrol, 4-keto-

Sedrol, Allo-

Sedrol, prim-

Sedrol, psödo-

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

84 

87 

88 

89 

90 

91 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 
s 

s 

izole edildi!:i tür 

osteosperma 

oxycedrus 

phoenicea 

pinchotii 

procera 

recurva 

scopulorum 

semiglobosa 

squiamata 

thurifera 

utahensis 

virginiana 

formosana 

squimata 

squamata 

formosana 

squimata 

ri gida 
virginiana 

mexicana 

oxycedrus 

virginiana 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 

o 

ö 
o 
ö 
ö 

o 

o 

ö 
ö 
o 

o 

ö 
o 
ö 

o 

ö 
ö 

o 

o 
ö 

o 
o 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

24 

Yöntem Kaynak 

Bd 26 
u 19 

Kd 61 
Bd 53,61 
Kd 61 

- 26 

u 19 

E 69 

u 19 

Bd 26 

E 67 

u 2,19 

- 26 

u 19 

- 26 

- 49 

Bd 26 

u 19 

- 26 

u 19 

E 70 

- 101 

E 71 

u 19 

- 26 

E 72 

Bd 4,26,56 

- 57 

Bd 
2,19,91,92, 

105 

u 19,55,56, 
104 

E 76 

E 70,73 

101 

E 76 

E 70 

E 106 
Bd 91 

Bd 91 

Bd 2 

u 55 

U: Uçucu yag 



Tablo 2. I. devam 

MaddeAdı 

Sedrol, psödo- (devam) 

Sedrolik asit 

Sedrolik asit, iso-

Selinen, a-

Selinen, ~-

Selinen, 8-
Selinen, Y-

Seskituriferol 

Seskişamenol, (-) 

Simen, p-

Siperen 

Spatulenol 

Suginal 

Sugiol 

Sugiol metil eter 

Sugiol, 85-dehidro-

Şamigren, a-

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

91 

100 

99 

170 

171 

177 
178 
102 

39 

8 

194 

181 

242 

239 

240 

241 

44 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 

s 

s 
s 
s 
s 

M 

s 

s 
D 

D 

D 

D 

s 

izole edildiği tür 

oxycedrus 

mexicana 

foetidissima 

squimata 

ulahensis 

formosana 

squimata 
virginiana 

as h ei 

virginiana 

oxycedrus 

phoenicea 

phoenicea 

thurifera 
formosana var. 
canco/or 
communis 
oxycedrus 

oxycedrus 

phoenicea 

phoenicea 

formosana 

formosana 

formosana var. 
canco/or 

communis 

chinensis 

procera 

squimata 
formosana var. 
canco/or 

formosana 

formosana var. 
canco/or 
as he i 
mexicana 
phoenicea 
virginiana 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
ö 
ö 
ö 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
ö 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
ö 

o 

K 

o 
K 
o 
K 

ö 

K 

o 
o 
K 

o 
o 
o 
o 

Kd: Kuru distilasyon 

25 

Yöntem Kaynak 

Bd 91 
Bd 91 
E 23 
E 70 
- 107 

108 
E 76 
E 70 

Bd 19 
Bd 19 
Bd 19 
Bd 53,62 
Kd 54 
Kd 54 
u 60 

58 

Bd 64 
Bd 53,62 
Kd 61 
Kd 61 
Kd 61 

109 
E 76 
- 43 
E 76 
E 85 
- 108 

- 89 

E 86 
E 45 
E 44 
E 46 
E 70 

- 89 

E 76 
108 

- 89 

Bd 19 
Bd 91 
Kd 61 
Bd 19,91 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Şamigren, ~-

Şamigren, 13-

Şamigrenal 

Şamigrenik asit, ~-
Terpinen, a-
Terpinen, y-
Terpineol , a-
Terpinolen 
Timohidrokinon 

Timokİnon 

Timokİnon , 3-hidroksi-
Tim ol 
Totaradiol, (+)-

Totarol 

Totarol, 1-okso-3~-hidroksi-

Totarol, 1,3-diokso 

Totarol, 7-okso 

Totarol, 13 1-3-okso 

Totarolenon 

Totarolon 
(Totarol, 3-okso) 

Tropolon (Proserin) 

Tropolon II 

Tropolon III 

Tropolon IV 

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

45 

46 

47 

48 
5 
6 
12 
7 
14 

17 

18 
13 

232 

231 

235 

234 

236 

237 

238 

233 

189 

190 
191 
192 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 
M 
M 
M 
M 
M 

M 

M 
M 
D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

s 
D 
D 

D 

izole edildi~i tür 

as he i 
recurva 
mexicana 
virginiana 
oxycedrus 
phoenicea 

virginiana 

squimata 

communis 
communis 
virginiana 
communis 
chinensis 
cedrus 
(oxycedrus) 
ch inensis 
virginiana 
phoenıcea 

J. conferta 

chinensis 

procera 
formosana 
ch inensis 
ch inensis 
conferta 
formosana 

squimata 

ch inensis 
conferta 
chinensis 

formosana var. 
c oneo/or 

chinensis 

formosana 
var .conco/ or 

conferta 
procera 
squimata 
procera 

procera 

procera 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
ö 

o 
o 
-
-
o 
-
o 
ö 

o 
o 
K 
o 
K 
o 
K 
K 
o 
K 
K 
o 
o 
ö 

K 
o 
K 

K 

K 
K 

K 

o 
o 
o 
o 
ö 
ö 

Kd:Kuru distilasyon 

26 

Yöntem Kaynak 

Bd 19 
- 49 

Bd 91 
Bd 19,91 
Kd 61 
Kd 61 
u ı 10 
Bd 56 
u 56 
E 70 

Bd 64 
Bd 64 
u 55 
Bd 64 
E 68 

E 82 

E 68 
u 55 

65 
E 87 
E 45 
E 44 
E 98 
E 65 
E 76 
E 98 
E 98 
E 87 
E 76 

E 70,73 

E 98 
E 87 
E 98 

- 89 

E 45 
E 98 

- 89 

E 87 
E 67, ı ı ı 
E 70 
E 67 

E 67 

E 67 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Tuyaplisin, a-

Tuyaplisin, ~-

Tuyaplisin, y-

Tuyon, ~-
Tuyopsadien 
Tuyopsanon , trans-3-

Tuyopsen 
(Vidren) 

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

19 

20 

21 
30 
52 
53 

49 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

M 

M 

M 
M 

s 
s 

s 

izole edildiği tür 

ch inensis 

communis 

phoenicea 

procera 

thurifera 

chinensis 
cedrus 
(oxycedrus) 
communis 
procera 

virginiana 

as h ei 

as h ei 

as he i 

ca/ifornica 

cedrus 
(oxycedrus) 

ch inensis 

communis 

conferta 

dep pe ana 

erythrocarpa 

horizontalis 

mexicana 

monosperma 

occidentalis var. 
occidentalis 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

ö 
o 
ö 
ö 
ö 
o 
ö 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 
o 

ö 

o 
o 
o 
o 

o 

o 
o 
ö 
o 
o 
o 

o 

o 
o 
o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

27 

Yöntem Kaynak 

E 68 
Bd 74 
E 69 
E 67 
E 71 
E 68 

E 82 

Bd 74 
E 67 
u 55 

Bd 19 
Bd 19 
- 26 

Bd 19 
u 19 
Bd 26 
- 26 
u 19 
Bd 26 
E 67 
- 26 
u 19 
E 82 
E 68 
- 26 
u 19 
Bd 74 
- 26 
u 19 
E 78 
- 26 
u 19 
Bd 26 
u 19 
Bd 26 
u 19 
E 90 
- 26 
u 19 
Kd 103 
Bd 91 
Bd 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 

U: Uçucuyağ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 

Tuyopsen 
(Vidren) (devam) 

Tuyopsenol 
(Tuyopsen-12-ol) 

Tuyopsenal 

Undec-9-en, 2,6,6-trimethil-9-
(hidroksimetil) trisiklo-
Undecan-9-ol, 2,2,6,9,-tetra 
metiltrisiklo-

U tah in 

V alensen 

Vidringtonik asit 

M: Monoterpen 
0: Odun 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

Formül 
no 

49 

50 

51 

72 

71 

199 

200 

E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 
s 

s 
s 

s 

s 

izole edildi~i tür 

occidentalis 
var.auslralis 

osleosperma 
(ulahensis) 

oxycedrus 

phoenicea 

pincholii 

recurva 

scopulorum 

lhurifera 

ulahensis 

virginiana 

chinensis 
chinensis var. 
lsukusiensis 
virginiana 

chinensis 

chinensis 

ulahensis 

as he i 

virginiana 

ca/ifornica 

chinensis 

osleosperma 

phoenicea 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
ö 

o 

ö 

o 

o 

ö 
ö 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 
ö 

o 

o 
o 
ö 

ö 

ö 

ö 

ö 
o 
o 
o 
o 
ö 
o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

28 

Yöntem Kaynak 

u 19 

Bd 26 

- 26 

u 19 

Bd 26 

Bd 61 

Kd 61 

- 26 

Kd 61,54 
u 19 

E 69 

Bd 26 

u 19 
- 26,49 
u 19 

Bd 26 

u 19 
E 71 
- 26 
u 19 

E 72 

- 26 

Bd 19,52,91 ,92 

u 19,55 

Bd 26,51 
E 44 

E 48 

Bd 56 

E 44 

E 44 

E 72 

Bd 19 

Bd 19,52 

Bd 51 

- 26 

E 67 

- 26 

- 26 

- 26 

U: Uçucuya~ 



Tablo 2.1. devam 

MaddeAdı 
Formül 

no 

Vidringtonik asit (devam) 200 

Vidringtonik asit II 

Vidringtonik diol 

Vidrol 

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

201 

202 

55 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 

s 

izole edildi~i tür 

thurifera 

squimata 

cedrus 
(oxycedrus) 
chinensis 
thurifera 
phoenicea 

utahensis 

as he i 

ca/ifornica 

cedrus 
(oxycedrus) 

chinensis 

chinensis var. 
tsukusiensis 

communis 

deppeana 

erythrocarpa 

foetidissima 

horizontalis 

mexicana 

monosperma 

phoenicea 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

o 
ö 

ö 

o 
o 
ö 
ö 
ö 

o 

ö 

o 

o 
o 
o 
o 

ö 

o 

o 
ö 
ö 
o 
ö 

o 

o 

o 

ö 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

29 

Yöntem Kaynak 

- 26 

E 73 

E 82 

E 68 
E 71 
E 69 
E 72 

Bd 26 
- 26 

Bd 19 
u 19 
E 67 
Bd 26 
- 26 
u 19 
- 26 
u 19 
E 82 
E 68 
- 26 
u 19 

E 48 

Bd 74 
- 26 
u 19 
u 19 
Bd 26 
Bd 26 
u 19 
E 24 
- 26 
u 19 
E 25 
E 25 
E 90 
u 19 
- 26 

Kd 103 
Bd 91 
Bd 26 
u 19 

- 26 

U: Uçucu yağ 



Tablo 2. I. devam 

MaddeAdı 
Formül 

no 

Vidro1 (devam) 55 

Ylangen/a- (Kopaen, a-) 130 

Zonaren 

Zonaren, epi-

M: Monoterpen 
0: Odun 
E: Ekstraksiyon 

S: Seskiterpen 
Ö: Öz odun 

108 
109 

Bd: Buhar distilasyonu 

Tip 

s 

s 

s 
s 

izole edildi~i tür 

phoenicea 

pinchotii 

recurva 

occidentalis 
occidentalis var. 
occidentalis 
occidentalis 
var.australis 

osteosperma 
( ulahensis) 

scopulorum 

squimata 

ulahensis 

virginiana 

oxycedrus 

phoenicea 
oxycedrus 

oxycedrus 

D: Diterpen 
K: Kabuk 

Kısım 

ö 
ö 

o 

ö 
ö 

o 

o 

o 
o 
ö 
o 
ö 

o 
ö 

o 

o 

o 
o 
o 

Kd:Kuru distilasyon 

30 

Yöntem Kaynak 

u 19 

E 69 

Bd 26 

- 26 

u 19 

49 
Bd 26 

u 19 

u 19 

- 26 
u 19 
Bd 26 

Bd 26 

u 19 

E 70,73 

E 72 
Bd 26,56 

- 26 

Bd 19,91,92 

u 19 

Bd 53,61,62 

Kd 61 
Kd 61 
Bd 80 

Bd 53,62 

U: Uçucu yağ 



MONOTERPENLER 

~ı 6 
CıoHı6 CıoHı6 :: CıoHı6 CıoHı6 
M136 M136 A M136 M136 

Mirsen (1) a-Fellandren (2) ~-Fellandren (3) Limonen (4) a-Terpinen (5) 

OH 

CıoHı6 
M136 

y-Terpinen (6) Terpinolen (7) 

CıoHısO 
M154 

OH 

p-Simen (8) Karvakrol (9) Mentol (10) Öjenol (ll) a-Terpineol (12) Timol (13) 

Limonen epoksit (15) 
o 

HO 

Mentol neo izo (16) 

Timohidrokinon (14) 

CıoHızOz 
M164 

Timokinon (17) 3-Hidroksi timokinon (18) 

CıoHızOz 
M164 

a-Tuyaplisin (19) 

A CıoHı, Cl) M136 

a-Pinen (24) 

~-Tuyaplisin (20) 

~-Pinen (25) 
Nopinen 

ckı,O 
M152 

Kafur (29) 

o 

CıoHızOz 
M164 

y-Tuyaplisin (21) 

CıoHı6 
Ml36 

Sabinen (26) 

(;:oHı,O 
A M152 
~-Tu yon (30) 

31 

Kamfen (22) 

Bornil asetat (27) 

a-Pinen epoksit (31) 

CızHısOz 

M194 

Sabinil asetat (28) 



SESKİTERPENLER 

1. GRUP: Farnesan grubu 

CısH24 
M204 

cis-~-Farnesen (32) E-Nerolidol (33) 

2. GRUP: Mono ve bisiklik farnesan grubu 

Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir 

seskiterpene rastlanmamıştır. 

3. GRUP: Bisabolan grubu 

--
~Cı~~~~ Epoksi I bisabolen (36) 

A 0...., ' Epoksi II bisabolen (37) 

a-Bisabolol (34) 1-Hidroksibisabola-
1 ,3,5-trien-1 O-on (35) 

Seskisamenol (39) Kurkumen (40) Ar-Kurkumen (41) 
(=3,5,10-Bisabolatrien) 

Dihidro kurkumen (43) 

4. GRUP: Santalan grubu 

2-metil-6-( 4 ı -m)

Heptan-2-ol-3-on (38) 

y-Kurkumen (42) 

Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir 

seskiterpene rast! anmamıştır. 

5.GRUP: Şamigran grubu 

CısHı4 M204 CısHı4 M204 CısHı4 M204 Cı 5H240 M220 

a-Şamigren (44) ~-Şamigren (45) ö-Şamigren (46) Şamigrenal (47) 

32 

Cı 5H2402 M236 
§amigrenik asit (48) 



Tuyopsen 
Vidren (49) 

Tuyopsen-12-ol 
Tuyopsenol (50) 

Tuyopsenal (51) 

W
: <=ısrlıı() 

M218 

o ... ... 
3-trans-Tuyopsanon (53) 

6. GRUP: Kuparan grubu 

Kuparen (56) 

Kuprenen N (59) 

7.GRUP: Akoran grubu 

Ak.oradien (61) 
(=a-Akoradien) 

/joH 

tıinokiik asit (54) 
(=Vidrenik asit) 

[3-Kuparenol (57) 

Kuprenen (60) 

[3-Ak.oradien (62) 8-Ak.oradien (63) 
(=[3-Alasken) 

a-Akorenol (65) [3-Ak.orenol (66) Ak.oren (67) 

33 

W:: <=ısllıo() 
M216 

o ... ... 
Tuyopsadien (52) 

Vidrol (55) 

Kuprenen II (58) 
(=Kuprenen III) 

<=ısli24 
M204 

y-Akoradien (64) 
(=a-Alasken) 

CH20H 
<=ısli24() 

M220 

15-tlidroksiakora-
4(14),8-dien (68) 



Duprazianan grubu 

a-Duprezianen (69) ~-Duprezianen (70) 2,2,6,9-tetrametiltrisiklo- 2,6,6-Trimetii-9-
(5.2.2.03·7)-Undekan-7-ol (71) (hidroksimetil) trisiklo

(5.4.0.0.2.8)-Undek-9-en (72) 

Sedran grubu 

a-Sedren (73) 

CH20H 
8-Sedren-13-ol(76) 

8-Sedren-I O-on (79) 

12 _.....g, 
1 10 s, 

......-z,ı......-11,ı 15 
3 1 7 
ı ı ı 4--5--6-14 

ı 
13 

Sedran iskeleti 

~-Sedren (74) 

8-Sedren-2-ol (77) 

CHO 

Funebrenal (80) 
(=a-Sedrenal) 

34 

o 

8-Sedren-12-ol (75) 
(=8-Sedren-1 5-ol) 

8-Sedren-3-on (78) 

a-Sedrenik asit (81) 



CHO 
S-sedren- ı 3-al (82) 

Sedran-Sa-ol (85) 
(=S-Izosedrol) 

o 

4-Keto sedrol (88) 

ÖOCCH3 
S-Sedren- ı 3-asetat (83) 

CH20H 
sp- ı 3-Sedrandiol (86) 

M222 

CH20H 
Allo sedrol (89) 

CısH2602 
....__ __ ........__ __ -=:=~ CH20H M

23 
S 

-

Sedrol (84) 

OH 

3P-Hidroksi sedrol (87) 

Prim-sedrol (90) 

Psödo sedrol (91) 

S(S)-ı3-Sedrandiol(92) S(S)-ı4-Sedrandiol(93) Sa, ı2-Dihidroksisedran (94) 
(=Sa, I 5-Dihidroksisedran) 

OH 
CısH203 

o 

~--~--~--- M236 ~--._--=-~ 
COOH 

SS-Hidroksisedran- ı 3-kar 
boksilik asit (95) 

o 

CısH240 

L---""'-----=--• M220 

Sedran-9-on (98) 

S, ı 4-Sedranoksit (96) 

Iso sedrolik asit (99) 

35 

S, ı4-Sedranolit (97) 

Sedrolik asit (100) 



" 

Junisedranol (101) Seskituriferol (102) 

8.GRUP: 

Kadinan grubu 

Kadinen (103) 

~ CısHı4 
~M204 
= H ~ 

ö-Kadinen (104) 

CısHı4 
M204 

y-Kadinen (105) 

~!j 

~c~~~ 

~ CısHı4 
~M204 
= H ~ 

y1-Kadinen (106) 

Yı-Kadinen (107) 
10~-H-4,6-Kadinadien 10a-H-4,6-Kadinadien Kadin-8-en-10-ol (110) 

(=Zonaren) (108) (=Epizonaren) (109) 

,, OH H 

:: H 
/"-... 

ısH24 
M204 

14-hidroksi-ö-Kadinen (lll) a-Kadinol (112) 

14-nor-kadina-5-en-4-on (115) 

ö-Kadinol (113) 
(=Torreyol) 

36 

T-Kadinol (114) 

Isokadinen (116) 



Kubeben grubu 

a-Kubeben (117) ~-Kubeben (118) Kubenol (119) Epi kubenol (120) 

Kubeben (121) Kubenen (122) 

Muurolen grubu 

CısH24 

M204 

a-Muurolen (123) 

T-Muurolol (126) 

- H 

~ CısH24 
~M204 

: H 
/"-.... 

a-Kopaen (130) 
(=a-Ylangen) 

HOH2C 

14-Hidroksi-a-muurolen (124) 14-0kso-a-muurolen (125) 

Muurolen (127) a-Muurolol (128) y-Muurolen (129) 

a-Amorfen (131) 

37 



Kalaınenen grubu 

- -

M) ~ ·OHC HOH2C 
-

/'-... 
CısHıı M202 CısHıı M202 C15H200 M216 CısHııO M218 

Kalamenen (132) trans-Kalamenen (133) 14-0kso-Kalamenen (134) 14-Hidroksi-Kalamenen (135) 
(=cis-Kalamenen) 

C15H220 M218 

15-Hidroksi-Kalamenen (136) 

Kalakoren grubu 

CısHıo 

M200 

a-Kalakoren (139) 

9.GRUP: 

Himakalen grubu 

a-Himakalen (142) 

7-Hidroksi-Kalamenen (137) Kalamenenol (138) 

~-Kalakoren (140) 

CısHıo 

M200 

a-Ar-Himakalen (143) 

38 

CısHıs 

M198 

Kadalen (141) 
(=Kadalin) 

~-Himakalen (144) 



CısHı4 

M204 

CısHıo 

M200 

y-Himakalen (145) y-Ar-Himakalen (146) 

Longifolen grubu 

M220 

Longifolan-3a-
7a-oksit (147) 

Longifolen (148) Longifol-7(15)-en-
5~-ol (149) 

lO.GRUP: 

Karyofillan grubu 

H H 

CısHı40 

~ M220 
H 

~-Karyofillen 
(=Karyofillen) (151) 

HOH2C 
ı 5-hidroksi-~-Karyofillen (152) 

CH20H 

CısHı40 

M220 

ı 4-hidroksi-~
Karyofillen (154) 

~-Karyofillen izomer (155) 

,,H 

WCH,OH 
c15H24o M220 

ı2-Hidroksi-a
longipinen (150) 

CH20H 

C15H240 

M220 

ı4-hidroksi-9epij3-
Karyofillen (153) 

cis-Karyofillen epoksit (156) 

CısHı40 

M220 

Karyofillen oksit (157) 
(=Karyofillan epoksit) 

ı4-Hidroksi-karyofillen oksit (158) (6R,7R)-6,7-Epoksikaryofil-
3(ı5)-en (159) 

39 



CH20H 

CısHz40z 

M236 

(6R,7R)-6,7-Epoksikaryofıl-
3(15)-en-14-ol (160) 

Klovan grubu 

Klovandiol (163) 

ll.GRUP: Humulan grubu 

Betulenal (161) Karyolan-I-ol (162) 

OOCCH3 

CısHz4 Cı6Hz602 

a-Humulen (164) 
(=Humulen) 

13-Humulen (165) 14-Asetoksi-a-humulen (166) 

12.GRUP: Germakran grubu 

Gennakren D (167) 

13.GRUP: Eleman grubu 

13-Elemen (168) 
Elemol (169) 

40 



14. GRUP: Ödesman grubu 

ÇPy~;~~ 
a-Selinen (170) 

H oH 

Cı5H240 
M220 

Junenol (173) 
(=4(15)-selinen-6-ol) 

Ödesmol (176) 

lS. GRUP: 

~-Selinen (171) 

H~ 
Intennedeol (174) 

(=Selina-11-en-4~-ol) 

8-Selinen (177) 

Izointennedeol (175) 
( =Selina-11-en-4a-ol) 

çt;y~~~· 
y-Selinen (178) 

Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir 

seskiterpene rastlanmamıştır. 

16.GRUP: Guaian grubu 

8-Guaien (179) 

17.GRUP: 

Ammadendren (180) Spatulenol (181) Izoleptografiyol (182) 
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,PH 
~ CısHı60ı 

M238 

Junipediyol (183) 

18. GRUP: 

~-Maalien (184) 

CısHı4 
M204 Junipenonik asit (185) 

Juniperol asetat (186) 

Juniperus türleri ile yapılan kaynak tararnaları sırasında, bu gruba ait bir 

seskiterpene rastlanmarnıştır. 

19. DİGERLERİ: 

o 

Nuutkaton (187) 

~ ~ C:ısfi26CJ 
H;v M222 

/'.. 
Gleenol (193) 

y-Gurjunen (198) 

o 
CısHıoOı 

M232 

Nuutkatin (188) 

Siperen (194) 

V alensen (199) 
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o 
CısHısOı Tropolon II (190) 

M230 
Tropolon III (191) 

Tropolon IV (192) 
Preserin (189) 
(=Tropolon) 

Metoksi asetefenon (195) 

a-Gurjunon (196) 

y-Gurjunon (197) 

Vidringtonik asit (200) 

Vidringtonik asit II (201) 

Vidringtonik- diol (202) 



DİTERPENLER 

ASİKLİK DİTERPENLER: 
Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir diterpene 

rastlanmamıştır. 

BİSİKLİK DİTERPENLER: 

Lahdan grubu diterpenler 

R Isim Kapalı M Formül 
formül no 

CHıOH ( 13 S)-15-Hidroksilabda- CıoH34Ü3 322 (203) 
8( 17)-en-19-oik asit 

CHıOOCCH3 ( 13S)-15-Asetoksilabda- CııH3604 364 (204) 
8( 17)-en-19-oik asit 

COOH Enantiyo oliverik asit 

... 
HOOC ·,~ ... H 

14 15-dien-8(17)-en-l 9-oik asit (206) 15, 16-bisnor-8, 17 -e~oksi~ 13-okzo 
' Iabda-ll E-en- ı 9-oık asıt (207) 

Rı Rı R3 Isim 

OH(a),H CH ı OH COOH ı 2, ı 5-Dihidroksilabda-
8(17), ı3E-dien- ı 9-oik asit 

OH(~),H CH20H COOH ı 2, 15-Dihidroksilabda-
8(ı 7),ı3Z-dien- ı 9-oik asit 

Hı COOH COOH Agatik asit 
Hı CHıOH COOH Isokupresik asit 
Hı CH3 COOH ı 5-Metil-isokupresik asit 
Hı CHıOH CHO Kupraldehit 
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CııH3ı04 336 (205) 

o 

ı 5, ı 6-Bisnor- ı 3-okzolabda-
8(17), ı ıE-dien- ı 9-oik asit (208) 

Kapalı M Formül 
formül no 

CıoH34Ü4 338 (209) 

CzoH34Ü4 338 (210) 

CıoH3204 336 (211) 

CıoH34Ü3 322 (212) 

CıoH340ı 306 (213) 

CıoH320ı 304 (214) 



Kupresik asit (215) 

CzoH3o03 
M318 

ı 2, 13-Epoksilabda-8(17), 
ı 4-dien- ı 9-oik asit (218) 

OH 

HOOC 

Kriptotrienolik Asit (221) 
(=ı 3-Hidroksilabda-8(17) 
, ı ı (E), ı 4-trien- ı 9-oik asit) 

C2oH3oÜ3 
M318 HOOC 

13-Hidroksi-kupresik asit (216) 

CzoH3204 
M336 

HOOC 

~ CH200CCH3 

ı 5-Asetoksiıabda-8( ı 7), 
1 ı,ı3E-trien-19-oik asit (217) 

ı 5-hidroksilabda-8( ı 7) 12, ı3-Dihidroksilabda-8(ı 7) 
,ı4-dien-ı9-oik asit (219) ,1 ıE,ı3E-trien-19-oik asit (220) 

Kumunik Asit (222) (+)-E-Kumunik Asit (223) 

CıoH3oOı 
M302 

CzoH3o03 
M3ı8 

HOOC 

(+)-Z-Kumunik Asit (224) 
HOOC 

2a-hidroksi-trans
Kumunik asit (225) 
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2a-hidroksi-cis
Kumunik asit (226) 



TRİSİKLİK DİTERPENLER: 

Pimaran grubu diterpenler 

Sandarokopimarik Asit (227) 3~-Hidroksi-
Sandarokopimarik asit (228) 

Izopimarik asit (230) 

Rı Rı R3 Isim . 
Hı Hı Hı Totarol 
Hı OH,H Hı Totaradiol 
Hı o Hı Tatarolon 

(3-0ksototarol) 
o o Hı 1 ,3-Dioksototarol 
o OH(~),H Hı 1-0kso-3~ -hidroksitotarol 
Hı Hı o 7 -Oksototarol 

- - - ~1-3-0ksototarol 
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7~-Hidroksi
Sandarokopimarik asit (229) 

Kapalı M Formül 
Formül No 

CıoH3oO 286 (231) 
CıoH3oOı 302 (232) 
CıoHısOı 300 (233) 

CıoHı603 314 (234) 
CıoHıs03 316 (235) 

CıoHısOı 300 (236) 
- - (237) 



o CıoHı60ı 

M298 

Totarolenon (238) 

Abietan tipi diterpenler 

RJ Rı R3 R• 

CH3 Hı o OH 

CHO Hı o OH 

CH3 Hı Hı OH 
CH3 OH(~),H Hı OH 
CH3 o Hı OH 
CH3 OOCH3 Hı OH 

(a),H 
CH3 OH(a),H o OH 

CH3 Hı Hı OH 
CH3 Hı o H 

CHıOH Hı Hı H 
COOH Hı Hı H 
CH3 o o H 
CH3 o o H 
CH3 Hı Hı OCH3 
CH3 Hı OCH3 OCH3 

(a) 
CH3 Hı OH(~) OCH3 

CH3 Hı OH OCH3 

Rs 

H 

H 

H 
H 
H 
H 

H 

H 
H 

H 
H 
H 
H 
OH 
OH 

OH 

OH 

R6 Isim Kapalı Formül 
formül No 

Hı Sugiol CıoHısOı 3 o (239) 
Sugiol metil eter (240) 

85-dihidro sugiol metil (241) 
eter 

Hı Su gina! CıoHı603 314 (242) 

Hı Ferruginol CıoH3oO 286 (243) 

Hı 6~-Hidroksiferruginol CıoH3oOı 302 (244) 

Hı 6-0ksoferruginol CıoHısOı 300 (245) 
Hı 6a-Asetoksiferruginol CııH3ı03 344 (246) 

Hı 6a-hidroksi-7- CıoHıs03 316 (247) 
oksoferruginol 

OH, H Hinokiol CıoH3oOı 302 (248) 

Hı 7-Dehidroabietanon CıoHısO 284 (249) 
(Abieta-8, ll, 13-trien-
7-on) 

Hı Dehidroabietinol CıoH3oO 286 (250) 

Hı Dehidroabietik asit CıoH3oOı 302 (251) 

Hı Ksantoferol CıoHı603 314 (252) 

Hı 5-Epi-ksantoferol CıoHı603 314 (253) 

Hı Kriptojaponol CııH3ıOı 316 (254) 

Hı 7 a -Metoksideokso CııH3403 346 (255) 
kriptojaponol 

Hı 7 13 -Hidroksideokso CııH3203 332 (256) 
kriptojaponol 

Hı Oksisedrin Cı 1H3203 332 (257) 
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CıoHıs03 
CHO--M316 

. -:.. CHO 
'~OH 

!':!..
5 -Dehidrosugiol (258) 6, 7-Sekoferruginol-6, 7 -dial (259) 7~-Hidroksiabieta-8, ı3-dien

l ı, 12-dion (260) 

., 
~ 

Abieta-5,8, I ı, ı3-tetraen-7-on (261) Abietik asit (262) Neoabietik asit (263) 

Palustrik asit (264) 

TETRASİKLİK DİTERPENLER 
Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir diterpene 

rastlanmamıştır. 

MAKROSİKLİK DİTERPENLER 

R Isim Kapalı M Formül 
formül no 

H Fonnosaninol C4oHs604 600 (265) 
CH3 Fonnosanin C42H6o04 628 (266) 
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TAKSANLAR 

Juniperus türleri ile yapılan kaynak taramaları sırasında, bu gruba ait bir diterpene 

rastlanmamıştır. 

DİGER DİTERPENLER 

o 

Utahin (267) 

o 
CıoHıoOs 

M340 

2.4. Juniperus Türlerinin Biyolojik Etkileri 

2.4.1. Juniperus Türlerinin Etnomedikal Kullanımları 

Bu cinste yer alan bitkilerin büyük bir çoğunluğu ülkemizde ve diğer ülkelerde, 

halk arasında çeşitli amaçlarla kullanılmaktadır. Aşağıda bu konu ile ilgili kaynak 

taramaları sırasında ulaşılan bilgiler verilmiştir. 

Juniperus californica 

Amerika Birleşik Devletleri'nde bu türün kurutulmuş yapraklarından hazırlanan 

dekoksiyonun yetişkinlerde ağn kesici ve diyaforetik olarak kullanıldığı belirlenmiştir 

(112). 

Juniperus communis (Adi ardıç) 

Halk arasında genellikle meyvaları (Oleum Juniperi), nadiren odunu (Lignum 

Juniperi) ve bunlardan elde edilen uçucu yağlar kullanılmaktadır. Bu bitki orta çağda her 

derde deva bir ilaç olarak bilinirmiş. Diüretik, karminatif, iştah açıcı, antiseptik, 

antiparaziter ve antienflamatuvar özellikleri sebebiyle yaygın olarak kullanıldığı 
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belirlenmiştir. Ancak yüksek dozlarda gastrointestinal sistemde ve böbreklerde 

irritasyonlara neden olduğu için dalıilen kullanımının azaldığı saptanmıştır. Haricen 

antiromatizmal olarak alkollü preparatlara ve banyo ürünlerine katıldığı belirlenmiştir (32, 

34,35,37,113-117). Meyva uçucu yağı, oda spreyleri, sabunlar, traş losyonları ve 

kolonyalarda koku verici olarakta kullanılmaktadır (118). 

Odun, meyva ve uçucu yağlarının diyaforetik, emenagog, stimulan etkilerinin 

olduğu, kanser ve gonore tedavisinde kullanıldığı saptanmıştır (119). Meyvaların 

günümüzde özellikle kuzey ülkelerinde (örneğin İngiltere) Cin isimli bir içkinin 

hazırlanmasında yaygın olarak kullanıldığı bilinmektedir (34,113,114). 

Dalıilen kullanımlarda aşırı dozlarda böbreklerde oluşabilecek irritasyonlara, aşırı 

idrar atımına, bernatüriye ve kan basıncı farklılıklarına neden olacağından dikkatli bir 

şekilde kullanılması ve nadiren gözlenebilecek abortif etkisinden dolayı hamile bayanlar 

tarafından kullanılmaması gerektiği belirlenmiştir (34,35,119,120). 

Juniperus deppeana 

Bitkinin ince dallarından hazırlanan sulu ekstrelerin Meksika içeceklerine katılarak 

soğuk algınlığına karşı kullanıldığı belirtilmiştir (121 ). 

Juniperus drupacea Labill. (Andız ağacı) 

Ülkemizde katran eldesinde kullanılır. Ancak katran elde edilen diğer türlere oranla 

doğada daha az bulunduğundan katran eldesi kaçak olarak yapılmaktadır. Bu nedenle de 

ülkemizdeki en kıymetli katrandır. Kök ve gövde odununun kuru distilasyonu ile elde 

edilen bu katran; dalıilen solunum ve idrar yolları hastalıklarına karşı tek başına veya 

çörekotu yağı ile karıştırılarak ayrıca leblebi unu ile birlikte ülser ve hasura karşı 

kullanılır. Haricen ise hayvanlardaki deri hastalıklarında kullanılır. Ayrıca andız katranının 

yanmış bir tezek parçasına damlatılması ile elde edilen duman, arı kovanlarında meydana 

gelen bazı mantar hastalıklarına karşı dezenfektan olarak kullanılmaktadır. Dağ köy lerinde 

genç kozalakların su ile kaynatılması sonucu elde edilen ekstre halk arasında "andız 

pekmezi" adıyla bilinir ve kuvvet verici ve afrodizyak olarak kullanılır. Ayrıca toz edilmiş 

kozalaktan balla hazırlanan karışımın dalıilen kurt düşürücü olarak kullanıldığı 
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belirlenmiştir. Andız ağacının kokusu hoş olduğundan, odununun Güney Anadolu 

Bölgesi'nde ağızlık ve sandık yapımında kullanıldığı belirlenmiştir (12,13,114). Gövde 

kabuklarından hazırlanan dekoksiyonun yetişkinlerde karın ağrıları ve diyareye karşı, 

tentürün ise ağız yaraları'na karşı kullanıldığı bildirilmektedir (122). 

Juniperus exee/sa (Yüksek ardıç) 

Meyvalarından hazırlanan dekeksiyon ülkemizde soğuk algınlığı ve bronşite karşı 

kullanılmaktadır (123). İran'da ise aynı dekoksiyonun yetişkin bayanlarda dismenoreye 

karşı kullanıldığı belirlenmiştir (124). Bitkinin kurutulmuş yapraklarından hazırlanan 

infüzyonun Suudi Arabistan'da sarılık ve tüberküloza karşı kullanıldığı saptanmıştır (125). 

Ayrıca Anadolu' da J. oxycedrus yağının yerine ardıç yağı olarak bu türünde kullanıldığı 

kayıtlıdır (12). 

Juniperus lucayana 

Meyvalarından sıcak su ile hazırlanan ekstrenin Küba 'da abortif olarak kullanıldığı 

belirlenmiştir (126). 

Juniperus macropoda 

Bitkinin odunundan elde edilen uçucu yağın parrum ve deterjanların içeriğine 

girdiği ve dezenfektan olarak kullanıldığı belirlenmiştir. Ayrıca bu uçucu yağın 

Yugoslavya 'da yaygın bir şekilde üretildiği ve Avrupa ülkeleri ile Amerika Birleşik 

Devletleri'ne ihraç edildiği edinilen bilgiler arasındadır (118). Bu bitkinin yaprak, meyva 

ve ince dallarının su ile kaynatılmasıyla elde edilen pomadın Hindistan'da halk arasında 

haricen romatizmal hastalıklara karşı kullanıldığı belirlenmiştir (127). Köklerin ise oral 

olarak yetişkinlerde astım hastalığına karşı kullanıldığı saptanmıştır (128). Kurutulmuş 

yaprakların sigara gibi içilmesi sonucunda halusinojenik etki gösterdiği tespit edilmiştir 

(129). 

Juniperus monosperma 

Amerika Birleşik Devletleri'nde kurutulmuş yapraklardan sıcak su ile hazırlanan 

ekstrenin, kadınlarda, çay halinde günde birkaç kez içilerek, gebeliği önleyici ve vajinal 
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kanamaları durdurucu olarak kullanılmaktadır (130). İnce dallarından hazırlanan çayın ise 

doğuma yardımcı olarak kullanıldığı belirlenmiştir (131 ). 

Juniperus occidentalis 

Kurutulmuş meyvaların infüzyon halinde emenagog olarak kullanıldığı 

belirtilmiştir (132). 

Juniperus osteosperma 

İnce dallarının yakılmasıyla elde edilen dumanın inhalasyon yoluyla başağrılarına 

karşı kullanıldığı saptanmıştır (121). 

Juniperus pachyphlaea 

Bu türün odununun diüretik ve sudorifık etkileri bilinmektedir. Odun ve meyveden 

elde edilen uçucu yağın karminatİf ve stimulan etkilerinden dolayı ve ayrıca parfümeri 

sanayiinde yaygın olarak kullanıldığı belirlenmiştir (133). Kurutulmuş yapraklardan sıcak 

su ile hazırlanan ekstresinin halk arasında öksürüğe karşı kullanıldığı saptanmıştır (131). 

Juniperus phoenicea (Finike ardıcı) 

Toprak üstü kısımlarının menstrüasyonu kolaylaştıncı ve emenagog olarak 

kullanıldığı belirlenmiştir (134,135). Yapraklardan hazırlanan dekoksiyonun antidiyabetik 

ve laksatif olarak kullanıldığı bulunmuştur (136,137). Keçilerde meme iltihaplarında da 

kurutulmuş yaprak ve gövdeden sıcak su ile hazırlanan ekstrenin kullanıldığı belirtilmiştir 

(138). Anadolu' da J. oxycedrus uçucu yağı yerine bu türden elde edilen yağında 

kullanıldığı kayıtlıdır (12). 

Juniperus procera 

J. virginiana ile etki ve kullanım açısından büyük benzerlik gösterir (2). Bu bitkinin 

tomurcuk ve ince dallarından hazırlanan sulu ekstrenin Afrika' da antihelmentik olarak 

(139), Arabistan'da ise tüberküloz ve sarılık tedavisinde kullanıldığı belirlenmiştir (65). 

İnfüzyonlarının oftalmik amaçla proptozis' e karşı kullanıldığı saptanmıştır (140). 
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Kurşunkalem yapımında, doğramacılıkta ve döşemecilikte, odun uçucu yağı parfiiıneri 

sanayiinde yaygın olarak kullanılmaktadır (120,10). 

Juniperus virginiana (Kalem sediri) 

Odunu (Cedarwood) çok çeşitli amaçlarla, özellikle de kurşunkalem ve mobilya 

sanayinde yaygın olarak kullanılmaktadır (8,10). Bitkinin meyva ve yapraklarının 

emanagog ve abortif olarak kullanıldığı belirlenmiştir (126,132,141). Kuzey Amerika'da 

ince dallarından sıcak su ile hazırlanan ekstrenin antihelmentik olarak kullanıldığı 

saptanmıştır (142). Odunundan su buharı distilasyonu ile elde edilen ve ticari olarak 

"Cedarwood oil" (Oleum Sedri-Sedir yağı) diye adlandırılan yağ parfilmeri sanayi, sabun 

sanayi ve oda spreylerinde koku verici olarak kullanılmaktadır. insektisit ve dezenfektan 

etkisinden dolayı sinek, böcek ve benzeri haşere ilaçlarının terkibine girdiği ve 

mikroskopik tetkiklerde immersiyon yağı olarak kullanıldığı bilinmektedir (2,10,26,52, 

120). 

Juniperus mexicana 

Etki ve kullanım açısından J virginiana ile büyük benzerlik göstermektedir. 

Teksas'da "Cedarwood" olarak bilinen türdür. Bu türden elde edilen uçucu yağın parfiiın 

ve sabun sanayii, oda sprey leri ve deodorantlarda ko ku verici olarak kullanıldığı 

belirlenmiştir. insektisit ve dezenfektan etkisinden dolayı yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Bitkinin odun kısmının güveleri uzak tutucu etkisinden dolayı sandık vb. eşyaların 

yapımında kullanıldığı bilinmektedir (2,120). 

Juniperus oxycedrus (Katran ardıcı) 

Ülkemizde drog olarak bu türün dal, gövde ve kök odunları kullanılır (13). Ters 

olarak toprağa gömülen büyük testilerin içideki odunların kuru kuruya yakılması ile elde 

edilen odun katranı (kuru distilasyon), "Pix Juniperi" adı altında Türk Kodeksi'nde 

kayıtlıdır. Katran antiseptik ve antiparaziter özelliklerinden dolayı ekzemada, nörodermatik. 

vb. deri hastalıkları ve uyuzakarşı kullanılan pomat ve solüsyonların terkibine girmektedir. 

Bu etkilerinden dolayı veteriner hekimlikte de sıklıkla kullanıldığı şampuan, sabun vb. 

hijyen ürünlerinde yer aldığı bilinmektedir. Ancak tüm bu ürünlerin kullanımında 
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uygulama süresinin kısa olmasına dikkat edilmesi gerektiği çünkü karsinojenik etkisinin 

olduğu elde edilen bilgiler arasındadır (2,13,34,36,39,1 13,1 14,120,143,144). Bu bitkinin 

meyvalarının halk arasında böbrek taşlarını düşürücü olarak kullanıldığı belirlenmiştir 

(23,145). Juniperus cedrus adı ilede bilinen bu türün kurutulmuş meyvalarının 

yetişkinlerde haricen dezenfektan olarak kullanıldığı belirlenmiştir (146). Parçalanmış 

yapraklarının, gilaburu ile karıştırılarak haşereleri uzaklaştırmcik amacıyla insektisit olarak 

da kullanıldığı belirlenmiştir ( 14 7). 

Juniperus sabina ( Kara ardıç, Sabin ardıcı) 

Dal uçları, "Summitates sabinae" olarak bilinir ve halk arasında kullanılır (12). 

Adet söktürücü, abortif ve diüretik olarak dalıilen kulllanıldığı belirlenmiştir. Toz droğun · 

0.3-0.6 g arasında alınabildiği, bunun üzerindeki miktarların tehlikeli olduğu belirtilmiştir. 

Drog olarak genellikle yaprak ve ince dalları.kullanılmaktadır. Droğun kendisi, uçucu yağı 

veya sıcak sulu ekstresi düşük dozlarda uterus uyarıcı (0.5-1 g), yüksek dozlarda ise abortif 

etkilidir. Ancak bağırsak ve böbrekleri tahriş edici etkisinden dolayı dalıilen kullanımının 

azaldığı, haricen pomat veya solüsyon halinde siğil tedavisinde ve saç çıkartıcı olarak 

kullanıldığı saptanmıştır (1 13,1 14,143,148,149,150-152). Antihelmentik, hemostatik, 

uterotonik ve vermifuj olarak kullanıldığı deride irite edici etkisinin olduğu, kolit, gut, 

dismenore, romatizma vb. rahatsızlıkların tedavisinde kullanıldığı belirlenmiştir. Abortif 

etkisinden dolayı hamilelerde kesinlikle kullanılmaması gerektiği belirtilmektedir (119, 

120,150). 

Juniperus foetidissima (Ko kar ardıç, Yağ ardıcı, Boz ardıç) 

Etnemedikal kullanım hakkında geniş bir bilgiye rastlanmamıştır. Sadece tıbbi ve 

toksikolojik özellikler açısından J. sabina' ya benzediği belirtilmiştir (114). Ayrıca 

Anadolu' da J.oxycedrus yerine bu türürıde katran eldesinde kullanıldığı kayıtlıdır (12). 

Juniperus squamata ve J. recurva 

Hindistan' da Juniperus recurva' nın taze yapraklarının (153) J. squamata' nın ise 

taze gövdesinin (154) sigara gibi içilerek inhalasyon yoluyla emetik etkisinden dolayı 

kullanıldığı belirlenmiştir. 
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Juniperus suecica, J. thurifera ve J. utalıensis 

Brezilya' da J. suecica'nın, Tunus' ta J. thurifera'nın, ABD'de ise J. utahensis'in 

sulu ekstrelerinin yetişkin kadınlarda emenagog olarak kullanıldığı belirlenmiştir (155, 

134,132). J. ulahensis meyvaları ABD'de menstrual krampların giderilmesinde 

kullanılmaktadır (156). 

2.4.2. Juniperus Türleri ile Yapılan Biyolojik ve Antimikrobiyal Etki 

Araştırmaları 

Juniperus türleri ile ilgili kaynak taramaları sırasında rastlanan farmakolojik ve 

antimikrobiyal araştırmalardan kök, gövde, öz odunu ve odunlada yapılanlar bu bölümde 

özetlenmiştir. 

2.4.2.1. Juniperus Türleri ile Yapılan Biyolojik Etki Çalışmaları 

J.deppeana, J. jlaccida, J. monosperma, J. occidentalis, J.scoplorum ve J. 

virginiana odunlarının demirle kompleks yapıcı etkilerinin olduğu saptanmıştır (157). 

Dermatolojik araştırmalar : Juniperus türleri odunlarından elde edilen uçucu 

yağlardan; J. oxycedrus yağının az iritan olduğu, J. mexicana ve J. virginiana yağlarının 

ise irritan olmadığı belirlenmiştir (158). J. oxycedrus odun uçucu yağı üzerine yapılan 

başka bir çalışmada yağın dermatolojik açıdan iritan ve az toksik olduğu belirtilmiştir 

(159). 

insektisit etki çalışmaları: J. recurva özodunu etanol ekstresinin Culex pipiens 

pallens tipi insektisite karşı düşük aktiviteye sahip olduğu ( 49) , J. virginiana odununun ise 

Elasmolomus sordidus, Plodia interpunctella, Tyrophagus putrescentiae tipi insektisitlere 

karşı aktif olduğu ( 160) belirlenmiştir. 

Farklı Juniperus türlerinden buhar distilasyonu ile elde edilen seskiterpen tipi 

bileşiklerin insektisit etkileri araştırılmış ve sivrisinekler üzerindeki LD50 değerleri ı-ıg 

seviyesinde verilmiştir. izole edilen edilen bu bileşikler ve LD50 değerleri şöyle 

sıralanabil ir; a-sedren:34.5 ı-ıg, tuyopsen:4.5 Jlg, 8, 14-sedranoksit: 1 O. 7 ı-ıg, sedrol:21.2 Jlg, 
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8-sedren-13-ol: 6.6 ı..ıg. Ayrıca ~-sedren, akoradien, ~-şamigren, 8-sedren-13-al, vidrol, 8-

sedren-13-ol-asetat, 8S,13-sedrandiol ve 8S,14-sedrandiol isimli bileşiklerin ise 

sivrisineklere karşı aktivitesinin olmadığı belirtilmiştir (19). Başka bir çalışmada da 

J.recurva türü öz odunundan izole edilen tuyopsen ve 8-sedren-13-ol isimli 

seskiterpenlerin insektisit etkilerinin olduğu belirlenmiştir ( 49). 

Termitisidik etki çalışmaları: Adams ve arkadaşları tarafından yapılan bir 

araştırmaya göre Amerika'da yayılış gösteren oniki Juniperus türünün tamamının öz 

odunlarından elde edilen hekzan ekstrelerinin termitisidik etki gösterdiği belirtilmektedir. 

Bir başka çalışmada J. virginiana yongaları ve bu yongalardan elde edilen pentan 

ekstresinin Reticulitermes jlavipes türü karıncaların yaşamanı engellediği belirtilmektedir 

(19). 

Antitümör ve sitotoksik aktivite çalışmaları: J. bermudiana'nın yapraklı gövdesi 

kullanılarak hazırlanılan etanol ekstresinin fareler üzerinde antitümör aktivitesi araştırılmış 

ve leuk-p388 tipi hücrelerde etkili olduğu saptanmıştır. Hücre kültürlerinde ekstrenin 

sitotoksik aktivite ( ca-9kb) gösterdiği belirlenmiştir (16 1 ). 

J. .californica etanol ekstresinin fareler üzerinde leuk-p388 tipi hücrelerde toksik 

olduğu, leuk-p388, cells-colon 39, melanoma-b16 tipi hücrelerde antitümör aktivitesinin 

olmadığı ve sitotoksik aktivitesinin ( ca-9kb) olduğu rapor edilmiştir (162). 

J. conferta yapraklı gövdesi ile yapılan bir çalışmada bitkinin etanol ekstresinin 

sitotoksik etki göstermediği belirtilmiştir (163). 

J. procera kabukları ile yapılan başka bir hücre kültürü çalışmasında, düşük bir 

sitotoksik etki varlığı rapor edilmiştir (164). Ayrıca aynı türün yapraklı gövdesi ile yapılan 

bir araştırmada etanol ekstresinin sarkom 180 tipi hücrelere karşı antitümör aktivite 

gösterdiği belirlenmiştir (165). 

J. s ab ina gövdesinin etanol ekstresinin sitotoksik aktivite ( ca-9kb) gösterdiği rapor 

edilmiştir (166). 
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J. scoplorum ve J. virginiana yapraklı gövdelerinden hazırlanan etanol ekstrelerinin 

sarkom 180 tipi hücrelere karşı aktif olduğu ve J. virginiana ekstresinin sitotoksik aktivite 

gösterdiği rapor edilmiştir (165). J. virginiana üzerine yapılmış diğer ·çalışmalarda odun 

uçucu yağının fareler üzerindeki karsinojenik aktivitesinin düşük olduğu (160, 167) ve 

sarkom 38 tipi hücrelere karşı inaktif olduğu rapor edilmiştir (168). 

J. virginiana odun uçucu yağından izole edilen sedren ve sedrol isimli 

seskiterpenler farelerde düşük prokarsinojenik aktivite gösterdiği belirlenmiştir (160). 

izole organ çalışmaları: J. oxycedrus yapraklı gövdesi metanol ekstresi ile yapılan 

bir çalışmada, rat duodenumu üzerinde asetilkaline karşı antagonist aktivite gösterdiği 

belirtilmiştir. Ayrıca aynı türün diktorometan ekstresinin, rat uterusu üzerinde seratonine 

karşı antagonist , kobay ileumunda ise histamine karşı antagonist aktivite gösterdiği 

belirlenmiştir (169). 

J. oxycedrus, J. mexicana ve J. virginiana odun uçucu yağlarının LD50 değerlerinin 

taksisite sınırlarının altında olduğu (>5g/kg) rapor edilmiştir (158). 

2.4.2.2. Juniperus Türleri Üzerinde Yapılan Antimikrobiyal Çalışmalar 

Juniperus türlerinin antimikrobiyal aktiviteleri, tür ismi, kullanılan bitki kısmı, 

ekstraksiyon/distilasyon yöntemi, kullanılan mikroorganizma ve aktif/inaktif etki 

belirtilerek kaynakları ile birlikte tablo 2.2'de verilmiştir. Juniperus türlerinden izole 

edilen bileşiklerle yapılan antimikrobiyal çalışmalar ayrıca incelenmiş ve sadece tek tür ile 

böyle bir çalışmanın yapıldığı belirlenmiştir. J. procera kabukları etanol ekstresinden izole 

edilen bileşiklerin antimikrobiyal aktiviteleri, kullanılan mikroorganizmalar, aktiflinaktif 

etki ve yararlanılan kaynaklar tablo 2.3 'de özetlenmiştir. 
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Tablo 2.2. Juniperus türleri kök, gövde, öz odunu ve odun kısımları ile yapılan 

antimikrobiyal çalışmalar 

Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

as he i K+D H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 

M Bacillus subtilis (+) 170 
Pseudomonas aeruginosa (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus flavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

o H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Escherichia co/i (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (++) 170 
Aspergillus jlavus (+) 170 
Asp~rgillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (++) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Staphylococcus aureus (-) 170 
Bacillus subtilis (++) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanot ekstresi: M Etanot ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diktorametan ekstresi: DA 
(-): inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacil/us, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
fungustar: Aspergil/us, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

ashei (devam) ö M Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (++) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (++) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

californica K H - (++) 170 
communis o E Saccharomyces cerevisiae (-) 171 

A Saccharomyces cerevisiae (++) 171 

dep pe ana K+D H Staphylococcus aureus (++) 170 

Bacillus subtilis (++) 170 

Escherichia co/i (-) 170 

Pseudomonas aeruginosa (-) 170 

Aspergillus jlavus (-) 170 

Aspergillus fum igatus (-) 170 

Pycnoporus sanguineus (-) 170 

Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 

Cryptococcus neoformans (-) 170 

Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Staphylococcus aureus (+) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Staphylococcus aureus (++) 170 
Bacillus subtilis (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (++) 170 

Trichophyton mentagrophytes (++) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odun u: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanal ekstresi: M Etanal ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorarnetan ekstresi: DA 
(-): inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bak-teriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, Klebsie/laPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergil/us, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 

58 



Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

deppeana (devam) ö M Staphylococcus aureus (+) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

erythrocarpa K+ D H Staphylococcus aureus (++) 170 
Bacillus subtilis (++) 170 
Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Staphylococcus aureus (+) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (+) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (++) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (++) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Staphylococcus aureus (+) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 .. 

Kök: K Gövde: G Odun: O Oz odun u: O Dırı odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

erythrocarpa ö M Aspergillus jlavus ( -) 170 
(devam) Aspergillus fumigatus (-) 170 

Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (++) 170 

macropoda o u Bacil/us anthracis (++) 172 
Bacillus mycoides (++) 172 
Bacillus pumi/us (++) 172 
Bacil/us subtilis (++) 172 
Salmonella paratyphi (++) 172 
Vibrio cho/era (++) 172 
Xanthomonas campestris (++) 172 
Pseudomonas mangiferae- (++) 172 
indicae 

monosperma K+D H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (++) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Escherichia co/i (+) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (+) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 .. 

Kök: K Gövde: G Odun: O üz odun u: O Dırı odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

monosperma (devam) b M Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergil/us jlavus ( -) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

occidentalis var. K+D H Sacil/us subtilis (++) 170 
australis Staphylococcus aureus (++) 170 

Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergil/us jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces Cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (++) 170 
Baci/lus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

o H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (+) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Baci/lus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 

61 



Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

occidentalis var. ö M Escherichia co/i (-) 170 
australis (devam) Pseudomonas aeruginosa (-) 170 

Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

occidentalis var. K+D H Bacillus subtilis (++) 170 
occidentalis Staphylococcus aureus (++) 170 

Escherichia co! i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia coli (+) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus flavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacil/us, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, K/ebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
fıınguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

occidentalis var. ö M Bacillus subtilis (+) 170 
occidentalis (devam) Staphylococcus aureus (+) 170 

Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

oxycedrus ö u Candida a/bicans (++) 170 
Candida tropica/is (+-) 173 
Candida parapsilosis (+-) 173 
Candida glabrata (+-) 173 
Saccharomyces cerevisiae (++) 173 

· Trichosporon capitatum (++) 173 
Staphylococcus aureus (++) 173 
Staphylococcus epidermitis (++) 173 
Streptococcus agalactiae (+++) 173 
Streptococcus faeca/is (++) 173 
Baci/lus subtilis (+++) 173 
Baci/lus thurigensis (++) 173 
Esscherichia co/i (+-) 173 
Pseudomonas aeruginosa (+-) 173 
Klebsiella pneumoniae (+-) 173 
Proteus mirabi/is (+-) 173 
Proteus rettgeri (+-) 173 

o u Blastomycetes türleri (++) 173 
osteosperma K+D H Bacillus subtilis (++) 170 

Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Baci/lus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odun u: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu ya~: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacil/us, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, K/ebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

osteosperma (devam) K+D M Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 

ö H Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

pinchotii K+D H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia coli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Baci/lus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
fı.ınguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

pinchotii (devam) K+D M Saccharomyces cerevisiae (-) 170 
ö M Escherichia co/i (-) 170 

Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus j/avus (-) 170 
Aspergillus fum igatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (++) 170 
Saccharomyces cerevisiae (++) 170 

procera K - Hepatil B virüsü (+) 164 
scopulorum K+D H Bacillus subtilis (++) 170 

Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (+) 170 
Aspergillus flavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (+) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Baci/lus subtilis (-) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus j/avus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus Neoformans (-) 170 
Saccharomycesv Cerevisiae (-) 170 

ö H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus j/avus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichi co/i (-) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): Inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacil/us, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, Klebsie/laPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

scopulorum (devam) ö M Pseudomonas aeruginosa (++) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

virginiana K+D H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Escherichia cvoli (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 
Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (-) 170 
Cryptococcus neoformans (-) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

ö H Bacillus subtilis (++) 170 
Staphylococcus aureus (++) 170 
Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (+) 170 
Pycnoporus sanguineus (+) 170 
Trichophyton mentagrophytes (++) 170 
Mycobacterium smegmatis (++) 170 
Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (+) 170 

M Escherichia co/i (-) 170 
Pseudomonas aeruginosa (-) 170 
Bacillus subtilis (+) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: Ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yağ: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): lnak:tif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, Klebsiel/aPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 

Salmonella 
funguslar: Aspergi/lus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 
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Tablo 2.2. devam 
Çalışılan Tür Kısım Yöntem Mikroorganizma Sonuç Kaynak 

virginiana (devam) o M Staphylococcus aureus (+) 170 
Aspergillus jlavus (-) 170 
Aspergillus fumigatus (-) 170 
Pycnoporus sanguineus (-) 170 
Trichophyton mentagrophytes (+) 170 

Cryptococcus neoformans (+) 170 
Saccharomyces cerevisiae (-) 170 

Kök: K Gövde: G Odun: O Öz odunu: ö Diri odun: D Yaprak: YA 
Hekzan ekstresi: HMetanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Uçucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA 
(-): inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 
bakteriler: Bacil/us, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces, 
Salmonella 
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton 

Tablo2.3. J. procera türü kabuklarının etanol ekstresinden izole edilen maddelerin 

antimikrobiyal aktiviteleri 

Maddeadı Mikroorganizma Aktivite Kaynak 
Abieta-8,13-dien-11,12- Bacillus subtilis (++) 46 
dion, 713-hidroksi Staphylococcus aureus (++) 46 

Streptococcus durans (++) 46 
Enterococcus faecalis (++) 46 
Mycobacterium intracellulare (+++) 46 
Mycobacteriumxenoper (+++) 46 
Mycobacterium cheloner (+++) 46 
Mycobacterium smegmatis (+++) 46 

Ferruginol, (+)- Bacil/us subtilis (++) 46 
Staphylococcus aureus (++) 46 
Streptococcus durans (++) 46 
Mycobacterium intracel/ulare (+++) 46 
Mycobacteriumxenoper (+++) 46 
Mycobacterium cheloner (+++) 46 
Mycobacterium smegmatis (+++) 46 

Kriptotrienolik asit Bacillus subtilis (++) 46 
Staphylococcus aureus (++) 46 
Streptococcus durans (++) 46 
Enterococcus faecalis (++) 46 
Mycobacterium intracellulare (-) 46 

Kumunik asit, E- Staphylococcus aureus (++) 65 
Bacil/us subtilis (++) 65 
Streptococcus durans (++) 65 
Enterococcus faecalis (++) 65 
Eschericihia co/i (+-) 65 
Mycobacterium intracel/ulare (-) 65 

Kumunik asit, Z- Staphylococcus aureus (++) 65 
Baci/lus subtilis (+++) 65 
Streptococcus durans (+++) 65 
Enterococcus faecalis (+++) 65 
Eschericihia co/i (+) 65 
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Tablo 2.3. devam 
Maddeadı Mikroorganizma Aktivite Kaynak 
Kumunik asit, Z- (devam) Mycobacterium intracellulare (-) 65 
Kupresik asit, iso- Bacillus subtilis (+-) 46 

Staphylococcus aureus (+-) 46 
Streptococcus durans (+) 46 
Enterococcus faecalis (+-) 46 
Mycobacterium intracel/ulare (-) 46 

Totarol, (+)- Staphylococcus aureus (+++) 46,65 
Bacil/us subtilis (+++) 46,65 
Streptococcus durans (+++) 46,65 
Enterococcus faecalis (+++) 46,65 
Eschericihia co/i (-) 46,65 
Mycobacterium intrace/lulare (++) 46,65 
Mycobacterium xenoper (+++) 46,65 

Mycobacterium cheloner (+++) 46,65 

Mycobacterium smegmatis (+++) 46,65 

Totaradiol, (+)- Staphylococcus aureus (+-) 65 

Bacillus subtilis (+) 65 

Streptococcus durans (+-) 65 
Eschericihia co/i (-) 65 
Mycobacterium intracel/ulare (+-) 65 

(-): inaktif (+-):Çok az aktif (+):Az aktif (++):Aktif (+++):Çok aktif 

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Staphylococcus, Salmonella 
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3.GEREÇ VE YÖNTEMLER 

Bu bölümde, çalışmalarımızda kullanılan bitkisel materyal, kimyasal maddeler ve 

aletler açıklanmakta ve yapılan deneysel çalışmalar hakkında bilgi verilmektedir. Tüm 

deneysel çalışmalar, Anadolu Üniversitesi Tıbbi ve Aromatik Bitki ve İlaç Araştırma 

Merkezi (TBAM)'nin Bitki Kimyası, Aletli Analiz, Farmakoloji ve Doku Kültürü, 

Mikrobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki Laboratuvarları ve Pilot Tesisi kullanılarak 

gerçeki eştirilmiştir. 

3.1. Kullanılan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler 

3.1.1. Bitkisel Materyal 

Bu çalışmada 6.7.1995 tarihinde Eskişehir Orman İşletme Müdürlüğü aracılığı ile 

Çatacık ormanından bütün halde sökülmüş olan Juniperus foetidissima türü ağacın, kök ve 

gövde odunu kullanıldı. Bu türe ait yaprak ve meyva örnekleri Anadolu Üniversitesi 

Eczacılık Fakültesi Herbaryumu'nda saklanmaktadır (ESSE 12516) 

Kök ve gövde odunlarının kabukları soyuldu, öz ve diri odun kısımları birbirinden 

ayrıldı ve iki kez değirmenden geçirilerek kaba toz haline getirildi. Kök öz odunu, kök diri 

odunu, gövde öz odunu ve gövde diri odunu ayrı ayrı distilasyon materyali olarak 

kullanıldı. 

3.1.2. Kimyasal Maddeler 

Silikajel 60 (Kolon Kromatografisi) 

Silikajel G (İTK) 

Silikajel GF (İTK) 

Dietileter 

Metan ol 

Asetonitril 

Pe n tan 

Petroleteri 

Hekzan 

Etil asetat 
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Merck (7734, 0.063-0.200mm) 

M erek (773 1) 

Merck (7730) 

Merck, Teknik 

Merck, Teknik 

M erek 

Lab Sean 

Teknik 

Teknik 

Teknik 





Vanilin 

Sülfürik asit 

Ksilen 
Teknik çözücüler distile edildikten sonra kullanıldı. 

3.1.3. Kimyasal Reaktif 

Merck 

Merck 

Merck 

Vanilin-Sülfürik Asit Reaktifi: Terpenik bileşiklerin varlığının belirlenıİıesinde 

kullanıldı. V anilin bileşimi ve sülfürik asit bileşimi reaktifleri ayrı ayrı hazırlandı ve plak 

üzerine püskürtmeden önce ( 1 : 1) oranında karıştırılarak kullanıldı. 

V anilin reaktifı ( %1 'lik etanollü vanilin çözeltisi) 

Sülfürik asit reaktifı ( %5'lik etanollü sülfürik asit çözeltisi) 

3.1.4. Kullanılan Aletler 

Volumetrik su tayin apareyi 

Clevenger apareyi 

Buhar distilasyonu apareyi (30L kapasiteli) 

Flash kromatografısi apareyi 

Piknometre (1 Oml) 

İTK seti (J. Bibly Ltd. Science ) 

Ro tavapor (Buchi RE lll) 

Cam kolonlar 

Cam plaklar (5x20 cm, 10x20 cm, 20x20 cm ebatlarında) 

UV Lamba (Camag) 

Abbe Refraktometresi 

Potarimetre (Polar 200 AA ) 

Erime derecesi apareyi (Gallenkamp) 

Gaz Kromatografısi (GC) (HP 5890 Series II) 

Gaz Kromatografısi Kütle Spektrometresi (GC/MS) (HP G 1800 A GCD System) 

Gaz kromatografısi Fruier Transform Infrared Spektroskopisi GC/FTIR 

(Perkin Elmer- GC/FTIR System 2000) 

Nükleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi (NMR) (Jeol JNM-EX90 A, FT) 

Orta Basınçlı Sıvı Kromatografısi (OBSK) (Buchi 681 pompa) 

PreparatifYüksek Basınçlı Sıvı Kromatografısi (PYBSK) 
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3.2. Deneysel Çalışma 

Bu bölümde Juniperus foetidissima kök ve gövde odunlarından uçucu yağ elde 

edilmesi için yapılan su ve buhar distilasyonu işlemleri, elde edilen yağın özelliklerinin 

belirlenmesi amacıyla yapılan analitik çalışmalar ve izolasyonda kullanılan kromatografik 

yöntemler hakkında bilgi verilmektedir. 

3.2.1. Distilasyon 

Bitkisel materyalden uçucu yağ elde edilmesinde laboratuvar ölçekte su 

distilasyonu, pilot ölçekte ise buhar distilasyonu işlemleri uygulanıldı. 

3.2.1.1. Su Distilasyonu 

Laboratuvar ölçekte su distilasyonu için Clevenger apareyi (Şekil 3 .ı) kullanıldı 

(1 74). 100 g civarında tam tartılmış bitkisel materyal drog miktarının 10 katı kadar distile 

su ilave edilerek distilasyon işlemi yapıldı. Distilasyon süresi, uçucu yağın maksimum 

miktarda alındığı süre olan 8 saat olarak belirlendi. 
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Şekil 3.1. Clevenger apareyi 
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3.2.1.2. Buhar Distilasyonu 

Pilot ölçekteki uçucu yağ elde edilmesi için 4.5 kg drog, 30 1 kapasiteli, serpantİn 

tipi kondenserli, paslanmaz çelik, iyi yalıtımlı bir kazana (Şekil 3.2) yerleştirildikten sonra 

ıkg buhar/saat'lik buhar akış hızı ile uçucu yağ elde edildi. İşleme çok az miktarda yağ 

gelinceye kadar ı ı saat süreyle devam edildi. işlenmiş materyalden alınmış örnek 

laboratuvarda Clevenger apareyinde su distilasyonuna tabii tutuldu ve drogta kalan yağ 

miktarının ösusenmeyecek kadar az olduğu anda işleme son verildi. 

Aynı işlem 20 kg drog ile 200 1 kapasiteli kazanda ıkg buhar/saat'lik akış hızı ile 

tekrarlandı ve uçucu yağ, belirli zaman aralıklarında fraksiyonlar şeklinde toplanarak 

içeriklerindeki değişiklik GC ile belirlendi. 
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Şekil 3.2. Buhar distilasyonu ünitesi 

3.2.2. Su Tayini 

Uçucu yağ verimleri kuru baz üzerinden hesaplamak amacıyla bitkisel materyalin 

içerdiği su miktarı volumetrik yöntemle belirlendi (ı 74). Su miktar tayini için Şekil 3.3'de 

görülen volumetrik su tayin apareyi kullanıldı. 

Bu işlem için ıo-ı5 g kadar tam tartılmış materyal, 250 ml'lik balona konuldu ve 

üzerine ı 00 ml su ile dayurulmuş ksilen ilave edilip dereceli kısımda toplanan su miktarı 

sabit kalıncaya kadar geri çeviren soğutucu altında kaynatıldı. İşlem sonucunda alt kısımda 

biriken suyun hacmi okunup materyalin içerdiği su miktarı yüzde olarak hesaplandı. 
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Şekil 3.3. Voluınetrik su tayin apareyi 

3.2.3. Analitik Çalışmalar 

- Yoğunluk Tayini ( d20
) 

Kırılma indisi (n20
) 

Optik Çevirme ([ a ]20
) 

Gaz Kromatografisi (GC) 

Gaz Kromatografisi- Kütle Spektrometrisi (GC/MS) 

Gaz Kromatografisi- Fourier Transform Infrared Spektroskopisi (GC/FTIR) 

High Resolution Kütle Spektrometrisi (HRMS) 

Nükleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR) 

Analitik İnce Tabaka Kromatografisi (İTK) 

Preparatif İnce Tabaka Kromatografisi (PİTK) 

Kolon Kromatografisi (KK) 

Flash Kromatografisi (FK) 

Orta Basınçlı Sıvı Kromatografisi (OBSK) 

PreparatifYüksek Basınçlı Sıvı Kromatografisi (PYBSK) 

Sıvı-sıvı ekstraksiyonu 

Kristalizasyon 

Erime noktası 
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Kimyasal Reaksiyonlar 

3.2.3.1. Yoğunluk Tayini 

Yoğunluk tayini için 1 O ml 'lik piknametre kullanıldı. Piknametre önce boş, sonra 

distile su ve daha sonrada yağ örneği ile daldurularak tartıldı ve uçucu yağın yoğunluğu şu 

formüle göre hesaplandı (1 75). 

(174). 

d=( c-a)/(b-a) 

a: Boş piknametre tartımı (g) 

b: Distile su ile dolu piknametre tartımı (g) 

c: Yağ örneği ile dolu piknametre tartımı (g) 

3.2.3.2.Kırılma indisi 

Uçucu yağların kırılma indisieri Abbe Refraktometresi'nde doğrudan okundu 

3.2.3.3. Optik Çevirme 

Uçucu yağların spesifik optik çevirmeleri şu formüle göre hesaplandı. 

[a]20=a.l00/ l.p.d 

a: çevirme açısı 

1: tüp uzunluğu (dm) 

p: seyreltme konsantrasyonu (g/1 OOml) 

d: yoğunluk 

3.2.3.4. Gaz Kromatografisi (GC) 

Uçucu yağ içinde bulunan bileşikler aşağıda belirtilen şartlarda gaz kromatografisi 

kolonunda tutunma sürelerine (Rt) göre ayrılarak relatif oranlarına göre değerlendirildi. 

Gaz Kromatografisi'nden alınan sonuçlar buhar distilasyonundan elde edilen fraksiyonların 

·birbirleri ile karşılaştırılmasında ve İzolasyon basamaklarının kontrolünde kullanıldı. 
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GC Analiz Koşulları 

Sistem 

Kolon 

Taşıyıcı gaz 

Akış hızı 

Sıcaklıklar 

Enjeksiyon 

Kolon 

De dektör 

Sp/it oranı 

Enjeksiyon miktarı 

: Hewlett Packard GC 5890 

: HP Innowax (60 m x 0.25 mm 0 0.25 J.tm film kalınlığı) Silika kapiler 
kolon 

:Azot 

: lmVdak 

: 250°C 

: 60°C'de 10 dak// 4°C/dak artışla 220°C// 220°C'de 10 daki/1°C/dak 
artışla 240°C //240°C'de 20 dak 

: 250°C 

: 50:1 

: ı J.tl 

3.2.3.5. Gaz Kromatografisi- Kütle Spektrometrisi (GCIMS) 

Uçucu yağ içindeki bileşikler gaz kromatografısi kolonunda ayrılıp 

iyonlaştırıldıktan sonra her birinin tek tek kütle spektrumları alındı. Değerlendirmeler, 

"TBAM Uçucu Yağ Bileşenleri Kütüphanesi" ve "The Wiley/NBS Registry of Mass 

Spectral Data" kullanılarak yapıldı (177). 

GCIMS Analiz Koşulları 

GC Koşulları: 

Sistem 

Kolon 

Sıcaklıklar 

Enjeksiyon 

Kolon 

Taşıyıcı gaz 

Split Oranı 

Elektron Enerjisi 

: HP-GCD 

: HP Innowax (60 m x 0.25 mm 0 0.25 J.tm film kalınlığı) Silika kapiler 
kolon 

: 250°C 

: 60°C'de 10 dak// 4°C/dak artışla 220°C// 220°C'de 10 dakl/l 0 C/dak artışla 
240°C//240°C'de 20dak 

: Helyum (lmVdak) 

: 50:1 

: 70eV 
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3.2.3.6. Gaz Kromatografisi- Fourier Transform Infrared Spektroskopisi 

(GC-FTIR) 

Uçucu yağ içerisindeki bileşikler gaz kromatografisi kolonunda ayrıldıktan sonra 

her birinin tek tek infrared spektrumları alındı. 

GC-FTIR Analiz koşulları 

GC Koşulları: 

Sistem 

Kolon 

Sıcaklıklar 

: Perkin Elmer Auto System XL Gaz Kromatografısi 

: HP Innowax (60m x 0.25 mm 0 0.25 )lm film kalınlığı) Silika kapİler kolon 

Enjeksiyon : 250°C 

Kolon 

Dedektör 

Taşıyıcı gaz 

Split oranı 

FT-IR Koşulları: 

Sistem 

Kaynak 

Dedektör 

Ölçüm aralığı 

: 60°C'de 10 dak// 4°C/dak artışla 220°C// 220°C'de 10 dak//1°C/dak artışla 
240°C//240°C'de 20 dak 

: 320°C 

: Azot (25 psig) 

: 50:1 

: Perkin Elmer 2000 GC-IR 

: Perkin Elmer Spectrum 2000 FT-IR Spektrometresi 

:MIR 

:MCT:GCIR 

; (4600-600)"m-J 

3.2.3.7. Nükleer Manyetik Rezonans Spektrometrisi (NMR) 

izole edilen maddelerin CDCI3'deki çözeltilerinin 1H-NMR ve 13C-NMR 

spektrumları alındı. 

NMR Ölçüm Koşulları 

Sistem 

Çözücü 

Referans Pik 
1H-NMR Ölçümü 
13C-NMR Ölçümü 

: Jeol JNM-EX90 A, FT 

: CDCI3 

:TMS 

: 90MHz 

:22.4 MHz 
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3.2.3.8. Analitik İnce Tabaka Kromatografisi 

Rutin kontroller için 0.25 mm kalınlıkta adsorban ile kaplanmış 5x20 cm ve 15x20 

cm ebatlarında cam plaklar kullanıldı. Adsorban olarak silikajel G ve Silikajel GF (1: I) 

karışımı kullanıldı. Adsorban karışımının su ile (1 :2) oranında karıştırılması ile elde edilen 

süspansiyon, plak dökme apareyi ile cam plaklar üzerine kaplandı. Kaplanan plaklar oda 

atmosferinde bekletilerek kurotuldu ve ı saat süreyle 100°C'lik etüvde aktive edilerek 

kullanıldı. Developman işlemi, içine süzgeç kağıdı yerleştirilmiş cam kromatografi 

tanklarında, tank çözücü sistemi ile doyurolduktan sonra gerçekleştirildi. Bu çalışmalarda 

kullanılan çözücü sistemleri Tablo 3.1 'de verilmektedir. 

Tablo 3.1. İTK'de kullanılan çözücü sistemleri 

Sistem Çözücü Karışımı Çözücü Oranı 

Sistem I Hekzan : Etil asetat (4:1) 

Sistem II Hekzan:Eter (3:2) 

Sistem III Hekzan:Eter (7:3) 

Sistem IV Hekzan:Eter (99:1) 

Sistem V Petroleteri -

Sistem VI Pe n tan -

Sistem VII Petrol eteri:Dietileter (2:3) 

Sistem VIII Petrol eteri:Dietileter (3:2) 

Sistem IX Petrol eteri:Dietileter (1:4) 

Sistem X Hekzan:Dietileter (9:1) 

Sistem XI Hekzan:Dietileter (1 :1) 

Yukarıdaki çözücü sistemlerinde develope edilen İTK plakları oda ısısında 

kurotulduktan sonra plak üzerinde oluşan lekeler öncelikle UV lamba altında (254 mn, 364 

nın) incelenerek işaretiendi ve Vanilin-Sül:fiirik Asit Reaktifi püskürtüldükten sonra 100-

1 10°C'de ısıtılarak renklendirildi. 
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3.2.3.9. Preparatif İnce Tabaka Kromatografısi (PİTK) 

İzolasyonlar için, 0.75 mm kalınlıkta adsorban ile kaplanmış 20x20 cm ebatlarında 

cam plaklar kullanıldı. Adsorban olarak, silikajel G ve Silikajel GF (1: I) karışımı 

kullanıldı. Yukarıda anlatıldığı şekilde kaplanmış olan plaklar l10°C'de 2 saat süreyle 

aktive edildi. Ayırımı yapılacak olan numune uygun bir çözücü içerisinde çözüldükten 

sonra plak üzerine hat seklinde uygulandı ve develope işlemine geçildi. İşlem sonucunda 

İTK tankından çıkarılan plaklar UV lamba altında incelendi. Belirlenen hatlar plak 

üzerinden kazmarak alındıktan sonra, dietileter ile muamele edilerek adsorbandan 

kurtarıldı. 

3.2.3.10. Kolon Kromatografisi (KK) 

Bu çalışmalarda kolon kromatografisi iki şekilde kullanıldı: 

Oksijenli ve oksijensiz bileşiklerin birbirinden ayrılması amacıyla kolon 

kromatografisi yapıldı ve aşağıda belirtilen şekilde uygulandı. I kısım yağ, 1 kısım pentan 

ile iyice karıştırıldı. Bu karışım, daha önceden 1 kısım yağa karşılık 4 kısım adsorban 

madde olacak şekilde kuru olarak doldurulmuş olan kolon üzerine yavaş yavaş ilave edildi. 

Adsorban madde olarak kullanılan silikajelin yağı tam olarak absorbe etmesinden sonra 1 

kısım yağa karşılık 28 kısım pentan olacak şekilde pentan ilave edilerek elüsyon işlemine 

başlandı. Alttan elüat toplandı. Bu işleme kullanılan pentanın tamamı kolonu terk edene 

kadar devam edildi (56). Bu şekilde elde edilen fraksiyonlar oksijensiz hİdrokarbonları 

içermektedir. Silikajele absorbe olmuş halde kalan oksijenli himkarbonlar ise silikajelin 

dietileter ile yıkanması sonucu elde edildi. 

Kolon kromatografisinin diğer kullanımında ise; Adsorban madde olarak kullanılan 

silikajel çözücü ile süspanse edilerek kolona dolduruldu. Uygulanacak olan yağ fraksiyonu 

bir miktar silikaje emdirildikten sonra kolon üzerine yerleştirildi ve üsten yavaş yavaş 

çözücü ilave edilerek . ayınma başlandı. Alttan belli hacimlerde toplanan fraksiyonlar 

İTK'de incelenerek benzerler birleştirildi. 

3.2.3.1 1. Flash Kromatografisi (FK) 

Uygulanacak numunenin miktarına göre farklı boyutlarda olan ve alt tarafında cam 

filtre bulunan perkalatör tipli cam kolonlar kullanıldı. Adsorban olarak kullanılan silikajel 
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kolona kuru olarak dalduruldu ve kolon flash kromatografisi sistemine (Şekil 3.4) 

yerleştirildi. Adsorbanın doyurolması amacıyla kolona üstten yavaş yavaş çözücü ilave 

edildi ve bir süre bekletildikten sonra alttan sistemevakum uygulandı. Vakumun etkisiyle 

hızla kolonu terk eden elüat alttan toplandı. Bu işleme, kolona üstten ilave edilen çözücü 

hacmi ile alttan alınan çözücü hacmi birbirine eşit oluncayakadar devam edildi. Bu şekilde 

adsorbanın çözücü ile tamamen doyması sağlandı. 

Yağ numunesi ayrılan bir miktar silikajele iyice emdirilip kolona ilave edildi. 

Üstten her seferinde eşit hacimde çözücü ilave edilip alt taraftan sistemevakum uygulandı 

ve elüat toplandı. Vakum uygulama işlemine elüat gelmeyineeye kadar devam edildi. Elde 

edilen herbir fraksiyon rotavaporda yoğunlaştırıldıktan sonra İTK'sinde incelendi ve 

benzer fraksiyonlar birleştirildi. Kullanılan çözücüler ve elüsyon şartları deneysel kısımda 

belirtilmektedir. 

1---------+ Cam kromatografı kolonu 

-+-------• Çözücü kanşııru 

.-------+ Campam~ 
%ll-------+ Numune errıdirilııriş silikajel 

.i!+------• Dolgu materyali (silikajel) 

~------ Cam fıltre 

ı-----• Cam fanus 

Şekil 3.4.Flash kromatografisi apareyi 
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3.2.3.12. Orta Basınçlı Sıvı Kromatografisi (OBSK) 

Buhar distilasyonu ile elde edilen uçucu yağ fraksiyonlarının belli basamaklardan 

geçirildikten sonra saf madde elde edilmesi amacıyla kullanıldı. Bu amaçla numune Ters 

Faz Orta B~sınçlı Sıvı Kromatografisi yöntemine uygulandı. 

Kolon önce ayırırnda kullanılacak olan çözücü sistemi ile şartlandırıldı. Numune, 

metanolde çözüldükten sonra OBSK kolonunun üst kısmına yerleştirilmiş olan ön kolona 

uygulandı ve pompa çalıştırılarak işleme başlandı. Elüatlar UV-VIS dedektörden 

geçirilerek otomatik fraksiyonlama ünitesi ile toplandı. Daha sonra elde edilen fraksiyonlar 

İTK'sinde incelendi, İTK sonuçları ile dedektörden elde edilen veriler karşılaştınlarak 

benzer fraksiyonlar birleştirildi. 

OBSK Analiz Sartları 

Cihaz 

Adsorban 

Çözücü sistemi 

Kolon Boyutları 

Dedektör 

Çalışılan dalga boyu 

Akış hızı 

Kağıt Hızı 

: Buchi 681 OBSK pompa sistemi ve otomatik 

fraksiyonlama ünitesi 

: Prepex C18 (40-63m Phenomenex, ABD) 

: Metanol : Su (80:20) 

: 26x460 mm 

: Buchi UV-visible 

: 220nm 

:20 mildak 

:60 mm/dak 

3.2.3.13. Preparatif-Yüksek Basınçlı Sıvı Kromatografisi ( PYBSK) 

Belli aşamalardan geçirilmiş flash kromatografisi fraksiyonlarının 

saflaştırılmasında kullanıldı. Fraksiyon toplama işlemi dedektörden alınan sonuçlara göre 

yapıldı. Ayırırnda yer alan her bir pikin başlangıç ve bitiş yerleri arasındaki elüatlar bir 

fraksiyonu oluşturdu. 

PYBSK Analiz Koşulları 

Adsorban 

Kolon Boyutları 

Çözücü ssitemi 

Dedektör 

Çalışılan dalga boyu 

Akış hızı 

Enjeksiyon hacmi 

:RP C18 (Econo Prep) 

: 10x250 mm 

: Metanol : Su ( 80:20 ) 

: Varian 2050 UV-visible 

:254 nm 

:4 ml/dak 

: 100 ml 
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3.2.3.14. Sıvı-Sıvı Ekstraksiyonu 

Uçucu yağın fraksiyonlanmasında veya OBSK ve preparatifYBSK çalışmalarından 

elde edilen fraksiyonların içerdiği uçucu yağ bileşiklerinin elde edilmesinde sıvı-sıvı 

ekstraksiyonu yöntemi kullanıldı. Bu amaçla metanol-su karışımında bulunan bileşikler, 

kaynama noktası daha düşük olan apolar bir çözücüye çekilmeye 9alışıldı. Hekzan, petrol 

eteri, dietil eter vb çözücüler kullanıldı. Bu ekstraksiyon işlemleri deneysel kısımda daha 

detaylı olarak açıklanmaktadır. 

3.2.3.15. Kristalizasyon 

Bir karışım içerisinde bulunan ve kristallenme özelliği olan maddelerin, 

çözünürlüğünün düşük olduğu bir çözücü içerisinde çözüldükten sonra bekleme süresi 

sonunda çözelti içerisinde katı zerrecikler halinde çökmesi esasına dayanır. Belli bir saflığa 

getirilmiş maddelerin birkaç kez kristallendirilerek saf olarak elde edilmesi için kullanıldı. 

Kristalizasyon işlemlerinde "Merck" çözücüler kullanıldı. 

3.2.3.16. Erime Noktası 

Kristalizasyon yöntemi ile elde edilen saf maddelerin erıme dereceleri erime 

noktası apareyi kullanılarak belirlendi. Elde edilen değerler, literatür bilgileri ile 

karşılaştırılarak yapı tayini işlemlerinde kullanıldı. 

3.2.3.17. Kimyasal Reaksiyonlar 

Sedrol (150 mg), %90'lık formik asit ile 80°C'lik su banyosuncia 2 saat süre ile sıvı 

sıvı ekstraksiyonuna tabii tutuldu. Hekzan ekstresinin yoğunlaştırılması sonucunda a

sedren (80 mg) elde edildi . 

a-Sedren (50 mg) ve selenxum dioksit (60 mg) dioksan içinde çözüldükten sonra 6 

saat süre ile geri çeviren soğutucu altında oksidasyona tabii tutuldu. Elde edilen ürün 

yoğunlaştırıldı kolon kromatografısine uygulandı. Adsorban olarak silikajel ve çözücü 

olarak hekzan kullanıldı. Elüsyon işlemi sonucunda 1 8 mg miktarında a-sedrenal elde 

edildi. GC/MS analizi sonucunda ürünün %98 saflıkta olduğu belirlendi (100). 
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3.2.4. Biyolojik Etki Çalışmaları 

Bu bölümde tez çalışmaları sırasında kullanılan uçucu yağ ve izole edilen saf 

maddelerin sitotoksik aktiviteleri, bazı bitki patojenlerine karşı antifungal aktiviteleri ve 

izole edilen bileşiklerden biri olan sedrolün akut toksisitesi araştırıldı. Sitotoksik aktivite 

ve akut toksisite çalışmaları; TBAM'ın Farmakoloji ve Doku Kültürü, antifungal aktivite 

çalışmaları ise Mikrobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki Laboratuvarları'na yaptırıldı. 

3.2.4.1.Sitotoksik Aktivite Çalışmaları 

incelenecek olan örneklerin, TBAM'da sürekli kullanılan hücre tiplerinden olan 

NIH 3T3/F29 fıbroblast hücre kültürleri, C6 glioma hücre serisi hücre kültürleri, C025 N

RAS onkogen taşıyan myoblast hücre serisi hücre kültürleri ve FM3A süspansiyon meme 

kanseri hücre kültürlerindeki etkileri araştırıldı. Çalışmalarda %1 O FCS (F etal Calf Serum) 

içeren DMEM (Dulbec Modifıcation Eagle's Medium) kültür vasatı olarak kullanıldı ve 

deney 37°C ve %5C02'li rutubetli ortamda yapıldı. 

NIH 3T3/F29 fıbroblast hücre kültürlerindeki çalışmalarda; Herbir bölümde 1.104 

hücre olacak şekilde hücreler çoğaltıldıktan sonra maddeler ilave edildi. Maddelerin 

çözündüğü DMSO'nun 7.8 nl/ml-l)..ll/ml arası dozları ve VCR (Vinkristin sülfat)'ın 0.075-

1 ).lg/ml dozları standart olarak kullanıldı. 

C6 glioma hücre serisi hücre kültürlerindeki çalışmalarda; standart olarak VCR'in 

0.5-l)..lg/ml dozları kullanıldı. 35 mm çaplı polistiren petrilerin herbirine 5000 hücre 

olacak şekilde hücreler çoğaltıldı ve maddeler uygulandı. 

C025 N-RAS onkogeni taşıyan myoblast hücre serisi hücre kültürlerindeki 

çalışmalarda; hazırlanan kültür vasatları hergün değiştirildi ve 5. Günde DMP'ın 

tümorojenik etkisi gözlendi. Maddelerin etkisinin tespiti için sonuçlar 7 .günde alındı ve 

PBS (Phosphate Buffer Saline) ile yıkanan hücrelerin fotoğrafları çekildi. 

FM3A süspansiyon meme kanseri hücre kültürlerindeki çalışmalarda; Kültür vasatı 

olarak %10 FCS içeren RPMI 1640 kullanıldı ve 33°C'de %5'COı'li ortamda inkübe 

edildi. Çalışmalar, herbir petriye 1.104 hücre koyularak yapıldı. 
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3.2.4.2. Akut Toksisite Deneyleri 

Bu deneylerde test materyali DMSO içinde dört farklı dozda (100, 250, 350 ve 500 

mg/kg) olacak şekilde hazırlandı ve deney hayvaniarına i.p. olarak uygulandı. Deney 

hayvanı olarak, her iki cinse ait albino fareler (25-35 g) kullanıldı. Test maddesi uygulanan 

deney hayvanlarından 48 saat içerisinde ölenler sayıldı (n:3) ve standart yöntemlere uygun 

olarak sonuçlar değerlendirildi. 

3.2.4.3. Antifungal Aktivite Deneyleri 

Bu deneylerde agar tüp dilüsyon yöntemi kullanıldı (178-180). Çalışmalarda 

TBAM'da sürekli kullanılan, Cephalosporium aphidicola, Trichoderma harzianum, 

Aspergillus quadrilieneatus, Aspergillus flavus, Fusarium so/ani, Rhizoctonia cerealis, 

Giberella fojikuroi ve Trichothecium roseum isimli bitki patojenleri kullanıldı. Bu 

patojenler Anadolu Üniversitesi Fen Fakültesi Mikrobiyoloji Bölümünden ve HEJ Kimya 

Araştırma Enstitüsünden temin edilmiştir. 

Safmaddelerden 12 mg, total yağlardan ise 24 mg tartılıp 1 ml DMSO'de çözülerek 

stoklar hazırlandı. Bu stok çözeltiler kullanılarak 5 ml soğutulmuş steril Sabouraud 

dekstroz agar (SDA- Oxoid) içeren deney tüpleri içine saf madde konsantrasyonları 200 

Jlg/ml, total yağ konsantrasyonları ise 400 Jlg/ml olacak şekilde ilave edildi ve iyice 

karıştırılarak oda sıcaklığında katılaşması için eğik bir şekilde bekletildi. 7 günlük fungus 

kültürlerinden 4 mm çaplı agar parçaları besi yerinin merkezine transfer edildi, 27-29°C'de 

7-10 gün inkübasyona bırakıldı. Standart olarak ketokonazol ve DMSO kullanılarak besi 

yerinde mm cinsinden büyüme çapı, ketokonazol mm büyüme çapı farkı belirlenerek % 

inhibisyon değeri saptandı. 
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4. DENEYSEL BULGULAR 

Bu bölümde Juniperus foetidissima kök ve gövde uçucu yağ kompozisyonlarının 

belirlenmesi ve İzolasyonu amacıyla yapılan deneysel çalışmaların sonuçları verilmiştir. 

4.1. Uçucu Yağ Elde Edilmesi (Distilasyon işlemleri ) 

Materyalden uçucu yağ elde edilmesinde hem su distilasyonu hem de buhar 

distilasyonu yöntemleri kullanıldı. 

4.1.1. Su Distilasyonu 

Laboratuvar ölçekte Clevenger apareyi kullanılarak yapılan su distilasyonu 

çalışmalarında kök ve gövdenin öz ve diri odunları kullanıldı. Uçucu yağ verimleri kuru 

baz üzerinden hesaplandı. Kök ve gövde öz odunu uçucu yağ verimlerinin iki numune 

içinde % 2.8 olduğu, diri odunu verimlerinin ise kök için %0.08, gövde için %0.03 olduğu 

belirlendi. Elde edilen bu yağların kompozisyonları Tablo 4.1 'de verilmektedir. 

Tablo 4.1. Jfoetidissima kök ve gövde odunlarının su distilasyonu ile elde edilen uçucu 

yağ kompozisyonları 

Kök öz Gövdeöz Kök diri Gövde diri 
Bileşik 

odun u odun u odun u odun u 

a-Pinen - - o .ı -

Izoamilalkol - - 0.3 0.3 

(E)-2-0ktenal - - - 0.1 

1-0kten-3-ol - - - 0.03 

2-Etilhekzanol - - - 0.03 

a-Funebren 0.04 0.1 - -

(E)-2-Nonenal - - 0.1 0.3 

Linalol - - 0.1 0.3 

a-Sedren 3.3 4.7 O. 7 0.5 

~-Funebren 0.2 0.1 0.1 -
~-Karyofıllen 1.4 0.4 - -
Terpinen-4-ol - - 0.3 1.3 
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Tablo 4. 1. devam 
Kök öz Gövdeöz Kökdiri Gövde diri 

Bileşik 
odunu odun u odunu odun u 

P-Sedren 0.8 0.9 0.6 -

Metil karvakrol - - 0.5 4.5 

Vi dren 6.3 4.8 1.4 1.2 

Etildekanaat - - - 0.1 

trans-pinokarveol - - 0.04 o .ı 
Epizonaren 0.3 0.3 0.03 

a-Humulen - - 0.1 0.2 

P-Akoradien 0.03 - - -

y-Muurolen - 0.03 0.04 o. ı 
a-Terpineel - - o .ı 0.2 

Bomeol - - 0.1 0.17 

P-Şamigren 0.5 0.9 o .ı -
Karvenon - - - 0.04 

trans-p-Menta-2-en-1,8 diol - - - 0.1 

a-Kadinen - - - 0.1 

a-Muurolen + P-Selinen 0.2 - - -

a-Muurolen - 0.2 0.04 -

a-Selinen 0.1 o. ı - -

a-Psödovidren ı. ı 2.1 0.1 o. ı 
Karvon - - - o .ı 
a-Kuprenen - - 0.1 o .ı 

a-Şamigren 0.9 ı. ı 0.1 -

ö-Kadinen 1.2 1.3 0.3 0.3 

Ar-Kurkumen 0.03 0.03 - 0.04 

P-Kuprenen 0.1 0.1 - -

Kuminaldehit - - 0.9 1.8 

p-Men ta-1 ,3-dien-7 -al - - 0.1 0.1 

(E,E)-2,4-Dekadienal - - - 0.1 
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Tablo 4.1. devam 
Kök öz Gövdeöz Kök diri Gövde diri 

Bileşik 
odun u odun u odun u odun u 

ö-Kuprenen 0.1 - - -

Kuparen 1.1 1.3 0.5 0.4 

Kalamenen 0.4 0.5 0.3 0.3 

p-Simen-8-ol - - - o .ı 
8, 14-Sedranoksit 7.3 8.1 2.2 2.5 

P-Kalakoren - 0.9 0.2 0.3 

a-Kalakoren-I 0.2 0.2 o .ı 0.2 

Gleenol 0.1 0.1 o .ı 0.1 

P-Karyofillen alkol 0.1 0.1 - -

Humulen epoksit-II - - 0.2 0.2 

Kubenol - - 0.2 0.3 

1-Epikubenol 0.3 0.4 0.4 0.4 

V Sedrol 13.0 11.4 34.0 24.7 

Vidrol 12.1 12.8 6.5 5.6 

Betulenal - 2.5 3.4 4.6 

Tim ol - 0.1 0.3 0.4 

T-Muurolol 0.2 0.2 0.2 0.3 

ö-Kadinol 0.1 0.2 0.2 0.3 

Karvakrol - 0.2 5.0 8.6 

a-Bisabolol ı. o 0.6 - -

a-Ödesmol 0.1 0.1 - -

P-izopropil fenol - - 0.1 -

a-Kadinol 0.4 - 0.2 0.3 

Kadalen - 0.4 0.2 0.3 

Selina-11-en-4-a-ol 0.4 - 0.5 0.5 

Dekanoik asit - - - 0.2 

P-Biotol * - - 0.8 -

14-Hidroksi-P-karyofillen 8.8 5.3 14.2 12.8 
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Tablo 4.1. devam 
Kök öz Gövdeöz Kökdiri Gövde diri 

Bileşik 
odunu odun u odun u odunu 

14-Hidroksi-a-humulen 0.7 0.5 0.4 0.5 

y-Kostol 0.9 0.8 0.3 0.3 

(Z)-Nusiferol - - 0.2 0.2 

a-Kostol ı. o - - 0.25 

~-Kostol 0.6 0.3 0.6 -

14-Hidroksi-o-kadinen - 0.2 - o .ı 
14-Hidroksi-kalamenen o .ı o .ı - -

Pentadekanoik asit - - - o .ı 
Hekzadekanoik asit - - 1.8 4.3 

Oleik asit - - - 0.4 

Linoleik asit - - 0.2 1.9 
.. * tentatıf: Sadece kutle spektrumu benzerlığınden 

4.1.2. Buhar Distilasyonu Sonuçları 

Pilot ölçekte kök ve gövde öz odunları ile çalışıldı. Kök öz odunu uçucu yağ 

veriminin kuru baz üzerinden %3.2, gövde öz odunu uçucu yağ veriminin ise %2.7 olduğu 

belirlendi. Elde edilen bu uçucu yağlardan kök öz odunu yağı bölüm 3.2.3.10'da belirtilen 

şartlarda kolon kromatogra:fısine uygulanarak oksijenli ve oksijensiz bileşikleri birbirinden 

ayrıldı. Elde edilen bu iki fraksiyon ve kök, gövde öz odunu uçucu yağ kompozisyonları 

Tablo 4.2'de verilmektedir. 

4.2. Su Tayini 

Bölüm 3.2.2'de belirtildiği şekilde bitkisel materyalierin içerdiği su miktarı 

volumetrik olarak belirlendi ve bu miktarlar dikkate alınarak uçucu yağ verimleri kuru baz 

üzerinden hesaplandı. 
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Tablo 4.2. Buhar distilasyonu ile elde edilen, gövde ve kök öz odunu uçucu yağı ile kök öz 
odunu uçucu yağının oksijenli ve oksijensiz bileşiklerinin kompozisyonları 

Bileşik A B c D 
a-pınen - - e -

Limonen - - 0.01 -

1,8-Sineol - 0.01 - 0.01 

y-Terpinen - - e -

p-Simen - 0.01 0.02 -

Terpinolen - - 0.01 -

a-p-Dimetilstiren - - 0.01 -
a-Funebren 0.1 0.1 0.4 -

cis- a-Bergamoten - 0.01 0.01 -

a -Sedren 8.2 5.8 14.1 -

~ -Funebren 0.3 - - -

~ -Karyofillen 0.5 0.7 5.0 -

Terpinen-4-ol - - - 0.01 

~ -Sedren 2.0 2.2 2.5 

Metil karvakrol - - - 0.01 

Vi dren 10.5 10.9 21.6 0.01 

~ -Barbaten 0.05 0.1 

Epizonaren 0.6 0.7 1.8 

~ -Akoradien 0.3 e 0.4 -
y-Muurolen 0.1 0.1 0.2 

y -Himakalen 0.1 - - -

~ -Şamigren 1.4 0.7 1.9 

a -Muurolen 0.3 0.3 0.8 -

a -Selinen - 0.2 0.4 -

a -Psödovidren 3.3 1.6 4.6 -

a -Kuprenen ı. o 1.4 3.6 -

a -Şamigren 0.8 - - -
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Tablo 4.2. devam 
Bileşik A B c D 

ö-Kadinen 2.7 2.3 6.0 -
Ar-Kurkum en 0.1 - - -

~-Kuprenen 0.3 0.3 0.9 -

3, 7 -Guayadien - - o .ı -

ö-Kuprenen* o .ı - - -

Kuparen 1.9 1.5 3.7 -

Kalamen en 0.9 0.6 1.6 -
8, 14-Sedranoksit 5.5 4.1 - 6.0 

~-Kalakoren 1.2 0.2 0.6 -
a-Kalakoren-I 0.4 0.3 0.6 -
Gleenol 0.1 0.2 - 0.3 

~-Karyofillen alkol 0.1 0.1 - 0.1 

Kubenol 0.2 - - -

1-Epikubenol 0.4 0.3 - 0.5 

Sedrol 13.0 15.3 - 23.9 

Vidrol 12.2 8.8 - 14.0 

Betulenal 3.0 1.9 - 2.7 

T-Muurolol 0.2 0.2 - 2.3 

ö-Kadinol 0.2 0.1 - 0.2 

Karvakrol - 0.1 - 0.2 

a-Bisabolol 0.7 0.8 - 1.2 

a-Sedrenal - e - e 

a-Ödesmol 0.1 0.1 - 0.1 

Kadalen - e - e 

~-Ödesmol - 0.03 - o .ı 
a-Kadinol - - - 0.4 

Kadalen 0.4 - 0.2 -

Selina-11-en-4-a-ol - 0.03 - 0.1 

Tuyopsenal - e - e 

14-hidroksi-~-Karyofillen 5.1 8.7 - 13.0 
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Tablo 4.2. devam 

Bileşik A B c D 
8-Sedren- ı 3 -ol 0.9 0.2 - 0.3 

ı 4-hidroksi-a-Humulen 0.4 0.7 - 0.8 

y-Kostol 0.3 0.5 - 0.8 

(Z)-Nusiferol o. ı 0.2 - 0.2 

a-Kostol o. ı 0.4 - 0.7 

P-Kostol 0.2 0.6 - 0.9 

ı 4-hidroksi-ö-Kadinen o .ı 0.2 - 0.6 

ı4-hidroksi-Kalaınenen - - - o. ı 
e. eser ınıktarda .. .. * tentatıf: Sadece kutle spel-"trumu benzerlığınden 

A:Gövde öz odunu uçucu yağı B:Kök öz odunu uçucu yağı 

C: Kök uçucu yağı oksijensiz bileşikleri D: Kök uçucu yağı oksijenli bileşikleri 

4.3. Analitik Çalışmaların Sonuçları 

4.3.1. Fizikokimyasal Özellikler 

Jfoetidissima kök ve gövde öz odununun buhar distilasyonu ile elde edilen yağların 

fizikokimyasal özellikleri Tablo 4.3 'de verilmektedir. 

Tablo 4.3. Buhar distilasyonu ile elde edilen uçucu yağların 

fizikokimyasal özellikleri 

Fizikokimyasal üzellikler KökOzüdunu Gövde üz üdunu 

d25 0.9855 0.9790 

[af5o -3.96 -4.49 

[nf5o 1.5ı05 1.5095 

4.3.2. Ayırma ve İzolasyon Çalışmaları 

Kök öz odunu pilot ölçekte buhar distilasyonuna tabii tutuldu ve distilasyon 

sırasında florentin kabında toplanan yağlar belli zaman aralıklarında alınarak 

gruplandınldı. Alınan yağ miktarına göre kuru baz üzerinden yağ veriminin %3.5 olduğu 

belirlendi. Zamana karşılık alınan yağ miktarları Tablo 4.4' de verilmektedir. 
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Tablo 4.4. Jfoetidissima kök öz odunu buhar distilasyonu 

sonuçları 

Fraksiyon no Süre (Saat) Miktar (ml) 

Al o.s 60 
A2 ı. o 40 
A3 ı. s 30 
A4 2.S 4S 
AS 3.S 4S 
A6 4.S 30 
A7 S.S 3S 
A8 6.S 30 
A9 7.S 2S 
Al O 9.S 3S 
All ıı.s 30 
A12 Sistem yıkama 230 

.. Yukleme mıktarı : 20kg, alınan toplam yağ 635 ml, 

kuru baz üzerinden verim %3.5 

Kök öz odunu yağının buhar distilasyonu işlemi sırasında alınan örneklerdeki S ana 

bileşik ve yüzde miktarları Tablo 4.S'de verilmektedir. 

Tablo 4.5. Buhar distilasyonu ile elde edilen Jfoetidissima kök öz odunu yağ 

fraksiyonlarının ana bileşikleri ve yüzde miktarları (GC verileri) 

Fraksiyon 
a-Sedren Vi dren Sedrol Vidrol 14-0H-P -Karyofıllen 

no 
Al 12.7 34.6. 6.1 2.4 1.7 
A2 8.8 21.7 12.0 4.S 3.4 
A3 7.0 13.1 20.S 7.7 S.8 
A4 6.4 9.S 24.6 10.1 8.4 
AS 6.0 10.6 27.8 10.9 9.9 
A6 S.7 9.6 20.3 10.7 12.6 
A7 SA 9.0 ı 7.1 9.7 13.S 
A8 S.9 11.0 16.2 8.8 12.S 
A9 S.O 8.9 ıs.s 8.3 12.7 

Al O S.3 7.7 1S.2 8.0 13.8 
All 4.3 S.7 ıs.o 7.1 ı 1.2 
A12 2.9 3.8 10.7 S.9 7.9 

Yukarıda belirtildiği şekilde farklı zaman aralıklarında alınan uçucu yağ örnekleri 

İTK'de Sistem I ve Sistem II'de incelendi ve GC analizleri yapıldı. Elde edilen verilere 
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göre benzer fraksiyonlar birleştirildi ve daha sonra anlatılacak olan İzolasyon işlemlerinde 

kullanıldı. Birleştirilen fraksiyonlar ve yeni kodları Tablo 4.6' da verilmektedir. 

Tablo 4.6. Birleştirilen fraksiyonlar ve yeni kodları 

Fraksiyon no Miktar (ml) Kod 
Al+A2 100. Bl 
A3+A4+A5 120 B2 
A6+A7 65 B3 
A8+A9+Al O+Al 1 120 B4 
A12 230 A12 

B2, B3, B4 kodlu fraksiyonlar içerisinde kristallenıneler gözlendiğinden 

buzdolabında beklerneye alındı. Bekleme sonucunda fraksiyonlar içerisinde oluşan 

kristaller süzüldü ve soğuk pentan ile yıkandı (Cl, 30 g). Süzme işlemi sonucu geride 

kalan sıvı kısımların her biri ayrı ayrı tutuldu ve daha sonraki İzolasyon işlemlerinde 

kullanıldı (C2, C3, C4). 

İzolasyon Çalışmaları 

Elde edilen kristallerin (Cl) GC analizleri sonucu iki ana madde içerdiği belirlendi. 

Bu bileşiklerin ayrılması amacıyla 18 g Cl fraksiyonu metanol ile oda ısısında çözüldükten 

sonra buzdolabında kristallendirmeye bırakıldı (VS). Kristalizasyon işlemi bu şekilde 3 kez 

tekrarlandı ve iğnemsİ kristalize bir madde elde edildi (JFJ-8g). 

Kristalizasyon işlemleri sonucunda elde edilen süzüntüler birleştirilerek (Cl-1) 

OBSK'ne uygulandı. Bu amaçla bölüm 3.2.3.12. 'de belirtilen şartlarda Cl-1 'in lg'ı 

metanolde çözülerek kolona uygulandı. Metanol:su (80:20) çözücü sistemi ile 220 nın'de 

yapılan uygulama sonucunda dedektörden alınan verilere göre fraksiyonlar toplandı. 

Y oğunlaştırılan fraksiyonlar, dietileter ile sıvı-sıvı ekstraksiyonuna tabii tutuldu. Elde 

edilen dietileter fazlarının GC'inde yapılan analizleri sonucunda 6 nolu fraksiyonun (Cl-1-

6) saf olduğu gözlendi (JF2-I30 mg). Buraya kadar anlatılan ayırma ve İzolasyon işlemleri 

Şekil 4 .1.' de özetlenınektedir. 

C2 kodlu süzüntüye uygulanan İzolasyon işlemleri Şekil 4.2.'de verilmiştir. Burada 

oksijenli ve oksijensiz bileşikleri birbirinden ayırmak amacıyla C2 kodlu süzüntü bölüm 

3.2.3.10.'da belirtilen oraniara göre kolon kromatografısi uygulandı. Bu amaçla 50 ıni'lik 
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Kök öz odunu (20 kg) 

Buhar dİstilasyonu 

i I I I I ır ır I I I I l 
Al A2 A3 A4 AS A6. A7 A8 A9 AIO All A12 

Lf T T (Şekil 4. 4.) 

J4 Bl B2 B3 

bekletme bekletme 
Buzdola~ Buzdolabında 

bekletın e 
Buzdolaflı 

Çökeltİ Süzüntü 
cı C2 

ı (Şekil 4.2.) 

~ 

Çökeltİ S üzüntü 
cı C3 

ı 
ı 

Kristalizasyon (x3) 
(metanol) 

'~ 

Çökeltİ S üzüntü 
cı 

ı 
C4 

(Şekil 4.5.) 

Kolon Kromatografisİ 
SIİkajel 

1-Pentan 2-Dİetİieter 

ı ~ I-Pentan fraksİyonu 2-Eter fraksiyonu 
Kristal (8g) S üzüntü ı C3-5 (Şeki/4.5.) 
JFJ 

Cl-1-1 
+ 

Cl-1-2 

Cl-1-3 
+ 

Cl-1-4 

(CI-l) J 1 1 ....---'----r----ı-----ıl 

Cl-1-5 Cl-1-6 
(130 mg) 

JF2 

C3-1 C3-2 C3-3 C3-4 
(Şekil 4. 3.) 

OBSK 
Metanoi:Su (80:20) 

Cl-1-7 

Şekil 4.1. JF 1 ve JF2 kodlu bileşiklerin İzolasyon şeması 
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C2 fraksiyonu 50 ml pentan ile iyice karıştırıldı. 240 g silikajel içeren kolona yavaş yavaş 

ilave edildi. Üzerinden 1700ml pentan geçirildi. Dört fraksiyon alındı ve rotavaporda 

40°C'de vakum uygulamadan yoğunlaştırıldı. Pentanın kolondan tamamen uzaklaştırılması 

sonucu geride kalan silikajel, dietileter ile yıkandı. Elde edilen dietileter fraksiyonu 

rotavaporda vakum uygulamadan yoğunlaştırıldı (C2-5, 30 ml). 

C2-5 fraksiyonu flash kromatografisine uygulandı. Ayınmda hekzan : dietileter 

karışımı kullanıldı. Bu amaçla 1 O g C2-5 nolu fraksiyon az miktarda silikajele 

emdirildikten sonra 400 g silikajel içeren kolon üzerine yerleştirildi. Elüsyona hekzan:eter 

(80:20) çözücü sistemi ile başlandı. 500 ml'lik fraksiyonlar alındı. Elde edilen fraksiyonlar 

rotavaporda yoğunlaştırıldıktan sonra İTK'de Sistem lll'de incelendi. İTK'den alınan 

sonuçlara göre ilginç olabileceği düşünülen fraksiyonlar GC'ne enjekte edildi. Elde edilen 

sonuçlara göre fraksiyonlardan bazıları kullanılarak İzolasyon işlemlerine devam edildi. Bu 

çalışma sonunda alınan fraksiyonları şu şekilde sıralanabilir; 

Kullanılan Çözücü 
Faksiyon 

Miktar (g) 
no 

Hekzan:eter (80:20) C2-5-l 0.2 

C2-5-2 2.5 

C2-5-3 0.4 

C2-5-4 ı. o 
C2-5-5 2.5 

C2-5-6 0.3 

C2-5-7 0.3 

C2-5-8 0.2 

C2-5-9 0.3 

C2-5-10 0.6 

C2-5-11 0.7 

Hekzan:eter (50:50) C2-5-12 0.4 

C2-5-13 0.15 

C2-5-14 0.2 

C2-5-15 o .ı 
Eter C2-5-16 0.1 
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C2-5-17 0.05 

C2-5-18 0.05 

C2-5-19 0.15 

C2-5-20 0.2 

C2-5-JO ve C2-5-ll nolu fraksiyonların kristalize özellikte bir madde içerdiği 

belirlendi. Bu sebeple bu iki fraksiyon birleştirilip asetonitril ile oda ısısında 

kristallenmeye bırakıldı. İşlem sonucunda beyaz renkli küçük iğnemsİ kristaller elde edildi 

(JF3 - 0.3 g). 

C2-5-19 ve C2-5-20 nolu fraksiyonlar birleştirildi ve dietileter ile soğukta 

kristallenmeye bırakıldı. İşlem sonucunda kap içerisinde iki farklı yapıda maddenin 

kristallendiği gözlendi. Bu iki madde birbirinden ayrıldı ve ayrı ayrı bir kez daha 

kristallenmeye bırakıldı. Sonuçta beyaz renkte iğnemsİ özellikte bir madde ile (JF4 - 5 

mg) acık sarı amorf özelikte bir madde elde edilmiş oldu (JF5- 18 mg). JF4 daha sonra 

başka bir fraksiyon ile yapılan bir çalışmada daha bol miktarda elde edildi. 

Şekil 4.1. 'de açıklanan C3, C4 ve A12 kodlu sıvı kısımlar, oksijenli ve oksijensiz 

bileşiklerinin birbirinden ayrılması amacıyla bölüm 3.2.3.10.'da belirtilen şartlarda ayrı 

ayrı kolon kromatografisine uygulandı. Pentan ile yapılan elüsyonlarda oksijensiz 

bileşiklerin İzolasyonu amacıyla her birinden dörder fraksiyon alındı C3( 1, 2, 3, 4) (Şekil 

4.1.), C4(1, 2, 3, 4) (Şekil 4.5.), A12(1, 2, 3, 4) (Şekil 4.4.). Geride kalan silikajelin 

dietileter ile yıkanması sonucu alınan fraksiyontarla da oksijenli bileşikler ayrıldı (Şekil 

4.6.). Bu fraksiyonların hepsi GC'ne enjekte edildi ve benzer fraksiyonlar birleştirildi. 

C3 kodlu süzüntüden alınan pentan fraksiyonlarının sadece 4 nolu olanı (C3-4) 

diğerlerine göre biraz daha farklı olduğu; oksijensizlerin yanında oksijenli bileşikleri de 

içerdiği belirlendi. Şekil 4.3'de görüldüğü gibi numune metanol ile soğukta kristallenmeye 

bırakıldı. Kristalizasyon işlemi iki kez tekrarlandı. Bu şekilde elde edilen kristalize 

maddenin JFl ile aynı olduğu belirlendiğİnden üzerine ilave edildi. Geride kalan süzüntü 

(20 ml) tekrar kolon kromatografisine uygulandı. Biraz önce anlatıldığı gibi pentan ve eter 

kullanılarak yapılan çalışma sonucunda dört pentan fraksiyonu, birde eter fraksiyonu elde 

edildi. Elde edilen pentan fraksiyonlarından birincisi (D) flash kromatografisine 

uygulanarak İzolasyon işleminde kullanıldı. 
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C2-1 

C2 

ı. Pentan fraksiyonu 

C2-2 C2-3 C2-4 

C2-5-10 

ı 

Kris al (0.3g) 
JF3 

Kolon Kromatografisi 
ı .Pentan ile yıkama 

2.Dietileter ile yıkama 

2. Dietileter fraksiyonu 

C2-5-ll 

Kritalizasyon 
(Asetonitril) 

S üzüntü 

.. 

C2-5 
Flash Kromatografisi 

Silikajel (7734) 
Hekzan:Eter (80:20)/Eter 
(20 fraksiyon alındı) 

C2-5-19 C2-5-20 

ı 

Kristalizasyon 
(Dietileter) 

Krıstal S üzüntü 
ll 

~ 
Beyaz renkli kristal Açık sarı renkli kristal 

JF4 JFS 

Şekil 4.2. JF3, JF4 ve JF5 kodlu bileşiklerin İzolasyon şeması 
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1 O ml D fraksiyonu, bir miktar silikajele emdirildikten sonra 400 g silikajelle 

doldurulmuş olan kolon üzerine ilave edildi ve farklı oranlardaki hekzan:eter karışımıarı 

kullanılarak 5ÖO ml'lik fraksiyonlar alındı. Elde edilen fraksiyonlar İTK'de sistem IV'de 

incelenip benzerler birleştirildi. Alınan fraksiyonlar ve miktarları aşağıda verilmiştir. 

Kullanılan Çözücü Fraksiyon no Miktar 

Hekzan eter (99:1) D-1 + D-6 -
D-7+ D-8 -

D-9 + D-10 -

D-ll 0.2 

D-12 + D-13 0.5 

D-14 0.3 

D-15 + I-16 0.8 

D-17 + D-18 1.4(DIA) 

D-19 0.3 

D-20+ D-22 1.2 (DIB) 

D-23 + D-25 0.7 

Hekzan: eter (98:2) D-26 + D-28 0.6 

D-29+ D-30 0.3 

D-31 + D-33 0.3 

Hekzan:eter (95:5) D-34 + D-35 0.3 

D-36 + D-39 0.8 

Hekzan eter (80:20) D-40++D-41 0.6 

D-42 1.8 

D-17 ve D-18 numaralı fraksiyonların birleştirilmesi ile elde edilen D 1 numunesi 

preparatif YBSK'ne uygulandı. Bölüm 3.2.3.13'de belirtilen şartlarda yapılan çalışmada 

yedi fraksiyon alındı. Elde edilen fraksiyonlar, dietileter ile sıvı-sıvı ekstraksiyonuna tabii 

tutuldu. Eter fazları düşükısı altında vakumsuz ortamda rotavaporda yoğunlaştırıldı. Elde 

edilen her bir fraksiyonun GC'nde analizi sonucu 3 (Dl-3) ve 4 (Dl-4) numaralı 

fraksiyonların saf olduğu belirlendi (JF6-l O mg) ve (JF7-l O mg). 
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D-17 

ll 

D1-3 
JF6 

ll 
Dl 

C3-4 

Kristalizasyon (x3) 
(metanol) 

Kristal 
(C3-4-1) 

JFJ 

1-Pentan fraksiyonu 

ı ı ı 
l.fraksiyon 2.fraksiyon 3.fraksiyon 

D-18 

ll 

PYBSK 
RPCI8 

(D) 
Flash Kromatografisi 

Silikajel (7734) 
Hekzan:Eter (99: I )/(80:20) 

(40 fraksiyon alındı) 

D-20 

ll 

Metanol:Su (80:20) 
254nm 
4ml/dk 

(7 fraksiyon alındı) 

D1-4 
JF7 

D2-1 

Çökeltİ 

S üzüntü 
(C3-4-2) 

ı 

Kolon Kromatografisi 
Slikajel 

1-Pentan 
2-Dietileter 

2-Eter fraksiyonu 

ı 
4.fraksiyon 5.fraksiyon 

D-21 D-22 

ll ll 
D2 

PYBSK 
RPCI8 
Metanol:Su (80:20) 
254nm 
4ml/dk 

(7fraksiyon alındı) 

Diğer fraksiyonlar 

Süzüntü (10 mg) 
JF8 

Şekil 4.3. JFJ, JF6, JF7 ve JF8 kodlu bileşiklerin İzolasyon şeması 
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D-20, D-21 ve D-22 numaralı fraksiyonların birleştirilmesi ile elde edilen D2 

numunesinin preparatif YBSK'ne uygulanması sonucunda yedi fraksiyon alındı. Bu 

fraksiyonlar dietileter ile sıvı-sıvı ekstraksiyonuna uygulandı. Elde edilen eter fazlarının 

GC'nde analizi sonucunda 1 numaralı fraksiyonun içerik açısından oldukça temiz olduğu 

belirlendi (D2-J). Bu fraksiyonun metanol ile muamelesi sonucunda çözünen ve 

çözülmeyen iki grup maddenin varlığı gözlendi. Bu maddeleri GC'de analizi sonucunda 

metanolde çözünen kısmın saf olduğu belirlendi (JF8-I O mg). 

A12 numaralı sıvı kısırnın oksijenli bileşenlerini içeren fraksiyonlardan biri olan 

Al2-2 nolu fraksiyon (5 ml) flash kromatografisine uygulandı. Şekil 4.4. 'de de görüldüğü 

gibi 300ml'lik fraksiyonlar alındı. Petrol eteri ve farklı oranlarda petrol eteri:dietileter 

karışımiarı kullanılarak yapılan ayırırnda 16 fraksiyon alındı. Elde edilen fraksiyonlar 

İTK' de sistem V' de incelendi. Alınan fraksiyonlar ve miktarları aşağıda verilmiştir. 

Kullanılan çözücü Fraksiyon no Miktar (mg) 

Petrol eteri Al2-2-1 

A12-2-2 100 

Al2-2-3 200 

Al2-2-4 210 

Al2-2-5 250 

A12-2-6 250 

A12-2-7 100 

A12-2-8 150 

Al2-2-9 150 

AI2-2-JO 150 

Al2-2-11 100 

AI2-2-12 100 

Petrol eteri:dietileter (95:5) A12-2-13 200 

AI2-2-14 200 

Petrol eteri:dietileter (80:20) Al2-2-15 300 

AI2-2-16 500 
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1-Pentan fraksiyonu 

ı 1 1 
Al2-1 Al2-2 A12-3 Al2-4 

Flash Kromatografisi 
Silikajel (7734) 

A12 

Kolon Kromatografisi 
Slikajel 

1-Pentan 
2-Dietileter 

2-Eter fraksiyonu 

ı 
A12-5 
(Şeki/4.5.) 

Petrol eteri 1 Petrol eteri:Dietil eter(80:20) 
(16 fraksiyon alındı) 

4.fraksiyon 
(210 mg) 

Diğer fraksiyonlar 

Kolon Kromatografisi 
Slikajel 

Pentan 
(15 fraksiyon alındı) 

8.fraksiyon 9.fraksiyon IO.fraksiyon 1 l.fraksiyon 12.fraksiyon Diğer fraksiyonlar 

ll ll 

A12A-1 

A12A 

PİTK 
Slikajel 
Pe n tan 

ll 

(2 bant alındı) 

A12A-2 (5 mg) 
JF9 

ll 

Şekil 4.4. JF9 kodlu bileşiğin İzolasyon şeması 
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Aı2-2-4 numaralı fraksiyon (2ıO mg), kolon kromatografisine uygulandı. Pentan 

kullanılarak yapılan ellüsyonda ı 5 fraksiyon alındı. Alınan fraksiyonlar ve miktarları 

aşağıda verilmektedir. 

Kullanılan çözücü Fraksiyon Miktar (mg) 

Pentan ı ,2 nolu fraksiyonlar 30 

3,4 nolu fraksiyonlar 40 

5-7 nolu fraksiyonlar 40 

8-ı2 nolu fraksiyonlar 25 (Aı2-A) 

13-ı5 nolu fraksiyonlar 20 

Elde edilen fraksiyonlar İTK'de sistem VI ile incelendi. 8. ve 12. fraksiyonlar 

aralasındaki fraksiyonların birleştirilmesi sonucu oluşan Aı2-A fraksiyonu preparatif 

İTK'ne uygulandı. Pentan kullanılarak yapılan ayırırnda plaktan iki bant kazındı. Elde 

edilen bu iki bant dietileter ile yıkanarak silikajelinden kurtarıldı. Fraksiyonların GC' deki 

analizleri sonucunda ı numaralı fraksiyonun saf olduğu belirlendi (JF9-5 mg). 

C3, C4 ve A12 numaralı fraksiyonlardan silikajelin dietileter ile yıkanması 

sonucunda elde edilen oksijenli bileşikleri içeren fraksiyonlar birleştirilerek İzolasyon 

basamaklarında kullanıldı (E) (Şekil 4. 5. ). 

270ml olan bu fraksiyon 500 ml %75'lik metanol ile karıştırıldıktan sonra önce 

hekzan, daha sonrada petrol eteri ve dietileter ile sıvı-sıvı ekstraksiyonuna tabii tutuldu. 

Hekzan ile yapılan sıvı-sıvı ekstraksiyonundan elde edilen hekzanlı faz, birinci fraksiyondu 

(E ı, 250 ml). Hekzanla ekstraksiyondan sonra geride kalan çözelti, petrol eteri ile 

muamele edildi. Bu işlem· sonucunda elde edilen petrol eteri fazı ikinci fraksiyonu 

oluşturdu (E2, 7ml). Su-metanol fazında kalan diğer bileşiklerin tamamının alınması 

amacıyla öncelikle ortamda bulunan metanol rotavaporda yoğunlaştırılarak tamamen 

uzaklaştırıldı. Geride kalan sulu faz dietileter ile sıvı-sıvı ekstraksiyona tabii tutuldu ve 

diğer bileşiklerin tamamı eter fazına alındı (E3, 2 ml). 

Etere geçen bileşikleri içeren E3 numaralı fraksiyonun tamamı (2 g) ı 00 g silikajel 

kullanılarak flash kromatografisi'ne uygulandı. Çözücü olarak petrol eteri ve petrol 

eteri:dietileter karışımiarı kullanıldı. ı 50 ml 'lik fraksiyonlar toplandı. Elde edilen 
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C4-1 

C4 

1-Pentan fraksiyonu 

C4-2 C4-3 C4-4 

Kolon Kromatografisi 
Slikajel 

1-Pentan 
2-Dietileter 

2-Eter fraksiyonu 

C4-5 :=J-
+ E (270 ml) 

C3-5 + A12-5 

ll ~~7~'ldl~ metanolde 
~çozu u 

Metanollü çözelti 

ll 
Sıvı-sıvı ekstraksiyonu (x3) 

__ Hekzan 

~~------------~~+ 

Hekzan fraksiyonu Metanol fraksiyonu 

ı 

E-1 
(250 ml) ll Sıvı-sıvı ekstraksiy?nu (x3) 
(Şekil 5. 6.) .. Petrol eterı 

~~----------------~~+ 

Petrol eteri fraksiyonu Metanol fraksiyonu 
E-2 ll Metanol yoğunlaştırıldı 

(7 ml) i' 

.. 
Eter fraksiyonu (2ml) 

E-3 

ı 

Flash Kromatografisi 
Silikajel (7734) 
Petrol eteri 1 Dietil eter 

(50 fraksiyon alındı) 

ı 

Sulu fraksiyon 

ll 
Sıvı-sıvı ekstraksiyonu 

.. (x3) Dietileter 

ı 
Su fraksiyonu 

E3-50 E3-51 Diğer fraksiyonlar 

Kristal 
JF4 

ı,..___....--_ __.. 
Kristalizasyon 
(Dietileter) 

S üzüntü 

Şekil 4.5. JF4 kodlu bileşiğin İzolasyon şeması 
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fraksiyonlar İTK'de sistem VII, VIII, IX' de incelendi. İTK sonuçlarına göre benzer olduğu 

belirlenen fraksiyonlar birleştirildi ve GC'ne enjekte edildi. 50 ve 51. Fraksiyonların 

birleştirilmesi ile elde edilen fraksiyon dietileter ile kristallendirmeye bırakıldı. İğnemsi 

kristalize özellikte saf bir madde elde edildi .. Bu maddenin daha önce az miktarda izole 

edildiği belirtilen JF4 ile aynı olduğu belidendiğinden üzerine ilave edildi (15 mg). 

Kullanılan çözücü Fraksiyon no Miktar( mg) 

Petrol eteri (E3-1 )-(E3-4) 

--Petro ı eierr:--cııe-tıreierT99~-s:ö:sr -(E"3:-s)=fE"3=ı2y-----------

-(E"3=i3Y~cE:~r:r4y----------- -------------

--Petroı eterr:-cııe-tıreter-(9~-Fn-------- TE"3=ıs-y=(E3~T6) __________ 2-5---------------------· 

-(E3--T7)-(E3-~f9f_____ T3---------------------· 

-Petro ı ete-rr:-cııe-tıTeier-(9 s: ır------ -(E3.:IöJ~(E3-=2iT______ sö----------------------· 

(E3=22Y.:-(E3-~2Kf________ Toö _______ _ 

--Petrol eierr:cııe-trreie-f{9-s:-5) ______ TE"3~27Y~(E:3-=:r ı)-------- -26o _____________ _ 

Petro ı e-te-rı-:-dietliei-er-(9ö:TöT ___ -(E"3=32Y~(E:3-=3-5f_______ Tö_ö ________________ _ 

-Petrol eierr:-cııetlieier-(8-ö:-iöT-- TE3 .:36Y~(E3~3-7Y_____ -ıoö-------------------· 

-------------------------------- (E3-38)-=(E3-=44f_______ fS_ö _________________ _ 

-Petrol -eierr:- d1etl1eter (6o: 4öf-- -(E3~45J~(E3-=49f_______ ı s_ö ______ _ 

-:Petroreie-rr:cııe1Heier-(so:-2of _____ -cE":f--5oJ~(E3-=sTf______ 3ö_ö _________________ _ 

--------------------------------------- -(E"3:-sı)-=-cE:3-~s-s-r------- -sö ______________________ _ 

-öl.etileter__________________ (E3 -56)-(E3 -6-0f_____ sö ____________________ _ 

Hekzan fraksiyonunun (El) metanol ile kristallenmeye bırakılması sonucu beyaz 

renkli kristalimsi bir madde elde edildi (Şekil 4. 6. ). Analizler sonucu JF 1 ile aynı madde 

olduğu belidendiğinden üzerine ilave edildi (3g). Kristalizasyon işlemi sonucunda geride 

kalan süzüntülerin birleştirilmesi sonucu elde edilen sıvı kısım (El-1, 250 ml)'dan 10.7 g 

alındı, 400 g silikajel kullanılarak hekzan:eter karışımında flash kromatografisine 

uygulandı. 500 ml'lik fraksiyonlar toplandı. Elde edilen fraksiyonlar İTK'de sistem X ve 

XI' de incelendi. Benzer fraksiyonlar birleştirildi. Elde edilen fraksiyonlar ve miktarları 

aşağıda belirtilmektedir. 
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Kullanılan çözücü Fraksiyon no Miktar(g) 

Hekzan:eter (80:20) El-1-1 0.30 

El-1-2 1.60 

El-1-3 0.66 

El-1-4 1.90 

El-1-5 2.10 

El-1-6 1.20 

El-1-7 0.70 

El-1-8 0.49 

(El-1-9)-(El-1-12) (Fl) 1.82 

El-l-13 0.15 

El-l-14 0.10 

Hekzan:eter (80:20) El-1-15 0.17 

(El-1-16)-( El-l-18) 0.32 

(El-l-19)-( El-l-20) 0.11 

Eter Eı-I-21 0.10 

(El- ı -22)-(El- ı -23) (F2) 0.20 

(Eı-ı-24)-( EI-ı-25) o.ı8 

EI-ı-9, Eı-I-10, Eı-ı-11 ve EI-ı-12 numaralı fraksiyonların birleştirilmesi sonucu 

Fl numaralı toplu fraksiyon elde edildi. Bu fraksiyon asetonitril ile kristallendirmeye 

bırakıldı ve elde edilen kristallerin JF3 ile aynı madde olduğu belirlendi. 

Eı-I-22 ve Eı-ı-23 numaralı fraksiyonların birleştirilmesi ile oluşan F2 kodlu 

fraksiyonun dietileter ile muamelesi sonucu eterde çözünen ve çözünmeyen iki kısmın 

varlığı gözlendi. Çözünmeyen kısmın pentan ile soğukta kristallenmeye bırakılması sonucu 

beyaz renkli kristalimsi bir madde izole edilmiş oldu (JFJ0-15 mg). 
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Kristal (3 g) 
JFJ 

El-1-9 

ll 

Kristal 
JF3 

El-1-10 

ll 
ll 

Fl 

El 

Kristalizasyon (x3) 
Metan ol 

S üzüntü 
El-I 

(10.7g) 
Flash Kromatografisi 
Silikajel (7734) 
Hekzan:Dietileter (80:20) 1 Dietileter 

(25 fraksiyon alındı) 

El-1-11 El-1-12 El-1-22 El-1-23 

ll ll ll 
ı 

ll 
F2 

Kristalizasyon Dietil eter 
Asetonitril 

S üzüntü Çözünen 

Kristalizasyon 
Pentan 

Kristal(15 mg) 
JFJO 

S üzüntü 

ilemuamele 

Çözünmeyen 

Şekil 4.6. JFJO kodlu bileşiğin İzolasyon şeması 
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4.3.3. izole edilen bileşiklerin yapı tayini 

4.3.3.1. Sedrol (!Fl) 

Kapalı Formül 

Molekül Ağırlığı : 222 

Erime Noktası : 85-86°C 

[a]20 (CHCh,c 0.108): -9.26 

IR (cm-1
) : 3638, 2958, 1466, 

13 

GC/MS (70e V) m/z (% ): 

222[M](4), 207(17), 189(6), 177(6), 165(13), 

161(13), 151(72), 150(94), 149(22), 135(32), 

121(26), 119(27), 107(31), 95(100), 93(32), 

81(36), 79(25), 77(18), 67(21), 55(25), 43(53) 

1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 

H ö(ppm) J (Hz) 

H-15 (3H) 1.32 s -

H-14 (3H) 1.26 s -

H-13 (3H) 1.00 s -

H-12 (3H) 0.84 d 6.7 

OH 3.47 s -

1377, 1130, 1091, 1006 
13C NMR (CDCIJ, 22.4MHz): 

c ö (ppm) 

ı 54.3 (C) 

2 41.7 (CH) 

3 37.2 (C Hı) 

4 25.6 (C Hı) 

5 56.8 (CH) 

6 43.6 (C) 

7 61.3 (CH) 

8 75.3 (C) 

9 35.6 (C Hı) 

10 31.8 (C Hı) 

ll 42.2 (C Hı) 

12 15.7 (CH3) 

13 29.1 (CH3) 

14 27.8 (CH3) 

15 30.4 (CH3) 

Metanol ile kristalizasyon sonucu elde edilen beyaz, iğnemsİ kristalize haldeki 

maddenin erime noktasının 85-86°C olduğu belirlendi. GC/MS analizi sonucunda sedran 

grubu bir seskiterpen olan sedrol isimli bileşik olduğu belirlendi. Kristallendirme yöntemi, 

erime noktası 1H-NMR ve 13C-NMR verilerinin sedrole ait kaynak bilgileri ile tümüyle 

benzer olması bu bulguyu kesinleştirdi. (180, 44, 23, 181). 
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Şekil 4.7. Sedrol'ün GC/MS, GC/FTIR, 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 
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çifte bağın varlığını kanıtlar. Bu bağlardan biri katemer karbon atomu ve metilen grubu, 

diğeri ise katemer karbon atomu ve metin grubu arasındadır. Yapıda 2 adet metil, 7 adet 

metilen, 3 adet metin grubu ve 3 adet katemer karbon atomunun varlığı belirlendi. Madde 

bir miktar kirlilik içerdiği için sağlıklı bir 1 H-NMR'ı alınamadı. ~a ve ~~ formları 

uygulanan GC/MS analiz şartlarında tek pik şeklinde gözlenmektedir. Tüm veriler, 14-

hidroksi-~-karyofıllen isimli bileşiğin verileriyle karşılaştırılarak teşhis doğrulandı. 

41 
91 

79 

55 
200XXl 39 

1500XJ 

101XIX) 

500lJ 

mlz-.>o~'-"-":~~~~~~~...ıu,;,.........,~:=--

GC/MS Spektrumu 

, ...... .. ~ .. 

~~------~--~----~----~ ~.0 4)00 2IXXl 600.D _, 

GCIFTIR Spektrumu 

ı3C-NMR Spektrumu 

Şekil 4.8. 14-Hidroksi-~-Karyofıllen'in GC/MS, GC/FTIR ve 13C-NMR Spektrumları 
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4.3.3.3. Vidrol (!F3) 

GC/MS (70eV) m/z (%): 

Kapalı Formül 

Molekül Ağırlığı : 222 

Erime Noktası : 92-93°C 

[a]20 (CHCh, 0.109) : +27.5 

IR (cm-1
) : 3638, ı466, ı378, 2ı ı, 

ı ı63, ı098 

13C NMR (CDCh, 22.4 MHz): 

c 
223[Mt(3),222[M](ı 7), 207(3), ı89(6), ı64(8), 

ı5ı(ıOO), 135(ı7), ı23(19), 119(8), ıo9(38), 

95(64), 93(24), 8ı(32), 79(20.8), 69(33), 67(ı 7), 

55(22), 43(60), 4 ı (30) 

ı* 

2* 

3* 

4 

ö (ppm) 

ı8.5 (CH ı) 

38.0 (C Hı) 

39.5 (CH ı) 

39.5 (C) 

5 ı54.3 (C) 

6 117.7 (CH) 

ıH NMR ( CDCh, 90 MHz): 7* 39.9 (CH ı) 

H ö(ppm) J (Hz) 8 72.9 (C) 

H-ı5 (3H) 1.08 s - 9* 41.6 (CH ı) 

H-ı4 (3H) 1.20 s - ı o* 39.9 (CHı) 

H-13 (3H) 1.2ı s - ll 36.8 (C) 

H-ı2 (3H) 1.22 s - ı2 32.0 (CH3) 

H-6 (ı H) 5.5ı d d 5.9 13 32.8 (CH3) 

8.8 ı4 26.6 (CH3) 

ı5 28.4 (CH3) 
.. * :Sınyaller kendı arasında değışebılır 

GC/MS analizi sonucunda 222 molekül ağırlığına sahip bu maddenin vidrol isimli 

bir seskiterpen olduğu belirlendi. 1H-NMR'ında öl.08-1.22 ppm'de gözlenen 4 adet tek 

pik; metil gruplannın varlığını kanıtlamaktadır. ö5.5ı ppm'de gözlenen çiftin çifti; yapıda 

bulunan tek metin grubu protonunun yarılmasını göstermektedir. Yukarıda belirtilen NMR 

verileri ve IR değerleri kaynak bilgileri ile uyum içerisindedir (ı82,ı83). 
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13C-NMR spektrumunda bazı sinyaller üst üste gelmiş olmakla beraber 6117.7 ve 

6157.3 ppm değerleri yapıda bulunan tek çifte bağın varlığını kesinleştirmektedir. 672.9 

ppm'de oksijen atomunun bağlı olduğu karbon atomunun sinyali gözlenmektedir. 639.9 

ppm'de iki metilen karbonu, 639.5 ppm'de ise bir metilen ve bir katemer karbon atomu 

sinyalleri çakışmıştır. Metilen gruplarının değerleri birbirine çok yakın olduğundan kaç 

numaralı karbonu simgelediği tam olarak belirlenememiştir. Bu sebeple metilen 

gruplarının yerleri kendi aralarında değişebilir. Elde edilen tüm bu verilerin kaynak 

bilgileriyle karşılaştırılması sonucunda bu bileşiğin vidrol olduğu kesinlik kazanmıştır 

(184, 25). 
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4.3.3.4.: a-Sedrenal (JF6) 

12 /9~ _..;.CHO 

' 10 8 15 

/2' 1 ,,,,'11,,, ' / .......... ~..,, ,,, 
3 1 7 

ı ı ı 
4 5 .§.--14 

13 

GC/MS (70eV) miz(%): 

Kapalı Formül : CısH220 

Molekül Ağırlığı : 218 

IR (cm-1
) : 3385, 2960,2888, 

1704, 1633, 1466,1370, 

1425, 1168 

13C NMR ( CDCh, 22.4 MHz): 

c 
219[M]\10), 218[M](18), 203(11), 189(10), 

175(33), 162(19), 147(26), 133(100), 123(18), 

105(53), 91(53), 79(33), 69(50), 55(25), 41(44), 

ı 

2 

ö (ppm) 

54.40 (C) 

41.21 (CH) 

3* 36.16 (CH2) 

4* 24.96 (CH2) 

5 46.22 (CH) 
1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 6 48.01 (C) 

H ö(ppm) J (Hz) 7 59.73 (CH) 

H-13 (3H) 0.86 s - 8 149.97 (C) 

H-14 (3H) 1.02 s - 9 147.89 (CH) 

H-12 (3H) 0.90 d 7.2 10* 39.62 (CH2) 

H-9 (ll-l) 6.65 t 3.5 ll* 40.19 (CH2) 

H-15 (IH) 9.44 s - 12 15.23 (CH3) 

13 24.88 (CH3) 

14 27.32 (CH3) 

15 193.01 (CH) 
.. * :Sınyaller kendı arasında değışebılır 

Preparatif YBSK'dan elde edilen bileşiğin GC/MS analizi sonucunda a-sedrenal 

isimli bir seskiterpen olduğu tahmin edildi. a-Sedrenalin spektral değerlerinin tam olarak 

belirlenmesi amacıyla bölüm 3.2.3.17'de belirtildiği şekilde sedrolden a-sedrenal sentez 

edildi. Sentez sonucu elde edilen ürün ile izole edilen ve a-sedrenal olduğu düşünülen 
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bileşiğin 13C- ve 1H-NMR spektrumları karşılaştırıldı. Yapılarının benzer olduğu 

belirlendi. Elde edilen tüm veriler literatür bilgileri ile karşılaştırıldı ve teşhisin doğruluğu 

kontrol edildi (185,100). 1H-NMR spektrumunda 89.44 ppm'de gözlenen tek pik yapıda 

aldehit grubunun varlığını kesinleştirdi. 86.65 ppm'de gözlenen üçlü pik (J:3.5Hz) 

9.konumda bulunan metin grubunun çifte bağ taşıdığını ve komşusunda metilen grubunun 

bulunduğunu gösterir. Kaynak bilgilerinde bu bileşiğin tam bir 13C-NMR verilerine 

rastlanmadı. Bileşiğin 13C-NMR verileri sedrol'ün verileri ile karşılaştırıldı. 8147.89 ppm, 

8149.97 ppm değerleri 8. ve 9. konumdaki karbon atomları arasındaki çifte bağı gösterdi. 

8193.01 ppm değeri ise 15 nolu karbana bağlanan aldehit grubunun varlığını kesinleştirdi. 

Yapıda bulunan metil ve metin grupları ile katemer karbon atomlarının yerleri kesin olarak 

belirlendi. Metilen gruplarının numaralandırılması ise, ppm değerlerinin çok yakın olması 

sebebiyle değişebilir. Yapıda 3 adet metil, 4 adet metilen, 5 adet metin grubu ve 3 adet 

katemer karbon atomunun varlığı, molekülün kapalı formülünün C15Hıı0, molekül 

ağırlığının 218 olması ve elde edilen diğer veriler teşhisin doğruluğunu kanıtladı. 
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4.3.3.5. 8,ı4-Sedranoksit (JF7) 

13 

GC/MS (70e V) m/z (%) : 

Kapalı Formül : CısHı40 

Molekül Ağırlığı : 220 

[a] 20(CHCh, c o.ı67 ): -59.9 

IR (cm-1
) : 2962, 2883, 2838, 

ı449, 1376, ıı65 

13C NMR ( CDCh, 22.4 MHz): 

c 
22ı [Mt (2), 220(17), 205(47), ı89(8), ı77(9), 

ı6ı (ll), ı47(7), 133(7), ı2ı(13),119(15), ı 07(ı 0), 

ıo5(ı4), 97(ıOO), 93(ı4), 9ı(17), 79(ı4), 77(ıO), 

67 (7), 57(2), 55(9), 43(25), 4ı (ı6) 

ı 

2 

3 

4 

o (ppm) 

54.ı (C) 

42.2 (CH) 

35.7 (CH ı) 

25.4 (CH ı) 

5 59.7 (CH) 

6 53.2 (C) 
1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 7 60.3 (CH) 

H o(ppm) J (Hz) 8 84.8 (C) 

H-ı5 (3H) ı.ı7 s - 9 35.ı (CH ı) 

H-ı4 (2H) 3.47 d d 8.0, ı2.6 ı o 31.9 (CH ı) 

H-13 (3H) 0.99 s - ll 30.5 (CH ı) 

H-ı2 (3H) 0.83 d 6.9 ı2 ı5.9 (CH3) 

13 28.3 (CH3) 

ı4 78.3 (C Hı) 

ı5 ı9.0 (CH3) 

Preparatif YBSK'dan elde edilen bileşiğin GC/MS analizi sonucunda 

tanımlanamaması sebebiyle yapı tayini çalışmaları yoğunlaştırıldı. 13C-NMR verilerinde 

oıoo ppm'in üzerinde bir verinin gözlenmemesi, yapıda çifte bağ bulunmadığını gösterdi. 

13C-NMR'ında oı5.9 ppm'de gözlenen metil grubunun 1H-NMR'ında 00.83 ppm'de çift 

pik halinde (J:6.9Hz) gözlenmesi yapının sedran grubu bir bileşik olma ihtimalini 

ll6 



oluşturdu. 13C-NMR spektrumunda 3 adet metil, 6 adet metilen, 3 adet metin grubu ve 3 

adet katemer karbon atomunun varlığı ve kütle spektrumunda molekül ağırlığının 220 

olarak belirlendi. Bu durumda yapının bir oksijen atomu ihtiva etmesi gerektiği ve 

bileşiğin kapalı formülünün CısH24Ü olduğu düşünüldü. 

Sedran grubu bileşiklerin NMR verilerinin taranınası sonucunda yapının 1H

NMR'nın 8,14-Sedranoksit ile benzerlik gösterdiği belirlendi (23,181). 83.47 ppm'de 

gözlenen çiflin çifti (J 8.0 Hz), bu bileşik için oldukça belirgin olan ve 14.konumda 

bulunan metilen grubu protonlarının yarılmasını simgeler. Kaynak bilgilerinde bu 

bileşiğin detaylı bir 13C-NMR verisine rastlanmadı. Ancak 13C-NMR spekturumu, bu 

çalışmada izole edilmiş olan sedrolün verileri ile karşılaştırıldı. Sadece 8. ve 14.konumlara 

ait verilerde bir farklılık gözlendi. Bu durum 8,14-sedranoksitte bu konumlara bağlı olan 

epoksit grubundan ileri gelmektedir. Nitekim sedrolde 14.konumda 827.8 ppm'de metil 

grubu gözlenirken, bu bileşikte 878.3 ppm'de metilen grubu gözlenmiştir. Sedrolde 875.3 

ppm'de gözlenen ve yapıdaki hidroksil grubunun varlığını belirten değer bu bileşiğin 

spektrumunda 884.8 ppm'e kaymıştır. Bu durum yapıda bir oksijen atomunun olduğunu 

doğrulamaktadır. 

Bu verilere göre maddenin 8,14-sedranoksit isimli seskiterpenik bileşik olduğu 

belirlendi. 
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4.3.3.6.: Tuyopsenal (JF8) 

GC/MS (70e V) m/z (% ): 

Kapalı Formül : CısHııO 

Molekül Ağırlığı : 218 

[a]20 (CHCh, 0.2) : -10 

IR (cm-1) : 3075,2928, 1705, 

1457, 1385,1241,1201, 

1156, 1050 

13C NMR ( CDCh, 22.4 MHz): 

c 8 (ppm) 
218[M](63), 203(20), 189(20), 175(22), 163(16), 

147(70), 133(77), 123(100), 107(76), 91(94), 

79(47), 69(46), 55(44), 41(68) 

1* 

2* 

3* 

11.6 (CH ı) 

19.3 (CH ı) 

37.1 (CH ı) 

4 30.3 (C) 

5 32.5 (C) 

ı H NMR ( CDCh, 90 MHz): 6 14.1 (CH) 

H 8(ppm) J (Hz) 7 143. (C) 

H-15 (3H) 0.70 s - 8 144.2 (CH) 

H-13 (3H) 1.14 s - 9* 41.9 (CH ı) 

H-14 (3H) 1.23 s - lO 33.9 (C) 

H-8 (lH) 6.43 ddd 6.4, 3.4, 1.2 ll* 39.9 (CHı) 

H-12 (lH) 9.44 s - 12 192.8 (CH) 

13 28.3 (CH3) 

14 28.9 (CH3) 

15 26.8 (CH3) 
.. 

*:Sınyaller kendı arasında değışebılır 

Preparatif YBSK' den elde edilen bu madde, GC/MS analizi sonucunda 

tanımlanamadı. 13C-NMR 'ında 3 tane metil, 5 tane metilen, 3 tane metin grubu ve 4 tane 

katemer karbonatomu içerdiğipelirlendi. 1H-NMR spektrumunda 89.44 ppm'de gözlenen 

aldehit piki ve kütle spektrumunda molekül ağırlığının 218 olması kapalı formülünün 

ı 19 



CısHııO olduğunu gösterdi. 1 H-NMR'ında gözlenen 3 protonaeşdeğer şiddetteki 3 tek pik 

varlığı karbon 13C-NMR'ında da belirlenmiş olan metil gruplarının katemer karbon 

atomlarına bağlı olma ihtimalini yarattı. 13C-NMR'ında 100 ppm'in üzerinde gözlenen 3 

değer yapıda; biri aldehit grubuna ait olmak üzere (8 192.77 ppm) iki adet çifte bağın 

varlığını gösterdi. 8143.25 ppm ve 8144.19 ppm'de gözlenen değerler çifte bağın metin 

grubu ve katemer.karbon atomuarasında oldunu kanıtladı. 
1H-NMR spektrumunda gözlenen 86.43 ppm değeri, çifte bağın bulunduğu metin 

protonuna aittir. Kaynak taraması sırasında elde edilen bilgilere göre bu değerin 6 ppm'in 

üstünde olması yapıda çifte bağa komşu konumda bir aldehit grubunun varlığını gösterir. 

86.43 ppm'deki bu değerin çiftin çiftin çifti (ddd) halinde gözlenmesi bu konuma komşu 

halde bulunan metilen grubu protonlarının etkisi ve aldehit protonunun uzak etkileşimi 

sebebi ile olmaktadır. Elde edilen verilerin kaynak bilgileri ile karşılaştırılması sonucu 

yapının tuyopsen (vidren) halkası taşıyan bir bileşik olduğu belirlendi. Halkadaki aldehit 

grubunun varlığı yapının tuyopsenal (vidrenal) isimli bir seskiterpen olduğunu düşündürdü. 

Kaynak taramalarında tuyopsenalin NMR verilerine ulaşılamadı. Ancak elde edilen 

verilerin vidrenik asit (hinokiik asit)'in NMR değerleri ile karşılaştırınınası sonucunda 

yapının vidrenik asitten tek farkının 12. konumdaki aldehit grubundan ileri geldiği 

belirlendi (25, 186, 187). Nitekim vidrenik asitte 12.konuma bağlı olan ( -COOH) 

grubundaki karbon atomunu 13C-NMR spektrumunda 8172.0-172.6 ppm'de gözlenirken 

bizim izole ettiğimiz bileşikte bu değerin 192.8 ppm olduğu ve bu değerin aldehit grubunu 

simgelediği belirlendi. Tüm veriler yapının tuyopsenal olduğunu destekler durumdadır ve 

tuyopsenalin NMR değerleri ilk kez burada verilmektedir. 
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4.3.3.7.:Kadalen (!F9) 

GC/MS (70e V) m/z (% ): 

199[Mt(7), 198[M](46), ı83(100), 

ı68(28), ı53(17), ı4ı(6), ı28(6), 

ı ı5(4), 89(4), 83(7), 76(4), 5ı(2), 

39(2) 

Kapalı Formül 

Molekül Ağırlığı 

: CısHıs 

: ı98 

1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 

c 6(ppm) 

H-ll (ı H) 3.73 m 

H-12 (3H) 2.70 d 

H-13 (3H) 2.70 d 

H-14* (3H) 1.43 s 

H-15* (3H) 1.35 s 
-. .. * Sınyaller kendı arasında degışebılır 

J (Hz) 

6.7 

8.0 

8.0 

-

Preparatif İTK ile izole edilen bu maddenin GC/MS analizi sonucunda kadalen 

isimli seskiterpenik bileşik olduğu belirlendi. C 1sHıs kapalı formülü ve ı 98 molekül 

ağırlığına sahip bu bileşiğin 1H-NMR'ında 62.70 ppm'de gözlenen 6 protona eşdeğer 

şiddetteki çift pik (1:8.0 Hz) simetrik olan 2 metil grubunun varlığını gösterir (H-ı2, H-13). 

63.73 ppm de gözlenen çoklu pik (J:6.7 Hz) ll. Konumdaki metin grubu protonunun 

yarılmasını göstermektedir. 61.35 ppm ve ôl.43 ppm'de gözlenen tek pikler diğer iki metil 

grubunun varlığını kanıtladı. izole edilen madde miktarı düşük olduğu için sağlıklı bir 13C

NMR spektrumu elde edilemedi. 1 H-NMR'ı ve kütle spektrum değerlerinin kaynak 

bilgileri ile karşılaştınlması sonucu yapının kadalen olduğu doğrulandı (ı 88, ı 89). 
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4.3.3.8.:8, 14-Sedrandiol (/Fl 0) 

Kapalı Formül 
12 .-/"9 ............. _/15 

' 

1 o 8 ,,,, Molekül Ağırlığı : 238 

ı J 
,,, 

.............. 2 ........................... 11 ,,,,, OH 
3 1 '? Erime Noktası : 145-146°C 

ı ı ı 
4 5 s--CH 20H 

~ 14 

[a] 20 (CHCb,c 0.1) :-10 

13 

GC/MS (70e V) miz (%) : 

238[M], 223(2), 220(2), 205(4), 190(60), 175(7), 

161(57), 149(100), 147(38), 135(30), 121(28), 

119(62), 107(33), 105(30), 93(41), 91(30), 

81(27), 79(24), 71(13),67(15), 55(24), 43(62), 

41(25) 

1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 

H o(ppm) J (Hz) 

H-15 (3H) 1.37 s -
H-13 (3H) 1.16 s -

H-12 (3H) 0.92 d 6.8 

H-14 (H) 4.11 d 11.3 

H-14' (H) 3.37 d ı 1.3 

OH 3.52 d -

: 3577, 3208, 2958, 

2886, 1463, 1381 

13C NMR ( CDCh, 22.4MHz): 

c o (ppm) 

ı 53.8 (C) 

2 41.4 (CH) 

3 31.6 (CH ı) 

4 25.4 (CH ı) 

5 52.1 (CH) 

6 49.4 (C) 

7 57.8 (CH) 

8 74.8 (C) 

9 35.4 (CH ı) 

lO 31.6 (CHı) 

ll 36.9 (CH ı) 

12 15.5 (CH3) 

13 23.8 (CH3) 

14 68.8 (CH ı) 

15 30.6 (CH3) 

Flash kromatografısi ile izole edilen bileşiğin GS/MS analizi sonucunda 

tanımlanamaması sebiyle yapı tayini çalışmal~ına geçildi. 13C-NMR' ında o15.5 ppm' de 

gözlenen metil grubunun 1H-NMR'ında o0.92 ppm'de bir çift pik (J 6.8) halinde 

gözlenmesi ve bu özelliklerin izole etmiş olduğumuz JF 1 ve JF7 kodlu bileşiklerle büyük 

benzerlik gösterdiğinin belirlenmesi yapının sedran grubu bir bileşik olma ihtimalini 

oluşturdu. 
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Yapıda 3 adet metil, 6 adet metilen, 3 adet metin grubu ve 3 adet kartemer karbon 

atomunun varlığı ve kütle spektrumunda molekül ağırlığının 238 olduğunun belirlenmesi; 

yapının 2 hidroksil grubu ihtiva etmesi gerektiğine işaret etti. Buna göre bileşiğin kapalı 

formulünün CısHı60ı olduğu düşünüldü. 

Sedran grubu bileşiklerin NMR verilerinin taranınası sonucunda yapının 1H

NMR'ının 8,14-sedrandiol ile benzerlik gösterdiği belirlendi (23). 1 H-NMR'ında 83.37 

ppm, 84.11 ppm'de gözlenen iki çift pik (J 1 1.3Hz) 14.konumda bulunan metilen grubu 

protonlarının yarılmasını gösterdi. 13C-NMR'ında 14.konumdaki karbon atomuna bağlı 

olan hidroksil grubunun varlığı bu konumun ppm değerinin 68.8 olması ile ispatlandı. 

Nitekim bu konumda metil taşıyan sedrolün ppm değeri 27.8'dir. 8.konumdaki hidroksil 

grubunun varlığı 1 H-NMR'ındaki 83.52 ppm'de gözlenen tek pikin varlığı ile belirlendi. 

Aynca IR spektrumunda 3577, 3208 cm·1 değerleri hidroksil, 2958, 2886, 1463, 1381 cm·1 

değerleri ise metil ve metilen gruplarının varlığını gösterdi. 

Bu verilere göre bu bileşiğin 8, 14-sedrandiol isimli seskiterpenik bileşik olduğu 

belirlenmiştir. Kütle spektrumu ve NMR verileri kaynak bilgileri ile uyum göstermektedir 

(25,23,44). 
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4.3.3.9. Yapısı Aydılatılamayan bileşikler 

4.3.3.9.1. (!F4) 

Kapalı Formül : CısHı40ı 

Molekül Ağırlığı : 236 

Erime Noktası : 2ı2-213°C 

[a]20 (CHCh, c 0.108): +36.7 

GC/MS (70eV) m/z (%): 13C NMR ( CDCh, 22.4 MHz): 

236[M], 22ı(2.5), 2ı8(8), 203(4), ı85(3.5), 

ı79(ıı), ı65(ı4), ı5ı(ı4), ı47(ı4), 134(22), 

ı24(28.5), ıı9(26.5), ıo9(42.5), 95(60), 8ı(77), 

79(57), 70(16), 67(47), 55(ıOO), 41(90) 

1H NMR ( CDCh, 90 MHz): 

H ö(ppm) J (Hz) 

(3H) 1.02 s -

(3H) 1.02 s -

c 8 (ppm) 

21.34 (CH3) 

24.23 (CH ı) 

25.73 (CH ı) 

26.63 (CH ı) 

29.89 (CH3) 

31.76 (CH ı) 

33.39 (CH ı) 

33.59 (C) 

34.73 (CH ı) 

35.99 (CH ı) 

45.73 (CH) 

50.33 (CH) 

59.ı6 (C) 

64.74 (CH) 

74.68 (C) 

Flash kromatografisinden elde edilen bu madde GC/MS analizi sonucunda 

tanımlanamadı. 13C-NMR' ında yapının 2 adet metil, 7 adet metilen, 3 adet metin grubu ve 

3 adet katemer karbon atomu içerdiği belirlendi. Kütle spektrumunda 236 molekül 

ağırlığına sahip olduğu belirlenen bu maddenin ı adet hidroksil grubu ve ı adet oksijen 

atomu içermesi gerektiği düşünüldü. Buna göre yapının kapalı formülünün CısHı4Ü2 olma 

ihtimali belirlendi. 

ı27 



1H-NMR'ından belirlenen 81.02 ppm'deki tek pikin 6 protona eşdeğer şiddette 

olması yapımn içerdiği metil gruplarının yapıya simetrik olarak bağlandığı fikrini 

uyandırdı. Elde edilen 13C-NMR' ı verilerinde 8100 ppm'in üzerinde bir değere 

rastlanmaması yapının çifte bağ içermediğini gösterdi. Ayrıca metilen gruplarına ait olan 

değerlerin 840-50 ppm' in üzerinde bir veri içermemesi yapıda bulunduğu varsayılan 

oksijen atomu ve hidroksil grubunun metilen gruplarına bağlı olmadığım açıkladı. 

Juniperus türlerinde gözlenen seskiterpenik bileşiklerin 1H-,13C-NMR verilerinin 

taranınası sonucunda yukarıda verilen özellikleri taşıyan bir bileşiğe rastlanmadı. Bu 

maddenin yapı tayini tam olarak yapılamadığından üzerindeki çalışmalar halen devam 

etmektedir. 
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4.3.3.9.1. (JFS) 

Kapalı Formül 

Molekül Ağırlığı : 3 1 6 

[a]20 (CHCb, c 0.06) : -16.67 

GC/MS (70e V) m/z (% ): 13C NMR ( CDCh, 22.4 MHz): 

316[M](20), 3ı5(45), 300(ıOO), 272(23), 

230(2), ı94(2), ı67(2), ı60(4), ı53(5), ı47(5), 

ı25(8), ı ı9(18), ıo5(6), 9ı(ı2), 77(9), 65(5), 

5ı(3), 4ı(8) 

ıH NMR ( CDCh, 90 MHz): 

H 8(ppm) J (Hz) 

(3H) 1.57 s -

(6H) 1.59 s -
(H) ı 1.52 d 1.9 

7.39 m 

7.95 m 

c 8 (ppm) 

20.8 (CH3) 

27.0 (CH3) 

35.4 

74.5 

75.9 

ı ı6.5 (CH) 

118.6 (CH) 

ı ı9.4 (CH) 

ı28.3 

ı29.ı (CH) 

133.3 

139.2 

ı4ı.ı 

ı42.9 

ı46.8 

Flash kromatografısinden elde edilen bu madde GC/MS analizi sonucunda 

tanımlanamadı. Kütle spektrumunda molekül ağırlığının 3 ı 6, temel pikinin ise 300 olduğu 

belirlendi. 13C-NMR spektrumunda ı 5 adet karbon atomu gözlendi. Bunlardan 2 tanesinin 

metil, 4 tanesinin ise metin karbonu olduğu belirlendi. Metilen karbonunun varlığına 

rastlanmadı. 8ıoo ppm'in üzerinde 9 adet değerin gözlenmesi yapıda 6 adet çifte bağ 

bulunma olasılığını gösterir. 1H-NMR spektrumunda 81.59 ppm'de 6 protona eşdeğer 

şiddette gözlenen tek pik yapıda 2 adet metil- grubunun varlığını doğruladı. 8ıOO ppm'in 

üzerinde gözlenen sinyallerin çokluğu ve 1H-NMR spektrumunda gözlenen çoklu pik 
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yapıda en az iki adet aromatik halka varlığını düşündürdü. Ayrıca 13C-NMR spektrumunda 

855 ppm'in üzerinde gözlenen sinyaller yapıda çok sayıda oksijen atromu varlığı 

olasılığını ortaya koydu. HRMS analizi sonucunda maddenin kapalı formülünün CııHı603 

olduğu belirlendi. Yapı tayini çalışmaları devam etmektedir. 
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tabana yapışmasının sebebinin adhezyon molekülleri ile ilgili olduğu düşünülmektedir ve bu 

konu üzerindeki çalışmalara devam edilmektedir. 

4.3.4.2. Akut Toksisite Deneyleri 

Yapılan akut toksisite deneyleri sonucunda sedrolün LD50 değerinin 425 mg/kg i.p. 

olduğu standart yöntemlere göre belirlenmiştir (193). 

4.3.4.3. Antifungal Aktivite Deneyleri 

Yapılan antifungal aktivite çalışmalarında elde edilen % inhibisyon değerleri Tablo 

4.7.'de verilmiştir. Kök öz odunu uçucu yağı'nın Cephalosporium aphidicola ve Rhizoctonia 

cerealis'e, uçucu yağın oksijenli fraksiyonunun· Cephalosporium aphidicola'a, sedrol ve 

vidrolün ise Cephalosporium aphidicola ve Rhizoctonia cerealis'e karşı ketokonazol'e 

eşdeğer bir inhibisyon gösterdiği belirlendi. Kök öz odunu uçucu yağı, oksijenli bileşikleri 

içeren fraksiyon ve sedrolün Drechslera sorokinianse 'e, vidrolün ise Cephalosporium 

aphidicola'a karşı ketokonazol'a göre yakın bir etki gösterdiği belirlendi. Aspergillus 

quadrilieneatus ve Aspergillus jlavus 'a karşı ise çalışılan tüm örneklerin çok düşük bir etki 

gösterdiği hatta bazılarının hiç etki göstermediği belirlendi. 

Tablo 4. 7. Kök öz odunu uçucu yağı, uçucu yağın oksijenli ve oksijesiz bileşikleri 

içeren fraksiyonları, sedrol ve vidrolün % inhibisyon değerleri 

Kök öz 
Kök öz odunu Kök öz odunu 

Fungus Ketokonazol 
odun u 

uçucu yağı uçucu yağı 
Sedrol Vidrol 

(Şahit) 
uçucu yağı 

Oksijensiz Oksijenli 
Bileşikleri Bileşikleri 

Cepha/ospor i um 100 100 50 100 o 89 
aphidico/a 

Trichoderma 56.2 25 o 50 o o 
harzianum 

Drechslera 100 87.5 62.5 87.5 91 37.5 
sorokinianse 

Aspergillus 37.5 12.5 12.5 25 o o 
quadrilieneatus 

Aspergillus flavus 100 12.5 o 25 ll 22 

Fusarium solani 100 87.5 - 50 25 45 

Rhizoctonia cerealis 100 100 75 - 100 100 

Gibberella fujikuroi 100 25 12.5 - 12.5 37.5 

Trichothecium roseum 100 25 o 25 o 12.5 
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5. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bu araştırma ülkemizin doğal ve değerli ardıç türlerinden biri olan 

Jfoetidissima'nın odun uçucu yağlarının bileşimini belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Kaynak taramaları sırasında bu türün odununun aseton, hekzan ve kloroform ile hazırlanan 

ekstreleri üzerinde terpenik bileşiklerin ve bir lignan türevinin (foetidin) İzolasyonunun 

gerçekleştirildiği belirlenmiştir (23-25). Gerek bu tür gerekse üzerinde kimyasal çalışma 

yapılmış olan tüm Juniperus türleri ile ilgili kaynak bulguları bölüm 2.3.'de özetlenmiştir. 

Juniperus türlerinin yaprak ve meyvaları ile yapılan araştırmalar ve odunların taşıdığı 

mono-, seski-, di- terpenler dışındaki maddeler tez kapsamında ele alınmamıştır. 

Kök ve gövde odunları öz ve diri odun olarak iki kısımda ele alınmış, uçucu yağ 

miktar tayinleri yapılmıştır. Kök ve gövde öz odunlarında uçucu yağ miktarı %2.8, kök diri. 

odununda %0.08 ve gövde diri odununda %0.03 bulunmuştur. Diğer Juniperus türleri 

üzerindeki uçucu yağ araştırmalarında belirtildiği gibi öz odununda uçucu yağ miktarı daha 

yüksek bulunmuştur. Öz odunu çapının ağacın yaşına bağlı olarak arttığı, dolayısıyla yaşlı 

ağaçlarda uçucu yağ miktarının daha fazla olduğu bilinmektedir (2). 

Uçucu yağ miktarlarının belirlenmesinden sonra, pilot ölçekte uygulanacak buhar 

distilasyonu için kök ve gövde öz odunlarının kullanılması uygun görülmüştür. Buhar 

distilasyonu sonucu kök öz odunundan %3.2, gövde öz odunundan %2.7 verimle uçucu 

yağlar elde edilmiştir. Tüm uçucu yağların analizi GC/MS sistemi ile gerçekleştirilmiş ve 

sonuçlar tablo 4.1. ve tablo 4.2.'de verilmiştir. Bu sonuçlara göre aşağıdaki tabloda 

özetlendiği şekilde uçucu yağların %65-83 'üne karşılık gelen 38-58 bileşik 

isimlendirilmiştir. 

Tablo 5.1. Kök ve gövde öz ve diri odunlarının uçucu yağ distilasyon sonuçları 

Su distilasyonu Buhar distilasyonu 

Kök öz Gövde öz Kök diri Gövde Kök öz Gövde öz 

odun u odun u odun u diri odunu odun u odun u 

Uçucuyağ% 
2.8 2.8 0.08 0.03 3.2 2.7 

miktarı 

Tayin edilen 
65 65 79 83 73 80 

bileşik %'si 
Tayin edilen 

38 42 52 58 48 44 
bileşik sayısı 
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Bu uçucu yağların tümünün ana bileşiği sedrol (84) ve vidrol (55)'dür. Sedrol 

miktarları %ı 1-34, vidrol miktarları ise %6-13 arasında değişmektedir. Uçucu yağlarda en 

bol bulunan altı bileşik; sedrol, vidrol, vidren (49), a-sedren (73), ı4-hidroksi-P

karyofıllen (154) ve 8,ı4-sedranoksit (96) miktarları tablo 5.2.'de verilmiştir. 

Tablo 5.2. Elde edilen uçucu yağlarda yüksek oranda bulunan bileşiklerin miktarları 

Su distilasyonu Buhar distilasyonu 

Kök öz Gövde Kök diri Gövde Kök öz Gövde 

odun u öz odunu odun u diri odunu odun u öz odunu 

Sedrol (84) 13.0 ıı.4 34.0 24.7 ı5.3 13.0 

Vidrol (55) ı2.1 ı2.8 6.5 5.6 8.8 ı2.2 

ı 4-Hidroksi-P-
8.8 5.3 ı4.2 ı2.8 8.7 5.1 

karyofıllen (154) 

Vidren (49) 6.3 4.8 ı.4 1.2 ıo.9 ıo.5 

a-Sedren (73) 3.3 4.7 0.7 0.5 5.8 8.2 

8, ı 4-Sedranoksit (96) 7.3 8.ı 2.2 2.5 4.ı 5.5 

Ticari olarak kullanılan ardıç uçucu yağı (Cedarwood oil) J virginiana 'dan elde 

edilmekte ve bu yağın ana bileşeni de sedrol ve a-sedren olarak rapor edilmektedir. Ayrıca 

ağaç olguulaştıkça sedrol miktarının azaldığı ve a-sedren miktarının arttığı araştırmacılar 

tarafından belirtilmektedir (2). Cupressaceae familyasından odun uçucu yağlarının 

bileşiminin birbirine benzer olduğu belirtilmiş ve yağın kalitesinin belirlenmesinde a

sedren, P-sedren, kuparen, vidren, sedrol ve vidrol miktarlarının önemli olduğu 

belirtilmiştir. Bu benzerlik araştırılırken bu bileşiklerin· uçucu yağ içerisindeki toplam 

miktarının uçucu yağ verimi ile çarpılarak bulunan matematiksel sonucun kaliteyi 

belirlediği ifade edilmektedir. 13 Juniperus türü için yapılan araştırmada bu değer J 

virginiana için 2.72 olarak belirtilmiştir. Diğer ı2 tür için bu değer 0.03 ile 4.1 arasında 

değişmekte ancak 0.03 değerinin elde edildiği türün bu gruplandırmanın dışında tutulması 
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önerilmektedir. Buna göre alt sınır 0.3'e kaymaktadır (26). J foetidissima ıçın bu 

hesaplamalar yapıldığında sonuç 1.42 bulunmuştur. 

Uçucu yağların genel bileşimleri belirlendikten sonra, kök öz odunu buhar 

distilasyonuna tabi tutulmuş, belli zaman aralıklarında ayrı ayrı toplanan ürünler İzolasyon 

işlemlerinde kullanılmıştır. Çeşitli kromatografik yöntemler kullanılarak 1 O bileşiğin 

İzolasyonu ger.çekleştirilmiş ve IR, NMR, GC/MS ve GC/FTIR sistemleri kullanılarak 

yapıları aydınlatılmıştır. Bu bileşiklerden 8 tanesinin; sedrol, vidrol, 8, 14-sedrandiol, 8,14-

sedranoksit, a-sedrenal, 14-hidroksi-~-karyofillen, tuyopsenal, kadalen isimli 

seskiterpenler olduğu belirlenmiştir. Diğer iki bileşik için yapı aydınlatma çalışmaları 

devam etmektedir. 

Bu bileşiklerden sedrol ve vidrol genellikle J virginiana' dan elde edilen 

"Cedarwood oil" isimli ticari üründen elde edilmekte ve bu yağ özellikle sedrol İzolasyonu 

için kaynak yağ olarak belirtilmektedir (26,56,91 ,92). a-sedrenal ve tuyopsenal daha önce 

J virginiana odun uçucu yağından izole edildiği belirlenmiştir. ı 4-hidroksi-~

karyofillen'in daha önce ilk kez J oxycedrus odun uçucu yağından izole edildiği ve 

yapısının aydınlatıldığı belirlenmiştir (83,84). ı4-hidroksi-~-karyofillen, a-sedrenal ve 

tuyopsenal'in J foetidissima'da varlığı ve İzolasyonu ilk kez rapor edilmiştir. Ayrıca öz 

odunu uçucu yağında isimlendirilen 48 adet bileşikten 37 tanesi ilk kez bu çalışmada rapor 

edilmiştir. 

izole edilen bileşiklerden sedrol, vidrol, 8, ı 4-sedranoksit ve ı 4-hidroksi-~

karyofillenin kök öz odunu uçucu yağı içerinde% 4-ı5 oranında bulunduğu belirlenmiştir. 

izole edilen diğer bileşiklerden a-sedrenal, kadalen, tuyopsenal, 8, ı 4-sedrandiol ise kök öz 

odunu uçucu yağı içerisinde eser miktarda bulunmaktadır. Yapılan aydınlatılamayan iki 

bileşiğin yağ içerisinde bulunmadığı ancak yağdan elde edilen fraksiyonlarda eser miktarda 

bulunduğu belirlenmiştir. Kök öz odunu uçucu yağı içerisinde bulunan ve GC/MS'de 

isimlendirilen bileşiklerden, miktarları %1 'in üzerinde olanların betulenal (161) hariç 

tamamının oksijensiz bileşikler olduğu belirlenmiştir. 

Tez çalışmaları sırasında kök öz odunu uçucu yağı, bu yağın oksijenli ve oksijensiz 

fraksiyonları, sedrol ve vidrol isimli seskiterpenler ile antifungal aktivite. çalışmaları 

yapılmıştır. Bu deneyler Mikrobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki laboratuvarlannda 

gerçekleştirilmiştir. Agar tüp dilüsyon yöntemi ile yapılan bu çalışmada sonuçlar tablo 

4.7.'de detaylı olarak verilmiştir. Yağ ve yağın oksijenli bileşenlerini içeren fraksiyonun 
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Cephalosporium aphidicola'ya karşı ketokonazol'e eşdeğer bir aktivite, vidrolün ise yakın 

bir aktivite gösterdiği belirlenmiştir. Uçucu yağ, sedrol ve vidrolün Rhizoctonia cerealis 'e 

karşı ketokonazol'e eşdeğer bir aktivite, uçucu yağ, yağın oksijenli fraksiyon ve sedrolün 

ise Drechslera sorokinianse'ya karşı ketokonazol'ün aktivitesine yakın bir aktivite 

gösterdiği belirlenmiştir. Kaynak taramaları sırasında Juniperus türleri ile yapılmış birçok 

antifungal araştırmaya rastlanmış olmasına rağmen J. foetidissima' da bu tip bir araştırma 

özellikle de bitki paraziti funguslar üzerinde ilk kez yapılmıştır. 

Biyolojik etki ve Doku kültürü laboratuvarında akut taksisite ve sitotoksik aktivite 

çalışmaları da yaptırıldı. Sedrolün LD5o değerinin belirlenmesi için yapılan akut taksisite 

çalışmalarında albino fareler kullanılmış ve LD5o değerinin 425mg/kg olduğu 

belirlenmiştir. Kaynak taramalarında sedrolün LD50 değeri ile ilgili bir çalışmaya 

rastlanmamıştır. 

Sedrol ve vidrol'ün sitotoksik aktivite çalışmalarında NIH 3T3/F29 tipi fibroblast, 

C6 glioma, C025 N-RAS onkogen taşıyan myoblast, ve FM3A süspansiyon meme kanseri 

hücre kültürlerindeki etkileri araştırılmıştır. Çalışmalar sonucunda sedrolün glioma üzerine 

antikanser etkisinin olduğu ayrıca spesifik olarak N-RAS onkogeni etkilediği bulunmuştur. 

Bu gözlemlerden hareketle bu gene spesifik bir antikanser etkisinin olduğu düşünülebilir. 

Daha önce yapılan çalışmalarda bu bulguları destekleyici bir araştırmaya rastlanmamıştır. 

Bununla ilgili daha detaylı çalışmalar gerekmektedir.Vidrol ile yapılan çalışmalarda NIH 

3T3/F29 fibroblast, C6 glioma, C025 myoblast ve FM3A meme kanseri hücrelerinin 

tümünde 1-1 Ü)..lg/ml dozlarda toksisitesinin belirlendi ği ve sel ektivitesinin olmadığı, 

bundan hareketle bu maddenin antikanser amaçla kullanılamayacağı ve sitotoksik bir 

madde olduğu sonucuna varılmıştır. Kaynak taramalarında vidrolün bu tip etkilerine 

yönelik bir araştırmaya rastlanmamıştır. 

Bu çalışma J. foetidissima odun uçucu yağının bileşimini ortaya koyan ilk 

araştırmadır. 37 bileşiğin J. foetidissima'daki bulunuşu ilk kez belirtilmiştir. izole edilen 

bileşiklerden sedrolün glioma hücreleri üzerindeki antikanser etkisi, spesifik olarak N-RAS 

onkojenini etkilediği ve albino fareler üzerindeki LDso değeri ilk kez bu çalışmada rapor 

edilmiştir. Kök öz odunu uçucu yağı, bu yağın oksijenli ve oksijensiz bileşikleri içeren 

fraksiyonları ve saf maddelerden sedrol ve vidrol 'ün bazı bitki parazideri üzerindeki 

antifungal etkileri de ilk kez bu çalışmada incelenmiştir. 
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J. foetidissima öz odunu uçucu yağının, yaygın ticari kullanımı olan "Cedarwood 

oil" isimli yağ ile benzer özelliklerde olduğu belirlenmiştir (26,27). Bu sebeple J. 

foetidissima'dan elde edilen yağın ticari yağa alternatif bir ürün olması söz konusudur. 

Ancak farklı yerlerden toplanmış daha çok sayıda örnekle çalışılmasının tekrarı, uçucu yağ 

verimi ve ana bileşikler açısından araştırmalara devam edilmesi gerekmektedir.Ayrıca 

ardıç türleri ülkemizde oldukça yaygın olarak bulunmasına rağmen kaçak kesimler ve 

bilinçsiz kullanımlar sebebiyle Orman Genel Müdürlüğü tarafından koruma altına 

alınmıştır. Ancak özellikle J. foetidissima ve J. exee/sa türlerinin bilinçsiz tüketimi tam 

olarak engellenememiştir. Bu türler ve diğer ardıçiarın yabani olarak üreme güçlüklerinin 

olduğu ve ancak ardıç kuşları yardımı ile üredikleri bilinmektedir. Bu üretimin suni 

yollarla da yapılması ve doğal üretime katkıda bulunulması üzerine araştırmalar 

yapılmaktadır (5). 

Üretim ve kültür çalışmalarının sonuçlandırılmasına bağlı olarak J. foetidissima 

odunlarının yakacak olarak kullanımı dışında ekonomik değer taşıyan uçucu yağının 

üretimi gündeme getirilerek değerlendirilmesi gündeme gelecek ve ülkemiz açısından 

küçük de olsa bir ekonomik kaynak sağlanmış olacaktır. 
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