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Juniperus foetidissima Willd. Odun Ucucu Yaglan
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OZET

Diinyada 60 tiirli bulunan Juniperus cinsinin tilkemizde 8 tiirii yetismektedir. Bu
tirlerden biri olan J. foetidissima Anadolu’da genis bir yayilisa sahiptir. Yapraklan
ezilince gliclii koku verdigi i¢in halk arasinda “Kokar Ardi¢” olarak bilinir. Odunu,
dgRamkhiligy, giivelere karsi koruyucu etkisi ve giizel kokmasi sebebi ile sandik, dolap ve
e& egyalarimn yapiminda, yiiksek 1s1 vermesinden dolayr da yakacak olarak
kutlaniimaktadr. Bilingsiz tiiketimi engellemek amaci ile Orman Genel Midirligi

taudfindan koruma altina alinan tiirler arasindadir.

>

2 Bu c¢alismada J. foetidissima kok, gévde 6z ve diri odunlarimin ugucu yaglarin
B@simleri GC/MS sistemi ile incelendi. Kok 6z odunundan buhar distilasyonu ile elde
eaen ucucu yag belli zamanlarda alinarak fraksiyonlar halinde toplandi ve baz
k@natograﬁk teknikler (KK, FK, OBSK, PYBSK, PITK) kullanilarak 10 bilesik izole
e@di, Spektroskopik yontemlerden (‘H-NMR, BC-NMR, GC/MS, IR) yararlanilarak
sedrol, vidrol, 14-hidroksi-karyofillen, 8,14-sedrandiol, 8,14-sedranoksit, c-sedrenal,
tu<)£>psena1 ve kadalen isimli 8 bilesigin yapilar1 aydinlatildi.

’ @ Kok 6z odunu ugucu yagi, bu yagin oksijenli ve oksijensiz bilesiklerini igeren
fraksiyonlar1 ve izole edilen bilegiklerden sedrol ve vidrolin bazi bitki patojenleri
izerindeki antifungal aktiviteleri incelendi. Sedrol ve vidrol ile sitotoksik aktivite
calismalar1 yapildi. Sedroliin antikanser etki bakimindan dikkate deger aktivite gosterdigi,
vidroliin ise antikanser amagla kullamlamayacagi belirlendi. Ayrica sedroliin LDsg

degerinin 425 mg/kg oldugu bulundu.

Anahtar kelimeler: Cupressaceae, Juniperus foetidissima Willd., ugucu yag, sedrol, vidrol, 8,14-

sedranoksit, 14-hidroksi-B-karyofillen, antifungal etki, sitotoksik aktivite, akut toksisite.



Wood Essential Oils of Juniperus foetidissima Willd.
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ABSTRACT

The genus Juniperus which has 60 species worldwide is represented by 8 species in
Turkey. J. foetidissima grows throughout Anatolia. It is known as “Kokar Ardi¢” (fetid
j@;iper) since leaves give off a strong odour when crushed. Its wood is used in carpentary
f&the manufacturing of cupboards, chests and household goods due to its fine odour and
1spcticidal properties, as well as solid fuel. It is among the protected species of Turkey.

Ll Essential oils from heartwood and sapwood of the root and stem of J. foetidissima
xae analyzed by GC/MS. The oil from the root heartwood which was collected as
'fytions during steam distillation was used for the isolation of constituents. Ten
ozlepounds were isolated using chromatographic techniques (such as CC, FC, MPLC, prep

C and prep TLC) and characterized by spectral methods as cedrol, widdrol, 14-
l'mroxy-ﬁ-caryophyllene, 8,14-cedrandiol, 8,14-cedranoxide, a-cedrenal, thujopsenal and

¢8alene. Structure elucidation studies on two compounds are under way.

< Root heartwood oil, its hydrocarbon and oxygenated fractions as well as cedrol and
; @rol were tested for antifungal activity against some plant pathogens. Cytotoxic activity
% ?Zdrol and widdrol was also investigated. Cedrol displayed some promising anticancer
activity, while widdrol was not active.

LDsg of cedrol was determined as 425 mg/kg.

Key Words: Cupressaceae, Juniperus foetidissima Willd., essential oil, cedrol, widdrol, 14-hydroxy-p-
caryophyllene, 8,14-cedranoxide, antifungal activityy, cytotoxic activity, acut toxicity.
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Tezde Ad1 Gecen Maddelerin Ingilizce Isimleri

Abieta-5-8-11-13-tetraen-7-one, 6-12-
Abieta-8,11,13-trien-7-one
Abieta-8,13-dien-11,12-dione, 7B3-hydroxy-

Calamenene, 14-hydroxy-
Calamenene, 14-oxo-
Calamenene, trans-

Abieta-8-13-diene-11-12-dione, 7-B— Calamenenol

Abietane dialdehyde, seco- Camphene

Abietanone, 7-dehydro- Camphor

Abietic acid Capyophyllene (isomer), -

Abietic acid, dehydro- Carene, A;

Abietic acid, neo- Carvacrol

Abietinol, dehydro- Caryolan-1-ol

Acerenol, a- Caryophyl-3(15)-ene, (6R,7R)-6,7-epoxy-

Acora-4(14),8diene, 15-hydroxy- Caryophyll-3(15)-en-14-0l, (6R,7R)-6,7-epoxy-
Acoradiene Caryophyllene

Acoradiene, o- Caryophyllene (isomer), p-

Acoradiene, B3- Caryophyllene epoxide, cis-

*Aroradiene, 8- Caryophyllene epoxide, B-

gradiene, Y- Caryophyllene oxide

ﬁrene Caryophyilene, 14-hydroxy-9-epi- 8 -

Areerenol, f3- Caryophyllene, 14-hydroxy-9-epi-p-
thic acid Caryophyllene, 15-hydroxy-B-
kene, o~ Caryophyllene, -

Algskere, B- Cedr-3en-15-ol

-éorphene, o- Cedr-8-en-10-one

msaldehyde, p- Cedr-8-en-13-al

ATfymadendrene Cedr-8-en-13-ol

@nzene, 1,3 -dimethyl-2-ethyl- Cedr-8-en-13-yl acetate

Cedr-8-en-2-ol

Bedzene, 1-isopropyl-3-methyl-
Cedr-8-en-3-one

Baedzene, 1-isopropylidene-3-methyl-

ene, 1-isopropylidene-4-methyl- Cedran-3a-ol
enal Cedran-8-14-oxide
bola-1-3-5-trien-10-one,1-hydro- Cedran-9-one
bolol, a- Cedrane, 8a,12-dihydroxy-
yl acetate Cedrane, 8a-12-dihydroxy-

alene
Cadin-8-en-10-0l
(@alina-5-en-4-one, 14-nor-

ene, iso-
Cadinene, 6—
Cadinene, v,
Cadinene, y,.
Cadinene,14-hydroxy-d-
Cadinene, 6~
Cadinene, y-
Cadinol
Cadinol, T-
Cadinol, o—
Cadinol, 8-
Calacorene
Calacorene, a-
Calacorene, B-
Calamenene
Calamenene, (-)15-hydroxy -
Calamenene, (-)7-hydroxy -

vii

Cedrane-13-carboxylic acid, 8S-hydroxy-

Cedrane-33-12-diol
Cedrane-8(s)-13-diol
Cedranediol, 8,14-
Cedranediol, 8S,14-
Cedranediol, epi-
Cedranolide, 8-14-
Cedren-10-one, 6-
Cedren-13-ol, 8-
Cedren-14-ol acetate, 8-
Cedren-2-0l, S-
Cedren-3-one, -
Cedrene

Cedrene, a-
Cedrene, o-
Cedrene, B-
Cedrenic acid, o-
Cedrenol

Cedrol

Cedrol, 3B-hydroxy-
Cedrol, 4-keto-



Cedrol, 6-Iso-

Cedrol, Allo-

Cedrol, prim-

Cedrol, pseudo-

Cedrolic acid

Cedrolic acid, iso-

Chamigrenal

Chamigrene, o-

Chamigrene, p-

Chamigrene, 8-

Chamigrenic acid, B-

Chinensiol

Clovandiol

Communic acid

Communic acid, (+)-E-
(Labda-8,12(E),14-trien-19-oic acid-)
Communic acid, (+)-Z-
@abda-8,12(2),14-trien-19-oic acid)
Cddhmunic acid, 2a-hydroxy-cis-
¢ommunic acid, 2a-hydroxy-trans-
©pmmunic acid, cis-

@efmunic acid, trans-
Cadidendral, methyl-o—
Chridendrin, detetrahydroconi-

aene, o-
tojaponol
' tojaponol, 7b-methoxydeoxo-

tojaponol, 7a-methoxydeoxo-
totrienolic acid

da-8 (17),11(E)-14-trien-19-oic acid)
ebene

(@ebene, o-

%ebene, B-

enene

enol

enol, epi-
N

Cuprenene III
Cuprenene IV
Cupressic acid
Cupressic acid, 13-hydroxy-

Emodin

Epizonarene

Epoxide I, bisabolene-
Epoxide II, bisabolene-
Eudesmol

Eudesmol, B-

Eugenol

Farnasene, cis-3-
Feeruginol, 7a-hydroxy-7-oxo-
Ferruginol

Ferruginol, (+)-
Ferruginol, 6-0xo0-
Ferruginol, 6B3-hydroxy-
Ferruginol,(+)-
Ferruginol-6,7-dial, 6,7-seco-
Ferrugonol, 6-a-acetoxy-
Formosanin
Formosaninol

Formosanol

Funebrenal

Funebrenal

Furfural

Germacrene D

Gleenol

Guaiene, 6-

Gurjunene, y-

Gurjunone, o-
Heptan-2-0l-3-one,2-methy!-6~(4'-methyl)
Himachalene, o.-
Himachalene, o-ar-
Himachalene, -
Himachalene, y-ar-
Himachalene, y—

Hinokiic acid

Hinokiol

Hinokric acid

Humulene :
Humulene, 14-hydroxy-o-
Humulene, a-

Humulene, 3-
Intermedeol

Isocupressic acid
Isocupressic acid
Isopimaric acid

Cupressic acid, 15-o-methyl-iso- Junicedranol

Cupressic acid, iso- Junipediol

Curcumene Junipenonic acid

Curcumene /ar Juniperol acetate

Curcumene /dihydro- Labd-8(17),11(E)-dien-19-oic acid, 14(15)-bisnor-
Curcumene, y- 13-0xo0-

Cymene, p- Labd-8(17)-en-19-oic acid, (13)-15-hydroxy-
Cyperene Labd-8(17)-en-19-oic acid, (13S)-15-acetoxy-

Labd-8(17)-en-19-oic acid, (13S)-15-hydroxy-
Labd-8(17)-en-19-oic acid, (13S)-15-
octadecanoyloxy-

Duprezianene, o.-
Duprezianene, p-
Elemene, -
Elemol

viii



Labda-11E-en-19-oic acid, 15,16-bisnor-8,17-
epoxy-13-oxo-
Labda-8(17),11E,13E-trien-19-oicacid, 15-acetoxy-
Labda-8(17),11E,13E-trien-19-oicacid, 15-
hydroxy-

Labda-8(17),11E,dien-19-0icacid, 15,16-bisnor-13-
0X0-

Labda-8(17),13E-dien-19-oic acid, 12,15-dihydro-
Labda-8(17),13Z-dien-19-oic acid, 12,15-dihydro-
Labda-8(17),14-dien-19-oic acid, 12,13-dihydro-
Labda-8(17),14-dien-19-oic acid, 12,13-Epoxy-
Labda-8(17)-en-19-oic acid, 15-hyroxy-
labda-8(17)-trans-11-dien-19-oic acid
Leptographiol, lso-

Limonene

Limonene epoxide

Logifol-7(15)-en-58-0l

.Iﬂifolan-S o,70~oxide

Longifol-7(5)-en-5- B-ol

Lbhgifolan-3-alpha-7- o -oxide

ongifolene

mgipinene, 12-hydroxy-o-

Eialiene, B-

Meéhthol

M?.nthol, neoiso-

oxy acetophenone
dene, o -
. olene

olene, 14-hydroxy- o -
olene, 14-hydroxy-a-

urolene, 14-o0xo- o -
urolene, 14-0xo0- o, -
olene, a. -

olene, o -
lzurolene, o4y
urolene, y-
Muurolol, T-

olol, o -
Ohggene
phthalene, 1,6-dimethyl-

Naphthalene, 1,6-dimethyl-4-isopropyl-
Naphthyl ketone, methyl-

Nerolidol, E-

Nootkatin

Nootkatone

Nopinene

Oliveric acid, enantio-

Palustric acid

Phellandrene, o -

Phellandrene, o. -

Phellandrene, -

Phenol, 2,3-dimethyl-5-methoxy-
Phenol, 2-methoxy-4-(propene-1-yl)-6-methyl-
Phenol, 2-methoxy-4-propyl-

Phenol, 4-ethyl-2-methoxy-

Pinene

Pinene epoxide, a -

ix

Pinene, o-

Pinene, -

Procerin

Sabinene

Sabinyl! acetate
Sandaracopimaric acid
Sandaracopimaric acid, (~)-

Sandaracopimaric acid, 3—B-hydroxy-
Sandaracopimaric acid, 7B-hydroxy-

Sandaracopimeric acid, (-)-
Savinin

Selina-11-en-4- o -0l
Selinene, o -

Selinene, f3-

Selinene, 8-

Selinene, v-
Sesquichamaenol, (-)-
Sesquithuriferol
Spathulenol

Suginal

Sugiol

Sugiol methyl ether
Sugiol, 5-dehydro-

Sugiol, 8s5-dehydro
Sugiol,5-dehydro: methy! ether
Terpinene, a-

Terpinene, y-

Terpineol, o -

Terpinolene

Thojopsene

Thujaplicin, o—
Thujaplicin, B-
Thujaplicin, y-

Thujone, -

Thujopsadiene
Thujopsanone, trans-3-
Thuyjopsen-12-ol
Thujopsenal

Thujopsene

Thujopsenol
Thymohydroquinone
Thymol

Thymoquinone
Thymoquinone, 3,6-dihydroxy-
Thymoquinone, 3-hydroxy-
Torreyol

Torreyol (Cadinol, 8-)
Totaradiol, (+)

Totarol

Totarol, 1,3-dioxo-
Totarol, 1,3-dioxo-
Totarol, 1-ox0-3§3-hydroxy-
Totarol, 3-ox0-

Totarol, 7-oxo-
Totarol,(+)-

Totarolenone

Totarolone



Tropolene IV

Tropolone I (Procerin)
Tropolone 11

Tropolone III

Undec-9-ene, 2,6,6-trimethyl-9-
(hydroxymethyDtricyclo-
Undecan-9-ol, 2,2,6,9,-tetra methyltricyclo
Utahin

Valencene

Vanillin, ethyl-

Widdrene

Widdrene, iso

Widdringtonic acid
Widdringtonic acid II

Widdrol

Widringtania diol

Xanthoperol

Xanthoperol, 5-epi-
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Yaklagik 1500 yasindaki bir Kokar Ardig, Antalya/Elmali-Ciglikara



1. GIRIS VE AMAC

Juniperus L. (Ardig) cinsi kuzey yarim kiirede genis bir cografi yayilisa sahiptir.
Giintimiize kadar 60 tiirii belirlenmistir. Bu tiirler Alaska’dan Meksika’ya kadar kuzey
Amerika’da, tim Avrupa’da, kuzey ve dogu Afrika’da, Anadolu, dogu, orta ve kuzey
Asya’da yaygin olarak yetismektedir.

Cok dayanikli, kolay islenebilen, ince tekstiirlii ve giizel kokulu olan odunlarinda,
6z odunu cogunlukla kirmizi-kahve veya visnegiiriigii-kahve rengindedir. Odunlarinin
genis kullamm yerleri vardir. Kursun kalem sanayiinde, ¢ekmece, sandik ve dolaplarin

.—yapiminda, oymacilikta ve kaplamacilikta evlerin i¢ dekorasyonunda, lokal olarak bahge
(Lﬁitlerinin yapiminda ve 6zellikle tlilkemizde kdylerde, toprak damli evlerin dam ve taban

-Eésemelerinde, clirtimeye kars1 ¢ok dayanikli oldugu i¢in kullanilmaktadir.

[a'd

g v Bu tiirlerden 15 tanesi Kuzey Amerika’da yetismekte, 6zellikle J. virginiana odunu

'Egucu yag elde edilmesi amaciyla yaygin olarak kullamlmakta ve bu yag ingilizce ismi ile
:_JCedarwood oil” olarak bilinmektedir. Ayni isimle bilinen ugucu yag, dogu Afrika’da J.
—Drocera’dan, Teksas’da ise J mexicana’dan elde edilmektedir. Bu tiirler “kalem ardic1”
(_3!larak taninmakta, kursun kalem ve diger ev esyalarinin yapimindan arta kalan yongalar,
(cucu yag elde edilmesinde kullamlmaktadir. Bu yag oOnemli bir tabii riindiir.
arflimeride, sabunlar, oda spreyleri, dezenfektanlar ve benzeri iiriinlerde, mikroskop
<Galismalaninda temizleyici ajan ve immersiyon yag1 olarak kullamilir. Ayrica bu ugucu
gdan izole edilen ana bilesiklerde benzer iirtinlerin {iretiminde ve baska koku
@addelerinin sentezinde hammadde olarak kullamimaktadir (1-6). 7

Tiirkiye’de ardi¢ tiirlerinden sadece 8 tanesi dogal olarak yetismesine ragmen
Ulkemiz, ardi¢ ormanlart bakimindan olduk¢a zengin sayilmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak bulunan Juniperus tiirleri; J. drupacea, J. communis, J. oblongo, J. oxycedrus, J.
phoenicea, J. sabina, J. foetidissima ve J. excelsa’dir. J. virginiana’ya ise kiiltiir bitkisi

olarak park ve bahg¢elerde rastlanmaktadir (7-10).

Ulkemizde dogadan toplanarak i¢ ve dig ticareti yapilan Juniperus turinleri

arasinda, J. communis yaprag, J. drupacea meyva ve katram, J. oxycedrus tohum, katran



ve meyvast bulunmaktadir (11). Katran elde edilmesinde J. foetidissima ve J. excelsa

odunlar da zaman zaman kullamlmaktadir (12).

Ulkemiz dogal tiirlerinden biri olan J. foetidissima Yunanistan, Makedonya,
Anadolu, Suriye ve Kafkasya’da yayilis gostermektedir (13). Ulkemizde ise Karadeniz
Bolgesi (Amasya, Glimiishane, Tosya), Uludag, Anadolu boélgesi (Ankara civarinda ki
daglar), Toros daglar1 ve Giiney Anadolu bélgesi daglarinda yetismektedir (12).

Bu tiirtin yapraklan ogusturuldugunda fena bir koku verir. Latince foetidissima,
fena kokulu anlamina gelmektedir. Bu nedenle bu ardica “kokar ardi¢” adi verilmistir.
Odunu ¢ok giizel kokuludur. Bu nedenle bu ardig tiiriine “kokulu ardi¢” ad1 verilmesi daha

.Esabetli olacaktir. Yapraklarinin koyu yesil olmasi nedeni ile de koyliiler bu ardica “Kara
J:ardu;” demektedirler (1).
(0]

J. foetidissima odunu halk arasinda O&zellikle Ermenek, Giilnar civarinda

ayaniklilifn ve giive gibi haserelere karsi koruyucu etkileri ve i¢inde bulunan esyalara

WNVER

tizel koku vermesinden dolay1 sandik, dolap vb. ev esyalarinin yapiminda
ﬁullamlmak‘cadlr 14).
-

O Kaynak taramalan sirasinda Juniperus tiirlerinin yaprak ve meyvalarinin ugucu
aglan ile yapilmis pek ¢ok arastirmaya rastlanmistir. Bu aragtirmalar tez kapsaminin
Aisinda tutulmugtur. J. foetidissima yaprak ugucu yaglan ile yapilan arastirmalarda bu
<’;aglar1n basta o-pinen, sabinen, limonen, terpinen-4-ol ve o-tuyon olmak {izere
@uneterpenlerce zengin oldugu rapor edilmistir (15-19). Meyva ve tohum ugucu yag ile
vgili tek bir aragtirma vardir. Bu caligmada da yaglarin basta o-pinen olmak iizere
monoterpenlerce zengin oldugu bildirilmistir (20). Meyvalanin aseton ile hazirlanan
ekstreleri ile yapilan ¢aligmalarda abietan grubu diterpenlerin izole edildigi belirtilmistir
(21,22). Juniperus tiirlerinin odunlari ile yapilmis arastirma sayisi oldukca ¢ok olmasina
ragmen J. foetidissima odunu ile yapilmig ¢aligmalar ¢ok azdi” Bu tiiriin odunu ile yapilan
cabigsmalarin tamamu farkli ¢oziciiler kullamlarak elde edilen ekstreler tizerindeki
arastirmalardan olugmaktadir. Bu ¢alismalarda sedrol, vidrol, 8,14-sedrandiol, 8,14-
sedranoksit, 8,14-sedranolit, 8-sedren-13-o0l, a-sedren, kadalen, kadinen, karyofillen, 14-
hidroksi karyofillen oksit, T-muurolol, a-bisabolol, T-kadinol ve vidrenik asit isimli

seskiterpenler ve foetidin isimli bir lignan bilesiginin varligi ve izolasyonu rapor edilmigtir)‘

2



(23-25). Odun ugucu yagi ile yapilmis bir aragtirmaya ise rastlanmamigtir. Ardi¢ odunlan
ugucu yaglarn ile yapilan g¢alismalarin ¢ogunu derleyen ve bir kismum yapan R.P.
Adams’tir. Adams’in yayinlarinda gogunlukla ABD’de yetisen Juniperus tiirleri lizerinde
aragtirmalarini yogunlastirdigi goriilmekte ve buhar distilasyonu ile elde edilen ugucu
yaglarin bilesimlerinin a- ve B-sedren, vidren, kuparen, sedrol ve vidrol zenginligi ve
ucucu yag miktann agisindan "Cedarwood oil" ile karsilagtinlarak degerlendirildigi ve bu

yagn iiretimi i¢in uy gun olabilecek tiirleri vurguladigi gozlenmektedir (26,27).

Kok ve govde 6z odunu ugucu yag miktarinin diri oduna oranla daha yiiksek

oldugu kaynaklarda kayitlidir (2). Bu kaynak bilgilerine dayanilarak J. foetidissima kok ve
';gévde odunlarinin buhar distilasyonuna tabii tutulmasi, verim ve bilesimlerinin
I'II_'f)elirlenmesi ve bulgularin "Cedarwood oil" ile karsilastiriimasi amaglanmistir. Benzerligin
"Ubelirlenmesi  durumunda J. foetidissima'min kiltire alinarak ucucu yag iretiminde
Lukullaniimasinin {ilkemize ekonomik deger katkisi saglayacagi diistiniilmektedir. Kok ve
Ovde 6z ve diri odunlarmin distilasyonlar, verim ve bilesenlerinin karsilastirilmalar
:jaglarln ana bilesiklerinin izolasyonu ve yapi tayinleri planlanmigtir. TBAM'de siirdiiriilen
jrastlrmalar kapsaminda, ucgucu yaglarin ve izole edilen bilesiklerin bazi biyolojik

—Likilerinin aragtirtlmasi da amaglanmstir.

@)

A
<
- Z
<

@



2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Botanik Ozellikleri

Juniperus L. (Ardig) bitki diinyasinda Gymnospermae alt boliimiiniin Coniferae
sinifinin Cupressaceae familyasinin Juniperoideae alt familyasinda yer alir. Bu bélimde
Juniperus cinsinin botanik Ozellikleri, Tirkiye’deki yayilis ~alanlar, etnomedikal

kullanimlan ile kimyasal ve farmakolojik ¢alismalar 6zetlenmistir.
2.1.1. Juniperus L. Cinsi

Diinya’da 60 kadar tiirii belirlenmistir. Kuzey Yarnmkiire’de yayilis gostermektedir

e tilkemizde 8 tiirii yetismektedir.

Dioik veya monoik, herdem yesil ¢ali veya agaglardir. Kabuklarn incedir. Diger

ERSITESI

>0dunlu bitkilerde de oldugu gibi k6k ve gévde odunu, diri odun ve 6z odun kisimlarin
Z'(;erir. Oz odun; canli elemanlar igermeyen, fizyolojik aktivitesi bulunmayan, gévdenin ig¢
‘“Xisminda yer alan koyu renkli olan oduna denir. Diri odun ise; canli elemanlar igeren,
aizyolojik aktivitesi bulunan, 6z oduna kiyasla daha acik renkli olan ve onu ¢epecevre
Oaran oduna denir. Geng dallardaki yapraklar ignemsi ve serttir. Olgun yapraklar ignemsi,
Qert, tabanda birlesmis yada pulsu ve dekussat, nadiren kisa, ignemsi ve tabanda

irlesmemistir. Erkek kozalaklar ¢ok sayida stamen tasir. Disi kozalaklar kii¢lik braktelerle
<Gabanda cevrelenmis, 3-8 adet sert yapida puldan olugsmustur. Etli meyva 1-3 yilda

@gunlaglr. Tohumlar kanatsizdir (7).

Orman Genel Midiirligti’nce 1996 yilinda yayinlanan “Ardi¢ ormanlar1” adli 5010
sayii tamimde, ardi¢ ormanlanmizin toplam alamimin 925822 hektar oldugu, ibreli
ormanlarin %10.8’ini olusturdugu, kizilgam ve karagam ormanlarindan sonra 3. sirada yer
aldig1 ifade edilmektedir. Bir arastirmaya gore gergek alanin daha fazla oldugu ve ardig
ormanlarinin kapladigi alamin genel orman alam iginde %5.5 civarinda oldugu

belirtilmektedir (5).

Ardig tiirleri kiregli topraklarda ¢ok iyi bir gelisme gosterirlerse de her tirli
toprakta yetigebilirler. Uretilmelerinin zor olusu ve kétii sartlarda dahi kolaylikla yetigmesi

sebebiyle en kanaatkar agag tiirii olarak ormancilikda deger tasirlar. Bu sebeple Tiirkiye



capinda koruma altindadirlar ve kesimleri yasaktir. Sadece Toros Daglari’nda seyreltme

amactyla kontrollii olarak kesilmektedir. Uretilmeleri tohum, gelik ve as1 ile olmaktadir.

Tohumlarinda ¢imlenme engeli vardir. Cimlenebilmesi i¢in toprakta iki veya daha fazla yil

beklemesi gerekir. Tohum ekilmeden 6nce 5-10 dakika sicak suda islatilacak olursa

¢cimlenmesi hizlandirilmig olur. Bu tiirlerin dogada yabani olarak iiremesi; kuslarin

kozalaklar1 yiyip sindirim sisteminden gegtikten sonra digkilarunin topraga diismesi ve

¢imlenmesi sonucu olur (1,5,6).

@9 ANADOLU UNIVERSITESI

2.1.2. Tiirkiye’de Yetisen Juniperus Tiirleri

1. Kozalaklar yaprak koltuklarinda, yapraklar ignemsi, sert ve tabanda

birlesmistir.

2. Kozalak 20-25 mm capinda, 3 tohumlu, bir ¢ekirdek formu seklinde

birlesmistir. 1. drupacea
2. Kozalak genellikle 15 mm’yi gegmez. Tohumlar serbesttir.

3. Yapraklann iist ylizeyinde belirgin bir stoma band: (stoma
hiicrelerinin siralanmasindan meydana gelmis stoma c¢izgisi

veya hatti) vardur. 2. communis
3. Yapraklarin st yiizeyinde belirgin iki stoma band: vardur.

4. Yapraklar belirgin bir sekilde arkaya kivrktir. Olgun
kozalaklar siyahims: kahverengidir. 3. oblongo

4. Yapraklar belirgin bir sekilde arkaya kivnik degildir. Olgun
kozalaklar koyu kirmizi, pembe veya parlak kahverengidir.
4. oxycedrus

1. Kozalaklar terminal. Yapraklar pulsu veya ignemsi olup tabanda

birlesmemistir.

5. Pulsu yapraklarin kenarlarindaki yesil olmayan zarimsi yap1 dar ve

ince disli, olgun kozalak koyu kirmizi renkte. 5. phoenicia



5. Pulsu yapraklarin kenarlarindaki yesil olmayan zarimsi yap1 yok,

olgun kozalak koyu pembe ve siyahimsi.

6. Olgun kozalak 4-6 mm biiytiliigiinde, sap1 geriye dogru kivrik.

7. sabina

6. Olgun kozalak 7-12 mm biiyiikliigiinde hemen hemen dogru
sapl1

7. Geng siirgtinler dort k6seli, 1mm veya daha fazla kalinlikta

tohumlar 1-2 nadiren 3 tanedir. 6. foetidissima

7. Geng siirglinler yuvarlak, 0.8 mm’den daha az kalinlikta,

tohumlar 4-6 nadiren 9 tanedir. 8. excelsa
2.1.3. Juniperus foetidissima Willd.

Olgun aga¢ 10 m, nadiren 20 m’ye kadar yiikselebilir. Dallar yukariya dogru

UNIVERSITESI

jénelmistir. Geng siirgiinler kisa, kalin, belirgin bir sekilde dort koseli, yetiskin yapraklar
alriangular, akut veya akuminattir. Akut yapraklar genel olarak siirgiine gevsek bir sekilde
d(apanrnlsur veya siirgiinlerle dar bir ag¢1 yaparlar, uglan sivri ve baticidir. Akuminat
%apraklar ise yumurta seklinde , u¢ kismu sivri, sirt kismi yuvarlaktir. Yapraklarda ugtaki

ticiik parga belirgindir, 1-5 veya 9 mm uzunlugunda olabilir. Arka yiizdeki salgi bezleri

helli belirsizdir. Kozalaklar (meyva seklinde) kiiremsi, 6-9 mm ¢apindadir. Dik bir sap
e

zerinde tasinir ve siirgiin uglarinda teker teker bulunur. Koyu kahverengi veya siyah, tizeri
mavi dumanlidir. Herbir kozalakta 1-2 nadiren 3 tane, biiyiik, yuvarlak¢a ve kirli sar1 renkli
tohum bulunur. Bazen bu 3 tohum birbiri ile kaynasmustir.
Yetisme ortami : Genellikle ¢alilik alanlarda ve 700-1900m yiikseklikte bulunur.
Yayilisi : A3: Ankara, A5:Amasya, A7:Glimiishane, A9:Coruh,

B1: Balikesir, B2:Kiitahya, B4: Ankara, B6: Maras,

C2: Mugla, C3: Antalya, C4: Konya, C5. Nigde, Eskisehir (1,7,8)
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Juniperus foetidissima’nin Ulkemizdeki yayilist (8)

Ulkemizde bu tiire ait amit agaglar vardir. Bu agaglar su sekilde siralayabiliriz;

Antalya, Elmali Ornek Orman Isletme Miidiirliigii’ndeki “Aslan ardig” (5).

Antalya, Elmal Tekkekoyii yakininda bir dere kenarinda ki 22m boyunda, 8.7m
evresinde ve tahminen 650-700 yasindaki kokulu ardig (1).

Mersin, Camlikaya Kadincik deresi Kozpinar yakiminda ki 20m boyunda, 8.41m
g:evresinde ki “Ana ardi¢” (28)

OLU UNIVERSITESI

< Alanézi ko6yli, Karaman’da 15 m boyunda, 10.1m yer g¢evresi, 1lm gogis
Zgevresinde, tahminen 1000 yasinda ki “Tag Ahmet Ardici, Yag ardic1” (29)

Di1s kabuk

I¢ kabuk

@ A

Kambiyum
Diri odun

Oz odun

Sekil.2.1. Bir aga¢ gdvdesinin 6nemli kisimlar1 (3)



Yurdumuz ardig ormanlarinda J. foetidissima ve J. excelsa bir arada bulunmaktadir.
Birbirlerine ¢ok benzerler ve genellikle teshis edilirken kanstirnlirlar. J. foetidissima’mn
stirgtinleri J. excelsa’ya gbre daha kalin ve dort koselidir. Yapraklar siirgiinlerden kalkik,
koyu yesil renkte ve daha biiyiiktiir. Oz odunu agik kirmizi kahverengi ve ¢ok giizel
kokuludur. Iki tiirli birbirinden ayiran en belirgin 6zellik J. foetidissima kozalaklarmin
daha biiyiik olusu ve 1 veya 2 nadiren 3 tohum tagimasidir. J. excelsa nin ise tohum sayisi
4-13 adettir ve odunlani diZerine oranla daha az kokulu, 6z odunu ise daha koyu renklidir.
Bu iki tiir yukarnida belirtilen kullamim alanlarina ilaveten yakildiginda yiiksek 1s1 verisi, is
¢ikarmamasi, su ve toprak alti yapilarinda uzun siire dayanma &zelliine sahip olusu
nedenleri ile yetistigi yorelerde 1sitma ve pisirmede, su alti yapilarinda, tarim aletlerinde

.Elogun sekilde kullanilmaktadir. Bu nedenle bu iki tiirlimiiziin olusturdugu topluluklar
,gozulmus ve kapladig: alanlar daralmstir.

Ardig tiirlerinin genel olarak iiretilmelerinin giigliigti bilinmektedir. Ozellikle J.

VER

~=—foetidissima ve J. excelsa tlrlerinin {iretimi iizerinde bir arastirma yapilmistir. Ardig
g(uslarl olarak isimlendirilen Turdus tiirlerinden Turdus pilvaris (boz ardi¢ kusu), Turdus
jiscivorus (6kse ardi¢ kusu) iilkemizde en c¢ok bulunan ve ardi¢ ormanlanmizin
a'etismesinde ve yayimasinda ¢ok biiyiik etkileri olan kuslardir. J. foetidissima ve J.
Cfxcelsa ormanlarinda ekim ve nisan aylar1 arasinda kalan bu kuglar ardi¢ kozalaklan ile
<eslenmektedir. Kozalaklar: yedikten sonra kursaklarina yeteri kadar kiiciik tas, kum, ot

ohumu ve 6zellikle solucan alirlar ve bunlarin etkisi ile ardig kozalaklarinin yumusamasini

aglarlar. Yumusatilmis olan kozalaklar1 kati midede sindirirler ve geride kalan ardig
@ umlarimi digkilan ile disari atarlar. Bu sekilde topraga diisen tohumlarin ¢imlenme
engeli kaldinlmis durumdadir ve o yilin ilk baharinda ¢imlenmeye gecerler. Aksi halde
tohumlarin etli kisimdan aynlmasi suni olarak gerceklestirilse bile tohum engeli
agilamadifindan ¢imlenme i¢in toprak altinda 2 veya 3 yil gegirmesi gerekmektedir. Ardig
kuslari tarafindan gergeklestirilen bu olay, J. foetidissima ve J. excelsa tiirlerinin kozalakli
dallan yerlestirilerek hazirlanmig suni bir ormanda incelenmis ve dogrulugu kamtlanmigtir.
Ardi¢ kuslarimin devreden ¢ikartilmasi durumunda tohumlarn etkli kisimdan ayrilmas:
suni yollarla gergeklestirilebilmis ancak tohum engeli asilamadifindan tohumun
¢imlenmesi i¢in gerekli olan 2'veya 3 yillik siire kisaltilamamigtir. Ardig ormanlarimizin
iilkemizdeki yayilisin1 olumlu y6nde etkileyecek olan bu arastirma tizerindeki ¢alismalarin

devam ettigi belirtilmektedir (5).



2.2. Juniperus Tiirlerinden Elde Edilen Uriinler

Iki Juniperus tirtinden, J communis ve J. oxycedrus’dan, elde edilen droglar,
farmakopelerde kayithdir. Juniperus communis tiiriinlin meyva ve meyva ugucu yagi,
“Deutsches Arzneibuch” ve “Tiirk Kodeksi™'de kayitlidir (30-31). Ayrica “British Herbal

- Pharmacopoeiea”, “Food Chemical Codex”, “Martindale The Extra Pharmacopoeia”,
“Herbal Drugs” ve “‘Merck Index” de de bu tiriinlerden bahsedilmektedir (32-37). Bu
droglar kullamlarak hazirlanan preparatlar, Almanya, Isvicre, Fransa, Ingiltere ve
Italya’da; iiriner sistem enfeksiyonlari, soguk alginligy, {ist solunum yollar: enfeksiyonlar,
gastrointestinal sistem rahatsizhiklari, romatizmal rahatsizliklar ve konstipasyona Karsi

‘Ukullamlmaktadir (34). J. communis odun ve ince dallarimin buhar distilasyonu ile elde
I-I|_Jedilen ugucu yag1 “Merck Index” de kayithidir (36). Bu yag kullanilarak hazirlanan

g)reparat antiromatizmal olarak ve gut hastaligina kars1 kullanilmaktadir (37).

g Juniperus oxycedrus tiirii odununun kuru kuruya distilasyonu ile elde edilen katran
Z-United States Pharmacopoeia” ve “Tiirk Kodeksi”nde kayitlidir (31,38). Ayrica “The
: Pharmaceutical Codex”, “Martindale The Extra Pharmacopoeia” , “Merck Index” de de bu
—lirtin kayitlidir (34,36,39). Bu katran kullanilarak hazirlanan preparatlar, Fransa, Ingiltere,
Cq(anada, Italya, Avustralya, Almanya ve Isvigre’de sa¢ derisi ve cilt rahatsizliklarinda,

@zellikle de sedef hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir (33).
Z

<C Jvirginiana’nin odun kismindan elde edilen sedrol isimli seskiterpen “Merck

@-dex” de kayithdir (36,40).

2.3. Juniperus Tiirleri ile Yapilan Kimyasal Calhiymalar

Juniperus tlirlerinin kok ve govdeleri ile yapilmis olan ve kaynak taramas: sirasinda
rastlanan kimyasal arastirmalardan konumuz ugucu yag oldugu i¢in sadece mono, seski ve

diterpenleri igerenlerincelenerek Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.

Terpenik bilesikler alfabetik sirayla verilmis, mono- (M), seski- (S), diterpen (D) yapilarn
belirtilmis, elde edildikleri  Junmiperus  tiiri, Dbitkinin  kullamlan  kismu,

ekstraksiyon/distilasyon yéntemi ve kaynak numaralari tabloda gosterilmistir.



Tablonun ardindan bilegiklerin agik ve kapali formiilleri ve molekiil agirliklan
verilmigtir. Juniperus tiirlerinde rastlanan bilesikler i¢inde monoterpenler en kiigiik grubu
olusturmaktadir. Bu nedenle monoterpenlerin formiilleri herhangi bir simflandirmaya tabii
tutulmamistir. En yaygin olan bilesik grubunu seskiterpenler olusturmaktadir. Formiiller
verilirken seskiterpenler i¢in B.M. Fraga’min siniflandirmasi (41), diterpenler igin ise J.R.

Hanson’un simiflandirmasi (42) esas alinmigtir.

Tablo 2.1. Juniperus tlirlerinin kok ve gévde kisimlari ile yapilan kimyasal ¢aligmalar

Madde Ad Fo;r:iil Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
.E Abieta—5,8,11,13-tetraen-7-on 261 D |formosana o) - 43
Abietanon , 7-dehidro i ) [6) E 44
(I;) (Abieta—8,1 1,13-trien-7)-on 249 D | chinensis K E 45
% zl?izlr?]is—if_i,l?a-dlen-l 1,12-dion, 7B- | ¢4 D | procera K E 46
> | Abietik asit 362 | D |oxycedrus 0 - 47
Z Abietik asit, dehidro- 251 D | oxycedrus 0] - 47
| Abietik asit, neo- 263. | D |oxycedrus o - 47
Abietinol , dehidro- 250 D | chinensis O E 44
) .. 0 E 773
— | Agatik asit a1 | p | Chinensis K E 45
O oxycedrus O - 47
a Akora—4(14),8-dien, 15-hidroksi- | 68 | § |Chinensis var o E 48
< tsukusiensis
Z. | Akoradien ashel o 1 Bd 19
< (Akoradien,a-) 61 S re.cu.rv.a o . 2
virginiana 6] Bd 19
ashei O Bd 19
@ Akoradien, B- 62 S |rigida o - 50
virginiana 0] Bd 19
ashei O Bd 19
Akoradien, 5- (Alasken, B-) 63 S irigida 0 - 50
virginiana o) Bd 19
Akoradien ashei (6] Bd 19
(Alasken, &Y) 64 S \rigida 0 _ >0
virginiana O Bd 19
Akoren 67 S |virginiana 8 gg :;
Akorenol , o~ 65 S | chinensis (0] E 44
Akorenol, B- 66 S |rigida 0] - 50
Amorfen, a- 131 S | oxycedrus 0] Bd 53
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Ad) F°;':‘" Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
Aromadendren 180 S 1phoenicea 0 Kd 54
Asetofenon, metoksi- 195 virginiana 0] 6] 55
oxycedrus 0] Bd 53
Betulenal 161 S o 0 Bd 56
virginiana
0] U 56
: ashei 6] Bd 19
Bisabolol, a— 34 S | foetidissima 0 E 25
virginiana 6] Bd 19
l}?iijf(l))]i)s]ia_—l ,3,5-trien-10-on, 1- 35 S j:oornnéz}s;z;m var. 3 ) 58
Bisabolen epoksit 1 36 S | virginiana (0] U 55
Bisabolen epoksit 11 37 S |virginiana 0 U 55
Bornil asetat 27 M | chinensis - U 59
Duprezianen, o— 69 S | thurifera o 8} 60
Duprezianen, f— 70 S |thurifera o U 60
phoenicea O Kd 54
L o) Bd 51
Elemen, p— 168 S |virginiana 5 Bd )
oxycedrus (6] Bd 53
oxycedrus 0 Kd 61
Elemol 169 S phoenicea o Kd 61
Farnesen, cis-p— 32 S |virginiana 0 Bd 19
Fellandren, o— 2 M | oxycedrus 0] Bd 53,62
hoenicea O U 6
Fellandren, p— 3 M Icyommum's - Bd 6431
formosana O - 43
Ferruginol 243 D | chinensis Ié 1;; :i
procera K E 65
Ferruginol, 6p-hidroksi- 244 D |foetidissima o) E 66
Ferruginol, 6-okso- 245 D |formosana o) - 43
Ferruginol, 6a—hidroksi-7-okso- 247 D |chinensis K E 45
Ferruginol-6,7-dial, 6,7-seko- 259 D | chinensis K E 45
Ferruginol, 6a—asetoksi- 246 D |formosana 0 - 43
Formosanin 265 | D |foetidissima 0 E 66
Formosaninol 266 | D |foetidissima 0 E 66
virginiana 0] Bd 56
Funebrenal (Sedrenal, a-) 80 S virginiana ) O 56
Germakren D 167 S | oxycedrus o Bd 53
Gleenol 193 S | oxycedrus 0] Bd 53,62
Guaien, 6— 179 S | oxycedrus o Bd 61
Gurjunon, o— 196 S | oxycedrus o Kd 61
Gurjunon, y- 197 S | oxycedrus 0] Kd 61
Heptan-2-ol-3-on, 2-metil-6-(4'-m) | 38 S |virginiana o U 56
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk

E: Ekstraksiyon

Bd: Buhar distilasyonu

11

Kd:Kuru distilasyon

U: Ugucu yag




Tablo 2.1. devam

Formill

Madde Ad o Tip izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
. ashei o Bd 19
Himakalen, a- 142 S virginiana (0] Bd 19
Himakalen, o— ar- 143 | s |Phoenicea O | Kd 61
oxycedrus o Kd 61
ashei 6] Bd 19
Himakalen, B— 144 S | virginiana 0] Bd 19
phoenicea O Kd 54
Himakalen, y — 145 S |ashei 0 Bd 19
Himakalen, y—ar- 146 S | oxycedrus 0] Kd 61
o 0 - 26
californica 5 5 &
chinensis Y _ 26
o— O E 68
(L/IJ) chinensis var --
|_ tsukusiensis 0 E 48
'(7.) Hinokiik asit Joetidissima O E 25
; i asi 54 S | osteosperma 0 - 26
o | (Vidrenik asit ) P
LLI hoenicea o _ 26
oenic =
> P 0 E 69
7 squimata 0 E 70
. . O - 26
) thurifera 5 E 7
D) utahensis 0 E 72
6' chinensis O E 44
e Hinokiol 248 D squimata 0] E 70,73
< communis 0] Bd 74
Z Humul oxycedrus 0 Bd 33,62,75
< | e 164 | s |77 Kd 61
(Humulen, a-)
L 0O Bd 52
virginiana =
e 5 | Bd 51
\_,{ Humulen, 14-asetoksi-o— 166 S | oxycedrus 0] Bd 53
0 Bd 51
_ 165 Lo ‘
Humulen, 3 S | virginiana o B =
. ) Kd 61
Intermedeol (Selina-11-en-4f3-ol) 174 S | oxycedrus (0] 5d 81
Intermedeol, iso-
(Selina—11-en-4-ci~ol) 175 S | oxycedrus 0] Bd 53,62
Junipediyol 183 S |formosana o) E 76
Junipenonik asit 185 | g [formosanavar. 0 - 77
concolor
Juniperol asetat 186 S |conferta 0] E 78
Junisedranol 101 | s |ocedrussubsp. | 79
macrocarpa
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Bubhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam
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Madde Adi Fo;l;ml Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
Kadalen 141 S | oxycedrus 6] Bd 53
Kadin-8-en-10-ol 109 S | formosana O E 76
Kadina-5-en-4-on, 14-nor- 115 S | oxycedrus 0] Bd 53
U 61
oxycedrus 0] Bd 53,62,80
. Kd 54
i — 104
Kadinen, 8 0 S communis 0 Bd 74
Joetidissima 0 E 24
Pphoenicea 0] Kd 54
Kadinen, y— 105 S | oxycedrus o 8] 61
Kadinen, y,— 106 S | oxycedrus 0] Kd 54
oxycedrus O U 61
Kadinen, ¥y »- 107 S | phoenicea 0 Kd 54
oxycedrus 6] Kd 54
. Kd 61,81
Kadinen 103 S | oxycedrus 0] Bd 561
Kadinen, 14-hidroksi-6— 111 S | oxycedrus 0] Bd 53,62
. . communis ¢ Bd 74
Kadinen, izo- 116 S Joetidissima O E 24
. Bd 53,61
Kadinol, o— 112 S | oxycedrus (6] Kd 54576181
. cedrus 0] Bd 2,53,62
?f;’:,‘”;ﬁ"‘ 13 | S | (oycedrus) o | E 82
Y Jormosana (0] E 76
Soetidissima O E 25
Kadinol, T- 114 S Kd 61
oxycedrus 0
Bd 53
Kafur 29 M |ashei e Bd 19
Kalak od o Kd 54,61
oxycedrus
araxoren 139 | s |7 Bd | 53,6162,
(Kalakoren, a-)
. phoenicea O Kd 54,61
Kalakoren, B— 140 S | oxycedrus ¢ Bd 53
Bd 61,80
oxycedrus 0 Rd 5461
Kalamenen 132 S | communis 0] Bd 74
Joetidissima o E 24
phoenicea O Kd 54,61
Kalamenen , trans- 133 S | oxycedrus 0] Bd 53,62
Kalamenen, (-) 15-hidroksi- 136 | s |formosanavar. | ; 58
concolor
Kalamenen, (-) 7-hidroksi- 137 | s |formosanavar. | ; 58
concolor
Kalamenen, 14-hidroksi- 135 S | oxycedrus e Bd 53
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag




Tablo 2.1. devam

Madde Adi Formil | Tip | izole edildigi tor Kism | Yontem | Kaynak
Kalamenen, 14-okso- 134 S | oxycedrus O Bd 53
Kalamenenol 138 S d) O Kd o1
oxyce
neeans Bd 61
. - Bd 64
Kamfen 22 communis 5 G ]
. 0] U 57
Karen, 8;- 23 communis Bd i
cedrus -
(oxycedrus) 0 E 82
chinensis o) E 68
phoenicea 0 E 69
Karvakrol ? M procera O E 67
—_ thurifera o) E 71
(L{.I) utahensis 0 E 72
— virginiana o U 55
(7) Karyoﬁl-3‘.(15)-en-14-ol, (6R,7R)- 160 S | chinensis 0 E 43
v 6,7-epoksi-
LUl Karyqﬁl-:(lS)-ene, (6R,7R)-6,7- 159 S | chinensis o) E 43
> epoksi-
2 Soetidissima 6] E 25
O Bd 2,53,61,62
::) oxycedrus
Karyofillen Kd 54,61
> 151 | S Kd 61
(Karyofillen, -) hoeni 0O
1 phoenicea <d =7
O o 0 Bd 51
virgin a
9( grman O | Bd 52
) oxycedrus 6] Kd 54
Karyofill , B— 155 S
Z aryofillen (izomer), b Phoenicea 0 Kd 54
< Karyofillen , 14-hidroksi - 154 S | oxycedrus 0 U 83
. . . Bd 53,62
Karyofillen , 14-hidroksi-9 epi B— 153 S | oxycedrus 0] 3
— -
Karyofillen, 15-hidroksi -~ 152 S | oxycedrus 0] 0] 83
Karyofillen oksit Kd 61
(Karyofillen epoksit, -) 157 | S | oxycedrus O =4 53
E 25
Karyofillen oksit, 14-hidroksi- 158 S | foetidissima 6] E 5
L Bd 61
Karyofillen epoksit, cis- 156 S | oxycedrus o Kd 61
Karyolan-1-ol 162 S jrgini 0 Bd %6
aryolan- virginiana 0 U 57
Klovandiol 163 formosana O E 76
Kriptoj 1 254 D 0 E 76
iptojapono Jformosana 0 E 35
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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@

Madde Adi F°;’;'ﬁ' Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yéntem Kaynak
Kriptojaponol, o E 76
7a—pmejztlrl)oksideokso- 255 D \formosana o] E 85
s . . O E 76
Kriptojaponol, 7p—hidroksideokso- | 256 D | formosana ) E 35
Kriptotrienolik asit
(Labda—8(17),11(E)-14-trien-19- 221 D |procera K E 46
oik asit)
communis 0 E 86
Ksantoferol 252 D | conferta 0 E 87
Jformosana 0 - 43
Ksantoferol , 5-epi- 253 D |formosana 0] - 43
Bd 61,62
Kubeben 121 | s |FPeedrs O Imxa 61
‘ phoenicea o) Kd 61
Kd 61
Kubeben, o— 117 S | oxycedrus 0 Bd 3
Kubeben, - 118 S | oxycedrus 0 Bd 53
Kd 54
Kubenen 12 | s | Ol © I~ &q 53,62
Pphoenicea o) Kd 54
ashei O Bd 19
Kubenol 119 S virginiana 0 Bd 19
oxycedrus © Kd 61
Bd 53,61,62
oxycedrus 6] Bd 53,61,62
Kubenol, epi- 120 S | oxycedrus 0] Kd 61
phoenicea (0] Kd 61
o arizonica K - 88
Kumunik asit 222 D Y E— K E I
procera K E 65
Kumunik asit, (+)-E- Jformosana var. K _ %9
(Labda—8,12(E), 14-trien-19-oik g3 | p Lgoneolor
asit) oxycedrus 0] - 47
(Kumunik asit, trans-) chinensis 0 E 44
sabina O - 47
o procera K E 65
Kumunik asit, (+)-Z- formosana var.
(Labda-8,12(2), 14-trien-19-0k | 550 | 1 [concolor K - 89
asit) -
(Kumunik asit, cis-) sabina O _ 47
chinensis O E 44
Kumunik asit, 2a—hidroksi-cis- 226 D | chinensis K E 45
Kumunik asit, 2a—hidroksi-trans- 225 D | chinensis K E 45
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adi Fo:;::'m Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
o Bd 26
ashei _ 26
6] Bd 19
U 19
5 Bd 26
californica E 67
O U 19,26
cedrus o ~ 26
(oxycedrus) u 19
0] E 82
- 26
chinensis © 8] 19
6] E 68
- 26
communis (0] Bd 74
8] 19
0 E 78
conferta 8] 19
© - 26
deppeana O Bd 26
0 U 19
Kuparen 56 S erythrocarpa 0 Bd 26
(0] U 19
E 90
horizontalis 0] U 19
- 26
mexicana 6] Bd 91
o) Bd 26
monosperma 5 5 T
occidentalis e) Bd 26
o | v |
e o] v | ®
. o - 26
uchensisy || U 9
(6] Bd 26
oxycedrus 0] Kd 54
Kd 54
hoeni 0] U 19
phoenicea - %%
o) E 69
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0O: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Formiil
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Madde Adi o Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Ydntem Kaynak
. . 0] 8] 19
pinchotii =
O Bd 26
o 8] 19
procera - 26
0 E 67
0 U 19
recurva - 26
0 49
0 U 19
Kuparen (devam) 56 S | scopulorum 3 B 7
thurifera 0 _ 26
U 19
thurifera 0 E 71
utahensis 0 E 72
Bd 19,52,91
L 0O 8) 19
virginiana - 5%
0 Bd 26,51
Kuparenol, B- 57 S |chinensis o) E 44
Kuprenen 60 S |virginiana 0] Bd 52,92
Kuprenen II (Kuprenen III) 58 S Z;i;:;i’;a 8 gg > 19’19 L
virginiana O Bd L
Kuprenen IV 59 S 6] Bd 91
mexicana (0] Bd 91
Kupresik asit 215 D Jormosana var. K 89
concolor
Kupresik asit, 13-hidroksi- 216 D | chinensis K E 93
. . K E 45
chinensis 5 3 v
' Kupresik asit, iso- 212 D |sabina O - 47
oxycedrus 0 - 47
procera K E 46
Kupresik asit 15-metil, iso- 213 D i oxycedrus 6] - 47
Kurkumen (Bisabolatrien, 3,5,10-) 40 S oxycedrus © kd >4
phoenicea o Kd 54
ashei 0 Bd 19
Kurkumen. ar- 4 S virginiana O Bd 19
’ oxycedrus ) Kd 61
phoenicea 0] Kd 61
. oxycedrus O Kd 54
Kurkumen, dihidro- 43 S phoenicea ) Xa 52
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adi Fo;l:ﬁl Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
i
Kurkumen, y- 42 S atv e'z - © Bd 19
virginiana 0 Bd 19
Labda—8(17)-en-19-oik asit, (13S)- 203 D Jformosana K E 94
15-hidroksi- chinensis o) 44
Labda—8(17)-en-19-oik asit, (13S)- »
15-asetoksi- 204 D | formosana K 94
Labda—8(17)-en-19-oik asit, 14-
15-dien- 206 D | oxycedrus 6] - 47
Labda—-11E-en-19-oik asit, 15,16- . .
bisnor-8,17-epoksi-13-okso- 207 D | chinensis K E 45
La_bda—8( 17),1 l.E, 13E-trien-19-o0ik 217 D | chinensis 5 E 44
asit, 15-acetoksi-
Labda—-8(17),11E,13E-trien-19- . . =
oikasit, 15-hidroksi- 220 | D | chinensis O | E 44
Labda-8(17),11E,dien-19-o0ik asit, . . *
15,16-bisnor-13-okso- 208 D | chinensis O E 44,46
Labda—~8(17),13E-dien-19-0ik asit, . .
12,15-dihidro- 209 D | chinensis K E 45
Labda-8(17),13Z-dien-19-o0ik asit, . .
12,15-dihidro- 210 D | chinensis K E 45
Labda—8(17),14-dien-19-oik asit, . .
12,13-dihidro- 219 D |chinensis K E 45
Labda—8(17),14-dien-19-oik asit, . .
12,13-Epoksi- 218 D | chinensis K E 45
Leptographiol, lso- 182 S | chinensis 0 E 44
communis Bd 64
. phoenicea o U 63
Limonen 4 M
procera O U 2
virginiana o U 55
Limonen epoksit 15 M |virginiana o 8] 55
Longifolan-3a,7¢-oksit- 147 S |conferta 0] E 95,96
. conferta 0] E 78
Longifolen 148 S oxycedrus 0 Bd 53
Longifol-7(15)-en-583-0l 149 S |conferta O E 95,96
chinensis
Longipinen, 12-hidroksi-o— 150 S |Linnvar. 0 E 48
tsukusiensis
. oxycedrus (0] Kd 61
Maalien, - 184 S phoenicea 0 Kd 54
Mentol 10 M | virginiana O 8] 55
Mentol, neoiso- 16 M |virginiana 0 U 55
Mirsen 1 M | communis - Bd 64
Muurolen 127 S | oxycedrus ¢ Kd 61
Kd 54
Muurolen, o~ 123 S [oxycedrus 0 Bd 53, 61 62,80
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk

E: Ekstraksiyon

Bd: Buhar distilasyonu

Kd:Kuru distilasyon
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U: Ugucu yag




Tablo 2.1. devam

19

Madde Adi FO;':M Tip | izole edildigi tir Kisim | Ydntem Kaynak
Muurolen, 14-hidroksi-o— 124 S Voxycedrus -0 Bd 53,62
Muurolen, 14-okso-o— 125 S | oxycedrus 0] Bd 53,62
Muurolen, y- 129 S | oxycedrus 0] Kd 54,61
Kd 61
Muurolol, o 128 S | oxycedrus O 5 3|
Joetidissima ¢} E 25
Muurolol, T- 126 S Kd 34,61
oxycedrus 0 .
Bd 61,62.81
Nerolidol, E- 33 S | oxycedrus 0 Bd 53
cedrus -
(oxycedrus) 0 E 82
communis @) Bd 74
o— | Nuutkatin 188 S | chinensis O E 68
172 phoenicea [6) E 69
& procera 0 E 67
@ — thurifera 0 E 71
v
O | Nuutkaton 187 | s [Zeedrus o Bd >3
LLl virginiana O Bd 56
Z Jformosana K - 94
Z Oliverik asit,enantiyo- 205 D |formosana var. K i 29
D) concolor
) Odesmol 176 S | oxycedrus 0 Bd 61
3 Odesmol, B 172 S |oxycedrus 0 Bd 53
O Ojenol 11 M |virginiana o) 8] 55
Palustrik asit 264 D | oxycedrus o 47
D Pimarik asit, iso- 230 D [|conferta @) E 87
< communis Bd 64
Z Pinen, a- 24 M | virginiana O U 55
< Pphoenicea O 8] 63
@ Pinen, p- 25 M communis Bd 64
— (Nopinen) Pphoenicea 6] U 63
= Pinen epoksit, o— 31 M | virginiana o) U 55
Sabinen 26 M | communis Bd 64
Sabinil asetat 28 M | chinensis 0] 59
¥ na var.
s :
oxycedrus O 47
sabina (0] 47
Sandarakopimarik asit 227 | D | chinensis Ié g ji
chinensis L‘inn.. o E 43
var. tsukusiensis
conferta O E 87
procera K E 65
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag




ANADOLU UNIVERSITESI

@

Tablo 2.1. devam

Madde Ad Fo:;r:iil Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
Sandarakopimarik asit , . .
3B—hidroksi- 228 D |rigida o) E 97
Sandarakopimarik asit , 7p- 220 | D |chinensis K 98,99
hidroksi-
Sedran, 8a-12-dihidroksi- 94 S chinensis K E 100
(Sedran, 8ai-15-dihidroksi-) chinensis K E 98
: ashei ¢ Bd 19
Sedran-3a-ol 85 S | chinensis ) E 44
(Sedrol, 8-1s0-) —
virginiana o) Bd 19
Sedran-13-karboksilik asit, 8S- e -
hidroksi- 95 S | foetidissima O 23
Sedran-8B,13-diol- 86 S | chinensis 0 E 44
Sedran-8(S),13-diol- 92 S |recurva 0 - 49
o) E 23
ridissi
a8 14 Jfoetidissima 5 £ 33
edran-8(S)-14-dio =
(Sedrandiol, 8S,14-) 93 | s (& O - 49
(Sedrandiol, epi-) squimata o E 70
squamata o _ 101,102
7 ) E 70
J. recurva [§) - 49
Sedran-8-14-oksit squimata [¢) E 70
. 9% S -
(Sedranoksit, 8,14-) dissi 0 E 23
14
Joetidissima 5 5 75
o) E 23
Sedranolit, 8,14- 97 S tidissi
edranoli Soetidissima 5 = 33
U 56
Sedren-2-ol, 8- 77 S [|virginiana O
0 Bd 56
chinensis 0O E 44
Sedren-12-o], 8-
’ U 55
(Sedrenol) 75 S o o)
(Sedren-15-ol, 8-) virginiana Bd 2
| 0 Bd 4
Soetidissima o) E 23
hei d 19
Sedren-13-ol, 8- 76 | s |2 ©c | B
virginiana 0] Bd 19
recurva 0 - 49
Sedren-13-al, 8- 82 S lrecurva 0 - 49
Sedren-13-asetat, 8- 83 S |recurva o) - 49
Sedren-3 8 78 S irgini 0 Bd >
-3- — v a
edren-3-on, irginian 5 T €
Sedran-9-on 98 S |virginiana 0 Bd 56
(Sedranon) "8 ) U 56
Sed 10 8 79 S irgini O U 56
- -0 - o
edren n, virginiana 5 54 73
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adh Fo:;l:ill Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Yéntem Kaynak
U 19
. 0] Bd 19
ashei
- 26
Bd 26
.. E 67
© Bd 26
californica oT;
° T 19
chinensis 0O E 68
deppeana o v 19
PP 5 | Bd 26
erythrocarpa o y 19
g4 P ) Bd 26
o - 26
Jfoetidissima U 19
0O E 24
E 90
horizontalis 0 U 19
- 26
Pphoenicea O Kd 54,61
pinchotii O Y 19
Sedren, a— 73 | s 0 Bd 26
O E 67
procera §] 19
0 - 26
U 19
O
recurva - 26
¢) - 49
mexicana (0] Kd 103
Bd 91
monosperma o v 19
P 5 | Bd 26
U 19
occidentalis O - T
occidentalis var. §) Bd 26
occidentalis O U 19
occidentalis var. 0 U 19
australis o) Bd 26
0 Bd 26
osteosperma N 26
utahensis 0)
( / u 19
oxycedrus o Bd 2
scopulorum O Bd 26
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kury distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adh Fo;zlﬁl Tip | izole edildii tiir Kisim | Yontem Kaynak
scopulorum 0] U 19
0 E 71
thurifera o - 26
U 19
Sedren, a— (devam) 73 S Bd 2.52.91.92
virginiana © 8] 19,55,104
- 26
0 Bd 426
8] 19
. &) Bd 19
ashei
- 26
o) Bd 26
0]
californica 5 };Jd ;z
deppeana © v 19
PP 6 [ Bd 26
erythrocarpa o U 19
ryHrocarp 0 | Bd 26
phoenicea O Kd 54,61
pinchotii O Bd 26
O U 19
U 19
recurva © - 26
o - 49
Sedren, B— 74 S 0 Kd 103
mexicana
0] Bd 91
o) Bd 26
monosperma
0 U 19
occidentalis var. 6] U 19
occidentalis ¢ Bd 26
occidentalis var. O Bd 26
australis (0] U 19
osteosperma Y U 19
O Bd 26
oxycedrus o Kd 61
semiglobosa o I_J ;g
scopulorum o U 19
0] Bd 26
0 U 19,55
virginiana Bd 19,91
0 Bd 26,51
Sedrenik asit, o— 81 S | foetidissima o) E 24
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0: 0z odun K: Kabuk

E: Ekstraksiyon

Bd: Buhar distilasyonu
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Kd:Kuru distilasyon

U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Ads FO;':m Tip | izole edildigi tiir Kisim | Ydntem Kaynak
O Bd 26
ashei - 26
(@) Bd 19
U 19
californica 0 U 19
6] E 67
O E 44,68
chinensis - 26
© U 19
chinensis L'mn.' o) E 48
var. tsukusiensis
O E 82
cedrus
(oxycedrus) u 19
- 26
Bd 74
communis (0] 8] 19
- 26
- 26
conferta O T 19
deppeana 0 u 19
PP 0 Bd 76
erithrocarpa O Bd 26
(@] U 19
Sedrol 84 S U 19
excelsa (0]
- 26
U 19
. o
Jfoetidissima - 26
0 E 24
o) E 76
Jormosana
(0] E 85
E 90
horizontalis O - 26
U 19
. Bd 91
mexicana 0
Kd 103
onosperma 0 Bd 26
77!
monosp 0 U 19
- 26
. , O
occidentalis U 19
o) Bd 26
occz:dentalz:s var. o U 19
occidentalis
occz'den'talis var. o U 19
australis
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Ady FO:;I;]E'II Tip | izole edildigi titr Kisim | Yontem Kaynak
osteosperma 0 Bd 26
P 0 U 19
Kd 61
oxycedrus 0] Bd 53.61
Kd 61
hoeni 6] - 26
Pphoenicea T T
) E 69
. .. 6] U 19
pinchotii =
O Bd 26
o) E 67
procera o U 2,19
- 26
U 19
6]
recurva - 26
0 - 49
Sedrol (devam) 84 S o) Bd 76
]
scopulorum o T T
- 26
iglob O
semiglobosa T T
squiamata O E 70
q" 0 - 101
o) E 71
thurifera 0 §) 19
- 26
utahensis o) E 72
o) Bd 426,56
- 57
L 2,19,91,92,
virginiana 0 Bd 105
19,55,56,
104
Jformosana 0 76
Sedrol, 3-hidroksi- 87 S squimata o 70.73
squamata o 101
Sedrol, 4-keto- 88 S | formosana O E 76
squimata 0 E 70
Sedrol, Allo- 89 S \jrigida (0] E 106
. virginiana (e Bd 91
Sedrol, prim- 20 S mexicana (0] Bd 91
. oxycedrus 0 Bd 2
do- 91 S
Sedrol, psbdo virginiana o) U 55
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

ANADOLU UNIVERSITESI

Madde Adi F°;':“' Tip | Izole edildigi tur Kisim | Yéntem | Kaynak
d) 0] Bd 1
Sedrol, psodo- (devam) 91 S oxyc.e il 4
mexicana (6] Bd 91
Joetidissima 0 E 23
Sedrolik asit 100 S |squimata 0 E 70
utahensis [¢) - 107
formosana O 108
Sedrolik asit, iso- 99 S O E 76
squimata o E 70
. virginiana 0] Bd 19
- 170 S
Selinen, o ashei o} Bd 19
. virginiana o) Bd 19
— 171 S
Selinen, B oxycedrus 0] Bd 53,62
Selinen, 6- 177 S | phoenicea o Kd 54
Selinen, Y- 178 S | phoenicea 6] Kd 54
Seskituriferol 102 S |thurifera O 8) 60
Seskisamenol, (-) 39 | g |formosanavar. o) 58
concolor
. communis Bd 64
Simen, p- 8 M I cedrus 0 Bd 53,62
. oxycedrus O Kd 61
194 S
Siperen Pphoenicea 0] Kd 61
Spatulenol 181 Pphoenicea o) Kd 61
Suginal 242 D |formosana Q 109
ugina san 5 3 76
o - 43
E 76
formosana S E 25
- 108
Jormosana var. )
Sugiol 239 D | concolor K 8
communis o E 86
. . K E 45
chinensis 5 B i
procera K E 46
squimata 0 E 70
Sugiol metil eter 240 | p [formosanavar. K - 89
concolor
o) E 76
Jformosana 0 108
Sugiol, &s-dehidro- 241 D
Jformosana var. K ) 89
concolor
ashei 0] Bd 19
. mexicana 0] Bd 91
Samigren, o— 4 S phoenicea 0 Kd 61
virginiana O Bd 19,91
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adh Fo;r:iil Tip | Izole edildigi tiir Kistm | Yontem Kaynak
ashei 0] Bd 19
. recurva ¢ - 49
Samigren, f- 45 S mexicana 6] Bd 91
virginiana 0] Bd 19,91
. oxycedrus 0] Kd 61
Samigren, 8 46 S Pphoenicea 0] Kd 61
A U 110
Samigrenal 47 S |virginiana Bd 56
O U 56
Samigrenik asit, f— 48 S | squimata O E 70
Terpinen, a- 5 M | communis - Bd 64
Terpinen, y- 6 M | communis - Bd 64
Terpineol , a— 12 M |virginiana 0 U 55
+— | Terpinolen 7 M | communis - Bd 64
(L{.I) Timohidrokinon 14 M | chinensis O E 68
. . cedrus =
|: Timokinon 17 M (oxycedrus) O E 82
) | Timokinon , 3-hidroksi- 18 M | chinensis O E 68
O [Timol 13 M | virginiana 0 8] 55
LU Totaradiol, (+)- 232 D | phoenicea K 65
Z J. conferta ¢ E 87
Z K E 45
. chinensis ¢ E 44
i) | Totarol 231 | D = = 53
D) procera K E 65
—l formosana 6] E 76
QO |[Totarol, 1-okso-3B-hidroksi- 235 | D _ | chinensis K E 98
. chinensis K E 98
<D( Totarol, 1,3-diokso 234 | D 22 5 = =
Z Jormosana 6] E 76
< Totarol, 7-okso 236 D |squimata O E 70,73
chinensis K E 98
Totarol, §,-3-okso 237 D |conferta 0] E 87
chinensis K E 98
Totarolenon 238 D | formosana var.
K - 89
concolor
chi ) K E 45
ool inensis g E 98
otarolon
(Totarol, 3-0kso) 233 D |formosana K - 89
var.concolor
conferta 0] E 87
. procera 0 E 67,111
Tropolon (Proserin) 189 S squimata 5 E 70
Tropolon 11 190 D |procera 6] E 67
Tropolon 111 191 D |procera 0 E 67
Tropolon IV 192 | D |procera 0 E 67
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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@

Madde Ad Fo;r:iil Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
. chinensis O E 68
Tuyaplisin, o~ 19 M communis o) Bd 74
phoenicea o) E 69
procera o} E 67
thurifera 0 E 71
Tuyaplisin, B— 20 M [chinensis 0] E 68
cedrus '-
(oxycedrus) 0 E 82
communis (0] Bd 74
Tuyaplisin, y- 21 M |procera o E 67
Tuyon, -~ 30 M | virginiana o) U 55
Tuyopsadien 52 S |ashei o Bd 19
Tuyopsanon , trans-3- 53 S |ashei 0] Bd 19
- 26
ashei o Bd 19
8] 19
O Bd 26
o - 26
californica u 19
5 Bd 26
E 67
cedrus O ~ 26
(oxycedrus) U 19
O E 82
o E 68
chinensis - 26
© U 19
Bd 74
Tuyopsen communis O - 26
(Vidren) 908 Y 19
(6] E 78
conferta o - 26
U 19
deppeana O Bd 26
0] U 19
erythrocarpa 0 Bd 26
O U 19
E 90
horizontalis 0] - 26
U 19
mexicana (6] Rd 103
Bd 91
monosperma 0 Bd 26
(6] U 19
occidentalis var. (0] u 19
occidentalis 6] Bd 26
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adi F";‘:“' Tip | izole edildigi tiir Kisim | Yontem | Kaynak
occidentalis 0o U 19
var.australis 6] Bd 26
- 26
osteosperma o G 15
(utahensis ) =
0O Bd 26
Bd 61
d)
oxycedrus 0 %4 3
- 26
hoenicea © Kd 61,54
proent U 19
0 E 69
. . 0 Bd 26
‘(A | Tuyopsen pinchoti ) U 19
w
L | (Vidren) (devam) 918 - 76,49
recurva ¢
- U 19
.('7) scopulorum © Bd 26
o i 0 U 19
L O E 71
Z thurifera 0 - 26
Z U 19
hensis o) E 72
:D uta
- - 26
1 o Bd 19,52,91,92
O virginiana
D 6] 19,55
<C 0 Bd 26,51
Z T chinensis O E 44
uyopsenol 50 S | chinensis var ..
<C | (Tuyopsen-12-ol) suknsionsis o) E 48
@ Tuyopsenal 51 S |virginiana 0 Bd 56
- Undec-9-en, 2,6,6-trimethil-9- , , -
| (hidroksimetil) trisiklo- 72 | S |chinensis O E 4
Unc!ecgn.-9-ol, 2,2,6,9,tetra 71 S |chinensis 0 E 44
metiltrisiklo-
Utahin S | utahensis 0 E 72
ashei 0] Bd 19
Valensen 199 S L (0] Bd 19,52
virginiana -
0] Bd 51
californica o _ 26
" %) E 67
Vidringtonik asit 200 S |chinensis 0 - 26
osteosperma o - 26
phoenicea 0] - 26
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adi Fo;r:iil Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Yontem Kaynak
Vidringtonik asit (devam) 200 S |thurifera 0] - 26
squimata 0 E 73
o o cedrusd 3 E 22
Vidringtonik asit II 201 s | (oxycedrus)
chinensis 0] E 68
thurifera 0 E 71
phoenicea 0 E 69
Vidringtonik dio} 202 S | utahensis 0 E 72
o) Bd 26
ashei - 26
0 Bd 19
U 19
u E 67
. . © Bd 26
californica T
© U 19
cedrus O ~ 26
(oxycedrus) o) 19
0 E 82
0] E 68
chinensis - 26
o U 19
chznen;zs \{ar. o E 43
tsukusiensis
0 Bd 74
communis - 26
Vidrol 55 S U 19
d 0 U 19
eppeana 6} Bd 26
erythrocarpa O Bd 26
g P 0 U 19
o) E 24
- 26
Joetidissima o U 19
E 25
E 25
E 90
horizontalis 0 U 19
- 26
. Kd 103
mexicana O
Bd 91
monosperma O Bd 26
P 0 U 19
Pphoenicea o - 26
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
0: Odun 0: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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Tablo 2.1. devam

Madde Adi Fo;r:ﬁl Tip | Izole edildigi tiir Kisim | Yéntem Kaynak
hoeni U 19
oenicea -
phoen: 5 E 69
pinchotii 0 Bd 26
- 26
recurva O 8] 19
0 . 49
occidentalis [6) Bd 26
occz'dentah‘s var. 0 U 19
occidentalis
occzdentalz; o U 19
var.australis
Vidrol (devam) 55 S | osteosperma 0 I-J ?g
.(7) (utahensis ) 35 B4 %
LL scopulorum 0 Bd 26
0 U 19
2 squimata 0 70,73
L utahensis (0] 72
= 6 | Bd 26,56
Z - 26
. virginiana
) g o0 | Bd | 199192
> U 19
= oxycedrus 0] Bd 33,6162
O | Yiangen/a— (Kopaen, a-) 130 | s | = 3
D Dhoenicea 0] Kd 61
< | Zonaren 108 S | oxycedrus o Bd 80
Z | Zonaren, epi- 109 S | oxycedrus 3) Bd 53,62
\_5
M: Monoterpen S: Seskiterpen D: Diterpen
O: Odun 0O: Oz odun K: Kabuk
E: Ekstraksiyon Bd: Buhar distilasyonu Kd:Kuru distilasyon U: Ugucu yag
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MONOTERPENLER

| CioHe CioHig = CyoHis CioHye CioHie CioHis CioHie
M136 M136/"\M136 M136 M136 M136 M136

Mirsen (1)  a-Fellandren (2) B-Fellandren (3) Limonen (4) o-Terpinen (5) y-Terpinen (6) Terpinolen (7)

= OH
~ OCH, CioH;50
M154
""oH
DG D G CiothiO
Ll M156 M150
.|: p-Simen (8) Karvakrol (9) Mentol (10) Ojenol 11)  o-Terpineol (12) Timol (13)
(Vo)
o
>
Z Limonen epoksit (15)
: HO
2 CioH 140, ) CH.A0 10H1203
D) M138 Mentol neo izo (16) 118/111624 2 M180
6' Timohidrokinon (14) Timokinon (17) 3-Hidroksi timokinon (18)
< OH OH
Z CioHis CioHis
< M136 M136
CioH120; CioH;20, CioH;,0,
_© M164 M164 M164 Kamfen (22) 83-Karen (23)

a-Tuyaplisin (19)  B-Tuyaplisin (20) y-Tuyaplisin (21)

@ C10H16 CIOHIG
M136 M136

M196

®\\COOCH3 WCOOCH;
Crath0, C12H150,

@]

2z

5

N o
nu

M194
a-Pinen (24) B-Pinen (25) Sabinen (26) Bornil asetat (27)  Sabinil asetat (28)
Nopinen
0
C10H160 < C]0H160
MI152 =
Pt M152 . .
Kafur (29) B-Tuyon (30) a-Pinen epoksit (31)
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SESKIiTERPENLER
1. GRUP: Farnesan grubu

S =z
CisHag
| M204
cis-B-Farnesen (32) E-Nerolidol (33)

2. GRUP: Mono ve bisiklik farnesan grubu
Juniperus tirleri ile yapilan kaynak taramalarni sirasinda, bu gruba ait bir

seskiterpene rastlanmamisgtir.

‘3 GRUP: Bisabolan grubu

L

.|: HO S H -E-

(V)] > Ci5H,0 C;5Hx,0 C15Hp0,
Epoksi I bisabolen (36

ﬁ M222 S M220 P (36) M236

> I Epoksi II bisabolen (37) %H

Z o-Bisabolol (34) l-Hidr_oksibisabola- 2—metil-6-(41-m)-

D 1,3,5-trien-10-on (35) Heptan-2-ol-3-on (38)

)

= oH s : =

O Cy5H220; Cistag CisH CisHas

9( M236 M204 M202 M204

< Seskisamenol (39) Kurkumen (40) Ar-Kurkumen (41) v-Kurkumen (42)

(=3,5,10-Bisabolatrien)

Dihidro kurkumen (43)

@

GRUP Santalan grubu
Juniperus tirleri ile yapilan kaynak taramalar1 sirasinda, bu gruba ait bir
seskiterpene rastlanmamistir.

5.GRUP: Samigran grubu

%\ %\ 525 CHO 526000H

C15H24 M204 C15H24 M204 C15H24 M204 C15H240 M220 C15H2402 M236
a-Samigren (44) P-$amigren (45) &-Samigren (46)  Samigrenal (47) Samigrenik asit (48)
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=~ Cists _~E A~ C1stuO =~ Cistn0 S CisHyO©
M204 M220 M218 M216
S _‘\\ $ ..=.\\\ CH on S i\\\ CHO S E‘\\ O
Tuyopsen Tuyopsen-12-ol Tuyopsenal (51) Tuyopsadien (52)
Vidren (49) Tuyopsenol (50)
= __CisHxO = . CisHnO; Cy5Hy0
M218 M234 @’ M222
Xa O X = COOH
3-trans-Tuyopsanon (53) Hinokiik asit (54) Vidrol (55)
om— (=Vidrenik asit)
w
L
.|:6. GRUP: Kuparan grubu
P g
o
$ HO
o~ CisHa, CisHas
> M202
Z M204
:D Kuparen (56) B-Kuparenol (57) Kuprenen II (58)
) (=Kuprenen III)
-
O CysHaq
2 M204 Kuprenen (60)
Z Kuprenen IV (59)
<(7.GRUP: Akoran grubu

N\ 22
- _ e Z
= CysHzs = CysHps CsHos | ¢ 15Ho4
A o Y M4 M204 M204
Akoradien (61) B-Akoradien (62) 5-Akoradien (63) y-Akoradien (64)
(=a-Akoradien) (=B-Alasken) =a-Alasken)
@\ éo\ S CH.OH
= CysHp60 Ci5H260 f “C, sH240
OH M222 OH M222 M220
-Akorenol (65) B-Akorenol (66) Akoren (67) 15-Hidroksiakora-

4(14),8-dien (68)
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Duprazianan grubu

C15H24

M204 CisHyy  M204 CysHyeO M222 CisH, 0 M220

a-Duprezianen (69) B-Duprezianen (70) 2,2,6,9-tetrametiltrisiklo- 2,6,6-Trimetil-9-

Sedran grubu

ANADOLU UNIVERSITESI

(,

\\\\\ //I,, C 1 5H24

M204

a-Sedren (73)

Cy5HpO

asks

CH,OH
8-Sedren-13-0l (76)

w7,y CisHz20
M218

“l

8-Sedren-10-on (79)

(5.2.2. 03 7) Undekan-7-o} (71) (hidroksimetil) trisiklo-
(5.4.0.0.2.8)-Undek-9-en (72)

79
| 10 8
AN PLIN
1
| I |__
4 5—? 14
13

Sedran iskeleti

CH,OH
CysHoq 7, Cy5Hp40
M204 M220
= ::-
B-Sedren (74) 8-Sedren-12-0l (75)

(=8-Sedren-15-ol)

CysHz0
M218
8-Sedren-2-ol (77) 8-Sedren-3-on (78)
COOH
w7, Y CysHp0 WY CisHpO;
M218 M234
Funebrenal (80) a-Sedrenik asit (81)

(=a-Sedrenal)
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OH
/]
‘ CysH2,0 . Ci6H240, . ? CysHag0
M218 M248 i M222
CHO OOCCH;, =
8-sedren-13-al (82) 8-Sedren-13-asetat (83) Sedrol (84)
OH
I/ ,"//
C, 5H26O C15H2602 . Cy5H60,
M222 M238 M238
= CH20H =

Sedran-8a-0l (85)
(=8-Izosedrol)

ANADOLU UNIVERSITESI

OH
’,
r Ci5H240,
M236

4-Keto sedrol (88)

8(S)-13-Sedrandiol (92)

“oH
Ci5Hz60,
M238

8B-13-Sedrandiol (86)

77,
,H Ci5Hy6O
M222

8(S)-14-Sedrandiol (93)

3B-Hidroksi sedrol (87)

Prim-sedrol (90)

Psodo sedrol (91)
CHZOH
Allo sedrol (89)
M on
“/0H
C15H260, . Cy5Hy607
CH20H 1033 M238

8a,12-Dihidroksisedran (94)
(=8a.,15-Dihidroksisedran)

\\\\\\ \\\\\\
O 72 e N7 ENe
Cy5H,0; I C,5Hy40 [ Cy5Hp0
== M236 = M220 S "o M220
COOH = -
8S-Hidroksisedran-13-kar 8,14-Sedranoksit (96) 8,14-Sedranolit (97)
boksilik asit (95)
K
& HOOC HOOC OH
I/I/I
Ci5H,40 C 15H2403 ‘ O3 5H24O3
M220 L M252 i) M252
Sedran-9-on (98) Iso sedrohk asit (99) Sedrolik asit (100)
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Cy5Hp60O

OH M222
Junisedranol (101) Seskituriferol (102)
8.GRUP:
Kadinan grubu
‘n
L CisH CsH CisH CsH
- 15t24 15H24 15t124 15H124
A M204 N2 NS M204 N2 M204
Z Kadinen (103) 5-Kadinen (104) y-Kadinen (105) ¥,-Kadinen (106)
)
. H = H OH
—J CysHa CisHas CysHyg CisHa60
@) )\ M204 M204 M204 M222
O =H H
< PN
i 10p-H-4,6-Kadinadien 10q—H-4,6-Kadinadien 1-8-en-10-ol (110
<Z( v,-Kadinen (107) (=Zonaren ) (108) (=Epizonaren) (109) Kadin-8-en-10-0l (110)
@ ., OH H HO,
C,sHy,0 CysHyg CysHz60
M220 M204 o M222
= CH,0H X -_-I-:I = H
= P
/\ /\
. _ i -Kadinol (114
14-hidroksi-5-Kadinen (111) c-Kadinol (112) ~ &-Kadinol (113) T-Kadinol (114)
(=Torreyol)
14-nor-kadina-5-en-4-on (115) Isokadinen (116)
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Kubeben grubu

OH
CisHpO
= M222
Zh
P
o-Kubeben (117) B-Kubeben (118) Kubenol (119) Epi kubenol (120)
Kubeben (121) Kubenen (122)

Muurolen grubu

%)
L
|_
(7 CisHoy CysHpO C1sHp0
M220 M218
% M204 HOM,C OHC
=
Z o-Muurolen (123) 14-Hidroksi-o~muurolen (124) 14-Okso-o—muurolen (125)
)
> _
— _ 2OH
O Z CisHz4
) CysH60 M204
< M222
Z H
< Muurolen (127) o-Muurolol (128) y-Muurolen (129)
T-Muurolol (126)
= H
~= M204 M204
= H
S
a-KC;;(J;len (1§0) a-Amorfen (131)
=x-Ylangen
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Kalamenen grubu

"OHC HOH,C

3

CisHp  M202  CjsHyy  M202  CusHyO  M216 CisHpO  M218

Kalamenen (132) trans-Kalamenen (133) 14-Okso-Kalamenen (134) 14-Hidroksi-Kalamenen (135)
(=cis-Kalamenen)

‘A CH,OH
L
= oH
w
o CsH,,0  M218
g CisHpO  M218 15522
2 15-Hidroksi-Kalamenen (136) 7-Hidroksi-Kalamenen (137) Kalamenenol (138)
)
)
—IKalakoren grubu
g ol e olvllg G
Z M200 M200 M198
B -Kalakoren (140 Kadalen (141)
@ oKalakoren (139) B (140) PR
9.GRUP:
Himakalen grubu
CysHy CisHzo CysHyg
M204 M200 M204
a-Himakalen (142) a-Ar-Himakalen (143) B-Himakalen (144)
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C15H24 C 1 5H20
M204 M200

y-Himakalen (145) y-Ar-Himakalen (146)

Longifolen grubu

OH &H
/,,,/,H
Z CH,OH
“ H

D CsHpO M220 CisHyy  M204 CysHp O M220 C;sHpO  M220
L
- Longifolan-3a- Longifolen (148) Longifol-7(15)-en- 12-Hidroksi-o-
; 7o-oksit (147) 5p-ol (149) longipinen (150)
[a'd
LUy 0.GRUP:
=
ZKaryoﬁllan grubu
)
H H
D) \ CH,OH
6 " 7 Cisthe Z CisHuo M 7 CysHpO
= M204 M220 M220
@) H H H
HOH,C
< B-Karyofillen 15—hid12'oksi—B-Karyoﬁllen 1s2) 14-hidroksi-9epif-
<Z( (=Karyofillen) (151) Karyofillen (153)
CH,0OH
< W Z CisHy0 W
N M20 S
14-hidroksi-p- B-Karyofillen izomer (155 cis-Karyoﬁlléne oksit (156
Karyofillen (154) o (153) P (150
H H H
= S OH =
e N ww o W
O/,/ Cy5H40 Y, CysH240 o) C15H24O
H > M220 H > M220 H M220
Karyofillen oksit (1 5.7) 14-Hidroksi-karyofillen oksit (158) (6R,7R)-6,7-Epoksikaryofil-
(=Karyofillan epoksit) 3(15)-en (159)
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usir
T

e ChaOR v CHO
\ 1
Og| CisHpOp '
J 1511242 | C . 5H24O
H P M236 H\\\\/ M218
(6R,7R)-6,7-Epoksikaryofil- Betulenal (161) Karyolan-1-ol (162)
3(15)-en-14-0l (160)
Klovan grubu
OH
HO
K C1sHa602
M238
Klovandiol (163)

NADOLU UNIVERSITESi
' /\g ;\

11.GRUP: Humulan grubu

OOCCH;
CysHos CisHpg C16H2602
M204 M204 Va M262

-Humulen (164) B-Humulen (165) 14-Asetoksi-o-humulen (166)
(=Humulen)

<(12.GRUP: Germakran grubu

@ CysHay
M204

Germakren D (167)
13.GRUP: Eleman grubu
§ C,:H Z Cy5Hp60
\
\\
( OH
Elemol (169)

B-Elemen (168)
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14. GRUP: Odesman grubu

CisHzg CisHaq C;sHyO
> M204 2 M204 2 M222
H H h
a-Selinen (170) B-Selinen (171) B-Odesmol (172)
C1>H260 Cy5Hp0
M222 N /, '//( M222
HO H )
Junenol (173) Intermedeol (174) Izointermedeol (175)
o= (=4(15)-selinen-6-ol) (=Selina-11-en-4p-ol) (=Selina-11-en-40.-ol)
w
L
=
wn CisHag
[a'd 2O M222
L H
> i -Seli 178
«=— (Odesmol (176) 8-Selinen (177) y-Selinen (178)
Z
)
:)15 .GRUP:
— Juniperus tirleri ile yapilan kaynak taramalan sirasinda, bu gruba ait bir
8seskiterpene rastlanmamustir.

16.GRUP: Guaian grubu
<( g

CisHay
M204

@ AN

Tl

8-Guaien (179)

17.GRUP:
H
CysHyg Cy5Hz40 CysHp6O
\ M204 M220 M222
Aromadendren (180) Spatulenol (181) Izoleptografiyol (182)
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M204

B-Maalien (184)

Junipediyol (183)

18. GRUP:

CisHys

Junipenonik asit (185)

Juniperol asetat (186)

Juniperus tiirleri ile yapilan kaynak taramalar1 sirasinda, bu gruba ait bir

seskiterpene rastlanmamaistir.

.—19. DIGERLERI:
wn
LLl
=
%) 0
o
L
=
Z_J/
= Nuutkaton (187) Nuutkatin (188)
)
-
D '
< Cy5Hp60 Cistlas
< A .
g Gleenol (193) Siperen (194)
CisHaq Cistas
M204 M204
v-Gurjunen (198) Valensen (199)

42

Tropolon II (190)

Tropolon IIT (191)
Tropolon IV (192)

Proserin (189)
(=Tropolon)

Metoksi asetofenon (195)
a-Gurjunon (196)
y-Gurjunon (197)

Vidringtonik asit (200)

Vidringtonik asit II (201)
Vidringtonik- diol (202)



DITERPENLER
ASIKLIK DITERPENLER:
Juniperus tiirleri ile yapilan kaynak taramalar: sirasinda, bu gruba ait bir diterpene

rastlanmamagtir.

BiSIKLiK DITERPENLER:

Labdan grubu diterpenler
R Isim Kapali M | Formiil
Jformiil no
CH,OH (13S)-15-Hidroksilabda- | CoHasOs | 322 | (203)

8(17)-en-19-0ik asit
CH,OOCCH; | (13S)-15-Asetoksilabda- | C,,H;60, | 364 | (204)
8(17)-en-19-oik asit
COOH Enantiyo oliverik asit CpH;,04 | 336 | (205)

ANADOLU UNIVERSITESI

HoocY # H
e 10 iy 15,16-bisnor-8,17-epoksi-13-okzo 15,16-Bisnor-13-okzolabda-
14,15-dien-8(17)-en-19-0ik asit (206) "1 4, 11E cn-19-0ik asit (207)  8(17),11E-dien-19-oik asit (208)

R4
Il
12\13;—R2
\
84
e
R, R, R; Isim Kapal M | Formiil
Jormiil no
OH(x),H }CH,OH COOH 12,15-Dihidroksilabda- CH3404 | 3381 (209)
8(17),13E-dien-19-oik asit
OH(B),H |CH,OH COOH 12,15-Dihidroksilabda- CyoH3404 | 338 (210)
8(17),13Z-dien-19-oik asit
H, COOH COOH Agatik asit CyH3,04 [ 3361 (211)
H, CH,0H COOH Isokupresik asit CyoH3,05 13221 (212)
H, CH; COOH 15-Metil-isokupresik asit CooH30, § 306 § (213)
H, CH,0OH CHO Kupraldehit CoH3,0, | 304 | (214)
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Z~CH,00CCH 5

Y
C2,H3204
C20H3005 > M336
A K7
nooc? 2 H M318  HOOC 7 H
15-Asetoksilabda-8(17),
Kupresik asit (215) 13-Hidroksi-kupresik asit (216) 11,13E-trien-19-oik asit (217)

Z™CH,OH

-~ i

Ca0H3704 C20H3005
- v A M318
‘HHooc” 7 H Hooc” % H
LLl  12,13-Epoksilabda-8(17), 12,13-Dihidroksilabda-8(17) 15-hidroksilabda-8(17)
|: 14-dien- 19-oik asit (218) ,14-dien-19-oik asit (219) ,11E,13E-trien-19-oik asit (220)
wn
[a'd
L
=
2
>
—l
D Kriptotrienolik Asit (221) : it (+)-E-Kumunik Asit (223)
< (=13-Hidroksilabda-8(17) Kumunik Asit (222)
Z  11(E),14-rien-19-0ik asif)
N\ 22

(+)-Z-Kumunik Asit (224) 2a-hidroksi-trans- 2a-hi§rok§i-cis-
Kumunik asit (225) Kumunik asit (226)
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TRISIKLIiK DITERPENLER:

Pimaran grubu diterpenler

E: M318
COOH
. Sandarokopimarik Asit (227) 3B-Hidroksi- 7B-Hidroksi-
w Sandarokopimarik asit (228) Sandarokopimarik asit (229)
L
=
(V)
[a'd
L \
=
7 Ca0H300;
) M302
3 Izopimarik asit (230)
2 OH
11
Z 1"y
1 16
< \10 X 15/
7 R; = X
/ 4’/,/ H
18
R; R, R; Isim Kapal M Formiil
’ Formiil No
H2 Hz H2 Totarol C20H300 286 (231)
Hz OH,H Hz Totaradiol C20H3002 302 (232)
H, O H, | Totarolon CooHy30, | 300 (233)
(3-Oksototarol)
o 0 H, }1,3-Dioksototarol CyoHyO3 | 314 (234)
O  |OH(B)H |H, [1-Okso-3p -hidroksitotarol CioHOs | 316 | (235)
H2 Hz 0 7-Oksototarol Conngz 300 (236)
- - - | Al-3-Oksototarol - - 237)
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Abietan tipi diterpenler

CaoHz60;

M298
Totarolenon (238)

w
L
=
w
[a'd
L
=
Z R, R, R; Ry R;s Rs Isim Kapali M | Formiil
) Jormiil No
CH; H, o] OH H H, Sugiol Cy0H20; | 300 | (239)
3 Sugiol metil eter (240)
O 8s-dihidro sugiol metil (241)
eter
A [CEO |1, o) OH |H |H, |[Sugmal Colizc0; [314| (242)
< o1, |1m, H, |OH |H [H, |Ferruginol CroHyO | 286 | (243)
Z [CH; |OH(B)H |H, OH |H |[H, [6B-Hidroksiferruginol | C:oH3O; | 302 (244)
< CH3 O Hz OH H Hz 6-Oksoferrugino] Conngz 300 (245)
CH; OOCH; |[H, OH H [H, |[6a-Asctoksiferruginol | C;oH3Os | 344 | (246)
(),H
@ CH; OH(a),H |O OH H H, 6a-hidroksi-7- CaoHas0s5 | 316 | (247)
et oksoferruginol
CH3 H2 HZ OH H OH,H Hinokiol Con'_;oOz 302 (248)
CH; H, (0] H H H, 7-Dehidroabietanon CooHpsO | 284 | (249)
(Abieta-8,11,13-trien- )
7-on)
CHon H2 Hz H H Hz Dehidroabietinol C20H300 286 (250)
COOH Hz Hz H H H2 Dehidroabietik asit C20H3002 302 (251)
CH3 0] O H H H2 Ksantoferol C20H2603 314 (252)
CH, O O H H H, 5-Epi-ksantoferol CooHyO5 | 314 | (253)
CH3 Hz Hz OCH3 OH Hz Kriptojaponol C21H3202 316 (254)
CH, H, OCH; |OCH; |OH tH, 7 o -Metoksideokso | CoH3405 | 346 | (255)
(o) kriptojaponol
CH; H, OH(B)|OCH; |OH [H, 7 B -Hidroksideokso | CH305 § 332§ (256)
kriptojaponol
CH; H, OH OCH; |OH [H, Oksisedrin C,1Hs,0;5 13321 (257)
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A®-Dehidrosugiol (258)  6,7-Sekoferruginol-6,7-dial (259) 7B-Hidroksiabieta-8,13-dien-
11,12-dion (260)

%)
Ll
.|: C20H3002 C20H3002
2 g M302 \
LLJ “CooH HooC
> Abieta-5,8,11,13-tetraen-7-on (261)  Abjetik asit (262) Neoabietik asit (263)
Z
)
2 C20H300;
6' M302
0 “cooH
< Palustrik asit (264)
Z
< o |
TETRASIKLIK DITERPENLER
4 Juniperus tiirleri ile yapilan kaynak taramalar sirasinda, bu gruba ait bir diterpene
Ofastlanmamstir. )
MAKROSIKLIK DITERPENLER
OR
R Isim Kapal M | Formiil
Jormiil no

H Formosaninol | C4oHssO4 | 600 | (265)
CH3 Formosanin C42H6004 628 (266)
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TAKSANLAR

Juniperus tiirleri ile yapilan kaynak taramalar1 sirasinda, bu gruba ait bir diterpene

rastlanmamstir.
DiGER DITERPENLER
HO OH
0 CyoHy05

M340

Utahin (267)

2.4. Juniperus Tiirlerinin Biyolojik Etkileri
2.4.1. Juniperus Tiirlerinin Etnomedikal Kullanimlar:

Bu cinste yer alan bitkilerin biiyiik bir ¢ogunlugu iilkemizde ve diger iilkelerde,

halk arasinda c¢esitli amaglarla kullanilmaktadir. Asagida bu konu ile ilgili kaynak

ANADOLU UNIVERSITESI

taramalar sirasinda ulasilan bilgiler verilmistir.

Juniperus californica

§

Amerika Birlesik Devletleri’nde bu tiiriin kurutulmus yapraklarindan hazirlanan
dekoksiyonun yetigkinlerde agn kesici ve diyaforetik olarak kullamildig: belirlenmistir

(112).
Juniperus communis (Adi ardig)

Halk arasinda genellikle meyvalan (Oleum Juniperi), nadiren odunu (Lignum
Juniperi) ve bunlardan elde edilen ugucu yaglar kullamlmaktadir. Bu bitki orta ¢agda her
derde deva bir ilag olarak bilinirmig. Diiiretik, karminatif, istah agici, antiseptik,

antiparaziter ve antienflamatuvar Ozellikleri sebebiyle yaygin olarak kullamldig
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belirlenmistir. Ancak yiiksek dozlarda gastrointestinal sistemde ve bébreklerde
irritasyonlara neden oldugu igin dahilen kullammimin azaldigi saptanmustir. Haricen
antiromatizmal olarak alkollii preparatlara ve banyo tiriinlerine katildig1 belirlenmistir (32,
34,35,37,113-117). Meyva ugucu yagi, oda spreyleri, sabunlar, tras losyonlar1 ve
kolonyalarda koku verici olarakta kullamlmaktadir (118).

Odun, meyva ve ugucu yaglarmmin diyaforetik, emenagog, stimulan etkilerinin
oldugu, kanser ve gonore tedavisinde kullamildigi saptanmistir (119). Meyvalarin
gliniimiizde ozellikle kuzey ilkelerinde (6rnegin Ingiltere) Cin isimli bir ickinin

hazirlanmasinda yaygin olarak kullanildig: bilinmektedir (34,113,114).

Dahilen kullanimlarda asinn dozlarda bobreklerde olusabilecek irritasyonlara, asin

ITESI

Widrar atimina, hematiiriye ve kan basinci farkliliklarina neden olacagindan dikkatli bir

[a'd

LLisekilde kullamlmas: ve nadiren gézlenebilecek abortif etkisinden dolay: hamile bayanlar
-%tarafmdan kullanilmamasi gerektigi belirlenmistir (34,35,119,120).

2 Juniperus deppeana

2

O Bitkinin ince dallarindan hazirlanan sulu ekstrelerin Meksika iceceklerine katilarak
Dsoguk alginligina kargsi kullanildig1 belirtilmigtir (121).

<

<Z( Juniperus drupacea Labill. (Andiz agaci)

Ulkemizde katran eldesinde kullanilir. Ancak katran elde edilen diger tiirlere oranla

@

dogada daha az bulundugundan katran eldesi kagak olarak yapilmaktadir. Bu nedenle de
tilkemizdeki en kiymetli katrandir. Kok ve gévde odununun kuru distilasyonu ile elde
edilen bu katran; dahilen solunum ve idrar yollar1 hastaliklarina karsl tek basina veya
corekotu yagr ile kanstirilarak ayrica leblebi unu ile birlikte iilser ve basura karsi
kullamlir. Haricen ise hayvanlardaki deri hastaliklarinda kullanilir. Ayrica andiz katraninin
yanmig bir tezek parcasina damlatilmas: ile elde edilen duman, ar1 kovanlarinda meydana
gelen bazi mantar hastaliklarina kars1 dezenfektan olarak kullanilmaktadir. Dag koylerinde
geng kozalaklarin su ile kaynatilmasi sonucu elde edilen ekstre halk arasinda “andiz
pekmezi” adiyla bilinir ve kuWet verici ve afrodizyak olarak kullamlir. Ayrica toz edilmis

kozalaktan balla hazirlanan kangimin dahilen kurt diistiriici olarak kullanmildig:
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belirlenmistir. Andiz agacimin kokusu hos oldugundan, odununun Giiney Anadolu
Bolgesi’nde agizlik ve sandik yapiminda kullamldigi belirlenmistir (12,13,114). Govde
kabuklarindan hazirlanan dekoksiyonun yetiskinlerde karin agnlar1 ve diyareye karsi,

tentiirtin ise ag1z yaralari’na kars1 kullamldig bildirilmektedir (122).
Juniperus excelsa (Yiiksek ardic)

Meyvalarindan hazirlanan dekoksiyon tilkemizde soguk alginlig1 ve bronsite karsi
kullanilmaktadir (123). Iran’da ise aym dekoksiyonun yetiskin bayanlarda dismenoreye
kars1 kullamildign belirlenmigstir (124). Bitkinin kurutulmué yapraklarindan hazirlanan

-Ginﬁizyonun Suudi Arabistan’da sarilik ve tiiberkiiloza kar$'1 kullamildig1 saptanmistir (125).
I""Aynca Anadolu’ da J. oxycedrus yagimn yerine ardi¢ yag olarak bu tiirtinde kullanildig:

“‘Unkayithdir (12).

T

Juniperus lucayana

Meyvalarindan sicak su ile hazirlanan ekstrenin Kiiba ‘da abortif olarak kullamldig:

belirlenmistir (126).
Juniperus macropoda

Bitkinin odunundan elde edilen ugucu yagin parfim ve deterjanlann igerigine

ANADOLU UNIVER

girdidi ve dezenfektan olarak kullamldigi belirlenmistir. Ayrica bu ugucu yagin
@ugoslavya ’da yaygin bir sekilde iiretildigi ve Avrupa iilkeleri ile Amerika Birlesik

S evletleri’ne ihrag edildigi edinilen bilgiler arasindadir (118). Bu bitkinin yaprak, meyva
ve ince dallarinin su ile kaynatilmasiyla elde edilen pomadin Hindistan’da halk arasinda
haricen romatizmal hastaliklara karsi1 kullamldigi belirlenmistir (127). Koklerin ise oral
olarak yetiskinlerde astim hastaligina karsi kullanildi1 saptanmistir (128). Kurutulmus
yapraklarin sigara gibi igilmesi sonucunda halusinojenik etki gosterdigi tespit edilmigtir

(129).
Juniperus monosperma

Amerika Birlesik Devletleri’nde kurutulmus yapraklardan sicak su ile hazirlanan

ekstrenin, kadinlarda, cay halinde giinde birkag kez igilerek, gebeligi 6nleyici ve vajinal
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kanamalar1 durdurucu olarak kullanilmaktadir (130). Ince dallarindan hazirlanan ¢ayin ise

doguma yardimei olarak kullanildig: belirlenmistir (131).
Juniperus occidentalis

Kurutulmus meyvalarin  infliizyon halinde emenagog olarak kullamldig

belirtilmistir (132).
Juniperus osteosperma

Ince dallarimin yakilmasiyla elde edilen dumanin inhalasyon yoluyla basagrilarina

“ooKarst kullanildigi saptanmagtir (121).
Juniperus pachyphlaea

Bu tiirlin odununun diiiretik ve sudorifik etkileri bilinmektedir. Odun ve meyveden

IVERSITE

Eelde edilen ugucu yagin karminatif ve stimulan etkilerinden dolay1 ve ayrica parfiimeri
’:)sanayiinde yaygin olarak kullamldigy belirlenmistir (133). Kurutulmus yapraklardan sicak
3811 ile hazirlanan ekstresinin halk arasinda 6ksiirige kars: kullanildig1 saptanmugtir (131).

Juniperus phoenicea (Finike ardicy)

NADO

Toprak istli kisimlarimin menstriiasyonu kolaylagtirici ve emenagog olarak
<(kullanlldlgl belirlenmigtir (134,135). Yapraklardan hazirlanan dekoksiyonun antidiyabetik
@ Jaksatif olarak kullamldigi bulunmustur (136,137). Kegilerde meme iltihaplarinda da
= urutulmus yaprak ve gévdeden sicak su ile hazirlanan ekstrenin kullamidig: belirtilmistir
(138). Anadolu’ da J. oxycedrus ugucu yagi yerine bu tirden elde edilen yaginda
kullanildig: kayitlidir (12). |

Juniperus procera

J. virginiana ile etki ve kullanim agisindan biiyiik benzerlik gésterir (2). Bu bitkinin
tomurcuk ve ince dallarindan hazirlanan sulu ekstrenin Afrika’da antihelmentik olarak
(139), Arabistan’da ise tiiberkiiloz ve sarilik tedavisinde kullanildig: belirlenmistir (65).

Inflizyonlaninin oftalmik amagla proptozis’e karst kullanildign saptanmustir (140).
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Kursunkalem yapiminda, dogramacilikta ve ddsemecilikte, odun ugucu yagi parfiimeri

sanayiinde yaygin olarak kullanilmaktadir (120,10).
Juniperus virginiana (Kalem sediri)

Odunu (Cedarwood) ¢ok cesitli amaglarla, dzellikle de kursunkalem ve mobilya
sanayinde yaygin olarak kullamlmaktadir (8,10). Bitkinin meyva ve yapraklarinin
emanagog ve abortif olarak kullanildig: belirlenmistir (126,132,141). Kuzey Amerika’da
ince dallarindan sicak su ile hazilanan ekstrenin antihelmentik olarak kullanildigt
saptanmistir (142). Odunundan su buhan distilasyonu ile elde edilen ve ticari olarak

«—“Cedarwood 0il” (Oleum Sedri-Sedir yag1) diye adlandirilan yag parfiimeri sanayi, sabun

sanayi ve oda spreylerinde koku verici olarak kullanilmaktadir. Insektisit ve dezenfektan

ITES

Wetkisinden dolay1 sinek, bocek ve benzeri hasere ilaglarimin terkibine girdigi ve

R

LLimikroskopik tetkiklerde immersiyon yag olarak kullamldigi bilinmektedir (2,10,26,52,
*=120).

Juniperus mexicana

OLU UNIV

Etki ve kullamim agisindan J. virginiana ile bliyik benzerlik gostermektedir.
Teksas’da “Cedarwood” olarak bilinen tiirdir. Bu tiirden elde edilen ucucu yagin parfiim
Zve sabun sanayii, oda spreyleri ve deodorantlarda koku verici olarak kullanildig
<belirlenmi§tir. Insektisit ve dezenfektan etkisinden dolay: yaygin olarak kullanilmaktadr.

@itkinin odun kismimn giiveleri uzak tutucu etkisinden dolayi sandik vb. esyalarin
\_- apiminda kullanildig l;ilinmektedir (2,120).

Juniperus oxycedrus (Katran ardici)

Ulkemizde drog olarak bu tiiriin dal, gévde ve kok odunlan kullamlir (13). Ters
olarak topraga gomiilen biiyiik testilerin igideki odunlarin kuru kuruya yakilmasi ile elde
edilen odun katrami (kuru distilasyon), “Pix Juniperi” adi altinda Tiirk Kodeksi’nde
kayithidir. Katran antiseptik ve antiparaziter zelliklerinden dolay1 ekzemada, ndrodermatik.
vb. deri hastaliklan ve uyuza kars1 kullanilan pomat ve soliisyonlarin terkibine girmektedir.
Bu etkilerinden dolay: veteriner hekimlikte de siklikla kullamldifn sampuan, sabun vb.

hijyen firiinlerinde yer aldigi bilinmektedir. Ancak tim bu firlinlerin kullamiminda
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uygulama sliresinin kisa olmasina dikkat edilmesi gerektigi ¢iinkii karsinojenik etkisinin
oldugu elde edilen bilgiler arasindadir (2,13,34,36,39,113,114,120,143,144). Bu bitkinin
meyvalarnnin halk arasinda bobrek taslarim distirticti olarak kullamildigi belirlenmistir
(23,145). Juniperus cedrus adi ilede bilinen bu tiiriin kurutulmus meyvalannn
yetiskinlerde haricen dezenfektan olarak kullamildigi belirlenmistir (146). Pargalanmig
yapraklarinin, gilaburu ile kanstinilarak hagereleri uzaklastirmak amaciyla insektisit olarak

da kullanildig: belirlenmistir (147).
Juniperus sabina ( Kara ardig, Sabin ardici)

B Dal uglar1, “Summitates sabinae” olarak bilinir ve halk arasinda kullantlir (12).
II"_JAdf:t soktiiriicti, abortif ve diiiretik olarak dahilen kulllaildig1 belirlenmistir. Toz drogun
UN0.3-0.6 g arasinda alinabildigi, bunun tizerindeki miktarlarin tehlikeli oldugu belirtilmistir.
%Drog olarak genellikle yaprak ve ince dallari kullanilmaktadir. Drogun kendisi, ugucu yagi
‘= veya sicak sulu ekstresi diigiik dozlarda uterus uyarici (0.5-1 g), yiiksek dozlarda ise abortif
:Detkilidir. Ancak bagirsak ve bobrekleri tahris edici etkisinden dolay: dahilen kullaniminin
azaldigy, haricen- pomat veya soliisyon halinde sigil tedavisinde ve sag glkartlci olarak
6Ikullan11d1g1 saptanmustir  (113,114,143,148,149,150-152). Antihelfnentik, hemostatik,
(uterotonik ve vermifuj olarak kullanildig: deride irite edici etkisinin oldugu, kolit, gut,

Zdismenore, romatizma vb. rahatsizliklarin tedavisinde kullanildigi belirlenmistir. Abortif

<Cetkisinden dolay1 hamilelerde kesinlikle kullanilmamasi gerektigi belirtilmektedir (119,

@20,150).

Juniperus foetidissima (Kokar ardi¢, Yag ardici, Boz ardic)

Etnomedikal kullamim hakkinda genis bir bilgiye rastlanmarmstlr. Sadece tibbi ve
toksikolojik ozellikler agisindan J. sabina’ ya benzedigi belirtilmistir (114). Aynca
Anadolu’ da J.oxycedrus yerine bu tiiriinde katran eldesinde kullanildig1 kayitlidir (12).

Juniperus squamata ve J. recurva

Hindistan’ da Juniperus recurva’ mn taze yapraklarinin (153) J. squamata’ mn ise
taze govdesinin (154) sigara gibi igilerek inhalasyon yoluyla emetik etkisinden dolay:

kullamldig1 belirlenmigtir.
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Juniperus suecica, J. thurifera ve J. utahensis

Brezilya’ da J. suecica’mn, Tunus’ ta J. thurifera’min, ABD’de ise J. utahensis’in
sulu ekstrelerinin yetiskin kadinlarda emenagog olarak kullanildiga belirlenmistir (155,
134,132). J. utahensis meyvalan ABD’de menstrual kramplarin giderilmesinde

kullanilmaktadir (156).

2.4.2. Juniperus Tiirleri ile Yapilan Biyolojik ve Antimikrobiyal Etki

Arastirmalan

Juniperus tirleri ile ilgili kaynak taramalarn sirasinda rastlanan farmakolojik ve

antimikrobiyal aragtirmalardan kok, gévde, 6z odunu ve odunlarla yapilanlar bu bsliimde

TESI

+_Ozetlenmigtir.
2.4.2.1. Juniperus Tiirleri ile Yapilan Biyolojik Etki Calismalan

J.deppeana, J. flaccida, J. monosperma, J. occidentalis, Jscoplorum ve J.

virginiana odunlarinin demirle kompleks yapici etkilerinin oldugu saptanmistir (157).

Dermatolojik arastirmalar : Juniperus tirleri odunlarindan elde edilen ugucu

yaglardan, J. oxycedrus yagun az iritan oldugu, J. mexicana ve J. virginiana yaglarimin

ADOLU UNIVERS

Zise irritan olmadig belirlenmigtir (158). J. oxycedrus odun ugucu yag: iizerine yapilan

<(baska bir ¢alismada yagin dermatolojik agidan iritan ve az toksik oldugu belirtilmistir

@59).

Insektisit_etki calismalari: J. recurva 6zodunu etanol ekstresinin Culex pipiens

pallens tipi insektisite kars: diigiik aktiviteye sahip oldugu (49) , J. virginiana odununun ise
Elasmolomus sordidus, Plodia interpunctella, Tyrophagus putrescentiae tipi insektisitlere

kars: aktif oldugu (160) belirlenmistir.

Farkli Juniperus tirlerinden buhar distilasyonu ile elde edilen seskiterpen tipi
bilesiklerin insektisit etkileri arastirilmis ve sivrisinekler tizerindeki LDy, degerleri pg
seviyesinde verilmistir. Izole edilen edilen bu bilesikler ve LD, degerleri soyle

siralanabilir; a-sedren:34.5 pg, tuyopsen:4.5 pg, 8,14-sedranoksit:10.7 pg, sedrol:21.2 ug,
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8-sedren-13-ol: 6.6 ng. Ayrica p-sedren, akoradien, B-samigren, 8-sedren-13-al, vidrol, 8-
sedren-13-ol-asetat, 8S,13-sedrandiol ve 8S,14-sedrandiol isimli bilesiklerin ise
sivrisineklere karsi aktivitesinin olmadigi belirtilmigtir (19). Bagka bir ¢aligmada da
Jrecurva tiri 6z odunundan izole edilen tuyopsen ve 8-sedren-13-ol isimli

seskiterpenlerin insektisit etkilerinin oldugu belirlenmistir (49).

Termitisidik etki calismalan: Adams ve arkadaglart tarafindan yapilan bir

arastirmaya gore Amerika’da yayilis gosteren oniki Juniperus tliriiniin tamaminin 6z
odunlarindan elde edilen hekzan ekstrelerinin termitisidik etki gosterdigi belirtilmektedir.
Bir baska calismada J. virginiana yongalann ve bu yongalardan elde edilen pentan

(Lﬁekstresinin Reticulitermes flavipes tiirii kanncalarin yasamani engelledigi belirtilmektedir

a9,
wn

LLl Antitimor ve sitotoksik aktivite calismalari: J. bermudiana’nin yaprakli gévdesi

*=—kullanilarak hazirlanilan etanol ekstresinin fareler iizerinde antitiimor aktivitesi arastirilmis
:—)ve leuk-p388 tipi hiicrelerde etkili oldufu saptanmstir. Hiicre kiiltiirlerinde ekstrenin
Tsitotoksik aktivite (ca-9kb) gosterdigi belirlenmistir (161).

—

8 J. .californica etanol ekstresinin fareler iizerinde leuk-p388 tipi hiicrelerde toksik
<(oldugu, leuk-p388, cells-colon 39, melanoma-b16 tipi hiicrelerde antitiimér aktivitesinin

Zolmadlgl ve sitotoksik aktivitesinin (ca-9kb) oldugu rapor edilmistir (162).

<

@ J. conferta yaprakli govdesi ile yapilan bir ¢alismada bitkinin etanol ekstresinin
itotoksik etk gostermedigi belirtilmistir (163).

J. procera kabuklari ile yapilan bagka bir hiicre kiiltiirii ¢alismasinda, diisiik bir
sitotoksik etki varlig1 rapor edilmistir (164). Ayrica aym tiiriin yaprakli gévdesi ile yapilan
bir arastirmada etanol ekstresinin sarkom 180 tipi hiicrelere karsi antittimor aktivite

gosterdigi belirlenmistir (165).

J. sabina gbvdesinin etanol ekstresinin sitotoksik aktivite (ca-9kb) gosterdigi rapor

edilmistir (166).
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J. scoplorum ve J. virginiana yaprakli gévdelerinden hazirlanan etanol ekstrelerinin
sarkom 180 tipi hiicrelere karg1 aktif oldugu ve J. virginiana ekstresinin sitotoksik aktivite
gosterdigi rapor edilmistir (165). J. virginiana iizerine yapilmig diger ¢alismalarda odun
ucucu yagmin fareler iizerindeki karsinojenik aktivitesinin diisiik oldugu (160,167) ve

sarkom 38 tipi hiicrelere kars1 inaktif oldugu rapor edilmistir (168).

J. virginiana odun ugucu yagindan izole edilen sedren ve sedrol isimli

seskiterpenler farelerde diigiik prokarsinojenik aktivite gosterdigi belirlenmistir (160).

Izole organ calismalan: J. oxycedrus yaprakh gévdesi metanol ekstresi ile yapilan

-Gbir calismada, rat duodenumu iizerinde asetilkoline karsi antagonist aktivite gosterdigi

Llbyelirtilmistir. Ayrica ayn tiiriin diklorometan ekstresinin, rat uterusu {izerinde seratonine

IT

karst antagonist , kobay ileumunda ise histamine karsi antagonist aktivite gosterdigi

Libelirlenmistir (169).

\%

J. oxycedrus, J. mexicana ve J. virginiana odun ugucu yaglarinin LD, degerlerinin

oksisite sinirlarinin altinda oldugu (>5g/kg) rapor edilmistir (158).

Z
::)t
)

2.4.2.2. Juniperus Tiirleri Uzerinde Yapilan Antimikrobiyal Cahsmalar

0
A
<
Z
uniperus turlennin antimikrobiya tiviteler1, tiir 1smi, kullamilan bitki1 kismu,
< Juni lerini imikrobiyal aktiviteleri ismi, kullanilan bitki k
@@traksiyon/distilasyon yontemi, kullanilan mikroorganizma ve aktif/inaktif etki
elirtilerek kaynaklari ile birlikte tablo 2.2°de verilmistir. Juniperus tiirlerinden izole
edilen bilegiklerle yapilan antimikrobiyal ¢aligmalar ayrica incelenmis ve sadece tek tiir ile
boyle bir ¢alismamn yapildig1 belirlenmistir. J. procera kabuklan etanol ekstresinden izole
edilen bilesiklerin antimikrobiyal aktiviteleri, kullanilan mikroorganizmalar, aktif/inaktif

etki ve yararlamilan kaynaklar tablo 2.3’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.2. Juniperus tiirleri kok, gévde, 6z odunu ve odun kisimlar ile yapilan

antimikrobiyal ¢aligsmalar

Caligtian Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug¢ | Kaynak
ashei K+D H Bacillus subtilis ) 170
Staphylococcus aureus ++) 170
Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Mycobacterium smegmatis ) 170
Saccharomyces cerevisiae ¢) 170
Cryptococcus neoformans &) 170
M Bacillus subtilis ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Staphylococcus aureus ) 170
.G Aspergillus flavus ¢) 170
L Aspergillus fumigatus -) 170
I: Pycnoporus sanguineus ) 170
wm Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
(a'd Saccharomyces cerevisiae ) 170
L 4) H | Bacillus subtilis =) 170
Z Staphylococcus aureus -+ 170
Z Pseudomonas aeruginosa “-) 170
) Escherichia coli ) 170
Trichophyton mentagrophytes |(++) 170
D) Aspergillus flavus ) 170
— Aspergillus fumigatus - 170
O Pycnoporus sanguineus (+) 170
D Mycobacterium smegmatis (++) 170
< Cryptococcus neoformans +) 170
Z Saccharomyces cerevisiae ) 170
< M Escherichia coli ¢-) 170
Pseudomonas aeruginosa “) 170
Staphylococcus aureus ) 170
@ Aspergillus flavus -) 170
Aspergillus fumigatus ¢-) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (++) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ¢) 170
Pseudomonas aeruginosa ¢-) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Bacillus subtilis ++) 170
Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(-): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (++): Cok aktif
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,
Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Caligilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug¢ Kaynak
ashei (devam) [6) M Aspergillus flavus ¢-) 170
Aspergillus fumigatus “-) 170
Pycnoporus sanguineus ++) 170
Trichophyton mentagrophytes *| (-) 170
Cryptococcus neoformans b 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
californica K H - ++) 170
communis o E Saccharomyces cerevisiae ¢) 171
A Saccharomyces cerevisiae (++) 171
deppeana K+D H Staphylococcus aureus ++H) 170
Bacillus subtilis (++) 170
— Escherichia coli ¢) 170
(L{.I) Pseudomonas aeruginosa ¢-) 170
- Aspergillus flavus “) 170
('7) Aspergillus fumigatus ) 170
% Pycnoporus sanguineus ) 170
> Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
o— Mycobacterium smegmatis ) 170
% Cryptococcus neoformans ) 170
’ Saccharomyces cerevisiae ) 170
> M Staphylococcus aureus (+) 170
- Bacillus subtilis ) 170
O Escherichia coli ¢) 170
‘A Pseudomonas aeruginosa ) 170
< Aspergillus flavus -) 170
Z Aspergillus fumigatus ) 170
< Pycnoporus sanguineus -) 170
Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
Cryptococcus neoformans “-) 170
— o Saccharomyces cerevisiae ) 170
6] H Staphylococcus aureus (++) 170
Bacillus subtilis ++) 170
Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ++) 170
Trichophyton mentagrophytes | (++) 170
Mycobacterium smegmatis ¢+ 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
Kok: K Govde: G Odun: O 0Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E Aseton ekstresi: A Ugucun yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(): inaktif (+): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E

(-): Inaktif (+-): Cok az aktif

(+): Az aktif

Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U
(++): Aktif

Diklorametan ekstresi: DA
(+++): Cok aktif

Calisilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonu¢ Kaynak
deppeana (devam) 6} M Staphylococcus aureus ) 170
Bacillus subtilis ) 170
Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Cryptococcus neoformans “) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
erythrocarpa K+D H Staphylococcus aureus ++) 170
Bacillus subtilis (++) 170
o— Escherichia coli ) 170
(L{.I) Pseudomonas aeruginosa - 170
- Aspergillus flavus “) 170
o— Aspergillus fumigatus ¢) 170
2 Pycnoporus sanguineus -) 170
L Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
> Mycobacterium smegmatis “) 170
o— Cryptococcus neaformans ) 170
Z Saccharomyces cerevisiae ) 170
::) M Staphylococcus aureus ) 170
-) Bacillus subtilis &) 170
] Escherichia coli - 170
O Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus “) 170
o Aspergillus fumigatus “) 170
< Pycnoporus sanguineus “-) 170
Z Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
< Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
O H Staphylococcus aureus (++) 170
=) Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus &) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes {(++) 170
Mycobacterium smegmatis ++) 170
Cryptococcus neoformans ++) 170
Saccharomyces cerevisiae (&) 170
M Staphylococcus aureus ) 170
Escherichia coli -) 170
Pseudomonas aeruginosa -) 170

Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calisilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
erythrocarpa 0 M | Aspergillus flavus ) 170
(devam) Aspergillus fumigatus ¢ 170

Pycnoporus sanguineus =) 170

Trichophyton mentagrophytes | (+) 170

Cryptococcus neoformans &) 170

Saccharomyces cerevisiae ++) 170

macropoda 0] U Bacillus anthracis (++) 172

Bacillus mycoides +H 172

Bacillus pumilus ¢+ 172

Bacillus subtilis (++) 172

Salmonella paratyphi ++) 172

Vibrio cholera (+) 172

o— Xanthomonas campestris (+t) 172

(L{.I) Pseudomonas mangiferae- ++) 172
- indicae

(7) monosperma K+D H Bacillus subtilis (++) 170

o Staphylococcus aureus (++) 170

LLI Escherichia coli ¢-) 170

> Pseudomonas aeruginosa ¢) 170

2 Aspergillus flavus O] 170

. Aspergillus fumigatus “) 170

. Pycnoporus sanguineus ¢) 170

D) Trichophyton mentagrophytes | (-) 170

| Mycobacterium smegmatis " 170

O Cryptococcus negformans ++) 170

D Saccharomyces cerevisiae ) 170

M Escherichia coli ) 170

< Pseudomonas aeruginosa ) 170

Z Bacillus subtilis - 170

< Staphylococcus aureus ) 170

Aspergillus flavus ) 170

Aspergillus fumigatus O] 170

\_~ Pycnoporus sanguineus ¢ 170

Trichophyton mentagrophytes | (-) 170

Cryptococcus neoformans (-) 170

Saccharomyces cerevisiae ¢ 170

0 H Bacillus subtilis &) 170

Staphylococcus aureus ) 170

Escherichia coli ) 170

Pseudomonas aeruginosa ¢ 170

Aspergillus flavus +) 170

Aspergillus fumigatus ) 170

Pycnoporus sanguineus ) 170

Trichophyton mentagrophytes |(+) 170

Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA

Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E

(-): Inakuif (+-): Cok az aktif

Salmonella

(+): Az aktif

Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U

Diklorametan ekstresi: DA

(++): Aktif (+++): Cok aktif
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Cablstlan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
monosperma (devam) o) M Mycobacterium smegmatis ) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae &) 170
Escherichia coli O] 170
Pseudomonas aeruginosa ¢) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Aspergillus flavus ¢ 170
Aspergillus fumigatus Q) 170
Pycnoporus sanguineus Q)] 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ¢-) 170
occidentalis var. K+D H Bacillus subtilis ) 170
o | australis Staphylococcus aureus (++) 170
(qu) Escherichia coli ) 170
- Pseudomonas aeruginosa ) 170
o— Aspergillus flavus ¢) 170
2 Aspergillus fumigatus ) 170
L Pycnoporus sanguineus “) 170
> Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
— Mycobacterium smegmatis (++) 170
Z Cryptococcus neoformans ) 170
::) Saccharomyces Cerevisiae ¢) 170
D M Escherichia coli ¢-) 170
1 Pseudomonas aeruginosa (++) 170
O Bacillus subtilis +) 170
Staphylococcus aureus &) 170
D Aspergillus flavus “) 170
< Aspergillus fumigatus -) 170
Z Pycnoporus sanguineus ) 170
< Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
= 0 H Bacillus subtilis (++) 170
Staphylococcus aureus (++) 170
Escherichia coli =) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus 6] 170
Trichophyton mentagrophytes |(+) 170
Mycobacterium smegmatis () 170
Cryptococcus neoformans (+) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
Kok: K Govde: G Odun:; O 0Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E ~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(-): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif ’

bakteriler; Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calisilan Tir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
occidentalis var. l6) M Escherichia coli -) 170
australis (devam) Pseudomonas aeruginosa ) 170

Bacillus subtilis -0 170
Staphylococcus aureus ) 170
Aspergillus flavus (-) 170
Aspergillus fumigatus ¢) 170
Pycnoporus sanguineus ¢ 170
Trichophyton mentagrophytes |(+) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
occidentalis var. K+D H Bacillus subtilis (+) 170
occidentalis Staphylococcus aureus ++H) 170
Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa -) 170
Aspergillus flavus (-) 170
Aspergillus fumigatus ¢-) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Mycobacterium smegmatis ) 170
Cryptococcus neoformans O] 170
Saccharomyces cerevisiae -) 170
M Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Bacillus subtilis ) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae (-) 170
0 H Bacillus subtilis (++) 170
Staphylococcus aureus ++) 170
Escherichia coli +) 170
Pseudomonas aeruginosa “) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus &) 170
Trichophyton mentagrophytes | (+) 170
Mycobacterium smegmatis (+H) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ¢ 170
M Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(): Inaktif (+): Cok az aktif (9): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif ‘

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calisilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
occidentalis var. 0 M | Bacillus subtilis ) 170
occidentalis (devam) Staphylococcus aureus (G 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus (-) 170
Pycnoporus sanguineus “-) 170
Trichophyton mentagrophytes | (+) 170
Cryptococcus neoformans 6] 170
Saccharomyces cerevisiae (6] 170
oxycedrus 0 U Candida albicans (++) 170
Candida tropicalis (+) 173
Candida parapsilosis (+) 173
Candida glabrata (+) 173
Saccharomyces cerevisiae ++) 173
f— - Trichosporon capitatum ++) 173
(L/IJ) Staphylococcus aureus ++) 173
— Staphylococcus epidermitis (++) 173
'(7) Streptococcus agalactiae (+++) 173
e Streptococcus faecalis (++) 173
L Bacillus subtilis (+++) 173
> Bacillus thurigensis ++) 173
e Esscherichia coli (+-) 173
Z Pseudomonas aeruginosa +) 173
. Klebsiella pneumoniae (+) 173
D Proteus mirabilis () 173
— Proteus retigeri (+) 173
O @) U Blastomycetes tiirleri (++) 173
osteosperma K+D H Bacillus subtilis ++) 170
D Staphylococcus aureus (++) 170
< Escherichia coli ) 170
Z Pseudomonas aeruginosa ¢) 170
< Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ¢-) 170
@ Pycnoporus sanguineus -) 170
< Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Mycobacterium smegmatis - 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
M Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ¢-) 170
Bacillus subtilis ) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Aspergillus flavus ¢-) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus -) 170
Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metano! ekstresi: M Etanol ekstresi: E ~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(-): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phenoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calistlan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonu¢ | Kaynak
osteosperma (devam) K+D M Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
Cryptococcus neoformans O] 170
Saccharomyces cerevisiae ¢) 170
[6) H Bacillus subtilis ++) 170
Staphylococcus aureus (++) 170
Escherichia coli - 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus +) 170
Pycnoporus sanguineus ¢) 170
Trichophyton mentagrophytes | (+) 170
o) H Mycobacterium smegmatis (++) 170
Cryptococcus neoformans (+) 170
o— Saccharomyces cerevisiae +) 170
9 M | Escherichia coli B) 170
— Pseudomonas aeruginosa ¢-) 170
-(7) Bacillus subtilis ) 170
o Staphylococcus aureus ) 170
Ll Aspergillus flavus ¢) 170
> Aspergillus fumigatus ) 170
= Pycnoporus sanguineus o) 170
Z Trichophyton mentagrophytes | (+) 170
2 Cryptococcus neoformans 6] 170
D Saccharomyces cerevisiae G 170
—| |pinchotii K+D H Bacillus subtilis (++) 170
O Staphylococcus aureus (++) 170
Escherichia coli ) 170
D Pseudomonas aeruginosa ¢) 170
< Aspergillus flavus ) 170
Z Aspergillus fumigatus “) 170
< Pycnoporus sanguineus ¢-) 170
Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
Mycobacterium smegmatis -+ 170
X Cryptococcus neoformans “) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
M Escherichia coli ¢) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Bacillus subtilis ") 170
Staphylococcus aureus &) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus “) 170
Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(): Inaktif (+): Cok az aktif (): Az aktif (++): Aktif (++): Cok aktif :

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calisilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
pinchotii (devam) K+D M Saccharomyces cerevisiae ¢) 170
0 M | Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Staphylococcus aureus D) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ¢) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (+) 170
Cryptococcus neoformans (+H) 170
Saccharomyces cerevisiae (++) 170
procera K - Hepatit B viriisii ) 164
scopulorum K+D H Bacillus subtilis G+ 170
Staphylococcus aureus ++) 170
J— Escherichia coli ) 170
(qu) Pseudomonas aeruginosa - 170
- Aspergillus flavus ¢-) 170
o — Aspergillus fumigatus ¢-) - 170
2 Pycrnoporus sanguineus ) 170
L Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
> Mycobacterium smegmatis G 170
e Cryptococcus neoformans ) 170
Z Saccharomyces cerevisiae ) 170
. M | Escherichia coli O 170
- Pseudomonas aeruginosa ) 170
1 Bacillus subtilis -) 170
O Staphylococcus aureus &) 170
Aspergillus flavus -) 170
D Aspergillus fumigatus “-) 170
< Pycnoporus sanguineus ) 170
Z Trichophyton mentagrophytes |(-) 170
< Cryptococcus Neoformans S 170
Saccharomycesv Cerevisiae “-) 170
o) H Bacillus subtilis +H 170
v =] Staphylococcus aureus (++) 170
Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa “) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes |(+) 170
Mycobacterium smegmatis (+H) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
M Escherichi coli ¢-) 170
Kok: K Gbvde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E ~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,

Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam
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Cabhgsilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonuc Kaynak
scopulorum (devam) 0 M Pseudomonas aeruginosa ++) 170
Bacillus subtilis ) 170
Staphylococcus aureus ++) 170
Aspergillus flavus ¢) 170
Aspergillus fumigatus ¢) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes |(+) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
virginiana K+D H Bacillus subtilis ++) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Escherichia cvoli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ¢ 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus “-) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Mycobacterium smegmatis (++) 170
Cryptococcus neoformans O] 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
M Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Bacillus subtilis &) 170
Staphylococcus aureus ) 170
Aspergillus flavus ) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ¢) 170
Trichophyton mentagrophytes | (-) 170
Cryptococcus neoformans ) 170
Saccharomyces cerevisiae -) 170
[6) H Bacillus subtilis ++) 170
Staphylococcus aureus (+H) 170
Escherichia coli ¢-) 170
Pseudomonas aeruginosa ¢-) 170
Aspergillus flavus ¢-) 170
Aspergillus fumigatus ) 170
Pycnoporus sanguineus ) 170
Trichophyton mentagrophytes | (++) 170
Mycobacterium smegmatis +) 170
Cryptococcus neoformans (&) 170
Saccharomyces cerevisiae ) 170
M Escherichia coli ) 170
Pseudomonas aeruginosa ) 170
Bacillus subtilis ) 170
Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA
Hekzan ekstresi: H  Metanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E~ Aseton ekstresi: A Ugucu yag: U Diklorametan ekstresi: DA
(): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (4++): Cok aktif :
bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,
Salmonella

funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton
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Tablo 2.2. devam

Calisilan Tiir Kisim Yontem Mikroorganizma Sonug Kaynak
virginiana (devam) 0 M Staphylococcus aureus +) 170

Aspergillus flavus O] 170
Aspergillus fumigatus ©) 170
Pycnoporus sanguineus O] 170
Trichophyton mentagrophytes |(+) 170
Cryptococcus neoformans &) 170
Saccharomyces cerevisiae ¢) 170

Kok: K Govde: G Odun: O Oz odunu: O Diri odun: D Yaprak: YA

Hekzan ekstresi: HMetanol ekstresi: M Etanol ekstresi: E~ Aseton ekstresi: A Ugucuyag: U Diklorametan ekstresi: DA

(-): Inaktif (+-): Cok az aktif (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif

bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Proteus, KlebsiellaPseudomonas, Staphylococcus, Streptomyces,
Salmonella
funguslar: Aspergillus, Blastomycetes, Cryptococcus, Candida, Phcnoporus, Saccharomyces, Trichophyton

Tablo2.3. J. procera tiirli kabuklannin etanol ekstresinden izole edilen maddelerin

antimikrobiyal aktiviteleri

Madde adi Mikroorganizma Aktivite | Kaynak
Abieta-8,13-dien-11,12- | Bacillus subtilis ++H 46
dion, 7B-hidroksi Staphylococcus aureus (++) 46
Streptococcus durans ++) 46
Enterococcus faecalis (++) 46
Mycobacterium intracellulare | (+++) 46
Mycobacteriumxenoper (+++) 46
Mycobacterium cheloner (+++) 46
Mycobacterium smegmatis (+++) 46
Ferruginol, (+)- Bacillus subtilis -+ 46
Staphylococcus aureus +H) 46
Streptococcus durans (++) 46
Mycobacterium intracellulare | (+++) 46
Mycobacteriumxenoper (+++) 46
Mycobacterium cheloner (++4) 46
Mycobacterium smegmatis (+++) 46
Kriptotrienolik asit Bacillus subtilis (++) 46
Staphylococcus aureus (++) 46
Streptococcus durans (++) 46
Enterococcus faecalis (+H 46
Mycobacterium intracellulare | (-) 46
Kumunik asit, E- Staphylococcus aureus G+ 65
Bacillus subtilis +H) 65
Streptococcus durans (++) 65
Enterococcus faecalis ++) 65
Eschericihia coli +) 65
Mycobacterium intracellulare |(-) 65
Kumunik asit, Z- Staphylococcus aureus (+) 65
Bacillus subtilis (+++) 65
Streptococcus durans (+++) 65
Enterococcus faecalis (+++) 65
Eschericihia coli (+) 65
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Tablo 2.3. devam

Madde adi Mikroorganizma Abktivite | Kaynak
Kumunik asit, Z- (devam) | Mycobacterium intracellulare | (-) 65
Kupresik asit, iso- Bacillus subtilis (+) 46
Staphylococcus aureus (+) 46
Streptococcus durans &) 46
Enterococcus faecalis (+) 46
Mycobacterium intracellulare | (-) 46
Totarol, (+)- Staphylococcus aureus (++4) 46,65
Bacillus subtilis (+++) 46,65
Streptococcus durans (+++) 46,65
Enterococcus faecalis (+++) 46,65
Eschericihia coli ¢) 46,65
Mycobacterium intracellulare | (++) 46,65
Mycobacterium xenoper (++1) 46,65
Mycobacterium cheloner (+++) 46,65
Mycobacterium smegmatis ++) 46,65
Totaradiol, (+)- Staphylococcus aureus +) 65
Bacillus subtilis ) 65
Streptococcus durans (+) 65
Eschericihia coli ¢-) 65
Mycobacterium intracellulare | (+-) 65
(-): Inaktif ~ (+): Cok az aktif  (+): Az aktif (++): Aktif (+++): Cok aktif
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bakteriler: Bacillus, Enterecoccus, Escherichia, Mycobacterium, Staphylococcus, Salmonella



3.GEREC VE YONTEMLER

Bu béliimde, ¢alismalarimizda kullamilan bitkisel materyal, kimyasal maddeler ve
aletler agiklanmakta ve yapilan deneysel ¢alismalar hakkinda bilgi verilmektedir. Tiim
deneysel galigmalar, Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag Arastirma
Merkezi (TBAM)’nin Bitki Kimyasi, Aletli Analiz, Farmakoloji ve Doku Kiiltiir,
Mi'krobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki Laboratuvarlar: ve Pilot Tesisi kullamlarak
gerceklestirilmistir.

3.1. Kullanilan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler

3.1.1. Bitkisel Materyal

SITESI

Bu ¢alismada 6.7.1995 tarihinde Eskisehir Orman Isletme Miidiirliigii aracihig ile
Ii“‘(:atamk ormanindan biitlin halde sokiilmiis olan Juniperus foetidissima tiirii agacin, kok ve

_Zg(’jvde odunu kullanildi. Bu tiire ait yaprak ve meyva &mekleri Anadolu Universitesi

ZEczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda saklanmaktadir (ESSE 12516)

D) Kok ve govde odunlarinin kabuklar1 soyuldu, 6z ve diri odun kisimlan birbirinden
anrlldl ve iki kez degirmenden gegirilerek'kaba toz haline getirildi. Kok 6z odunu, kok diri
Oodunu, govde 6z odunu ve govde diri odunu ayn ayrn distilasyon materyali olarak
kullamldi.

ANA

3.1.2. Kimyasal Maddeler

g

Silikajel 60 (Kolon Kromatografisi) Merck (7734, 0.063-0.200mm)
Silikajel G (ITK) Merck (7731)

Silikajel GF (ITK) Merck (7730)

Dietileter Merck, Teknik

Metanol Merck, Teknik

Asetonitril Merck

Pentan Lab Scan

Petrol eteri Teknik

Hekzan Teknik

Etil asetat Teknik
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Vanilin Merck
Silfiirik asit Merck
Ksilen Merck

Teknik ¢oziiciiler distile edildikten sonra kullanild.

3.1.3. Kimyasal Reaktif

Vanilin-Siilfiirik Asit Reaktifi: Terpenik bilesiklerin varligimn belirlenmesinde

kullanildi. Vanilin bilesimi ve siilfiirik asit bilesimi reaktifleri ayr ayr hazirlandi ve plak

tizerine piiskiirtmeden 6nce (1:1) oraminda kanstirilarak kullanildi.

ANADOLU UNIVERSITESI
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Vanilin reaktifi ( %1’lik etanollii vanilin ¢ozeltisi)

Siilfuirik asit reaktifi ( %5’lik etanollii siilfiirik asit ¢ozeltisi)

3.1.4. Kullanilan Aletler

Volumetrik su tayin apareyi

Clevenger apareyi

Buhar distilasyonu apareyi (30L kapasiteli)

Flash kromatografisi apareyi

Piknometre (10ml)

ITK seti (J. Bibly Ltd. Science )

Rotavapor (Buchi RE111)

Cam kolonlar

Cam plaklar (520 cm, 10x20 cm, 20x20 cm ebatlarinda)

UV Lamba (Camag)

Abbe Refraktometresi

Polarimetre (Polar 200 AA )

Erime derecesi apareyi (Gallenkamp)

Gaz Kromatografisi (GC) (HP 5890 Series II)

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi (GC/MS) (HP G1800 A GCD System)

Gaz kromatografisi Fruier Transform Infrared Spektroskopisi GC/FTIR
(Perkin Elmer- GC/FTIR System 2000)

Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi (NMR) (Jeol INM-EX90 A, FT)

Orta Basingli S1vi Kromatografisi (OBSK) (Buchi 681 pompa)

Preparatif Yiiksek Basingli S1vi Kromatografisi (PYBSK)
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3.2. Deneysel Calisma

Bu bélimde Juniperus foetidissima kok ve govde odunlarindan ugucu yag elde
edilmesi i¢in yapilan su ve buhar distilasyonu islemleri, elde edilen yagin 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan analitik ¢alismalar ve izolasyonda kullanilan kromatografik

yontemler hakkinda bilgi verilmektedir.
3.2.1. Distilasyon

Bitkisel materyalden ugucu yag elde edilmesinde laboratuvar olgekte su

distilasyonu, pilot Slgekte ise buhar distilasyonu islemleri uy gulanildi.
3.2.1.1. Su Distilasyonu

Laboratuvar 6lg¢ekte su distilasyonu igin Clevenger apareyi (Sekil 3.1) kullanildi
(174). 100 g civarinda tam tartilmis bitkisel materyal drog miktarinin 10 kat1 kadar distile
su ilave edilerek distilasyon islemi yapildi. Distilasyon siiresi, ugucu yagin maksimum

miktarda alindig siire olan 8 saat olarak belirlendi.

g

-
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g

240

Sekil 3.1. Clevenger apareyi
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3.2.1.2. Buhar Distilasyonu

Pilot 6lgekteki ugucu yag elde edilmesi i¢in 4.5 kg drog, 30 | kapasiteli, serpantin
tipi kondenserli, paslanmaz gelik, iyi yalitimli bir kazana (Sekil 3.2) yerlestirildikten sonra
1kg buhar/saat’lik buhar akis hiz1 ile ugucu yag elde edildi. isleme gok az miktarda yag
gelinceye kadar 11 saat siireyle devam edildi. Islenmis materyalden alinmis &rnek
laboratuvarda Clevenger apareyinde su distilasyonuna tabii tutuldu ve drogta kalan y‘ag

miktarimn 6susenmeyecek kadar az oldugu anda isleme son verildi.

Ayn islem 20 kg drog ile 200 1 kapasiteli kazanda 1kg buhar/saat’lik akis hiz1 ile

tekrarland1 ve ugucu yag, belirli zaman araliklarinda fraksiyonlar seklinde toplanarak

(Iﬁigeriklerindeki degisiklik GC ile belirlendi.

1

@» ANADOLU UNIVERSIT

Sekil 3.2. Buhar distilaS}}onu {initesi
3.2.2. Su Tayini

Ugucu yag verimleri kuru baz iizerinden hesaplamak amaciyla bitkisel materyalin
igerdigi su miktann volumetrik yontemle belirlendi (174). Su miktar tayini i¢in Sekil 3.3’de

goriilen volumetrik su tayin apareyi kullanildi.

Bu islem i¢in 10-15 g kadar tam tartilmis materyal, 250 ml’lik balona konuldu ve
iizerine 100 ml su ile doyurulmus ksilen ilave edilip dereceli kisimda toplanan su miktar
sabit kalincaya kadar geri ¢eviren sogutucu altinda kaynatildi. Islem sonucunda alt kisimda

biriken suyun hacmi okunup materyalin igerdigi su miktan yiizde olarak hesaplandi.
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Sekil 3.3. Volumetrik su tayin apareyi

3.2.3. Analitik Cahsmalar

- Yogunluk Tayini (d*%)
- Kirilma indisi (n*)
- Optik Cevirme ([0.]*%)

- Gaz Kromatografisi (GC)

- Gaz Kromatografisi — Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

- Gaz Kromatografisi — Fourier Transform Infrared Spektroskopisi (GC/FTIR )
- High Resolution Kiitle Spektrometrisi (HRMS)

- Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR)

- Analitik Ince Tabaka Kromatografisi (ITK)

- Preparatif Ince Tabaka Kromatografisi (PITK)

- Kolon Kromatografisi (KK)

- Flash Kromatografisi (FK)

- Orta Basingh S1vi Kromatografisi (OBSK)

- Preparatif Yiiksek Basingli Sivi Kromatografisi (PYBSK)

- Swvi-siv1 ekstraksiyonu

- Kristalizasyon

- Erime noktasi
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- Kimyasal Reaksiyonlar

3.2.3.1. Yogunluk Tayini

Yogunluk tayini igin 10 ml’lik piknometre kullanildi. Piknometre 6nce bos, sonra

distile su ve daha sonrada yag ornegi ile doldurularak tartildi ve ugucu yagin yogunlugu su

formiile gore hesapland (175).

UNIVERSITESI

(174).

ANADOLU

(]

d=(c-a)/(b-a)

a: Bos piknometre tartimi (g)
b: Distile su ile dolu piknometre tartimi (g)
c: Yag 6rnegi ile dolu piknometre tartimi (g)

3.2.3.2.Kirtlma Indisi

Ugucu yaglarin kirilma indisleri Abbe Refraktometresi’nde dogrudan okundu

3.2.3.3. Optik Cevirme
Ucgucu yaglarin spesifik optik ¢evirmeleri su formiile gére hesaplandi.

[«]*°=a.100/ 1p.d

a: gevirme agisi
] : tiip uzunlugu (dm)
p: seyreltme konsantrasyonu (g/100ml)

d: yogunluk

3.2.3.4. Gaz Kromatografisi (GC)

Ugucu yag i¢inde bulunan bilesikler asagida belirtilen sartlarda gaz kromatografisi

kolonunda tutunma siirelerine (Rt) gére ayrlarak relatif oranlarina gére degerlendirildi.

Gaz Kromatografisi’nden alinan sonuglar buhar distilasyonundan elde edilen fraksiyonlarin

‘birbirleri ile karsilastirilmasinda ve izolasyon basamaklarinin kontroliinde kullamlda.
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GC Analiz Kosullar:

Sistem

Kolon

Tagiyict gaz

Akis hizi

Sicakliklar
Enjeksiyon
Kolon

Dedektor
Split oram

Enjeksiyon miktar:

: Hewlett Packard GC 5890

: HP Innowax (60 m x 0.25 mm & 0.25 um film kalinhgy) Silika kapiler
kolon

1 Azot
: Iml/dak

1250°C

: 60°C’de 10 dak// 4°C/dak artigla 220°C// 220°C’de 10 dak//1°C/dak
artigla 240°C //240°C’de 20 dak

:250°C
1 50:1
:1pl

3.2.3.5. Gaz Kromatografisi — Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

Ugucu yag i¢indeki Dbilesikler gaz kromatografisi kolonunda aynlip

iyonlastinildiktan sonra her birinin tek tek kiitle spektrumlar alindi. Degerlendirmeler,

“TBAM Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi” ve “The Wiley/NBS Registry of Mass

OSpectral Data” kullanilarak yapild: (177).

A
<
Z
<

GC/MS Analiz Kosullari

GC Kosullar:

Sistem : HP-GCD

Kolon : HP Innowax (60 m x 0.25 mm & 0.25 pm film kalinligy) Silika kapiler

Sicakliklar
Enjeksiyon

Kolon

Tagiyici gaz
Split Oran1
Elektron Enerjisi

kolon

:250°C

: 60°C’de 10 dak// 4°C/dak artisla 220°C// 220°C’de 10 dak//1°C/dak artisla
240°C//240°C’de 20dak

: Helyum (1ml/dak)
:50:1
: 70eV
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3.2.3.6. Gaz Kromatografisi — Fourier Transform Infrared Spektroskopisi
(GC-FTIR)

Ugucu yag icerisindeki bilesikler gaz kromatografisi kolonunda ayrildiktan sonra

her birinin tek tek infrared spektrumlar alindt.

GC-FTIR Analiz kosullar:

GC Kosullar:

Sistem

Kolon

Sicakhklar
Enjeksiyon

Kolon

Dedektor

IVERSITESI

Tastyic1 gaz
Split orani
FT-IR Kogsullar:

Sistem

Kaynak
Dedektor

Olgiim arahg1

@) ANADOLU UN

: Perkin Elmer Auto System XL Gaz Kromatografisi
: HP Innowax (60m x 0.25 mm & 0.25 pm film kalinhg)) Silika kapiler kolon

:250°C
: 60°C’de 10 dak// 4°C/dak artisla 220°C// 220°C’de 10 dak//1°C/dak artigla

240°C//240°C’de 20 dak

:320°C
: Azot (25 psig)
:50:1

: Perkin Elmer 2000 GC-IR

: Perkin Elmer Spectrum 2000 FT-IR Spektrometresi
:MIR

: MCT:GCIR

: (4600-600)™"

3.2.3.7. Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometrisi (NMR)

izole edilen maddelerin CDCIs’deki ¢ozeltilerinin 'H-NMR ve “C-NMR

spektrumlar alindi.

NMR Ol¢iim Kosullar:

Sistem : Jeol INM-EX90 A, FT
Coziicii : CDCL,

Referans Pik : TMS

'H-NMR Ol¢iimii : 90 MHz

BC-NMR Olgiimii :22.4 MHz
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3.2.3.8. Analitik Ince Tabaka Kromatografisi

Rutin kontroller i¢in 0.25 mm kalinlikta adsorban ile kaplanmig 5x20 cm ve 15x20
cm ebatlarinda cam plaklar kullanildi. Adsorban olarak silikajel G ve Silikajel GF (1:1)
karisimi kullamldi. Adsorban karnisiminin su ile (1:2) oraninda karigtirilmast ile elde edilen
slispansiyon, plak dokme apareyi ile cam plaklar ilizerine kaplandi. Kaplanan plaklar oda
atmosferinde bekletilerek kurutuldu ve 1 saat siireyle 100°C’lik etiivde aktive edilerek
kullanildi. Developman iglemi, i¢ine siizgeg kagidi yerlestirilmis cam kromatografi

tanklarinda, tank ¢oziicli sistemi ile doyurulduktan sonra gergeklestirildi. Bu ¢alismalarda

kullanilan ¢oziicti sistemleri Tablo 3.1°de verilmektedir.

@ ANADOLU UNIVERSITESI

Tablo 3.1. ITK ’de kullamlan ¢dziicii sistemleri

Sistem Coziici Karisimi Coziicii Oranm
Sistem I Hekzan : Etil asetat “:1
Sistem II Hekzan:Eter (3:2)
Sistem III Hekzan:Eter (7:3)
Sistem IV Hekzan:Eter (99:1)
Sistem V Petrol eteri -
Sistem VI Pentan -
Sistem VII Petrol eteri:Dietileter | (2:3)
Sistem VIII Petrol eteri:Dietileter | (3:2)
Sistem IX Petrol eteri:Dietileter | (1:4)
Sistem X Hekzan:Dietileter (CHY)
Sistem XI Hekzan:Dietileter (1:1)

Yukaridaki ¢oziicii sistemlerinde develope edilen ITK plaklan oda isisinda
kurutulduktan sonra plak iizerinde olusan lekeler 6ncelikle UV lamba altinda (254 nm, 364
nm) incelenerek isaretlendi ve Vanilin-Stilfiirik Asit Reaktifi piiskiirtiildiikten sonra 100-
110°C’de 1sit1larak renklendirildi.
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3.2.3.9. Preparatif Ince Tabaka Kromatografisi (PITK)

Izolasyonlar igin, 0.75 mm kalinlikta adsorban ile kaplanmis 20x20 cm ebatlarinda
cam plaklar kullamldi. Adsorban olarak, silikajel G ve Silikajel GF (1:1) karisimi
kullanildi. Yukarida anlatildigi sekilde kaplanmis olan plaklar 110°C’de 2 saat siireyle
aktive edildi. Ayirimi yapilacak olan numune uygun bir ¢6ziicii igerisinde ¢dziildiikten
sonra plak iizerine hat seklinde uygulandi ve develope islemine gecildi. Islem sonucunda
ITK tankindan gikarilan plaklar UV lamba altinda incelendi. Belirlenen hatlar plak

tizerinden kazinarak alindiktan sonra, dietileter ile muamele edilerek adsorbandan

kurtarildi.
(L{.l) 3.2.3.10. Kolon Kromatografisi (KK)
=
(Q Bu ¢alismalarda kolon kromatografisi iki sekilde kullamldi:
g Oksijenli ve oksijensiz bilesiklerin birbirinden ayrilmasi amaciyla kolon

—kromatografisi yapild1 ve agagida belirtilen sekilde uygulandi.1 kisim yag, 1 kisim pentan

N

:ile iyice kanstirildi. Bu kanisim, daha onceden 1 kisim yaga karsihk 4 kisim adsorban
amadde olacak sekilde kuru olarak doldurulmus olan kolon lizerine yavas yavas ilave edildi.
OAdsorban madde olarak kullamlan silikajelin yag1 tam olarak absorbe etmesinden sonra 1
Oisim yaga karsilik 28 kisim pentan olacak sekilde pentan ilave edilerek eliisyon islemine
Z aslandi. Alttan eltiat toplandi. Bu isleme kullanilan pentanin tamami kolonu terk edene
<Ckadar devam edildi (56). Bu sekilde elde edilen fraksiyonlar oksijensiz hidrokarbonlar1
@ermektedir. Silikajele absorbe olmus halde kalan oksijenli hirokarbonlar ise silikajelin

Hietileter ile yikanmasi sonucu elde edildi.

Kolon kromatografisinin diger kullamminda ise; Adsorban madde olarak kullanilan
silikajel ¢oziicii ile siispanse edilerek kolona dolduruldu. Uygulanacak olan yag fraksiyonu
bir miktar silikaje emdirildikten sonra kolon {izerine yerlestirildi ve listen yavas yavas
¢oziicii ilave edilerek ayirima baglandi. Alttan belli hacimlerde toplanan fraksiyonlar

ITK’de incelenerek benzerler birlestirildi.
3.2.3.11. Flash Kromatografisi (FK)

Uygulanacak numunenin miktarmna gore farkli boyutlarda olan ve alt tarafinda cam

filtre bulunan perkolator tipli cam kolonlar kullamldi. Adsorban olarak kullamlan silikajel
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kolona kuru olarak dolduruldu ve kolon flash kromatografisi sistemine (Sekil 3.4)
yerlestirildi. Adsorbanin doyurulmasi amaciyla kolona iistten yavag yavag ¢6ziicii ilave
edildi ve bir siire bekletildikten sonra alttan sisteme vakum uygulandi. Vakumun etkisiyle
hizla kolonu terk eden eliiat alttan toplandi. Bu isleme, kolona iistten ilave edilen ¢6ziicii
hacmi ile alttan alinan ¢6ziicii hacmi birbirine esit oluncaya kadar devam edildi. Bu sekilde

adsorbanin ¢oziicii ile tamamen doymast saglandi.

Yag numunesi ayrilan bir miktar silikajele iyice emdirilip kolona ilave edildi.
Ustten her seferinde esit hacimde ¢oziicii ilave edilip alt taraftan sisteme vakum uyguland
ve eliiat toplandi. Vakum uygulama iglemine eliiat gelmeyinceye kadar devam edildi. Elde

*—=edilen herbir fraksiyon rotavaporda yogunlastinldiktan sonra ITK’sinde incelendi ve

S

Lhenzer fraksiyonlar birlestirildi. Kullanilan ¢oziiciiler ve eliisyon sartlar1 deneysel kisimda
‘Unbelirtilmektedir.

T

[~ Cam kromatografl kolonu
] Coziici kangmu

Mt Cam pamugu

Numune emdiribmis silikajel

Dolgu materyali {silikajel)
Cam filtre

Vakum

ANADOLU UNIVER

Cam fanus

§

m

Exlen

Cam yiizey

Sekil 3.4.Flash kromatografisi apareyi
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3.2.3.12. Orta Basinch Sivi Kromatografisi (OBSK)

Buhar distilasyonu ile elde edilen ugucu yag fraksiyonlarinin belli basamaklardan
gecirildikten sonra saf madde elde edilmesi amaciyla kullanildi. Bu amagla numune Ters

Faz Orta Basingli S1vi Kromatografisi yéntemine uygulandi.

Kolon 6nce aymirimda kullanilacak olan ¢oziicii sistemi ile sartlandirildi. Numune,
metanolde ¢oziildikkten sonra OBSK kolonunun iist kismina yerlestirilmis olan on kolona
uygulandi ve pompa c¢alistirilarak isleme baslandi. Eliiatlar UV-VIS dedektdrden
gecirilerek otomatik fraksiyonlama tinitesi ile toplandi. Daha sonra elde edilen fraksiyonlar

ITK’sinde incelendi, ITK sonuglan ile dedektotden elde edilen veriler karsilastirilarak

-(7)benzer fraksiyonlar birlestirildi.

Ll

- OBSK Analiz Sartlari

w Cihaz : Buchi 681 OBSK pompa sistemi ve otomatik
% fraksiyonlama tinitesi

> Adsorban : Prepex Ci5 (40-63m Phenomenex, ABD)
2 Coziicu sistemi : Metanol : Su (80:20)

D Kolon Boyutlar: : 26x460 mm

D) Dedektor : Buchi UV-visible

- Caligilan dalga boyu  : 220 nm

8 Akis hizi : 20 ml/dak

< Kagnt Hiz : 60 mm/dak

<Z( 3.2.3.13. Preparatif-Yiiksek Basinch Sivi Kromatografisi ( PYBSK )

5 Belli  asamalardan  gegirilmis  flash  kromatografisi  fraksiyonlarinin

(]

aflagtinnlmasinda kullanildi. Fraksiyon toplama islemi dedekt6rden alinan sonuglara gére

yapildi. Ayirimda yer alan her bir pikin baslangi¢ ve bitis yerleri arasindaki eliiatlar bir

fraksiyonu olusturdu.
PYBSK Analiz Kosullar:
Adsorban : RP C18 (Econo Prep)
Kolon Boyutlar: : 10x250 mm
Coziicu ssitemi : Metanol : Su ( 80:20)
Dedektor : Varian 2050 UV-visible
Calisilan dalga boyu 1254 nm
Akis hizi : 4 ml/dak
Enjeksiyon hacmi 2100 ml
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3.2.3.14. Stvi-Stv1 Ekstraksiyonu

Ugucu yagin fraksiyonlanmasinda veya OBSK ve preparatif YBSK ¢alismalarindan
elde edilen fraksiyonlarin icerdigi ugucu yag bilesiklerinin elde edilmesinde sivi-sivi
ekstraksiyonu yontemi kullanildi. Bu amagla metanol-su karigiminda bulunan bilesikler,
kaynama noktas: daha diisiik olan apolar bir ¢bziiciiye ¢ekilmeye ¢aligildl. Hekzan, petrol
eteri, dietil eter vb ¢oziiciiler kullamildi. Bu ekstraksiyon iglemleri deneysel kisimda daha

detayli olarak agiklanmaktadir.
3.2.3.15. Kristalizasyon

‘O Bir kangim igerisinde bulunan ve kristallenme &zelligi olan maddelerin,
L
j—¢oziintirliigiiniin diisiik oldugu bir ¢oziicii icerisinde ¢ozildiikten sonra bekleme siiresi

Ulsonunda ¢ozelti igerisinde kat1 zerrecikler halinde ¢okmesi esasina dayamir. Belli bir safliga

R

Llgetirilmis maddelerin birkag kez kristallendirilerek saf olarak elde edilmesi igin kullanilda.

Kristalizasyon islemlerinde “Merck™ ¢oziiciiler kullanildi.
3.2.3.16. Erime Noktasi

Kristalizasyon yo6ntemi ile elde edilen saf maddelerin erime dereceleri erime
noktasi apareyi kullamilarak belirlendi. Elde edilen degerler, literatiir bilgileri ile

karsilagtirilarak yapi tayini islemlerinde kullanmldi.

ANADOLU UNIV

3.2.3.17. Kimyasal Reaksiyonlar

@

Sedrol (150 mg), %90°l1ik formik asit ile 80°C’lik su banyosunda 2 saat siire ile s1v1

sivi ekstraksiyonuna tabii tutuldu. Hekzan ekstresinin yogunlastiriimas: sonucunda o-
sedren (80 mg) elde edildi . |

a-Sedren (50 mg) ve selenyum dioksit (60 mg) dioksan iginde ¢6ziildiikten sonra 6
saat siire ile geri ¢eviren sogutucu altinda oksidasyona tabii tutuldu. Elde edilen iiriin
yogunlastinldi kolon kromatografisine uygulandi. Adsorban olarak silikajel ve ¢oziicii
olarak hekzan kullanildi. Eliisyon islemi sonucunda 18 mg miktarinda o-sedrenal elde

edildi. GC/MS analizi sonucunda iiriiniin %98 saflikta oldugu belirlendi (100).
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3.2.4. Biyolojik Etki Caliymalan

Bu boliimde tez ¢aligmalan sirasinda kullanmilan ugucu yag ve izole edilen saf
maddelerin sitotoksik aktiviteleri, bazi bitki patojenlerine karsi antifungal aktiviteleri ve
izole edilen bilesiklerden biri olan sedroliin akut toksisitesi arastirildi. Sitotoksik aktivite
ve akut toksisite ¢alismalari; TBAM’in Farmakoloji ve Doku Kiiltiirii, antifungal aktivite

calismalar ise Mikrobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki Laboratuvarlari’na yaptirldi.
3.2.4.1.Sitotoksik Aktivite Calismalar:

Incelenecek olan orneklerin, TBAM'da siirekli kullanilan hiicre tiplerinden olan
"OONIH 3T3/F29 fibroblast hiicre kiiltiirleri, C6 glioma hiicre serisi hiicre kiiltiirleri, C025 N-
&RAS onkogen taslyan myoblast hiicre serisi hiicre kiiltiirleri ve FM3A siispansiyon meme
.‘Z’kanseri hiicre kiiltiirlerindeki etkiler arastirildi. Calismalarda %10 FCS (Fetal Calf Serum)
gigeren DMEM (Dulbec Modification Eagle’s Medium) kiiltiir vasati olarak kullanildi ve
'zdeney 37°C ve %5CO-’li rutubetli ortamda yapildi.

5 NIH 3T3/F29 fibroblast hiicre kiiltiirlerindeki ¢alismalarda; Herbir béliimde 1.10°
—Jhiicre olacak sekilde hiicreler ¢ogaltildiktan sonra maddeler ilave edildi. Maddelerin
8@62ﬁndiigﬁ DMSO’nun 7.8 nl/ml-1pl/ml arasi dozlar: ve VCR (Vinkristin stilfat)’in 0.075-
<(1 pg/ml dozlan standart olarak kullamldi.

< C6 glioma hiicre serisi hiicre kiiltiirlerindeki ¢alismalarda; standart olarak VCR’in
@S-Iug/ml dozlar1 kullanildi. 35 mm ¢apl polistiren petrilerin herbirine 5000 hiicre
—blacak sekilde hiicreler ¢ogaltildi ve maddeler uygulandi.

C025 N-RAS onkogeni tasiyan myoblast hiicre serisi hiicre kiiltiirlerindeki
calismalarda; hazirlanan kiiltiir vasatlari hergiin degistirildi ve 5. Glinde DMP’in
tlimorojenik etkisi gézlendi. Maddelerin etkisinin tespiti i¢in sonuglar 7.glinde alindi ve

PBS (Phosphate Buffer Saline) ile yikanan hiicrelerin fotograflan ¢ekildi.

FM3A siispansiyon meme kanseri hiicre kiiltiirlerindeki ¢alismalarda; Kiiltiir vasati
olarak %10 FCS igeren RPMI 1640 kullanildi ve 33°C’de %5°CO>’li ortamda inkiibe
edildi. Caligmalar, herbir petriye 1.10* hiicre koyularak yapilds.
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3.2.4.2. Akut Toksisite Deneyleri

Bu deneylerde test materyali DMSO iginde dért farkli dozda (100, 250, 350 ve 500
mg/kg) olacak sekilde hazirlandi ve deney hayvanlarina ip. olarak uygulandi. Deney
hayvani olarak, her iki cinse ait albino fareler (25-35 g) kullanildi. Test maddesi uygulanan
deney hayvanlarindan 48 saat igerisinde lenler sayildi (n:3) ve standart yontemlere uygun

olarak sonuglar degerlendirildi.

3.2.4.3. Antifungal Aktivite Deneyleri

Bu deneylerde agar tiip diliisyon yontemi kullamildi (178-180). Calismalarda
.(Z’TBAM'da strekli kullamlan, Cephalosporium aphidicola, Trichoderma harzianum,
J:Aspergillus quadrilieneatus, Aspergillus flavus, Fusarium solani, Rhizoctonia cerealis,
2Giberella Sfujikuroi ve Trichothecium roseum isimli bitki patojenleri kullamldi. Bu
gpatojenler Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Mikrobiyoloji Béliimiinden ve HEJ Kimya
ZArastirma Enstitiistinden temin edilmistir.

)
D) Saf maddelerden 12 mg, total yaglardan ise 24 mg tartilip 1 ml DMSO’de ¢éziilerek
6Istoklar hazirlandi. Bu stok ¢ozeltiler kullamilarak 5 ml sogutulmus steril Sabouraud
(dekstroz agar (SDA- Oxoid) igeren deney tiipleri i¢ine saf madde konsantrasyonlar1 200
<pg/ml, total yag konsantrasyonlar ise 400 pg/ml olacak sekilde ilave edildi ve iyice
<kar1§t1r11arak oda sicakliginda katilagmasi igin egik bir sekilde bekletildi. 7 giinliik fungus
kiiltiirlerinden 4 mm ¢apli agar pargalar besi yerinin merkezine transfer edildi, 27-29°C’de
-10 glin inkiibasyona birakildi. Standart olarak ketokonazol ve DMSO kullamlarak besi
yerinde mm cinsinden biiyiime ¢api, ketokonazol mm biiyiime ¢apt farki belirlenerek %

inhibisyon degeri saptanda.
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4. DENEYSEL BULGULAR

Bu béliimde Juniperus foetidissima kok ve gévde ugucu yag kompozisyonlarimn

belirlenmesi ve izolasyonu amaciyla yapilan deneysel ¢aligmalarin sonuglari verilmistir.
4.1. Ugucu Yag Elde Edilmesi (Distilasyon islemleri )

Materyalden ugucu yag elde edilmesinde hem su distilasyonu hem de buhar

distilasyonu yontemleri kullanildi.
4.1.1. Su Distilasyonu

Laboratuvar olcekte Clevenger apareyi kullanilarak yapilan su distilasyonu

ITESI

¢aligmalarinda kok ve gévdenin 6z ve diri odunlan kullanildi. Ugucu yag verimleri kuru

Qbaz tizerinden hesaplandi. Kok ve govde 6z odunu ugucu yag verimlerinin iki numune

I'“i(;inde % 2.8 oldugu, diri odunu verimlerinin ise kok i¢in %0.08, gévde igin %0.03 oldugu

\Y

zbelirlendi. Elde edilen bu yaglarin kompozisyonlar1 Tablo 4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1. Jfoetidissima kok ve gévde odunlarinin su distilasyonu ile elde edilen ugucu

yag kompozisyonlari

@) ANADOLU U

Bilesik Kok oz Govde 67 | Kok diri | Govde diri
odunu odunu odunu odunu
o-Pinen - - 0.1 -
Izoamilalkol - - 0.3 0.3
(E)-2-Oktenal - - - 0.1
1-Okten-3-ol - - - 0.03
2-Etilhekzanol - - - 0.03
o-Funebren 0.04 0.1 - -
(E)-2-Nonenal - - 0.1 0.3
~ | Linalol - - 0.1 03
o-Sedren 3.3 4.7 0.7 0.5
B-Funebren 0.2 0.1 0.1 -
B-Karyofillen 14 0.4 - -
Terpinen-4-ol - - 0.3 1.3
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Tablo 4.1. devam

Bilesik Kok oz Govde 67 | Kok diri | Govde diri
odunu odunu odunu odunu
B-Sedren 0.8 0.9 0.6 -
Metil karvakrol - - 0.5 4.5
Vidren 6.3 4.8 14 1.2
Etildekanoat - - - 0.1
trans-pinokarveol - - 0.04 0.1
Epizonaren 0.3 0.3 0.03
o-Humulen - - 0.1 0.2
B-Akoradien 0.03 - - -
y-Muurolen - 0.03 0.04 0.1
o-Terpineol - - 0.1 0.2
Bormeol - - 0.1 0.17
B-Samigren 0.5 0.9 0.1 -
Karvenon - - - 0.04
trans-p-Menta-2-en-1,8 diol - - - 0.1
o—Kadinen - - - 0.1
o-Muurolen + B-Selinen 0.2 - - -
o-Muurolen - 0.2 0.04 -
o-Selinen 0.1 0.1 - -
o-Psédovidren 1.1 2.1 0.1 0.1
Karvon - - - 0.1
o-Kuprenen - - 0.1 0.1
o-Samigren 0.9 1.1 0.1 -
d-Kadinen 1.2 1.3 0.3 0.3
Ar-Kurkumen 0.03 0.03 - 0.04
B-Kuprenen 0.1 0.1 - -
Kuminaldehit - - 0.9 1.8
p-Menta-1,3-dien-7-al - - 0.1 0.1
(E,E)-2,4-Dekadienal - - - 0.1
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Tablo 4.1. devam
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Bilesik Kok éz Govde 67 | Kok diri | Govde diri
odunu odunu odunu odunu
S-Kuprenen 0.1 - - -
Kuparen 1.1 1.3 0.5 0.4
Kalamenen 0.4 0.5 0.3 0.3
p-Simen-8-ol - - - 01
8,14-Sedranoksit 7.3 8.1 2.2 2.5
-Kalakoren - 0.9 0.2 0.3
o-Kalakoren-I 0.2 0.2 0.1 0.2
Gleenol 0.1 0.1 0.1 0.1
B-Karyofillen alkol 0.1 0.1 - -
Humulen epoksit-II - - 0.2 0.2
Kubenol - - 0.2 0.3
1-Epikubenol 0.3 0.4 0.4 0.4
Sedrol 13.0 11.4 34.0 24.7
Vidrol 12.1 12.8 6.5 5.6
Betulenal - 2.5 34 4.6
Timol - 0.1 03 0.4
T-Muurolol 0.2 0.2 0.2 0.3
d-Kadinol 0.1 0.2 0.2 0.3
Karvakrol - 0.2 5.0 8.6
a-Bisabolol 1.0 0.6 - -
a-Odesmol 0.1 0.1 - -
B-1zopropil fenol - - 0.1 -
a-Kadinol 04 - 0.2 0.3
Kadalen - 0.4 0.2 0.3
Selina-11-en-4-o.-0l 0.4 - 0.5 0.5
Dekanoik asit - - - 0.2
B-Biotol * - - 0.8 -
14-Hidroksi-f-karyofillen 8.8 5.3 14.2 12.8
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Tablo 4.1. devam

Bilesik Kok 6z Govde 67 | Kok diri | Govde diri
odunu odunu odunu odunu
14-Hidroksi-a-humulen 0.7 0.5 0.4 0.5
y-Kostol 0.9 0.8 0.3 0.3
(Z)-Nusiferol - - 0.2 0.2
a-Kostol 1.0 - - 0.25
B-Kostol 0.6 0.3 0.6 -
14-Hidroksi-6-kadinen - 0.2 - 0.1
14-Hidroksi-kalamenen 0.1 0.1 - -
Pentadekanoik asit - - - 0.1
Hekzadekanoik asit - - 1.8 4.3
Oleik asit - - - 0.4
Linoleik asit - - 0.2 1.9

* tentatif: Sadece kiitle spektrumu benzerliginden

4.1.2. Buhar Distilasyonu Sonuglar

wn
Ll
=
(0]
[a'd
LLl
>
Z
2
.
-
O Pilot olgekte kok ve govde 6z odunlan ile ¢alisildi. K6k 6z odunu ugucu yag
Dveriminin kuru baz izerinden %3.2 , gévde 6z odunu ugucu yag veriminin ise %2.7 oldugu
%oelirlendi. Elde edilen bu ugucu yaglardan kék 6z odunu yag: bélim 3.2.3.10°da belirtilen
<(sartlarda kolon kromatografisine uygulanarak oksijenli ve oksijensiz bilesikleri birbirinden
rildi. Elde edilen bu iki fraksiyon ve kok, gévde 6z odunu ugucu yag kompozisyonlar

Tablo 4.2°de verilmektedir.
4.2. Su Tayini

Bolim 3.2.2°de belirtildigi sekilde bitkisel materyallerin igerdigi su miktan
volumetrik olarak belirlendi ve bu miktarlar dikkate alinarak ugucu yag verimleri kuru baz

tizerinden hesaplandi.
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Tablo 4.2. Buhar distilasyonu ile elde edilen, gévde ve kok 6z odunu ugucu yag ile kok 6z
odunu ugucu yaginin oksijenli ve oksijensiz bilesiklerinin kompozisyonlan

@9 ANADOLU UNIVERSITESI

Bilesik A B C D
o-pinen - - e -
Limonen - - 0.01 -
1,8-Sineol _ - 0.01 - 0.01
y-Terpinen - - e -
p-Simen - 0.01 0.02 -
Terpinolen - - 0.01 -
o-p-Dimetilstiren - - 0.01 -
o~-Funebren 0.1 0.1 0.4 -
cis- a-Bergamoten - 0.01 0.01 -
o -Sedren 8.2 5.8 14.1 -
B -Funebren 0.3 - - -
B -Karyofillen 0.5 0.7 5.0 -
Terpinen-4-ol - - - 0.01
B -Sedren 2.0 2.2 2.5
Metil karvakrol - - - 0.01
Vidren 10.5 10.9 21.6 0.01
B -Barbaten 0.05 0.1
Epizonaren 0.6 0.7 1.8
B -Akoradien 0.3 e 0.4 -
y-Muurolen 0.1 0.1 0.2
v -Himakalen 0.1 - - -
B -Samigren 14 0.7 1.9
o -Muurolen 0.3 0.3 0.8 -
o -Selinen - 0.2 0.4 -
o -Psédovidren 3.3 1.6 4.6 -
o -Kuprenen 1.0 14 3.6 -
o -Jamigren 0.8 - - -
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Tablo 4.2. devam

Bilesik A B C D
6-Kadinen 2.7 23 6.0 . -
Ar-Kurkumen 0.1 - - -
B-Kuprenen 0.3 0.3 0.9 -
3,7-Guayadien - - 0.1 -
o-Kuprenen* 0.1 - - -
Kuparen 1.9 1.5 3.7 -
Kalamenen 0.9 0.6 1.6 -
8,14-Sedranoksit 5.5 4.1 - 6.0
B-Kalakoren 1.2 0.2 0.6 -
a-Kalakoren-I 0.4 0.3 0.6 -
Gleenol 0.1 0.2 - 0.3
-Karyofillen alkol 0.1 0.1 - 0.1
Kubenol 0.2 - - -
1-Epikubenol 0.4 0.3 - 0.5
Sedrol 13.0 15.3 - 23.9
Vidrol 12.2 8.8 - 14.0
Betulenal 3.0 1.9 - 2.7
T-Muurolol 0.2 0.2 - 2.3
8-Kadinol 0.2 0.1 - 0.2
Karvakrol - 0.1 - 0.2
a-Bisabolol 0.7 0.8 - 1.2
o-Sedrenal - e - €
a-Odesmol 0.1 0.1 - 0.1
Kadalen - e - e
B-Odesmol - 0.03 - 0.1
a-Kadinol - - - 0.4
Kadalen 04 - 0.2 -
Selina-11-en-4-a-ol - 0.03 - 0.1
Tuyopsenal - e - e
14-hidroksi-pB-Karyofillen 5.1 8.7 - 13.0
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Fizikokimyasal Ozellikler | Kok Oz Odunu | Gévde Oz Odunu
25
o d 0.9790
[« -4.49
[n]*p 1.5095
4.3.2. Ayirma ve Izolasyon Calhismalar
K6k 6z odunu pilot olgekte buhar distilasyonuna tabii tutuldu ve distilasyon
sirasinda florentin kabinda toplanan yaglar belli

gruplandirildi. Alinan yag miktarina gére kuru baz iizerinden yag veriminin %3.5 oldugu

Tablo 4.2. devam

Bilesik A B C D
8-Sedren-13-ol 0.9 0.2 - 0.3
14-hidroksi-o.-Humulen 0.4 0.7 - 0.8
v-Kostol 0.3 0.5 - 0.8
(Z)-Nusiferol 0.1 0.2 - 0.2
o-Kostol 0.1 0.4 - 0.7
B-Kostol 0.2 0.6 - 0.9
14-hidroksi-6-Kadinen 0.1 0.2 - 0.6
14-hidroksi-Kalamenen - - - 0.1

e: eser miktarda

A:Govde 6z odunu ugucu yagi

C: Kok ugucu yagi oksijensiz bilesikleri

4.3. Analitik Cahsmalarin Sonug¢lan

4.3.1. Fizikokimyasal Ozellikler

J. foetidissima kok ve gévde 6z odununun buhar distilasyonu ile elde edilen yaglarin

fizikokimyasal 6zellikleri Tablo 4.3’de verilmektedir.

¥ tentatif. Sadece kutle spektrumu benzerliginden

B:Kok 6z odunu ugucu yag

D: K&k ugucu yag1 oksijenli bilegikleri

Tablo 4.3. Buhar distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarin

fizikokimyasal 6zellikleri

zaman araliklarinda alinarak

belirlendi. Zamana karsilik alinan yag miktarlar1 Tablo 4.4° de verilmektedir.
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Tablo 4.4. J foetidissima kok 6z odunu buhar distilasyonu

sonuglari
Fraksiyon no Siire (Saat) Miktar (ml)

Al 0.5 60
A2 1.0 40
A3 1.5 30
A4 2.5 45
A5 3.5 45
A6 4.5 30
A7 5.5 35
A8 6.5 30
A9 7.5 25
Al0 9.5 35
All 11.5 30
Al2 Sistem yikama 230

Yiikleme miktar: : 20kg, alinan toplam yag 635 ml,

kuru baz iizerinden verim %3.5

ilesik ve yiizde miktarlar1 Tablo 4.5’de verilmektedir.

Kok 6z odunu yaginin buhar distilasyonu iglemi sirasinda alinan 6rneklerdeki S ana

Tablo 4.5. Buhar distilasyonu ile elde edilen J foetidissima k6k 6z odunu yag

fraksiyonlarinin ana bilesikleri ve yiizde miktarlar1 (GC verileri)

ANADOLU UNIVERSITESI

Fral;s;yon o-Sedren | Vidren | Sedrol | Vidrol |14-OH-B -Karyofillen

Al 12.7 34.6 . 6.1 24 1.7

@ A2 8.8 21.7 12.0 4.5 3.4
' A3 7.0 13.1 20.5 7.7 5.8
A4 6.4 9.5 24.6 10.1 8.4

A5 6.0 10.6 27.8 10.9 9.9

A6 5.7 9.6 20.3 10.7 12.6

A7 5.4 9.0 17.1 9.7 13.5

A8 5.9 11.0 16.2 8.8 12.5

A9 5.0 8.9 15.5 8.3 12.7

Al10 5.3 7.7 15.2 8.0 13.8

All 4.3 5.7 15.0 7.1 11.2

Al2 29 3.8 10.7 5.9 7.9

Yukanda belirtildigi sekilde farkli zaman araliklarinda alinan ugucu yag Srekleri

ITK’de Sistem I ve Sistem II’de incelendi ve GC analizleri yapildi. Elde edilen verilere
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gore benzer fraksiyonlar birlestirildi ve daha sonra anlatilacak olan izolasyon islemlerinde

kullanildi. Birlestirilen fraksiyonlar ve yeni kodlar1 Tablo 4.6’da verilmektedir.

Tablo 4.6. Birlestirilen fraksiyonlar ve yeni kodlan

Fraksiyon no Miktar (ml) Kod
Al+A2 100 . B1
A3+A4+AS 120 B2
A6+A7 65 B3
A8+A9+A10+Al1 120 B4
Al2 230 Al2
— B2, B3, B4 kodlu fraksiyonlar icerisinde kristallenmeler gozlendiginden

v
LLbuzdolabinda beklemeye alindi. Bekleme sonucunda fraksiyonlar igerisinde olugan

'Gkristaller stiziildii ve soguk pentan ile yikand1 (C1, 30 g). Siizme islemi sonucu geride

ER

alan sivi kisimlarin her biri ayr1 ayn tutuldu ve daha sonraki izolasyon islemlerinde
Zkullamldi (C2, C3, C4).

Izolasyon Calismalart

Elde edilen kristallerin (C1) GC analizleri sonucu iki ana madde igerdigi belirlendi.

OLU UN

OBu bilesiklerin ayrilmasi amaciyla 18 g C1 fraksiyonu metanol ile oda 1sisinda ¢6ziildiikten
<(sonra buzdolabinda kristallendirmeye birakild: (V5). Kristalizasyon islemi bu sekilde 3 kez
%ekrarlandl ve ignemsi kristalize bir madde elde edildi (JFI-8g).

@ Kristalizasyon islemleri sonucunda elde edilen siiziintiiler birlestirilerek (C1-1)

wﬁDBSK’ne uygulandi. Bu amagla bslim 3.2.3.12. ‘de belirtilen sartlarda C1-1’in 1g™1
metanolde ¢oziilerek kolona uygulandi. Metanol:su (80:20) ¢oziicti sistemi ile 220 nm’de
yapilan uygulama sonucunda dedektérden alinan verilere goére fraksiyonlar topland.
Yogunlagtirilan fraksiyonlar, dietileter ile sivi-sivi ekstraksiyonuna tabii tutuldu. Elde
edilen dietileter fazlarimn GC’inde yapilan analizleri sonucunda 6 nolu fraksiyonun (C1-1-
6) saf oldugu gozlendi (JF2-130 mg). Buraya kadar anlatilan ayirma ve izolasyon islemleri
Sekil 4.1.de 6zetlenmektedir.

C2 kodlu siiziintiiye uygulanan izolasyon islemleri Sekil 4.2.’de verilmistir. Burada
oksijenli ve oksijensiz bilesikleri birbirinden ayirmak amaciyla C2 kodlu siiziintii b6liim

3.2.3.10.’da belirtilen oranlara gére kolon kromatografisi uygulandi. Bu amagla 50 ml’lik

92



@) ANADOLU UNIVERSITES

Kok 6z odunu (20 kg)

Buhar distilasyonu

T ITT T I T T

Al A2 A3 A4 AS

Pl

Bl B2 B3
Buzdolabinda Buzdolabinda
bekletme bekletme

Lo

8 A9 Al10 All Al2
| L | | (Sekil 4.4.)

B4

Buzdolabinda
bekletme

Lo

Cokelti Siiziintii  Cokelti  Stiziinti Cokelti  Siizintii

C1 C2 C1
L (Sekil 4.2.)

C3 Cl C4
| (Sekil 4.5.)

Kolon Kromatografisi

Kristalizasyon (x3) Slikajel
(metanol) 1-Pentan 2-Dietileter
A 4

v

1-Pentan fraksiyonu 2-Eter fraksiyonu

Kristal (8g) Siiziintii | C3-5 (Sekil 4.5,)

= N

C3-1 C3-2 (C3-3 C3-4
(Sekil 4.3.)

OBSK
Metanol:Su (80:20)

R

Ci-1-1 Ct1-1-3  Ci-1-5 C1-1-6
+ + (130 mg)
C1-1-2 Ci-1-4 JF2

Sekil 4.1. JF1 ve JF2 kodlu bil
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C2 fraksiyonu 50 ml pentan ile iyice kangstirildr. 240 g silikajel iceren kolona yavas yavas
ilave edildi. Uzerinden 1700ml pentan gegirildi. Dért fraksiyon alindi ve rotavaporda
40°C’de vakum uygulamadan yogunlastirildi. Pentanin kolondan tamamen uzaklastiriimasi
sonucu geride kalan silikajel, dietileter ile yikandi. Elde edilen dietileter fraksiyonu

rotavaporda vakum uygulamadan yogunlastirild: (C2-5, 30 ml).

C2-5 fraksiyonu flash kromatografisine uygulandi. Ayinmda hekzan : dietileter
karisimu kullanildi. Bu amagla 10 g C2-5 nolu fraksiyon az miktarda silikajele
emdirildikten sonra 400 g silikajel i¢eren kolon iizerine yerlestirildi. Eliisyona hekzan:eter
(80:20) ¢oziicii sistemi ile baglandi. S00 ml’lik fraksiyonlar alindi. Elde edilen fraksiyonlar

‘Uyotavaporda yogunlagtirildiktan sonra ITK’de Sistem III’de incelendi. ITK’den alinan
&onuqlara gore ilging olabilecegi diisiiniilen fraksiyonlar GC’ne enjekte edildi. Elde edilen
(éisonug:lara gore fraksiyonlardan bazilar1 kullanilarak izolasyon islemlerine devam edildi. Bu

LLkalisma sonunda alinan fraksiyonlari su sekilde siralanabilir;

>

Z Faksiyon

D Kullamlan Coziicii Miktar (g)

no

-2

- Hekzan:eter (80:20) C2-5-1 0.2

O C2-5-2 2.5

A

< C2-5-3 0.4

Z C2-5-4 1.0

< C2-5-5 2.5
C2-5-6 0.3

w.
C2-5-7 0.3
C2-5-8 0.2
C2-5-9 0.3
C2-5-10 0.6
C2-5-11 0.7

Hekzan:eter (50:50) C2-5-12 0.4
C2-5-13 0.15
C2-5-14 0.2
C2-5-15 0.1
Eter C2-5-16 0.1
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C2-5-17 0.05
C2-5-18 0.05
C2-5-19 0.15
C2-5-20 0.2

C2-5-10 ve C2-5-11 nolu fraksiyonlarin kristalize 6zellikte bir madde igerdigi
belirlendi. Bu sebeple bu iki fraksiyon birlestirilip asetonitril ile oda 1sisinda

kristallenmeye birakildi. Islem sonucunda beyaz renkli kiigiik ignemsi kristaller elde edildi
(JF3-03g).

C2-5-19 ve C2-5-20 nolu fraksiyonlar birlestirildi ve dietileter ile sogukta

istallenmeye birakildi. Islem sonucunda kap igerisinde iki farkli yapida maddenin

R;igEsi

istallendigi gézlendi. Bu iki madde birbirinden ayrnldi ve ayn ayn bir kez daha
LLkristallenmeye birakildi. Sonucta beyaz renkte ignemsi 6zellikte bir madde ile (JF4 — 5
-=—mg) acik sar1 amorf &zelikte bir madde elde edilmis oldu (JF5 — 18 mg). JF4 daha sonra
aska bir fraksiyon ile yapilan bir caligmada daha bol miktarda elde edildi.

LU UNjV

Sekil 4.1.°de aciklanan C3, C4 ve A12 kodlu siv1 kisimlar, oksijenli ve oksijensiz
Obilesiklerinin birbirinden ayrilmasi1 amaciyla boliim 3.2.3.10.°da belirtilen sartlarda ayn
<" kolon kromatografisine uygulandi. Pentan ile yapilan eliisyonlarda oksijensiz
Zbilesiklerin izolasyonu amaciyla her birinden dérder fraksiyon alindi C3( 1, 2, 3, 4) (Sekil

4.1.), CA(1, 2, 3, 4) (Sekil 4.5.), A12(1, 2, 3, 4) (Sekil 4.4.). Geride kalan silikajelin

@etileter ile yikanmas1 sonucu alinan fraksiyonlarla da oksijenli bilesikler aynld: (Sekil

/6. Bu fraksiyonlarn hepsi GC’ne enjekte edildi ve benzer fraksiyonlar birlestirildi.

C3 kodlu siiziintiiden alinan pentan fraksiyonlarimin sadece 4 nolu olam (C3-4)
digerlerine gore biraz daha farkli oldugu; oksijensizlerin yamnda oksijenli bilesikleri de
icerdigi belirlendi. Sekil 4.3’de gériildiigii gibi numune metanol ile sogukta kristallenmeye
birakildi. Kristalizasyon iglemi iki kez tekrarlandi. Bu sekilde elde edilen kristalize
maddenin JF1 ile aym oldugu belirlendiginden iizerine ilave edildi. Geride kalan stiziintii
(20 ml) tekrar kolon kromatografisine uygulandi. Biraz 6nce anlatildify gibi pentan ve eter
kullarularak yapilan ¢alisma sonucunda dort pentan fraksiyonu, birde eter fraksiyonu elde
edildi. Elde edilen pentan fraksiyonlarindan birincisi (D) flash kromatografisine

uygulanarak izolasyon isleminde kullamldi.
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C2

Kolon Kromatografisi
1.Pentan ile yikama
2 Dietileter ile yikama

!

C2-1

1. Pentan fraksiyonu 2. Dietileter fraksiyonu
Cc2-2 C2-3 (C24 C2-5
Flash Kromatografisi
Silikajel (7734)
Hekzan:Eter (80:20)/Eter
(20 fraksiyon alindi)
C2-5-10 C2-5-11 C2-5-19 C2-5-20
I | Il
Kritalizasyon Kristalizasyon
(Asetonitril) (Dietileter)
Kris&ll (0.3g)  Siizlinti Kristal Suiuntu
JF3 I

Beyaz renkli kristal Agik sart renkli kristal
JF4 JF5

Sekil 4.2. JF3, JF4 ve JF3 kodlu bilesiklerin izolasyon semasi

96



10 ml D fraksiyonu, bir miktar silikajele emdirildikten sonra 400 g silikajelle

doldurulmus olan kolon tizerine ilave edildi ve farkli oranlardaki hekzan:eter karisimlar:

kullamlarak 500 ml’lik fraksiyonlar alindi. Elde edilen fraksiyonlar ITK de sistem IV’de

incelenip benzerler birlestirildi. Alinan fraksiyonlar ve miktarlan asagida verilmigtir.

ANADOLU UNIVERSITESI

(,

Kullanilan Céziicii Fraksiyon no Miktar
Hekzan eter (99:1) D-1+D-6 -
D-7+D-8 -
D-9+D-10 -
D-11 0.2
D-12+D-13 0.5
D-14 0.3
D-15+1-16 0.8
D-17+D-18 1.4 (D1A)
D-19 0.3
D-20+D-22 1.2 (D1B)
D-23 +D-25 0.7
Hekzan: eter (98:2) |D-26 +D-28 0.6
D-29 +D-30 0.3
D-31 +D-33 0.3
Hekzan:eter (95:5) D-34+D-35 0.3
D-36 +D-39 0.8
Hekzan eter (80:20) |D-40++D-41 0.6
D-42 1.8

D-17 ve D-18 numaral fraksiyonlarin birlestirilmesi ile elde edilen D1 numunesi

preparatif YBSK’ne uygulandi. Béliim 3.2.3.13°de belirtilen sartlarda yapilan ¢alismada

yedi fraksiyon alindi. Elde edilen fraksiyonlar, dietileter ile sivi-siv1 ekstraksiyonuna tabii

tutuldu. Eter fazlan diigiik 1s1 altinda vakumsuz ortamda rotavaporda yogunlastirildi. Elde

edilen her bir fraksiyonun GC’nde analizi sonucu 3 (D1-3) ve 4 (D1-4) numarali

fraksiyonlarin saf oldugu belirlendi (JF6-10 mg) ve (JF7-10 mg).
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C3-4

Kristalizasyon (x3)
(metanol)

v

Kristal
(C3-4-1)

JFI

1-Pentan fraksiyonu

v

Siiziintii
(C3-4-2)

Kolon Kromatografisi
Slikajel
1-Pentan
2-Dietileter

2-Eter fraksiyonu

1.fraksiyon 2.fraksiyon 3.fraksiyon 4.fraksiyon

D)

Flash Kromatografisi
Silikajel (7734)

Hekzan:Eter (99:1)/(80:20)

(40 fraksiyon alind1)

S.fraksiyon

PYBSK
RP C18
Metanol:Su (80:20)
254nm
4ml/dk
(7 fraksiyon alindr)

v

D1-4
JE7

v

D-20

D-21

v v

D-22

|

D2
PYBSK
RP C18
Metanol:Su (80:20)
254nm
4ml/dk
(7fraksiyon alindi)

D2-1

)

Diger fraksiyonlar

Metanol ile muamele

Cokelti

Siiziintii (10 mg)

JF8

Sekil 4.3. JF1, JF6, JF7 ve JF8 kodlu bilesiklerin izolasyon semas:
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D-20, D-21 ve D-22 numarali fraksiyonlarin birlestirilmesi ile elde edilen D2
numunesinin preparatif YBSK’ne uygulanmasi sonucunda yedi fraksiyon alindi. Bu
fraksiyonlar dietileter ile sivi-sivi ekstraksiyonuna uyguland:. Elde edilen eter fazlarinin
GC’nde analizi sonucunda 1 numarali fraksiyonun igerik agisindan oldukea temiz oldugu
belirlendi (D2-1). Bu fraksiyonun metanol ile muamelesi sonucunda ¢oziinen ve
¢oziilmeyen iki grup maddenin varlifi gézlendi. Bu maddeleri GC’de analizi sonucunda
metanolde ¢6ziinen kismin saf oldugu belirlendi (JF8-10 mg).

Al12 numarali sitv1 kistmin oksijenli bilesenlerini igeren fraksiyonlardan biri olan
A12-2 nolu fraksiyon (5 ml) flash kromatografisine uygulandi. Sekil 4.4.’de de gériildiigii
gibi 300ml’lik fraksiyonlar alindi. Petrol eteri ve farkli oranlarda petrol eteri:dietileter

‘ﬂarlslmlarl kullanilarak yapilan ayirnmda 16 fraksiyon alindi. Elde edilen fraksiyonlar

,|:1TK’de sistem V’de incelendi. Alinan fraksiyonlar ve miktarlar asagida verilmistir.

v
% Kullanilan ¢oziicii Fraksiyon no | Miktar (mg)
Z Petrol eteri Al2-2-] -
:% Al12-2-2 100
) Al12-2-3 200
6' A12-2-4 210
a) Al12-2-5 250
< A12:2-6 250
<Z( Al12-2-7 100
A12-2-8 150
5 Al12-2-9 150
Al12-2-10 150
A12-2-11 100
Al12-2-12 100
Petrol eteri:dietileter (95:5) Al12-2-13 200
Al12-2-14 200
Petrol eteri:dietileter (80:20) Al2-2-15 300
A12-2-16 ‘ 500
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@) ANAD

Al2

Kolon Kromatografisi
Slikajel
1-Pentan
2-Dietileter

1-Pentan fraksiyonu 2-Eter fraksiyonu

v

Lo !

Al2-1 A12-2 Al2-3 Al24 Al12-5
(Sekil 4.5.)
Flash Kromatografisi
Silikajel (7734)
Petrol eteri / Petrol eteri:Dietil eter(80:20)
(16 fraksiyon alind)
4 fraksiyon Diger fraksiyonlar
(210 mg)
Kolon Kromatografisi
Slikajel
Pentan

(15 fraksiyon alindi)

v

v

ooyl !

8.fraksiyon 9.fraksiyon 10.fraksiyon 11.fraksiyon 12.fraksiyon Diger fraksiyonlar

| |

Y
Al2A

PITK
Slikajel
Pentan
(2 bant alindi)

Al2A-1

A12A-2 (5 mg)
JF9

Sekil 4.4. JF9 kodlu bilesigin izolasyon semasi
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A12-2-4 numaral: fraksiyon (210 mg), kolon kromatografisine uygulandi. Pentan
kullanilarak yapilan ellisyonda 15 fraksiyon alindi. Alinan fraksiyonlar ve miktarlar

asagida verilmektedir.

Kullanilan ¢6ziicti Fraksiyon Miktar (mg)
Pentan _ 1,2 nolu fraksiyonlar 30
3.4 nolu fraksiyonlar 40
5-7 nolu fraksiyonlar 40
8-12 nolu fraksiyonlar 25 (Al12-A)
13-15 nolu fraksiyonlar 20

ITESI

Elde edilen fraksiyonlar ITK’de sistem VI ile incelendi. 8. ve 12. fraksiyonlar
Uhralasindaki fraksiyonlarin birlestirilmesi sonucu olusan A12-A fraksiyonu preparatif

R

LLITK ’ne uygulandi. Pentan kullanilarak yapilan ayirimda plaktan iki bant kazindi. Elde
dilen bu iki bant dietileter ile yikanarak silikajelinden kurtarildi. Fraksiyonlarin GC’deki
:Danalizleri sonucunda 1 numaral: fraksiyonun saf oldugu belirlendi (JF9-5 mg).

LU

C3, C4 ve Al2 numarali fraksiyonlardan silikajelin dietileter ile yikanmasi
Osonucunda elde edilen oksijenli bilesikleri igeren fraksiyonlar birlestirilerek izolasyon
asamaklarinda kullanildi (E) (Sekil 4.5.).

Z
< 270ml olan bu fraksiyon 500 ml %75°lik metanol ile karistirildiktan sonra 6nce

/aahiekzan, daha sonrada petrol eteri ve dietileter ile sivi-siv1 ekstraksiyonuna tabii tutuldu.
ekzan ile yapilan sivi-s1v1 ekstraksiyonundan elde edilen hekzanl faz, birinci fraksiyondu
(E1, 250 ml). Hekzanla ekstraksiyondan sonra geride kalan ¢6zelti, petrol eteri ile
muamele edildi. Bu islem’ sonucunda elde edilen petrol eteri fazi ikinci fraksiyonu
olusturdu (E2, 7ml). Su-metanol fazinda kalan diger bilegiklerin tamamimin alinmasi
amaciyla oncelikle ortamda bulunan metanol rotavaporda yogunlastirilarak tamamen
uzaklastirildi. Geride kalan sulu faz dietileter ile sivi-sivi ekstraksiyona tabii tutuldu ve

diger bilesiklerin tamamu eter fazina alindi (E3, 2 ml).

Etere gecen bilesikleri igeren E3 numarah fraksiyonun tamami (2 g) 100 g silikajel
kullamlarak flash kromatografisi'ne uygulandi. Coziicli olarak petrol eteri ve petrol

eteri:dietileter karigimlan kullanildi. 150 m1’lik fraksiyonlar toplandi. Elde edilen
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C4

Kolon Kromatografisi

Slikajel
1-Pentan
2-Dietileter
1-Pentan fraksiyonu 2-Eter fraksiyonu
C4-1 C4-2 C(C4-3 C4-4 C4-5
+ ——E (270 ml)
C3-5+A12-5 —-
%75’1ik metanolde
¢ozildii
) Metanollii ¢ozelti
LLl
I: Sivi-sivi ekstraksiyonu (x3)
(V) Hekzan
[a'd
L] v
> Hekzan fraksiyonu Metanol fraksiyonu
2 E-1
- (250 ml) Sivi-s1v1 ekstraksiyonu (x3)
(Sekil 5.6.) Petrol eteri
- { V
O Petrol eteri fraksiyonu Metanol fraksiyonu
a) E-2 Metanol yogunlagtirild:
< (7 ml)
y Sulu fraksiyon
Sivi-sivi ekstraksiyonu
< (x3) Dietileter
V t
@ Eter fraksiyonu (2ml) Su fraksiyonu
E-3
Flash Kromatografisi
Silikajel (7734)
Petrol eteri / Dietil eter
(50 fraksiyon alindi)
E3-50 E3-51 Diger fraksiyonlar
| I
Kristalizasyon

(Dietileter)

v

Kristal Siiziinti
JF4

Sekil 4.5. JF4 kodlu bilesigin izolasyon semasi
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fraksiyonlar ITK de sistem VII, VIII, IX’de incelendi. ITK sonuglarina gére benzer oldugu

belirlenen fraksiyonlar birlestirildi ve GC’ne enjekte edildi. 50 ve 51. Fraksiyonlarin

birlegtirilmesi ile elde edilen fraksiyon dietileter ile kristallendirmeye birakildi. Ignemsi

kristalize 6zellikte saf bir madde elde edildi.. Bu maddenin daha 6nce az miktarda izole

edildigi belirtilen JF4 ile ayni1 oldugu belirlendiginden iizerine ilave edildi (15 mg).

Kullamilan ¢oziicii Fraksiyon no Miktar(mg)
Petrol eteri (E3-1)-(E3-4)
Petrol eteri : dietil eter (99.5:0.5) | (E3-5)-( E3-12) )
(E3-13)-(E3-14) -
Petrol eteri : dietil eter (99:1) (E3-15)-(E3-16) 25
(E3-17)-(E3-19) 13
Petrol eteri : dietileter (98:2) (E3-20)-(E3-21) 50
(E3-22)-(E3-26) 100
Petrol eteri : dietileter (95:5) (E3-27)-(E3-31) 260
Petrol eteri : dietileter (90:10) (E3-32)~(E3-35) 100
Petrol eteri : dietileter (80:20) (E3-36)-(E3-37) 100
(E3-38)-(E3-44) 150
Petrol eteri : dietileter (60:40) | (E3-45)-(E3-49) 150
Petrol eteri : dietileter (80:20) (E3-50)-(E3-51) 300
(E3-52)-(E3-55) 80
Dietileter (E3-56)-(E3-60) 50

@ ANADOLU UNIVERSITESI

Hekzan fraksiyonunun (E1) metanol ile kristallenmeye birakilmasi sonucu beyaz
renkli kristalimsi bir madde elde edildi (Sekil 4.6.). Analizler sonucu JF1 ile ayn1 madde

oldugu belirlendiginden iizerine ilave edildi (3g). Kristalizasyon islemi sonucunda geride

kalan siiziintiilerin birlestirilmesi sonucu elde edilen sivi kisim (E1-1, 250 ml)y’dan 10.7 g

alindi, 400 g silikajel kullamlarak hekzan:eter kangiminda flash kromatografisine

uyguland1. 500 ml’lik fraksiyonlar toplandi. Elde edilen fraksiyonlar ITK de sistem X ve

XI’de incelendi. Benzer fraksiyonlar birlestirildi. Elde edilen fraksiyonlar ve miktarlan

asagida belirtilmektedir.
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Kullanilan ¢oziicii Fraksiyon no Miktar(g)
Hekzan:eter (80:20) |E1-1-1 0.30
El-1-2 1.60
El-1-3 0.66
El-1-4 1.90
El-1-5 2.10
El-1-6 1.20
El-1-7 0.70
E1-1-8 0.49
(E1-1-9)-(E1-1-12) |(F1) 1.82
1% E1-1-13 0.15
= E1-1-14 0.10
2 Hekzan:eter (80:20) |E1-1-15 0.17
g (E1-1-16)-( E1-1-18) 0.32
Z (E1-1-19)-( E1-1-20) 0.11
- Eter E1-1-21 0.10
3 (E1-1-22)-(E1-1-23) |(F2) 0.20
O (E1-1-24)-( E1-1-25) 0.18
A
<Z( E1-1-9, E1-1-10, E1-1-11 ve E1-1-12 numaral: fraksiyonlarin birlestirilmesi sonucu

<G1 numaral toplu fraksiyon elde edildi. Bu fraksiyon asetonitril ile kristallendirrnéye
@raklldl ve elde edilen kristallerin JF3 ile aym1 madde oldugu belirlendi.

E1-1-22 ve E1-1-23 numarali fraksiyonlarin birlestirilmesi ile olusan F2 kodlu
fraksiyonun dietileter ile muamelesi sonucu eterde ¢oziinen ve ¢oziinmeyen iki kismin
varlig1 gézlendi. Coziinmeyen kismin pentan ile sogukta kristallenmeye birakilmasi sonucu

beyaz renkli kristalimsi bir madde izole edilmis oldu (JF10-15 mg).
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El

Kristalizasyon (x3)
Metanol
Kristal (3 g) Siiziintl
JFI El-1
(10.7 g)
Flash Kromatografisi
Silikajel (7734)

Hekzan:Dietileter (80:20) / Dietileter
(25 fraksiyon alind1)

vy ooy vy v

El-1-9 EIl-1-10 EI1-1-11 EI1-1-12 E1-1-22 E1-1-23

L1 I
Fl F2

Dietil eter

l Kristalizasyon

Asetonitril ilemuamele
Kristal Siizlintii (Co6ziinen Coziinmeyen
JF3
Kristalizasyon
Pentan

v )

Kristal(15 mg) Stiziintii
JF10

Sekil 4.6. JE10 kodlu bilesigin izolasyon semasi
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4.3.3. Izole edilen bilesiklerin yap tayini
4.3.3.1. Sedrol (JF1)

Kapah Formiil : C15sHo60
2z 10/ ° 8.»“\\\\15 Molekiil Agirhgr  : 222
PN B 1//,,’\0** Erime Noktas : 85-86°C
T i i [)*® (CHCI; ¢ 0.108): -9.26
4 5 614 y
= IR (cm™) : 3638, 2958, 1466,
" | 1377, 1130, 1091, 1006
GC/MS (70eV) m/z (%): B3C NMR (CDCl;, 22.4MHz):
— C 8 (ppm)
(L,I}zzz[M]m), 207(17), 189(6), 177(6), 165(13), 1 TG
Bore, en, 106, w00y s | 2| T
ﬂil(s(é));%zs)( 77)(,18) 6’(/(21’) 55((25) ):13(53() ' > 372 (Chh)
> ’ ’ ’ ’ ’ 4 25.6 (CHp)
Z 5 56.8 (CH)
2 6 436 (C)
3 7 613 (CH)
O'H NMR ( CDCL, 90 MHz): 8 753 (C)
H S(ppm) J (Hz) 9 35.6 (CHy)
15 (3H) | 1.32 s - 10 31.8 (CHy)
-14(3H) | 1.26 s - 11 422 (CHy)
3-13 (3H) | 1.00 s - 12 157 (CHs)
-12(3H) | 0.84 d 6.7 13 29.1 (CHs)
OH 3.47 s - 14 27.8 (CHa)
15 304 (CHs)

Metanol ile kristalizasyon sonucu elde edilen beyaz, ignemsi kristalize haldeki
maddenin erime noktasinin 85-86°C oldugu belirlendi. GC/MS analizi sonucunda sedran
grubu bir seskiterpen olan sedrol isimli bilesik oldugu belirlendi. Kristallendirme yontemi,
erime noktast 'H-NMR ve C-NMR verilerinin sedrole ait kaynak bilgileri ile tiimityle
benzer olmasi bu bulguyu kesinlestirdi. (180, 44, 23, 181).
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Sekil 4.7. Sedrol’in GC/MS, GC/FTIR, "H-NMR ve *C-NMR Spektrumlar
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¢ifte bagmn varligini kanitlar. Bu baglardan biri katerner karbon atomu ve metilen grubu,
digeri ise katerner karbon atomu ve metin grubu arasindadir. Yapida 2 adet metil, 7 adet
metilen, 3 adet metin grubu ve 3 adet katerner karbon atomunun varhig1 belirlendi. Madde
bir miktar kirlilik igerdigi icin saghklh bir 'H-NMR’1 almamadi. Bo ve PP formlan
uygulanan GC/MS analiz sartlarinda tek pik seklinde gozlenmektedir. Tiim veriler, 14-
hidroksi-B-karyofillen isimli bilesigin verileriyle karsilagtirilarak teshis dogrulandi.

4

¥ ¥ & 85 8 3 8 3 B

GC/MS Spektrumu GC/FTIR Spektrumu
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U
R e Do a3 o e—a

BBC.NMR Spektrumu

Sekil 4.8. 14-Hidroksi-B-Karyofillen’in GC/MS, GC/FTIR ve PC-NMR Spektrumlari
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4.3.3.3. Vidrol (JF3)

Kapah Formiil : C15Hy60
13 Molekiil Agirhgn  : 222
7 INE 10\9\ pr Erime Noktas1  :92-93°C
L \/L N /8',"""0H [a]*® (CHCI3, 0.109) : +27.5
S 7 IR (cm™) : 3638, 1466, 1378, 211,
14 15 1163, 1098
__GC/MS (70eV) m/z (%): B3C NMR (CDCL;, 22.4 MHz):
- ,
|'ff223[M]+(3),222[M](17), 207(3), 189(6), 164(8), c ® (ppm)
i 1* 185 (CHY)
UN51(100), 135(17), 123(19), 119(8), 109(38),
8:95(64), 93(24), 81(32), 79(20.8), 69(33), 67(17), > 280 (CH)
> 3% 39.5 (CH,)
“=55(22), 43(60), 41(30)
4? 4 39.5 (©)
e 5 1543 (O
3 6 1177 (CH)
OH NMR ( CDCLs, 90 MHz): 7* 39.9 (CHy)
8(ppm) T (Hz) 8 72.9 (C)
1.08 s - 9* 41.6 (CHy)
1.20 s - 10* 39.9 (CH,)
1.21 s - 11 36.8 (©€)
1.22 s - 12 32.0 (CH3)
H-6 (1H) | 551 | dd 5.9 13 32.8 (CHs)
8.8 14 26.6 (CH3)
15 28.4 (CH3)

*:Sinyaller kendi arasinda degisebilir

GC/MS analizi sonucunda 222 molekiil agirligina sahip bu maddenin vidrol isimli

bir seskiterpen oldugu belirlendi. "H-NMR’inda §1.08-1.22 ppm’de gozlenen 4 adet tek
pik; metil gruf)lanmn varligim kanitlamaktadir. 85.51 ppm’de gozlenen ¢iftin ¢ifti; yapida
bulunan tek metin grubu protonunun yarilmasim géstermektedir. Yukarida belirtilen NMR

verileri ve IR degerleri kaynak bilgileri ile uyum igerisindedir (182,183).
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3C.NMR spektrumunda baz sinyaller st iiste gelmis olmakla beraber §117.7 ve
8157.3 ppm degerleri yapida bulunan tek c¢ifte bagin varligim kesinlestirmektedir. $72.9
ppm’de oksijen atomunun bagli oldugu karbon atomunun sinyali gozlenmektedir. 639.9
ppm’de iki metilen karbonu, 639.5 ppm’de ise bir metilen ve bir katerner karbon atomu
sinyalleri ¢akismistir. Metilen gruplarinin degerleri birbirine ¢ok yakin oldugundan kag
numarali karbonu simgeledigi tam olarak belirlenememistir. Bu sebeple metilen
gruplarmin yerleri kendi aralarinda degisebilir. Elde edilen tiim bu verilerin kaynak

bilgileriyle karsilastirilmasi sonucunda bu bilesigin vidrol oldugu kesinlik kazanmigtir
(184, 25).

@) ANADOLU UNIVERSITES
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Sekil 4.9. Vidrol’tin GC/MS, GC/FTIR, "H-NMR ve >C-NMR Spektrumlari
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4.3.3.4.: a-Sedrenal (JF6)

Kapah Formiil : Ci5HnO
16 10/ 9\8/1(;HO Molekiil Agirhgn ¢ 218
/2\[11' IR (cm™) : 3385, 2960,2888,
T i i 1704, 1633, 1466,1370,
4 5 ¥ 1425,1168
__GC/MS (70eV) m/z (%): 3C NMR ( CDCl, 22.4 MHz):
|'f519[1v1]+(10), 218[M](18), 203(11), 189(10), - ® (pp)
E§75(33)’ 162(19), 147(26), 133(100), 123(18), ; j?’;? (¢)
LH05(53), 91(53), 79(33), 69(50), 55(25), 41(44), =
= 3% 36.16 (CH)
5 4 2496 (CH,)
5 5 4622 (CH)
—JH NMR ( CDCl3, 90 MHz): 6 48.01 (C)
8(ppm) T (Hz) 7 59.73 (CH)
(3H) | 0.86 s - 8 149.97 (C)
(GH) | 1.02 s - 9 147.89 (CH)
(3H) | 0.90 d 7.2 10* 39.62 (CH,)
(1H) | 6.65 t 3.5 11* 40.19 (CHp)
(1H) | 9.44 s - 12 1523 (CH3)
13 24.88 (CHs)
14 2732 (CHs)
15 193.01 (CH)

*:Sinyalier kendi arasinda degisebilir

Preparatif YBSK’dan elde edilen bilesigin GC/MS analizi sonucunda a-sedrenal
isimli bir seskiterpen oldugu tahmin edildi. a-Sedrenalin spektral degerlerinin tam olarak
belirlenmesi amaciyla boliim 3.2.3.17°de belirtildigi sekilde sedrolden a-sedrenal sentez

edildi. Sentez sonucu elde edilen iiriin ile izole edilen ve «-sedrenal oldugu diisiiniilen
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bilesigin °C- ve 'H-NMR spektrumlan karsilastirild:. Yapilarinin  benzer oldugu
belirlendi. Elde edilen tiim veriler literatiir bilgileri ile kargilastirildi ve teshisin dogrulugu
kontrol edildi (185,100). 'H-NMR spektrumunda 89.44 ppm’de gozlenen tek pik yapida
aldehit grubunun varligini kesinlestirdi. 86.65 ppm’de gézlenen Uglii pik (J:3.5Hz)
9.konumda bulunan metin grubunun gifte bag tasidigim1 ve komsusunda metilen grubunun
bulundugunu gosterir. Kaynak bilgilerinde bu bilesigin tam bir C-NMR verilerine
rastlanmad. Bilesigin >C-NMR verileri sedrol’tin veriler ile karsilastirildi. 6147.89 ppm,
6149.97 ppm degerleri 8. ve 9. konumdaki karbon atomlar1 arasindaki ¢ifte bag1 gésterdi.
6193.01 ppm degeri ise 15 nolu karbona baglanan aldehit grubunun varligini kesinlestirdi.
.__Yapida bulunan metil ve metin gruplan ile katerner karbon atomlarinin yerleri kesin olarak
‘|_/|_)pelirlendi. Metilen gruplarinin numaralandirilmasi ise, ppm degerlerinin ¢ok yakin olmasi
-(I;)sebebiyle degisebilir. Yapida 3 adet metil, 4 adet metilen, 5 adet metin grubu ve 3 adet
ﬁaterner karbon atomunun varligi, molekiiliin kapali formiiliiniin C;sH2,0O, molekiil

>agirhginin 218 olmasi ve elde edilen diger veriler teshisin dogrulugunu kamtladi.

ANADOLU UN
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4.3.3.5. 8,14-Sedranoksit (JF7)

Kapah Formiil : C15sH240
1'2 e 9\ e Molekiil Amirhgn ¢ 220
7 2\!\\\\“ ""f/ 2 [a]*°(CHCI;, ¢ 0.167 ): -59.9
| | | IR (cm™) : 2062, 2883, 2838,
4 5 6 14
= 1449, 1376, 1165
13
GC/MS (70eV) m/z (%) : B3C NMR ( CDCl, 22.4 MHz):
C 8 (ppm)
__221 [M]" (2), 220(17), 205(47), 189(8), 177(9), 1 T
83161(11), 147(7), 133(7),121(13),119(15), 107(10), , 22
HH05(14), 97(100), 93(14), 91(17), 79(14), 77(10),
U7 (1), 57(2), 55(9), 43(25), 41(16) > 7 (CHh)
o 4 254 (CHy)
_Z 5 59.7  (CH)
Z 6 532 (C)
?‘)H NMR ( CDCl;, 90 MHz): 7 60.3 (CH)
8(ppm) 1 (Hz) 8 848 (C)
GH) | 1.17 | s - 9 35.1 (CHy)
(H) | 3.47 |dd 8.0,12.6 10 31.9 (CHy)
(GH) | 099 | s - 11 30.5 (CHy)
(3H)| 0.83 | d 6.9 12 159 (CHs)
13 283 (CHa)
14 783 (CHy)
15 19.0 (CHs)

Preparatif YBSK’dan elde edilen bilesigin GC/MS analizi sonucunda
tamimlanamamasi sebebiyle yapi tayini ¢alismalarn yogunlastirildi. BC-NMR verilerinde
8100 ppm’in tizerinde bir verinin gézlenmemesi, yapida gifte bag bulunmadigim gosterdi.
3C.NMR’1nda §15.9 ppm’de gdzlenen metil grubunun 'H-NMR’inda 80.83 ppm’de cift
pik halinde (J:6.9Hz) gozlenmesi yapinin sedran grubu bir bilesik olma ihtimalini
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olusturdu. >C-NMR spektrumunda 3 adet metil, 6 adet metilen, 3 adet metin grubu ve 3
adet katerner karbon atomunun varhg: ve kiitle spektrumunda molekiil aguliginin 220
olarak belirlendi. Bu durumda yapimin bir oksijen atomu ihtiva etmesi gerektigi ve
bilesigin kapali formiiliiniin C;sH»40 oldugu diistiniildi.

Sedran grubu bilesiklerin NMR verilerinin taranmasi sonucunda yapiun 'H-
NMR’nin 8,14-Sedranoksit ile benzerlik gosterdigi belirlendi (23,181). 63.47 ppm’de
g6zlenen c¢iftin ¢ifti (J 8.0 Hz), bu bilesik i¢in olduk¢a belirgin olan ve 14.konumda
bulunan metilen grubu protonlarimin yarilmasim simgeler. Kaynak bilgilerinde bu
bilesigin detayli bir '*C-NMR verisine rastlanmadi. Ancak C-NMR spekturumu, bu

.__¢alismada izole edilmis olan sedroliin verileri ile karsilastirildi. Sadece 8. ve 14.konumlara
mit verilerde bir farklilik gézlendi. Bu durum 8,14—sedranoksitte bu konumlara bagli olan
-(I;)epoksit grubundan ileri gelmektedir. Nitekim sedrolde 14.konumda 627.8 ppm’de metil
Iilr:?rubu gozlenirken, bu bilesikte 678.3 ppm’de metilen grubu gézlenmistir. Sedrolde 675.3
_Epm’de gozlenen ve yapidaki hidroksil grubunun varligini belirten deger bu bilesigin
'Zpektrumunda 584.8 ppm’e kaymistir. Bu durum yapida bir oksijen atomunun oldugunu
dogrulamaktadir.
Bu verilere gére maddenin 8,14-sedranoksit isimli seskiterpenik bilesik oldugu

elirlendi.
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4.3.3.6.: Tuyopsenal (JF8)

5 Kapah Formiil : CisH20
P \1=;0 P Molekiil Agirhgr  : 218
T l lf [a)®® (CHCI5,0.2) :-10
N EN o IR (cm™) : 3075, 2928, 1705,
SR
$ }"11 1457, 1385,1241,1201,
1156, 1050
_GC/MS (70eV) m/z (%): 3C NMR ( CDChL, 22.4 MHz):
"5)18[1\4](63) 203(20), 189(20), 175(22), 163(16) c ® (opm)
b " H 2 2 >
fim T 16 (CIL)
L247(70), 133(77), 123(100), 107(76), 91(94),
d 2% 193 (CHyp)
LLT9(47), 69(46), 55(44), 41(68)
e 3% 371 (CH)
Z 4 303  (C)
= 5 325 (C)
3}1 NMR ( CDCl;, 90 MHz): 6 14.1 (CH)
Q= 3(ppm) T (Hz) 7 143. (C)
(GH) [ 0.70 s ; 8 1442 (CH)
(GH) | 1.14 s - 9* 419 (CHyp)
GH) | 123 s - 10 33.9 (C)
(1H) | 643 | ddd 6.4,3.4,12 11* 39.9 (CHp)
(1H) | 9.44 s - 12 192.8 (CH)
13 283  (CHj)
14 28.9 (CHa)
15 26.8 (CHs)

*:Sinyaller kendi arasinda degisebilir

Preparatif YBSK’den elde edilen bu madde, GC/MS analizi sonucunda
tanimlanamadi. *C-NMR ‘inda 3 tane metil, 5 tane metilen, 3 tane metin grubu ve 4 tane
katerner karbon atomu igerdigi belirlendi. "H-NMR spektrumunda §9.44 ppm’de gdzlenen

aldehit piki ve kiitle spektrumunda molekiil agirhgimin 218 olmasi kapali formiiliiniin
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C1sH2,0 oldugunu gosterdi. 'H-NMR’1nda gézlenen 3 protona esdeger siddetteki 3 tek pik
varhg karbon C-NMR’inda da belirlenmis olan metil gruplanmn katerner karbon
atomlarina bagli olma ihtimalini yaratti. ">*C-NMR’mnda 100 ppm’in iizerinde gozlenen 3
deger yapida; biri aldehit grubuna ait olmak lizere (& 192.77 ppm) iki adet ¢ifte bagin
varligim gosterdi. 6143.25 ppm ve 5144.19 ppm’de gozlenen degerler ¢ifte bagin metin
grubu ve katerner karbon atomu arasinda oldunu kamtlad:.

'H-NMR spektrumunda gézlenen 86.43 ppm degeri, ¢ifte bagin bulundugu metin
protonuna aittir. Kaynak taramasi sirasinda elde edilen bilgilere g("jre bu degerin 6 ppm’in
iistiinde olmasi yapida ¢ifte baga komsu konumda bir aldehit grubunun varligini gosterir.

.(7)56.43 ppm’deki bu degerin ¢iftin ¢iftin ¢ifti (ddd) halinde gézlenmesi bu konuma komsu
Lijalde bulunan metilen grubu protonlarinin etkisi ve aldehit protonunun uzak etkilesimi
"iebebi ile olmaktadir. Elde edilen verilerin kaynak bilgileri ile kargilagtinlmasi sonucu
5'ap1n1n tuyopsen (vidren) halkas: tasiyan bir bilesik oldugu belirlendi. Halkadaki aldehit
.Zgrubunun varlig1 yapinin tuyopsenal (vidrenal) isimli bir seskiterpen oldugunu diistindiirdd.
'Z(aynak taramalarinda tuyopsenalin NMR verilerine ulagilamadi. Ancak elde edilen
' verilerin vidrenik asit (hinokiik asit)’in NMR degerleri ile karsilastinnmasi sonucunda
Eyaplnm vidrenik asitten tek farkimn 12. konumdaki aldehit grubundan ileri geldigi
8Delirlendi (25,186,187). Nitekim vidrenik asitte 12.konuma bagli olan (-COOH)
<@rubundaki karbon atomunu BC-NMR spektrumunda 8172.0-172.6 ppm’de gozlenirken
izim izole ettigimiz bilegikte bu degerin 192.8 ppm oldugu ve bu degerin aldehit grubunu
simgeledigi belirlendi. Tiim veriler yapimn tuyopsenal oldugunu destekler durumdadir ve

o8y opsenalin NMR degerleri ilk kez burada verilmektedir.
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4.3.3.7.:Kadalen (JF9)
Kapah Formiil : CysHys

14
! 8 Molekiil Ajirhsn 198
2/ \9/ \7
N PN
4 5 15
1|1
N
12 13
GC/MS (70eV) m/z (%): "H NMR ( CDCl;, 90 MHz):
- C 8(pprm) T(HD)
"dA99MT(7), 198[M](46), 183(100),
‘.:;ui MI(), 198IM](36). 183100). | 1y am | 3753 | o 6.7
168(28), 153(17), 141(6), 128(6),
T 15(4), 89(4), 83(7), 76(4), 5102 el GHy 270 d 50
c2 )» 89(%), 83(D), 76(4), 51(2). H-13 (GH) | 270 d 8.0
L139(2)
> H-14* (3H) 1.43 s -
L H-15* (GH) | 135 S
:D * Sinyaller kendi arasinda degisebilir
-2
-
8 Preparatif ITK ile izole edilen bu maddenin GC/MS analizi sonucunda kadalen

<simli seskiterpenik bilesik oldugu belirlendi. C;sH;s kapali formiilii ve 198 molekiil
Zagirhgina sahip bu bilesigin 'H-NMR’inda 82.70 ppm’de gozlenen 6 protona esdeger
siddetteki ¢ift pik (J:8.0 Hz) simetrik olan 2 metil grubunun varligim gésterir (H-12, H-13).
@ .73 ppm de goézlenen g¢oklu pik (J:6.7 Hz) 11. Konumdaki metin grubu protonunun
arllmasml gostermektedir. 81.35 ppm ve 81.43 ppm’de gézlenen tek pikler diger iki metil
grubunun varligini kamitladi. izole edilen madde miktan diisiik oldugu igin saghkl bir *C-
NMR spektrumu elde edilemedi. 'H-NMR’1 ve kiitle spektrum degerlerinin kaynak
bilgileri ile karsilastiriimasi sonucu yapinin kadalen oldugu dogruland: (188,189).
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4.3.3.8.:8,14-Sedrandiol (JF10)

Kapah Formiil : Cy5Ha6Oo
k| 10/9\8{‘5 Molekiil Agirhgr = 238
i B Erime Noktas1  : 145-146°C
! ! é—:m »OH [a]* (CHCl3,c0.1) :-10
b IR (cm™) : 3577, 3208, 2958,
2886, 1463, 1381
GC/MS (70eV) m/z (%) : 3C NMR ( CDCl3, 22.4MHz):
C 8 (ppm)
38[M], 223(2), 220(2), 205(4), 190(60), 175(7), 1 ST
161(57), 149(100), 147(38), 135(30), 121(28),
19(62), 107(33), 105(30), 93(41), 91(30), ’ e (©
1227), 79(24), 71(13),67(15), 55(24), 43(62), > L6 (CHh)
125) 4 254 (CHy)
5 52.1 (CH)
- 6 494 (C)
3 7 57.8 (CH)
R‘H NMR ( CDCls;, 90 MHz): 8 748 (C)
H 8(ppm) T (Hz) 9 354 (CHy)
GH) | 137 | s - 10 31.6 (CHy)
(G3H) | 1.16 | s - 11 369 (CHy)
(GH) | 092 | d 6.8 12 155 (CH,)
H | 411 | d 113 13 23.8 (CHj)
(H) | 337 {d 113 14 68.8 (CH,)
352 | d - 15 30.6 (CH3)

Flash  kromatografisi ile izole edilen bilesigin GS/MS analizi sonucunda
tanmimlanamamasi sebiyle yapi tayini gahg;malaﬁna gecildi. >C-NMR’ inda 815.5 ppm’ de
gézlenen metil grubunun 'H-NMR’inda 80.92 ppm’de bir ¢ift pik (J 6.8) halinde
g6zlenmesi ve bu 6zelliklerin izole etmis oldugumuz JF1 ve JF7 kodlu bilesiklerle biiytk
benzerlik go6sterdiginin belirlenmesi yapimn sedran grubu bir bilesik olma ihtimalini

olusturdu.
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Yapida 3 adet metil, 6 adet metilen, 3 adet metin grubu ve 3 adet karterner karbon
atomunun varlif1 ve kiitle spektrumunda molekiil agirliginin 238 oldugunun belirlenmesi;
yapmin 2 hidroksil grubu ihtiva etmesi gerektigine isaret etti. Buna gore bilesigin kapali
formuliintin C;5H60; oldugu dustiniildi.

Sedran grubu bilesiklerin NMR verilerinin taranmasi sonucunda yapimn 'H-
NMR’min 8,14-sedrandiol ile benzerlik gosterdigi belirlendi (23). '"H-NMR’mnda 83.37
ppm, 84.11 ppm’de gozlenen iki ¢ift pik (J 11.3Hz) 14.konumda bulunan metilen grubu
protonlanmin yarilmasim gosterdi. *C-NMR’mnda 14.konumdaki karbon atomuna bagli
olan hidroksil grubunun varligi bu konumun ppm degerinin 68.8 olmasi ile ispatlandi.

._Nitekim bu konumda metil tagiyan sedroliin ppm degeri 27.8’dir. 8 konumdaki hidroksil
mrubunun varligt "H-NMR’1ndaki §3.52 ppm’de gozlenen tek pikin varlig: ile belirlendi.
-(I—_;n‘\ynca IR spektrumunda 3577, 3208 cm’ degerleri hidroksil, 2958, 2886, 1463, 1381 cm’
ﬁegerleri ise metil ve metilen gruplarinin varhiginm gosterdi.

Z Bu verilere gére bu bilesigin 8,14-sedrandiol isimli seskiterpenik bilesik oldugu
Zelirlenmistir. Kiitle spektrumu ve NMR verileri kaynak bilgileri ile uyum gostermektedir
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4.3.3.9. Yapis1 Aydilatilamayan bilesikler
4.3.3.9.1. (JF4)

Kapah Formiil : Cy5H405
Molekiil Agirhgr  : 236
Erime Noktasi : 212-213°%C

[]*® (CHCI; ¢ 0.108): +36.7

GC/MS (70eV) m/z (%): 3C NMR ( CDCl;, 22.4 MHz):

C S (ppm)

| 236[M], 221(2.5), 218(8), 203(4), 185(3.5), T
t379(11), 165(14), 151(14), 147(14), 134(22), 2423 (CHy)
H24(28.5), 119026.5), 109(42.5), 95(60), 81(77), 2573 (CHy)
Eg9(57), 70(16), 67(47), 55(100), 41(90) 2663 (Cly)
> 29.89 (CHs)
Z 31.76 (CH,)
= NMR ( CDCl, 90 MHz): 33.39 (CHy)
3 H &(ppm) J (Hz) 33.59 (C)
8 (GH) | 1.02 S - 34.73 (CHy)
a4 GH | 102 s - 35.99 (CH,)
Z 45.73 (CH)
< 50.33 (CH)
- 59.16 (C)
64.74 (CH)

74.68 (C)

Flash kromatografisinden elde edilen bu madde GC/MS analizi sonucunda
tanimlanamadi. *C-NMR’ inda yapin 2 adet metil, 7 adet metilen, 3 adet metin grubu ve
3 adet katerner karbon atomu igerdigi belirlendi. Kiitle spektrumunda 236 molekiil
agirligina sahip oldugu belirlenen bu maddenin 1 adet hidroksil grubu ve 1 adet oksijen
atomu igermesi gerektigi diisiiniildii. Buna gére yapimn kapali formiiliiniin C5H240, olma

ihtimali belirlendi.
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'H-NMR’indan belirlenen §1.02 ppm’deki tek pikin 6 protona esdeger siddette
olmasi yapimin igerdigi metil gruplarinin yapiya simetrik olarak baglandigi fikrini
uyandirdi. Elde edilen *C-NMR’ 1 verilerinde 8100 ppm’in iizerinde bir degere
rastlanmamasi yapinin ¢ifte bag icermedigini gosterdi. Ayrica metilen gruplarina ait olan
degerlerin 840-50 ppm’ in {izerinde bir veri icermemesi yapida bulundugu varsayilan
oksijen atomu ve hidroksil grubunun metilen gruplarina bagh olmadigim agiklads.

Juniperus tiirlerinde gozlenen seskiterpenik bilesiklerin 'H-,C-NMR verilerinin
taranmas1 sonucunda yukarida verilen Ozellikleri tasiyan bir bilesige rastlanmadi. Bu
maddenin yapi tayini tam olarak yapilamadigindan fizerindeki ¢aligmalar halen devam

etmektedir.
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4.3.3.9.1. (JF5)
Kapah Formiil + C51H1603
Molekiil Agirhgr  : 316
[a]*® (CHCl3,c 0.06) :-16.67

GC/MS (70eV) m/z (%): ¢ NMR ( CDCls, 22.4 MHz):
C 8 (ppm)
316[M](20), 315(45), 300(100), 272(23),
(100) (23) 20.8  (CHs)
230(2), 194(2), 167(2), 160(4), 153(5), 147(5), 270 (CHy
125(8), 119(18), 105(6), 91(12), 77(9), 65(5), 35'4 ?
“T21(3), 41(8 '
{;j (3), 41(8) 74.5
L
— 75.9
()
o’ 116.5 (CH)
L
> 118.6 (CH)
ZH NMR ( CDCl;, 90 MHz): 119.4 (CH)
P W
' H 8(ppm) J (Hz) 128.3
GH)| 1.57 s - 129.1 (CH)
(6H)| 1.59 s - 133.3
(H) | 11.52 d 1.9 1392
7.39 m 141.1
7.95 m 142.9
146.8

Flash kromatografisinden elde edilen bu madde GC/MS analizi sonucunda
tanimlanamadi. Kiitle spektrumunda molekiil agirhigimimn 316, temel pikinin ise 300 oldugu
belirlendi. *C-NMR spektrumunda 15 adet karbon atomu gézlendi. Bunlardan 2 tanesinin
metil, 4 tanesinin ise metin karbonu oldugu belirlendi. Metilen karbonunun varhigina
rastlanmadi. 100 ppm’in iizerinde 9 adet degerin gozlenmesi yapida 6 adet ¢ifte bag
bulunma olasihgim gosterir. 'H-NMR spektrumunda 51.59 ppm’de 6 protona esdeger
siddette gdzlenen tek pik yapida 2 adet metil grubunun varligim dogruladi. §100 ppm’in

iizerinde gozlenen sinyallerin ¢oklugu ve 'H-NMR spektrumunda gozlenen goklu pik
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yapida en az iki adet aromatik halka varhigin diisiindiirdii. Ayrica *>C-NMR spektrumunda
855 ppm’in {izerinde go6zlenen sinyaller yapida ¢ok sayida oksijen atromu varlii
olasiligim ortaya koydu. HRMS analizi sonucunda maddenin kapali formiiliiniin C;;H;603

oldugu belirlendi. Yapi tayini ¢alismalar1 devam etmektedir.
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tabana yapigmasinin sebebinin adhezyon molekiilleri ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir ve bu

konu tizerindeki ¢aligmalara devam edilmektedir.
4.3.4.2. Akut Toksisite Deneyleri

Yapilan akut toksisite deneyleri sonucunda sedroliin LDsy degerinin 425 mg/kg i.p.

oldugu standart yéntemlere gére belirlenmistir (193).
4.3.4.3. Antifungal Aktivite Deneyleri

Yapilan antifungal aktivite ¢alismalarinda elde edilen % inhibisyon degerleri Tablo
4.7.’de verilmistir. Kok 6z odunu ugucu yagi’mn Cephalosporium aphidicola ve Rhizoctonia
certgfjs’e, ugucu yagn oksijenli fraksiyonunun- Cephalosporium aphidicola’a, sedrol ve
Vidrﬂfm ise Cephalosporium aphidicola ve Rhizoctonia cerealis’e karsi ketokonazol’e
e$d.d?ar bir inhibisyon gosterdigi belirlendi. K6k 6z odunu ugucu yag, oksijenli bilesikleri
igert% fraksiyon ve sedroliin Drechslera sorokinianse’e, vidroliin ise Cephalosporium
aphgcola’a kars1 ketokonazol’a gore yakin bir etki gosterdigi belirlendi. Aspergillus
quadrilieneatus ve Aspergillus flavus’a kars1 ise ¢alisilan tiim 6rneklerin ¢ok diisiik bir etki

gﬁstgiigi hatta bazilarinin hig etki gostermedigi belirlendi.
-

O Tablo 4.7. K6k 6z odunu ugucu yagi, ugucu yagin oksijenli ve oksijesiz bilesikleri

<

iceren fraksiyonlari, sedrol ve vidroliin % inhibisyon degerleri

. Kok 6z odunu | Kok 6z odunu
Ketokonazol Kok oz ugucu yagi ugucu yagi
Fungus . odunu . T, D Sedrol | Vidrol
(Sahit) ucucu vadi Oksijensiz Oksijenli
: ucuyagl | pijesikleri | Bilegikleri
YCephalosporium 100 100 50 100 0 89
aphidicola
Trichoderma 56.2 25 0 50 0 0
harzianum
Drechslera 100 87.5 62.5 87.5 91 | 375
sorokinianse
Aspergillus 37.5 12.5 12.5 25 0 0
quadrilieneatus
Aspergillus flavus 100 12.5 0 25 11 22
Fusarium solani 100 87.5 - 50 25 45
Rhizoctonia cerealis 100 100 75 - 100 100
Gibberella fujikuroi 100 25 125 - 12.5 1375
Trichothecium roseum 100 25 0 25 0 12.5
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastuma tlkemizin dogal ve degerli ardi¢ tiirlerinden biri olan
J foetidissima’mn odun ugucu yaglarinin bilesimini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
Kaynak taramalari strasinda bu tiiriin odununun aseton, hekzan ve kloroform ile hazirlanan
ekstreleri izerinde terpenik bilesiklerin ve bir lignan tiirevinin (foetidin) izolasyonunun
gergeklestirildigi belirlenmistir (23-25). Gerek bu tiir gerekse iizerinde kimyasal ¢alisma
yapilmus olan tiim Juniperus tiirleri ile ilgili kaynak bulgular1 bélim 2.3.”de 6zetlenmistir.
Juniperus tirlerinin yaprak ve meyvalan ile yapilan aragtirmalar ve odunlarin tagidigt
mono-, seski-, di- terpenler disindaki maddeler tez kapsaminda ele alinmamustir.

Kok ve govde odunlarn 6z ve diri odun olarak iki kisimda ele alinmis, ugucu yag
.(Zmiktar tayinleri yapilmistir. Kok ve govde 6z odunlarinda ugucu yag miktar: %2.8, kok diri,
ledununda %0.08 ve gévde diri odununda %0.03 bulunmustur. Diger Juniperus tiirleri
.@erindeki ugucu yag aragtirmalarinda belirtildigi gibi 6z odununda ugucu yag miktar dahé
'->'-§71‘iksek bulunmugtur. Oz odunu gapinin agacin yasina bagl: olarak arttigi, dolayisiyla yash
'Egaglarda ucucu yag miktarinin daha fazla oldugu bilinmektedir (2).

D) Ugucu yag miktarlarinin belirlenmesinden sonra, pilot dlgekte uygulanacak buhar
Jlistilasyonu i¢in kok ve govde 6z odunlarimin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Buhar
(_j!istilasyonu sonucu kok 6z odunundan %3.2, gévde 6z odunundan %2.7 verimle ugucu
(Yaglar elde edilmistir. Tiim ugucu yaglarin analizi GC/MS sistemi ile gergeklestirilmis ve
éonuglar tablo 4.1. ve tablo 4.2.°de verilmistir. Bu sonuglara gére asagidaki tabloda
<Pzetlendigi sekilde ugucu yaglarin %65-83’tne karsibk gelen 38-58  bilesik

mlendirilmigtir.
@ Tablo 5.1. Kok ve goévde 6z ve diri odunlarinin ugucu yag distilasyon sonuglari

Su distilasyonu Buhar distilasyonu
Kok 6z | Govde 6z | Kok diri | Govde | Kok 6z | Govde 6z
odunu odunu odunu |dir1 odunuj odunu odunu
Ugucuyag % |, g 2.8 008 | 003 | 32 2.7
miktar:
Tayin edilen
bilesik %’si 65 65 79 83 73 80
Tayinedilen = 5g 42 52 58 48 44
bilesik sayis1
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Bu ugucu yaglann tiimiiniin ana bilesigi sedrol (84) ve vidrol (55)’diir. Sedrol
miktarlan %11-34, vidrol miktarlar1 ise %6-13 arasinda degismektedir. Ugucu yaglarda en
bol bulunan alt1 bilesik; sedrol, vidrol, vidren (49), o-sedren (73), 14-hidroksi-B-
karyofillen (154) ve 8,14-sedranoksit (96) miktarlar tablo 5.2.’de verilmistir.

Tablo 5.2. Elde edilen ugucu yaglarda yiiksek oranda bulunan bilesiklerin miktarlar:

Su distilasyonu Bubhar distilasyonu

Kok oz | Govde | Kokdiri | Govde | Kok sz | Govde

odunu |6zodunu| odunu |diri odunu{ odunu |6z odunu

Sedrol (34) 13.0 114 34.0 247 15.3 13.0
Vidrol (55) 12.1 12.8 6.5 5.6 8.8 122
14-Hidroksi-f-
8.8 5.3 14.2 12.8 8.7 5.1

karyofillen (154)

Vidren (49) 6.3 48 14 12 10.9 10.5
a-Sedren (73) 33 4.7 0.7 05 5.8 8.2
8,14-Sedranoksit (96) | 7.3 8.1 22 25 41 55

ANADOLU UNIVERSITESI

Ticari olarak kullamilan ardi¢ ugucu yagi (Cedarwood oil) J. virginiana’dan elde

edilmekte ve bu yagin ana bileseni de sedrol ve a-sedren olarak rapor edilmektedir. Ayrica

@

sgac olgunlastikca sedrol miktarinin azaldigi ve a-sedren miktarinin arttify arastirmacilar
tarafindan belirtilmektedir (2). Cupressaceae familyasindan odun ugucu yaglarinn
bilesiminin birbirine benzer oldugu belirtilmis ve yagmn kalitesinin belirlenmesinde o-
sedren, [B-sedren, kuparen, vidren, sedrol ve vidrol miktarlaninin ¢nemli oldugu
belirtilmistir. Bu benzerlik arastinlirken bu bilesiklerin  ugucu yag igerisindeki toplam
miktarinin ugucu yag verimi ile c¢arpilarak bulunan matematiksel sonucun kaliteyi
belirledigi ifade edilmektedir. 13 Juniperus tiirii i¢in yapilan arastirmada bu deger J.
virginiana i¢in 2.72 olarak belirtilmigtir. Diger 12 tiir i¢in bu deger 0.03 ile 4.1 arasinda

degismekte ancak 0.03 degerinin elde edildigi tiiriin bu gruplandirmamin disinda tutulmasi
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onerilmektedir. Buna gore alt simr 0.3°e kaymaktadir (26). J. foetidissima igin bu
hesaplamalar yapildiginda sonug 1.42 bulunmustur.

Ucucu yaglarin genel bilesimleri belirlendikten sonra, kék 6z odunu buhar
distilasyonuna tabi tutulmus, belli zaman araliklarinda ayr ayn toplanan iiriinler izolasyon
islemlerinde kullamilmistir. Cesitli kromatografik yontemler kullamlarak 10 bilesigin
izolasyonu gergeklestirilmis ve IR, NMR, GC/MS ve GC/FTIR sistemleri kullamilarak
yapilar aydinlatilmistir. Bu bilesiklerden 8 tanesinin; sedrol, vidrol, 8,14-sedrandiol, 8,14-
sedranoksit, o-sedrenal, 14-hidroksi-B-karyofillen, tuyopsenal, kadalen isimli
seskiterpenler oldugu belirlenmistir. Diger iki bilesik igin yap1 aydinlatma g¢alismalar
devam etmektedir.

E Bu bilesiklerden sedrol ve vidrol genellikle J virginiana’dan elde edilen
J:‘Cedarwood oil” isimli ticari triinden elde edilmekte ve bu yag 6zellikle sedrol izolasyonu
(£9in kaynak yag olarak belirtilmektedir (26,56,91,92). a-sedrenal ve tuyopsenal daha 6nce
g virginiana odun ugucu yagindan izole edildigi belirlenmistir. 14-hidroksi-p-
'zaryoﬁllen’in daha 6nce ilk kez J oxycedrus odun ucgucu yagindan izole edildigi ve
::}aplslmn aydinlatildigi belirlenmistir (83,84). 14-hidroksi-B-karyofillen, o-sedrenal ve
311yopsena1’in J. foetidissima’da varlig1 ve izolasyonu ilk kez rapor edilmigtir. Ayrica 6z
Qdunu ucucu yaginda isimlendirilen 48 adet bilesikten 37 tanesti ilk kez bu ¢alismada rapor
Qdilmis‘cir.
Z Izole edilen bilesiklerden sedrol, vidrol, 8,14-sedranoksit ve 14-hidroksi-p-
<€(aryoﬁllenin kok 6z odunu ugucu yag igerinde % 4-15 oraninda bulundugu belirlenmistir.
%ple edilen diger bilesiklerden a-sedrenal, kadalen, tuyopsenal, 8,14-sedrandiol ise k6k 6z
Sdunu ugucu yag icerisinde eser miktarda bulunmaktadir. Yapilarn aydinlatilamayan iki
bilesigin yag icerisinde bulunmadigi ancak yagdan elde edilen fraksiyonlarda eser miktarda
bulundugu belirlenmistir. K6k 6z odunu ugucu yag igerisinde bulunan ve GC/MS’de
isimlendirilen bilesiklerden, miktarlar1 %1’in {izerinde olanlarin betulenal (161) hari¢
tamaminin oksijensiz bilegikler oldugu belirlenmistir.

Tez ¢aligmalan sirasinda kok 6z odunu ugucu yagi, bu yagin oksijenli ve oksijensiz
fraksiyonlan, sedrol ve vidrol isimli seskiterpenler ile antifungal aktivite c¢alismalan
yapilmistir. Bu deneyler Mikrobiyal Transformasyon ve Biyolojik Etki laboratuvarlarinda
gergeklestirilmistir. Agar tiip diliisyon yontemi ile yapilan bu ¢alismada sonuglar tablo

4.7.de detaylh olarak verilmistir. Yag ve yagin oksijenli bilesenlerini igeren fraksiyonun
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Cephalosporium aphidicola’ya karst ketokonazol’e esdeger bir aktivite, vidroliin ise yakin
bir aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yag, sedrol ve vidroliin Rhizoctonia cerealis’e
kars1 ketokonazol’e esdeger bir aktivite, ugucu yag, yagin oksijenli fraksiyon ve sedroliin
ise Drechslera sorokinianse’ya karsi ketokonazol’iin aktivitesine yakin bir aktivite
gosterdigi belirlenmistir. Kaynak taramalar sirasinda Juniperus tiirleri ile yapilmis birgok
antifungal aragtirmaya rastlanmis olmasina ragmen J. foetidissima’da bu tip bir arastirma
ozellikle de bitki paraziti funguslar tizerinde ilk kez yapilmistir.

Biyolojik etki ve Doku kiiltiirii laboratuvarinda akut toksisite ve sitotoksik aktivite
calismalar1 da yaptirildi. Sedroliin LDsp degerinin belirlenmesi i¢in yapilan akut toksisite

. _c;ahsmalarmda albino fareler kullamilmus ve LDsy degerinin 425mg/kg oldugu
@elirlenmistir. Kaynak taramalarinda sedroliin LDsy degeri ile ilgili bir ¢alismaya
.Eastlanmammtlr.
2 Sedrol ve vidrol’tin sitotoksik aktivite ¢caligmalarinda NIH 3T3/F29 tipi fibroblast,
%6 glioma, C025 N-RAS onkogen tagiyan myoblast, ve FM3A siispansiyon meme kanseri
.zﬁﬁcre kiiltiirlerindeki etkileri aragtinnlmistir. Caligmalar sonucunda sedroliin glioma iizerine
:Qntikanser etkisinin oldugu ayrica spesifik olarak N-RAS onkogeni etkiledigi bulunmustur.
Eu gozlemlerden hareketle bu gene spesifik bir antikanser etkisinin oldugu diisiiniilebilir.
@)aha once yapilan ¢alismalarda bu bulgulan destekleyici bir aragtirmaya rastlanmamstir.
ununla ilgili daha detayli galigmalar gerekmektedir.Vidrol ile yapilan g¢alismalarda NIH
AT3/F29 fibroblast, C6 glioma, C025 myoblast ve FM3A meme kanseri hiicrelerinin
<l;'imiinde 1-10pg/ml dozlarda toksisitesinin belirlendigi ve selektivitesinin olmadigi,
@ndan hareketle bu maddenin antikanser amagla kullanilamayacag ve sitotoksik bir
xﬁuadde oldugu sonucuna varnlmigtir. Kaynak taramalarinda vidroliin bu tip etkilerine
yonelik bir arastirmaya rastlanmamuigtir.

Bu calisma J. foetidissima odun ugucu yagmn bilesimini ortaya koyan ilk
aragtirmadir. 37 bilesigin J. foetidissima’daki bulunusu ilk kez belirtilmistir. Izole edilen
bilesiklerden sedroliin glioma hiicreleri tlizerindeki antikanser etkisi, spesifik olarak N-RAS
onkojenini etkiledigi ve albino fareler tizerindeki LDso degeri ilk kez bu ¢aligmada rapor
edilmigtir. Kok 6z odunu ugucu yagi, bu yagm oksijenli ve oksijensiz bilesikleri igeren
fraksiyonlar1 ve saf maddelerden sedrol ve vidrol’tin bazi bitki parazitleri lizerindeki

antifungal etkileri de ilk kez bu ¢calismada incelenmistir.
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J. foetidissima 6z odunu ugucu yagimn, yaygin ticari kullanmimi olan “Cedarwood
oil” isimli yag ile benzer ozelliklerde oldugu belirlenmistir (26,27). Bu sebeple J
Joetidissima’dan elde edilen yagin ticari yaga alternatif bir {iriin olmas1 s6z konusudur.
Ancak farkl yerlerden toplanmis daha ¢ok sayida 6rnekle c;ah&lmasmfh tekrari, ugucu yag
verimi ve ana bilesikler agisindan arastirmalara devam edilmesi gerekmektedir.Ayrica
ardi¢ tiirleri iilkemizde olduk¢a yaygin olarak bulunmasina ragmen kagak kesimler ve
bilingsiz  kullanimlar sebebiyle Orman Genel Miidiirliigii tarafindan koruma altina
alinmistir. Ancak 6zellikle J. foetidissima ve J. excelsa tiirlerinin bilingsiz tiikketimi tam
olarak engellenememistir. Bu tiirler ve diger ardiglarin yabani olarak iireme giigliiklerinin
oldugu ve ancak ardi¢ kuslan1 yardimu ile redikleri bilinmektedir. Bu iiretimin suni
‘Eollarla da yapilmas: ve dogal tretime katkida bulunulmas: tiizerine arastirmalar
Fapiimaktadir (5).
2 Uretim ve kiiltlir calismalarinin sonuglandirilmasina baglh olarak J. foetidissima
gdunlanmn yakacak olarak kullanimi diginda ekonomik deger tagtyan ugucu yagmin
Aretimi glindeme getirilerek degerlendirilmesi giindeme gelecek ve iilkemiz agisindan

’:Riigﬁk de olsa bir ekonomik kaynak saglanmis olacaktir.
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