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ESKISEHIR'DE TUKETIME SUNULAN BAZ| GiKOLATALI GOFRETLERIN HALK SAGLIGI
YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Merih KIVANG!, Nalan YILMAZ2, Gékalp iSCANS

oz

Eskigehir piyasasinda, rastgele secilmis marketlerden alinan bazi gikolatali gofretlerin mikrobiyolojik yiikleri-
nin halk sagligina uygunlugunu tesbit etmek amaciyla yapilan bu ¢alismada 4 farkli firmaya ait, toplam 25 adet iiriin
alinmug bu iirtinlerdeki aerobik mezofil bakteri, koliform bakteri, kiif-maya ve ozmofilik maya sayimlar yapilarak
Salmonella-Shigella’nin varli1 aragtirilmigtir. Baz firmalara ait tiriinlerde aerobik mezofil bakteri sayisi, koliform
bakteri sayisi, maya ve ozmofilik maya sayilan Tiirk Standartlarinda verilen degerlerin iizerinde saptanmgtir. Kiif
sayilan Tiirk Standartlarinda verilen degerlerin altinda kalmugtir. Aynica iki firmaya ait toplam 10 adet 6rnekten 5’in-
de E. coli saptanmgtir. Urtinlerin hig birinden Salmonella-Shigella izole edilememigtir.

Anahtar Kelimeler: Cikolatali Gofret, E. coli, Salmonella-Shigella, Ozmofilik Maya.

EVALUATION AND PUBLIC HEALTH SIGNIFICANCE OF SOME CHOCOLATE WAFERS
MARKETED IN ESKISEHIR

ABSTRACT

In our study, we examined some chocolate wafers collected from randomly choosen shops in Eskisehir, in or-
der to determine their appropriateness to public health. We collected 25 samples, belonging to 4 different firms. The-
se samples were analysed as follows: the numbers of aerobic mesophile bacteria, coliform bacteria, fungi-yeast, os-
mophilic yeast were counted and existence of Salmonella-Shigella. was examined. We found that the numbers of
yeast and osmophilic yeast, coliform bacteria, aerobic mesophile bacteria were higher than the values specified by
the Turkish Standards Institution (TSE). The numbers of fungi were lower than the specified value of TSE. E. Co-
li was isolated from only 5 samples out of 10 samples of 2 firms. We did not isolate Salmonella-Shigella from any
of samples.

Key Words: Chocolate Wafer, E. coli, Salmonella-Shigella, Osmophilic Yeast.

1. GIRIS
Giinlimiizde gelisen teknolojiye paralel olarak, ¢ok
cesitli gida maddeleri piyasaya sunulmaktadir. Bu iiriin-

ler arasinda gofretler, cikolatalar, sekerleme ve gerez
tirinleri 6nemli bir yer tutmakta ve geng bir niifusa sa-

ilave edilen ingredientlerle kolayca bulagabilmektedir
(Frazier and Westhoff, 1978; Karapinar, 1990; Topal,
1995; Goniil, 1998; Unliitiirk, 1998).

Cikolata ve cikolatalt gofretlerdeki mikroorganiz-
malarin kaynagin 6zellikle bu iiriinler i¢in gofret yap-

hip iilkemizde de ¢ok fazla tiiketilmektedir. Mikrobiyo-
lojik bozulmaya cok elverigli olmamalarina ragmen, bu
tiir iirtinlerde de bakteri, kiif ve toksin problemleri olu-
sabilmektedir. Bu tiir besinlerde gdzlenebilen mezofilik
bakteriler, koliformlar, Escherichia coli, Salmonella,
Enterococcus; Staphylococcus ile ¢esitli maya ve kiifler
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rag1 ve kakao yagi, seker, kakao tozu, siit veya siit tozu
gibi kaplama maddeleri ile ¢egnilerden findik, fistik,
kahve, ceviz, hindistan cevizi, badem, karamela vb.
olugturmaktadir (Koburger, 1976; Karapinar, 1990; Te-
miz, 1998; Karapinar ve Goniil, 1998).
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Bu calismada, bu grup tiriinlerin 6zellikle ¢ocuklar
tarafindan yaygin bir gekilde tiiketildikleri gbz Oniine
alinarak tagidiklar mikrobiyal yiik incelenmig ve bunun
halk saglig1 agisindan degerlendirilmesi amaglanmgtir.

2. GEREG VE YONTEM

Eskigehir ili piyasasinda, marketler rastgele segile-
rek, dort farkl: firmadan toplam bes gesit iirtin alinmus-
tir. Her bir tiriinden beg adet alinarak laboratuvarda ana-
lizleri yapilmig ve ornekler; aerobik mezofil bakteri,
koliform grubu bakteriler, Salmonella-Shigella cinsi
bakteriler, maya-kiif ve osmotolerant mayalar yoniin-
den incelenmigtir. Aseptik kogullar altinda 25 g olarak
tartilan Srneklerden steril distile su kullanilarak 10-3’e
kadar diliisyonlar hazirlanmis ve 6rnek diliisyonlardan
cift paralel olarak ekimler yapilmigtir.

2.1 Aerobik Mezofil Bakteri Sayimi: Homojen
hale getirilen 6rneklerin, 10-2 ve 10-3°liik diliisyonlarin-
dan karnigtirma-plak yontemine gore Plate Count agar
kullanilarak ekim yapilmig ve petri kutulann 35-37
°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda
olusan koloniler sayilmigtir.

2.2 Koliform Grubu Bakterilerin Saymm ve izo-
lasyonu: 10-1, 10-2 ve 10-3"liik diliisyonlardan 1’er ml,
iclerinde 9’ar ml Laktoz broth bulunan tiiplere ekilerek,
tiipler 37 °C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. inkiibas-
yon sonunda gaz olugturan tiipler pozitif kabul edilip
MPN (Kuvvetle Muhtemel Sayr Yontemi) tablosunda
degerlendirilerek saymm yapilmistir (Ozgelik, 1992).

Gaz olugturan tiiplerdeki bakterilerin koliform gruba ait .

olup olmadiklarini saptamak iizere dogrulama testi uy-
gulanmistir. Bunun i¢in EMB agara ekim yapilarak olu-
san tipik ve atipik kolonilerden yatik Nutrient agara ve
Laktoz broth’a ekim yapilarak 37 °C’de 24-48 saat in-
kiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda gaz olusturan tiip-
lerin Nutrient agardaki kolonilerine identifikasyon igin
IMViC testleri yapilmusgtirr (Anonymous, 1998). IMViC
testi 44.5 °C’de iireme ile takviye edilerek elde edilen
bakterilerin enteropatojenik olup olmadig: kontrol edil-
mistir. Bu amagla koliform olmasi gtiphenilen Laktoz
broth tiiplerinden EC broth’a ekilerek 44.5 °C’de 24-48
saat inkiibasyondan sonra gaz olusumu goriilen tiipler
fekal koliformlar yoniinden pozitif kabul edilmigtir
(Giirgiin ve Halkman, 1990).

2.3 Salmonella-Shigella Cinsi Bakterilerin izo-
lasyonu ve Tanimlanmasi: Bu amagla 25 g 6mek tar-
tilarak % 5°lik Laktoz broth ilavesi ile 6n zenginlegtir-
me yapilmistir. Inkiibasyon sonunda kiiltiirden 1 ml ali-
narak Tetratiyonat buyyona ekilmis ve 35-37 °C’de 24
saat inkiibe edilmigtir. Siire sonunda bu kiiltiirden Bis-
muth Sulphite agar, Salmonella-Shigella agar ve Xylo-
se Lysine Desoxychoclate agar plaklarina ¢izgi ekim
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yapilmis ve inkiibasyon sonunda petrilerde tipik 6zellik
gosteren koloniler Salmonella veya Shigella olarak de-
gerlendirilmigtir (Poelma and Silliker, 1976). Tipik ko-
lonilerden Triple Sugar Iron yatik agarina ekim yapil-
mug batik kisimda asit ve/veya gaz, yatik kisimda alka-
li ve hi¢ reaksiyon vermeyen H,S olusturan tiipler pozi-

tif olarak degerlendirilmigtir (Ozgelik, 1992).

2.4 Maya-Kiiflerin Sayim: ve izolasyonu: 10-2
ve 10-3liik diliisyonlardan PDA besiyerine ekim yapil-
musg ve petriler 20-25 °C’de inkiibasyona birakilmigtir.
Inkiibasyonun 3. giiniinde maya sayimlan 5. giiniinde
ise kiif sayimlan yapilmugtir (Topal, 1995).

2.5 Osmotolerant Mayalarnn Saymu: 107! ve 102°lik
diliisyonlardan Wort agar kullanilarak ekim yapilmig ve
petriler 25-28 °C’de 3-6 giin siireyle inkiibe edilmis ve
gelisen koloniler sayitmugtir (Ozgelik, 1992).

3. BULGULAR

Piyasadan alinan 25 adet gofret 6rnegindeki aero-
bik mezofil bakteri sayillan Tablo 1’de gosterilmistir.
Orneklerdeki minimum-maksimum ve ortalama bakteri
sayilari: A firmasina ait iiriinde 5.2x103-2.7x10% cfu/g
ortalama 1.7x104 cfu/g, B iiriiniinde 3.0x102-3.3x10%
cfu/g ortalama 7.2x104, C iiriiniinde 2.5x103-2.9x104
ortalama 1.0x10# cfu/g, D iiriiniinde 2.0x102-2.4x10°
ortalama 9.5x104 cfu/g ve E firmasina ait triinde
2.8x103-3.1x105 ortalama 1.2x105 cfu/g olarak saptan-
mustir. En yiiksek toplam canli bakteri sayist E firmas:-
na ait ornekte bulunmusgtur. Koliform bakteri sayilan s1-
rasiyla A, B, C, D ve E iiriinlerinde ortalama deger ola-
rak 2.7x10, 1.5x10, 1.1x102, 0.4x10 ve 2.4x102 cfu/g
olarak bulunmustur (Tablo 1). izole edilen 40 adet koli-
form bakteri izolatindan 5°i (%12.5) E. coli, 9’u
(%22.5) Citrobacter sp., 14’ (%35) Enterobacter sp.,
5’i (%12.5) Proteus sp., 4’ii (%10) Klebsiella sp. ve 3’1
(%7.5) Serratia sp. olarak tamimlanmgtir (Sekil 1).

Orneklerdeki maya sayilar sirasiyla A, B, C, D ve
E iiriinlerinde ortalama; 3.7x103, 1.1x103, 7.0x102,
2.2x10% ve 1.6x105 cfu/g olarak saptanmigtir. Ozmofi-
lik maya sayis1 ise yine ayni sirayla 6.8x102, 9.3x102,
6.9x102, 1.5x104 ve 2.0x10%4 cfu/g olarak bulunmustur.

Maya ve ozmofilik maya sayilan en fazla olarak E &r-
neginde goriilmiistiir (Tablo 2).

Omeklerdeki kiif sayis1 sirasiyla A omeginde
9.8x10 cfu/g, B orneginde 6.6x10 cfu/g, C 6rneginde
5.2x10 cfu/g, D orneginde 4.6x10 cfu/g ve E orneginde
4.2x10 cfu/g olarak bulunmustur. A iiriiniinde en yiik-
sek kiif sayisina rastlanmustir. izole edilen 100 adet kiif
izolatindan 64’ii (%64) Penicillium sp., 16’s1 (%16)
Trichoderma sp., 8’i (%8) Aspergillus sp., 4'i (%4)
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Cladosporium sp., 3’1 (%3) Rhizopus sp., 2’si (%2) Al-
ternaria sp., 2'si (%2) Scopulriopsis sp., 1’i (%1) Pho-
ma sp. olarak belirlenmistir (Sekil 2). Yiizde olarak, en
cok rastlanan kiif cinsleri, Penicillium, Trichoderma ve
Aspergillus’tur.

Incelenen 6rneklerin hi¢ birinde Salmonella-Shi-
gella saptanamamugtir.

4. TARTISMA VE SONUG

Piyasadan alinan 25 adet gofret orneginin aerobik
mezofil bakteri sayimi sonuglar1 Tablo 1’de verilmis,

ortalama 1.7x10% cfu/g, 7.2x10% cfu/g, 1.0x104 cfu/g,
9.5x 10% cfu/g ve 1.2x105 cfu/g olarak bulunmustur.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin bildirdigine goére
(Anonymous, 1991), aerobik mezofil bakteri sayisinin
bu tip iiriinlerde 1.0x105 cfu/g’dan fazla olmamas: 6ne-
rilmektedir. Bu degere gore E firmasina ait 6rneklerde
aerobik mezofil bakteri sayisi ortalama 1.2x10°
cfu/g’dir ve standartlarin iizerindedir. Diger firmalara
ait orneklerin aerobik mezofil bakteri sayis1 bu degerin
altindadir. Bu tip iiriinlerde ¢ikan yiiksek sayim sonug-
lar1, yani yiiksek sayida mikroorganizma bulunmasi, bu
mikrorganizmalar patojen olmasalar bile ya da gida da
hissedilir bir bozulmaya rastlanmasa bile gidanin kon-
tamine oldugunu ve uygun olmayan hijyenik kogullarda
iiretildiginin bir gostergesidir. Bu durumda yiiksek sa-
yim sonucu, en azindan gidanin kisa siirede mikrobiyal
bozulmaya ugrayabileceginin veya gidada yeni bagla-
yan bir bozulmanin isareti olarak yorumlanmustir (Un-
liitiirk, 1998).

Bu konuda yapilan benzer bir ¢aligmada, incelenen
7 cesit gofret Orneginden yalmizca bir tanesinde
TSE’nin belirledigi degerin iizerinde bir deger bulundu-
gu bildirilmistir. Yine bu ¢aligmada imalathaneden ali-
nan Ornekler incelenmis ve sayim sonuglarinin tiimii-
niin standart degerleri agtig1 tesbit edilmistir. Arastiric,
kontaminasyonun iiretim asamasinda hijyenik olmayan
kogullardan kaynaklanabilecegini ve gofret yapiminda
kullanilan hammaddelerin de toplam bakteri sayisini et-
kiledigi bildirmistir (Ercan, 1996).

Siitlerin aerobik mezofil bakteri sayis1 Eskige-
hir’de 1.79x107 cfu/ml (Kivang vd., 1992), Ankara’da
1.3x10% cfu/ml (Adam, 1960) olarak belirlenmistir. Bu
siitlerin ¢ikolata yapiminda kullanilacag: diisiiniiliirse
yilksek sayim sonuglarinin nedeni siitler olabilir. Yine
gofret yapimunda ¢ok fazla kullanilan kakao ve benzer
trinlerden ve imalathanelerdeki sagliksiz kosullardan
da bulagma gergeklesebilir.

A.B.D.’de 36 kakao tozu drneginde aerobik mezo-

fil bakteri sayis1 100-2.7x10% cfu/g (Gabis et al., 1970)
olarak, Hollanda’da 547 kakao 6rneginde yapilan calig-
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mada ise 2.0x102 cfu/g olarak saptanmustir (Mossel et
al., 1974). Ispanya’da ise 20 kakao orneginde yapilan
caligmada da aerobik mezofil bakteri sayisi 1.4x103
cfu/g olarak bildirilmistir (Serra et al., 1985).

TSE (Anonymous, 1991)’e gore gofretlerdeki koli-
form bakteri sayisinin 12 cfu/g’dan ¢ok olmamas: ge-
rektigi bildirilmigtir. Calismamizda C (1.1x102) ve E
(2.4x102) firmalarina ait 6rneklerdeki ortalama koli-
form bakteri sayilarinin yiiksek oldugu, A (2.7x10) ve B
(1.5x10) firmalarina ait 6érneklerde de standartda veri-
len degerin asildid1 tesbit edilmigtir. Sonug olarak D fir-
masina ait iiriinler digindaki 6rneklerin tiimiinde koli-
form bakteri sayis1 standartlarnin iizerindedir ve insan
sagligim tehdit etmektedir. Koliform grubu bakterilerin
gofret ve benzeri iiriinlerde bulunmasi, bu iiriinlerin
iiretilirken sanitasyon kurallarina yeterince uyulmadigi-
m gostermektedir. Ayrica iriinlerdeki koliform bakteri
sayisi iriinlerde kullanilan hammaddelerdeki koliform
bakteriler ile yakindan ilgilidir. Gofret ve ¢ikolata yapi-
minda kullanilan un, siit tozu, hindistan cevizi gibi
maddelerde de koliform bakteriler bulunmugtur (Goniil,
1998).

1970 yilinda A.B.D.’de 36 adet kakao tozu ince-
lenmig ve koliform bakteri bulunamamigtir (Gabis et
al., 1970). Bir bagka caligmada ise gofret gibi diigiik su
aktivitesine sahip ii¢ farkli firmaya ait 30 adet makarna
ve gehriye Omeklerinin %70’inden koliform bakteri
izole edildigi bildirilmigtir (Karapinar, 1990). Eskige-
hir’de i§ siitler ile yapilan bir ¢alismada da 6rneklerin
%33.33’iinde koliform bakteri sayisinin mililitrede 107
ve daha yiiksek seviyede oldugu bildirilmistir (Kivang
vd., 1992).

Ayrnica bu ¢caligmada 40 koliform bakteri izolatin-
dan %12.5’i E. coli olarak belirlenmigtir (Sekil 1). Tiirk
Standartlarinda (Anonymous, 1991) tiim iiriinlerde E.
coli bulunmamasi gerektigi bildirilmigtir. A ve C firma-
larina ait iiriinlerde E. coli’ye rastlanmigtir. A firmasina
ait toplam bes drnekten ikisinde, C firmasina ait toplam
bes ornekten iigiinde E. coli saptanmagtir. E. coli’nin te-
mel habitat: insan ve sicak kanli hayvanlarin bagirsak
sistemleridir. E. coli’nin gidada bulunmasi fekal orjinli
olmasi nedeniyle genel olarak gidaya dogrudan ya da
dolayh olarak bir digki bulagiminin olduguna isaret et-
mektedir. Insan saghig agisindan E. coli’nin patojenik
suglan ishale yol agan enfeksiyonlara, idrar yollar en-
feksiyonlarina ve buna benzer bir ¢ok hastalifa neden
olabilir. Bu bakimdan E. coli saptanan 6rnekler insan
saglig1 acisindan biiyiik risk olugturmaktadir.

Benzer bir ¢alismada da incelenen 7 adet gofret or-
neginden izole edilen 174 koliform izolatindan 43’ii E.
coli olarak saptanmigtir (Ercan, 1996).
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Incelenen orneklerin higbirinde Salmonella-Shi- Tablo 1. Orneklendeki Aerobik Mezofil Bakteri ve Koliform
gella’ya rastlanmamugtir. TSE tarafindan higbir tiriinde Bakteri Sayilar1.
bulunmamas: bildirilen bu bakterilerin bu 6rneklerde URUN CESIDI

bulunmamasi olumlu bir sonug olarak kabul edilebilir.

A B C D E
Orneklerdeki maya, ozmofilik maya ve kiif sayila- .
? . Aerobi 5.2x103 | 3.0x1 5 4 1
nda Tablo 2°de verilmigtir. Tiirk Standartlari Enstitii- erobik | 52x10° | 3.0x102{ 2.5x10% | 24x10° | 3.1x107
sii’nce verilen (Anonymous, 1991) degerlerde maya- Mezofil | 1.5x104 ] 1.3x104] 5.8x103 | 3.0x102 | 2.9x105

kiif sayis1 gofretlerde 1.0x103 cfu/g’dan fazla olmama- Bakteri | 1.3x104| 1.3x104| 7.7x103 | 2.0x102 | 9.3x103
st onerilmektedir. Incelenen beg firmaya ait 6rneklerde- Sayist | 2.4x10¢ | 5.0x103| 5.2x103 | 6.8x10% | 4.4x108
ki ortalama maya sayilar1 sadece C firmasinda bu dege-

rin altinda tesbit edilirken, A ve B firmalarinda limit de- (cfu/g) | 2.7x104 f 3.3x103{ 2.9x104 | 2.3x10° | 2.8x10°
gerinde, D ve E firmalarinda ise TSE’nin verdigi limiti Ortalama| 1.7x104 | 7.2x104] 1.0x104 | 9.5x10% | 1.2x105
agtigy gorilmiigti. Orneklerdeki ortalama osmofilik 0.4x10 - 45x10 | 1.6x10 | 1.5x10

maya sayilarinin D ve E firmalarinda limit degeri agtig1
saptanmustir. Sayim sonuglari, TSE limitini agan firma-

Koliform] 1.5x10 } 0.4x10 | 2.5x10 | 0.4x10 | 4.0x10

larin tiretim agamalarinda olas bir hijyen eksikligini or- Bakteri | 9.5x10 | 1.5x10 | 4.5x102 - 1.1x103
taya koymakta ve depolama kogullarinin da uygun ol- Sayist | 2.0x10 | 4.5x10 | 1.5x10 - |45x10
madigina dikkat cekmektedir. Aymi zamanda iiriiniin ka- (cfwg) |02x10 | 09x10 | 0.9x10 ~ 0.9%10

litesinin ve raf omriiniin azalmasina neden olmaktadir.

Ortalama| 2.7x10 | 1.5x10 | 1.1x102| 0.4x10 | 2.4x102

Benzer bir calismada da piyasadan alinan 35 gofret

orneginin 7’sinde maya saptanmigtir (Ercan, 1996). Tablo 2. Orneklerdeki Maya, Ozmofilik Maya ve Kiif
Gida sanayiinde biiyiik 6nemi olan mayalarin bir- Saylart.
¢ok tiiriide fermentasyon ve gida sanayiinde istenme- Uriinler | Maya Osmofilik Maya Kt
yen kontaminantlardir. Ozellikle ozmofilik mayalar, ¢i- 1.0x103 7.5x102 40x10
kolata, gofret, biskiivi, regel, bal vb. ytiksek oranda se- 77103 9.7x102 40x102
ker konsantrasyonuna sahip iiriinlerin bozulmasina yol A 63x10° 5.5x102 3.0x10
agarlar ve insan saglifina zararli olabilecek metabolitle- - 6.5x102 _
ri olugturabilirler (Serra et al., 1985). 3.6x103 46x102 2.0x10
Omeklerdeki ortalama kiif sayiari ise sirastyla Ortalama | 37x10° 68102 98x10
9.8x10 cfu/g, 6.6x10 cfu/g, 5.2x10 cfu/g, 4.6x10 cfu/g 60x10 3.0x10 -
ve 4.2x10 cfu/g olarak saptanmigtir. Elde edilen bu de- 1.0x10 20x10 - 2.5x102
gerlerin tiimi TSE’nin verdigi standart degerin altinda- B 2.5x10° 2.0x10 5.0x10
dir. Yani 5 markaya ait toplam 25 adet gikolatali gofret 14x103 26x103 2.0x10
ornegindeki kif sayilan 6nerilen standartlara uymakta- 1.7x108 20x103 1.0x10
dir. Benzer bir ¢aligmada incelenen 35 adet gofret 6rne- Ortalama | 1.1x10° 9.3x10? 6.6x10
ginden, TSE’nin verdigi standarta uymayan bir sonug 2.0x10 - 40x10
saptanamamugtir. Ayrica ham maddeler ayn ayn ince- 7.0x102 5.1x102 -
lenmis, siit tozlarindan incelenen 6 ornekte minimum C 11x103 1.1x103 1.0x10
60 cfu/g maksimum 1.7x102 cfu/g ve ortalama 83 cfu/g 70x102 66x102 1.0x10
olarak, kakao tozlarindan incelenen 3 Ornekte O- 1.0x103 1.2x108 20x102
7.7x103 cfu/g arasinda ve ortalama 2.6x103 cfu/g ola- Ortalama | 70x102 6.9x102 5.2x10
rak, piring findikta ise 25-1.75x102 cfu/g arasinda ve 11x10° 74x104 -
ortalama 1x102 cfu/g olarak saptamustir (Ercan, 1996). - - 1.0x102
Eskigehir’de ¢ig siitiin incelendigi bir ¢aligmada b : 6.0;10 3.0;10
ise elde edilen ortalama maya ve kiif sayis1 1.07x107 - X LOXI0
cfu/ml olargk belirtilmistir (Kivang vd., 1992). -K‘iiﬂer, Ortal > ox 108 Tox10% 26410
iirinlerdeki yaglarmn bozulmasina yol agan lipolitik en- O — =
zimleri olugturabilirler. Uriinlerin raf Omriinii azaltir, > A TS
olugturduklar ¢ok gesitli mikotoksinlerle insan sagligi- STl - -
n1 tehdit etmektedirler. Mikotoksinlerin en az 14 tanesi- E 22010 160" 1010
. . .. . 20x103 - 7.0x10
nin karsinojenik etkisi saptanmig olup birgogu akut ve-
ya kronik gesitli hastaliklara neden olmaktadir. - - 3.0x10
Ortalama | 1.6x105 2.0x104 4.2x10
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Sekil 1. Orneklerdeki Koliform Bakterilerin Dagilinm.

O Phoma

¥ Scopulariopsis
®Alternaria

B Rhizophus

W Cladosporium
W Aspergitlus

& Trichoderma
M Penicillium

Sekil 2. Orneklerdeki Kiiflerin Genel Dagihm.

Sonug olarak; incelenen ¢ikolatal1 gofret trnekle-
rinde Salmonella-Shigella’ya rastlamlmamasi sevindi-
ricidir. Bununla birlikte 6rneklerde koliform grubu bak-
terilerin bulunmasi, 6zellikle A ve C firmalarina ait 6r-
neklerde E. coli’ye rastlanilmasi bu orneklerin potansi-
yel bir risk tagidigini géstermektedir. Bu iiriinlerin 6zel-
likle ¢ocuklar tarafindan tiiketildigi diigiiniiliirse konu
daha da 6nem kazanmaktadir.

Uriinlerde maya ve osmofilik mayalarin yiiksek sa-
yida bulunmasi, bu iiriinlerin raf 6mriiniin kisalmasina
ve tiiketiciye ulagincaya kadar s6z konusu bu iiriinlerin
bozulmasina neden olabilir. Bu ise ekonomik bir kayba
neden olmaktadir.
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