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ÖZ 

 
Kısıtlı üretim yapmanın zorunlu olduğu durumlarda, aynı operatörden birçok farklı parçanın sınırlı sayıdaki 

üretiminde ya da zaman kısıtının bulunduğu durumlarda istatistiksel kalite kontrolünde az sayıda veri için geliştiri-
len kısa dönem üretime ilişkin (Short Run) kontrol grafikleri kullanılmaktadır. Uygulamada en çok kullanılan kısa 
dönem üretime ilişkin kontrol grafikleri Hedef Değerden Sapmalar–HDS (Deviations from Nominal–DNOM) kont-
rol grafikleridir. Bu grafikler oluşturulurken hedef değerden sapmalara ilişkin gözlem değerlerinin dağılımının 
normal olduğu varsayılır. Bununla beraber normal olmayan dağılımlar uygulamada daha yaygındır. Gözlem değer-
lerinin dağılımının normal olmama durumu çoğu zaman aykırı değerlerin varlığı ile de ifade edilebilir. Bu çalışma-

da, hedef değerden sapmalara ilişkin gözlem değerlerinin normal olmaması durumunda HDS X  kontrol grafiğinin 
istatistiksel sağlamlığı (robustness) incelenmektedir. 
 
 

Anahtar Kelimeler: Kısa dönem üretime ilişkin kontrol grafikleri, Hedef değerden sapmalar kontrol grafikle-
ri, Sağlam tahmin ediciler, Normal dağılmama, Aykırı değerler. 
 
 

ROBUST DEVIATIONS FROM NOMINAL X  CONTROL CHART 
 

ABSTRACT 
 

In statistical quality control, short-run control charts are used when there is necessity for limited number of 
production or limited number of production of various different parts produced in the same operator or a time limi-
tation in the production process. Deviations from Nominal (DNOM) are the most widely used short-run control 
charts in practice. A fundamental assumption in the development of these charts is that the underlying distribution 
of the observations obtained by deviations from the nominal is normal. However, in practice, non-normal distribu-
tions are more widely used. Usually, non-normality of the distribution of the observations is expressed with the ex-

istence of the outliers. In this study, we investigate the robustness of the DNOM X  control charts when the distri-
bution of the observations obtained by deviations from the nominal is not normal. 
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1. GĠRĠġ 

 
Günümüzde sürekli artan uluslararası rekabet ko-

şullarında bir çok firma önce sat sonra üret biçiminde 
tanımlanan bir strateji olan Tam Zamanında Üretim-
TZÜ (Just in Time-JIT) tekniklerini benimseyerek üre-
tim maliyetlerini düşürmeyi amaçlamaktadır (Waters, 
1992). Söz konusu üretim ortamı üreticileri daha kısıtlı 
(az sayıda) üretim yapmaya zorlamaktadır. Ayrıca bir 
çok işletmede aynı operatörden farklı parçalar üretil-
mekte ve söz konusu parçalar için yeterli sayıda göz-
lem elde edilemeden  üretim sona ermektedir. Bütün 
bu durumların dışında bazı firmalar üretim hacminin 
fazla olmasına karşın veri toplayıp analiz etmek için 
yeterli zamana sahip değildir. 

 
Bir üretim endüstrisinde yukarıda bahsedilen du-

rumlardan herhangi biriyle karşılaşılması halinde ista-

tistiksel kalite kontrolü yapılırken X  ve/veya R kont-
rol grafiği kullanılamaz. Çünkü kontrol limitlerini he-
saplayabilecek düzeyde veri elde edilemez. İstatistiksel 
kalite kontrolünde, kısıtlı üretim yapmanın zorunlu 
olduğu durumlarda bu zorlukla başa çıkabilmek için 
kısa dönem üretime ilişkin kontrol grafikleri geliştiril-
miştir (Montgomery, 1997; Besterfield, 1998). 

 
Kısa dönem üretime ilişkin kontrol grafikleri üre-

timdeki bütün parçaların kontrolünü aynı grafik üze-
rinde izleme imkanı vermektedir. Bu grafikler değiş-
kenler (variable) ya da nitelikler (attribute) için oluştu-
rulabilir. Değişkenler için oluşturulan grafiklerden en 
çok kullanılanı Hedef Değerden Sapmalar–HDS 
(Deviations from Nominal–DNOM) kontrol grafikleri-
dir.  

 
HDS kontrol grafiklerinde alt-grupların (sub-

groups) hacminin sabit olması sürecin daha iyi işleme-
sini sağlar. Ayrıca üretim sürecine ilişkin değişkenliğin 
her bir parça için benzer olduğu varsayılmaktadır. Bu 
koşulu sağlamak için HDS kontrol grafiklerinde aynı 
operatör, aynı makine veya aynı materyalin kullanıl-
masıyla üretilen parçalardan elde edilen ölçüm değer-
leri kullanılır (Summers, 1997; Breyfogle, 1999). 

 

Gerçekte HDS kontrol grafikleri X  ve R kontrol 
grafiklerinin modifiye edilmiş bir halidir. Başka bir 

ifadeyle, HDS kontrol grafiklerinde X  ve R kontrol 
grafiğindeki gözlem değerlerinin  yerine gözlem değer-
lerinin hedef değerden olan sapmaları kullanılır.  

 
HDS kontrol grafiklerinde hedef değerden sapma-

lara ilişkin gözlem değerlerinin normal N( μ ,
2

) da-

ğıldığı varsayılır. Bununla beraber çoğu zaman bu var-
sayım tam olarak sağlanamaz (Geary, 1947; Şenoğlu 
ve Tiku, 2001, 2002). Normallik varsayımının sağla-
namaması durumu genellikle aykırı değerlerin varlığı 
ile de ifade edilir (Rousseeuw ve Leroy, 1987). HDS 
kontrol grafiklerinin merkez çizgisi ve kontrol limitleri 
hesaplanırken kullanılan tahmin ediciler aykırı değer-
lere ve normal dağılıma sahip olmayan veri setlerine 
karşı oldukça hassastır. Bu gibi durumlarda, HDS 

kontrol grafikleri yerine sağlam tahmin edicilere daya-
nan HDS kontrol grafiğinin kullanılması gerekmekte-
dir. Çünkü sağlam tahmin edicilerin kullanılması nor-
mal dağılımdan sapmalara karşı daha duyarsız olan ve 
dolayısıyla kontrol limitleri arasında daha dar bir me-
safeye sahip olan kontrol grafiklerinin oluşturulmasını 
sağlar.  

 
Kocherlakota ve Kocherlakota (1995) literatürde 

yaygın olarak kullanılan bazı sağlam tahmin edicileri 
kullanarak sağlam Shewhart kontrol grafikleri geliş-
tirmişlerdir. Bu çalışmada Kocherlakota ve 
Kocherlakota (1995) tarafından önerilen yöntem sağ-

lam HDS X  kontrol grafiği için kullanılmış ve bir uy-
gulama ile desteklenmiştir.  

 

2. HDS X  KONTROL GRAFĠĞĠ 
 

HDS X  kontrol grafiği oluşturulurken X  kontrol 
grafiğindeki xij’ler yerine; 

 
yij=xij - Ti ,  i=1,2,…,m;   j=1,2,…,n 

 
farkları kullanılır. Burada;  
 

xij: i’nci alt-gruba ilişkin j’nci gözlem değerini, 
Ti: i’nci alt-gruba ilişkin hedef değerini,  
m: alt-grup sayısını, 
n: alt-gruplardaki örnek hacmini  

 
göstermektedir (Montgomery, 1997). 

 
Daha sonra yij’ler kullanılarak her bir alt grubun 

ortalaması ve değişim aralığı ( iy  ve Ri) aşağıdaki for-

müller yardımıyla hesaplanır; 
 

n

y........y
y ini

i
1  ve min)i(max)i(i yyR              (2.1) 

 

Son olarak, iy  ve Ri değerleri kullanılarak X  

kontrol grafiği oluşturulur. Bu durumda X  kontrol 
grafiği için merkez çizgi (MÇ), alt ve üst kontrol limit-
leri (AKL ve ÜKL) aşağıdaki gibi olacaktır. 

AKL = 
nd

R
-y

2

3
 

MÇ = y                                                                   (2.2) 

ÜKL = 
nd

R
y

2

3
 

 

Burada; 
m

y.......y
y m1  ve 

m

R.......R
R m1  

eşitlikleriyle bulunur. 2d , ölçek parametresinin yansız 

bir tahmin edicisi 
2d

R
 olacak şekilde tanımlanan ve 

sadece örnek hacmine bağlı olan sabit bir sayıdır. 2d  

sabitinin değişik örnek hacimleri için aldığı değerler 
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hesaplanarak tablolaştırılmıştır. İlgilenen okuyucular 
bu tablolar ve teorik ispatı için Montgomery (1997)’ye 
bakabilir.  
 

Çalışmanın bundan sonraki kısımlarında Rvey  

tahmin edicilerine dayanan HDS X  kontrol grafiği 

geleneksel HDS X  kontrol grafiği olarak ifade edile-
cektir.  

 
3. SAĞLAM TAHMĠN EDĠCĠLERE  

DAYANAN HDS X  KONTROL GRAFĠĞĠ 
 

Sağlam tahmin edicilere dayanan HDS X  kontrol 

grafiği oluşturulurken öncelikle geleneksel HDS X  
kontrol grafiğinde olduğu gibi yij’ler hesaplanır. Daha 
sonra konum ve ölçek parametrelerine ilişkin sağlam 
tahmin ediciler kullanılarak kontrol limitleri elde edi-

lir. Bu durumda oluşturulan HDS X  kontrol grafiğinin 
MÇ, AKL ve ÜKL değerleri aşağıdaki gibi olur (bkz. 
Kocherlakota ve Kocherlakota, 1995) 

 

AKL = 
nA

ˆ
ˆ

3
-  

MÇ= ˆ                                                                    (3.1) 

ÜKL = 
nA

ˆ
ˆ

3
. 

 

Burada; 
m

ˆ.......ˆ
ˆ m1  ve 

m

ˆ.......ˆ
ˆ m1  

eşitlikleriyle bulunur. A, ölçek parametresinin yansız 

bir tahmin edicisi 
A

ˆ
 olacak şekilde tanımlanan ve ör-

nek hacmine bağlı olan sabit bir sayıdır. A sabitinin 
çeşitli sağlam tahmin ediciler ve değişik örnek hacim-
leri için aldığı değerler Kocherlakota ve Kocherlakota 
(1995) tarafından Monte Carlo simülasyonu kullanıla-
rak hesaplanmış ve tablolaştırılmıştır. 

 
Bu çalışmada kullanılacak olan konum ve ölçek 

parametrelerinin sağlam tahmin edicileri aşağıdaki gi-
bidir. 

 
Medyan ve Medyandan Mutlak Sapma (Median 
Absolute Deviation-MAD) tahmin edicileri (Huber 
1964, 1977) 

 

)y(medyanˆ
jMed , MedjMAD

ˆymedyanˆ . 

 
Trimmed Ortalama ve Winsorized Standart Sapma 
tahmin edicileri  

 

rn

rj
)rn()r()j(Trim yy)nr(y

)(n
ˆ

1
1

21

1
 

 
21

1

2
1

22

21

1
/

rn

rj
Trim)rn(Trim)r(Trim)j(W in )ˆy()ˆy(r)ˆy(

)(n
ˆ

 

 

Burada r budanacak gözlem sayısını, 1nr , 

 sıralanmış )j(y  değerlerinin her iki yanındaki bu-

danma yüzdesini ve .  en büyük tamsayıyı gösterir 

(Hoaglin, Mosteller ve Tukey, 1983). 
 

Huber M tahmin edicileri  
 

Hampel tahmin edicileri 
 

)y(medyanT j0 , 00 TymedyanS j  ve 

0

0

S

Ty
z

j

j olmak üzere Hampel tahmin edicileri 

aşağıdaki gibidir; 
 

2
1

2

22

0

00

j

j

j

j

H

j
j

'

j
j

H

z

zSn

ˆ
)z(

)z(

STˆ   ,   

 
Burada; 
 

cz,

czb,
)zsgn()bc(

zca

,a

az,z

)z(

bza

0

 

 

ve )z(' , )z(  fonksiyonunun türevidir. )z(  

fonksiyonundaki a=2,25 , b=3,75 ve c=15’dir 
(Hampel, 1974). 

 
Wave tahmin edicileri 

 

)y(medyanT j0 , 00 TymedyanS j  ve 

0

0

hS

Ty
z

j

j olmak üzere Wave tahmin edicileri 

aşağıdaki gibi hesaplanır; 
 

j
j

j
j

W
)zcos(

)zsin(

tan)hS(Tˆ 1
00 ,  

21

2

2

0

/

j
j

j
j

W

)zcos(

)z(sin

n)hS(ˆ . 
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Burada )nj(,z j 1  koşulunu sağlayan 

jz  değerleri kullanılır ve 42,h olarak tanımlanır 

(Andrews vd., 1972; Andrews, 1974). h  değeri 1,8 
olarakta alınabilirdi, fakat Gross (1976) 42.h  olarak 
alındığında konum ve ölçek parametrelerinin etkinlik-
lerinin daha fazla olduğunu göstermiştir.  

 
Uyarlanmış En Çok Olabilirlik (Modified Maximum 
Likelihood) tahmin edicileri 

 

rn

rj
)rn()r()j(MML )yy(ry

m
ˆ

1
1

1
,  

)A(A

ACBB
ˆ

MML
12

42

 

 
Burada; 

 
rrnm 22  

rnA 2  

)yy(rB )r()rn( 1  

rn

rj
MML)rn()r()j(

ˆm)yy(ryC
1

222
1

2  

t
q

)t(f
 

q

)t(f
t

q

)t(f
 

n

r
q  

 
dir. t değeri q)t(F 1  eşitliğini sağlayacak şekilde 

belirlenir. )t(f , Y rassal değişkeninin olasılık yoğun-

luk fonksiyonunu, )t(F , dağılım fonksiyonunu ve r 

budanacak gözlem sayısını gösterir. Hesaplamaları ko-

laylaştırmak amacıyla çeşitli n ve n,,r 1050  de-

ğerleri için ve  değerleri tablolaştırılmıştır (Tiku, 

1967).

4. UYGULAMA 
 
Çalışmada kullanılan sağlam tahmin edicilere da-

yanan HDS X  kontrol grafiğinin limitlerini hesapla-

mak ve geleneksel HDS X  kontrol grafiğinin limitle-
riyle karşılaştırmak için Farnum (1992)’den alınan 
farklı hedeflere sahip dört farklı makine parçasına iliş-
kin ölçümler kullanılmıştır. Tablo 1, söz konusu üretim 
sürecindeki makine parçalarına ilişkin alt-grup ölçüm-
lerini göstermektedir. 

 
Tablo 1’deki veriler için (2.2) ve (3.1)’de verilen 

formüller kullanılarak geleneksel HDS X  ve sağlam 

tahmin edicilere dayanan HDS X  kontrol grafiği li-
mitleri hesaplanmıştır. Söz konusu kontrol limitlerine 
ilişkin sonuçlar Tablo 2’de verilmiştir. 

 

Tablo 2’de, ( Ry ve ) tahmin edicileri kullanıla-

rak hesaplanan geleneksel HDS X  kontrol grafiği en 
dar kontrol limitlerine sahiptir. Wave ( WW

ˆˆ ve ), 

Hampel ( HH
ˆˆ ve ) ve uyarlanmış en çok olabilirlik 

( MMLMML
ˆˆ ve ) tahmin edicilerine dayanan kontrol 

limitleri ise aralık genişliği açısından birbirine yakın 

sonuçlar vermiştir. Bu veriler için geleneksel HDS X  

ve sağlam tahmin edicilere dayanan HDS X  kontrol 
grafikleri çizilirse, sürecin kontrol altında olduğu görü-
lür. Tablo 1’deki verilerin Q-Q grafiğine (Şekil 1) ba-
kıldığında hedeften sapma değerlerinin doğru üzerinde 
yayılım gösterdiği ve normal dağılıma sahip olduğu 

gözlenmektedir. Dolayısıyla ( Ry ve ) tahmin edici-

lerine dayanan geleneksel HDS X  kontrol grafiğinin 
daha güvenilir olduğu söylenebilir.  

 
Hedeften sapma değerlerinin normal dağıldığı du-

rumda geleneksel HDS X  kontrol grafiğinin en dar 
kontrol limitlerine sahip olmasına karşın, normal dağı-
lım varsayımının sağlanmaması durumda nasıl sonuç 
vereceğini görmek amacıyla Tablo 1’deki veriler üze-
rinde bir miktar değişiklik yapılmıştır. Bunun için her 

 
Tablo 1. P1, P2, P3 ve P4  parçalarına ilişkin ölçümler 

Alt-grup Parça Hedef değer xi1 xi2 xi3 xi4 xi5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

P1 

P1 

P1 

P1 

P2 

P3 

P4 

P4 

1,50 

1,50 

1,50 

1,50 

0,50 

2,00 

2,50 

2,50 

1,50 

1,51 

1,63 

1,54 

0,39 

2,08 

2,57 

2,38 

1,56 

1,57 

1,42 

1,57 

0,47 

2,04 

2,50 

2,50 

1,56 

1,52 

1,50 

1,42 

0,48 

1,96 

2,55 

2,45 

1,41 

1,37 

1,52 

1,67 

0,34 

2,10 

2,47 

2,40 

1,53 

1,62 

1,65 

1,62 

0,43 

1,92 

2,54 

2,54 
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gözlenen deger

,2,10,0-,1-,2

b
e

kl
e

n
e

n
 d

e
g

e
r

,2

,1

0,0

-,1

-,2

 

Tablo 2. Geleneksel HDS X  ve sağlam tahmin edicilere dayanan HDS X  kontrol limitleri 

Tahmin Ediciler AKL MÇ ÜKL Aralık genişliği 

Rvey  -0,0978 0,0075 0,1128 0,2106 

MADMed
ˆveˆ  -0,1129 0,0113 0,1379 0,2508 

W inTrim
ˆveˆ  -0,1350 0,0106 0,1563 0,2913 

HH
ˆveˆ  -0,0824 0,0340 0,1503 0,2327 

WW
ˆveˆ  -0,1052 0,0098 0,1249 0,2307 

MMLMML
ˆveˆ  -0,0992 0,0164 0,1321 0,2313 

 
bir alt-gruptaki ölçüm değerlerinden en büyük değere 
sahip olan ölçüme 0.10 değeri ilave edilmiştir. Böyle-
likle hedeften sapma değerleri arasında aykırı değer 
yaratılarak, dağılımın normalden uzaklaşması amaç-
lanmıştır. Üzerinde değişiklik yapılmış yeni veri seti 
Tablo 3’teki gibidir.  

Şekil 1. P1, P2, P3 ve P4 parçalarına ilişkin ölçümle-
rin Q-Q grafiği 

 
Tablo 3’deki verilerin Q-Q grafiğine bakıldığın-

da (Şekil 2), uç değerlerin doğru üzerinde çıkmadığı 
dolayısıyla hedeften sapma değerlerinin normal da-
ğılmadığı söylenebilir.  

gözlenen deger

,3,2,1-,0-,1-,2-,3

b
e

kl
e

n
e

n
 d

e
g

e
r

,3

,2

,1

-,0

-,1

-,2

-,3

 
Şekil 2. Değişiklik yapılmış ölçümlerin Q-Q grafiği 

 
Tablo 3’deki veriler kullanılarak geleneksel HDS 

X  ve sağlam tahmin edicilere dayanan HDS X  gra-
fikleri için hesaplanan kontrol limitleri Tablo 4’de 

verilmiştir. Bu tabloya göre, ( MMLMML
ˆˆ ve ) tah-

min edicilerine dayanan HDS X  kontrol grafiği en 
dar kontrol limitlerine sahiptir. Diğer bir deyişle, 

( MMLMML
ˆˆ ve ) tahmin edicilerine dayanan kontrol 

grafiği, hedeften sapma değerlerinin normal dağılma-
dığı (yada aykırı değerlerin varlığı) durumunda en iyi 

sonucu vermiştir. ( Ry ve ) tahmin edicilerine da-

 
 

Tablo 3. P1, P2, P3 ve P4  parçalarına ilişkin değişiklik yapılmış ölçümler 

Alt-grup Parça Hedef değer xi1 xi2 xi3 xi4 xi5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

P1 

P1 

P1 

P1 

P2 

P3 

P4 

P4 

1,50 

1,50 

1,50 

1,50 

0,50 

2,00 

2,50 

2,50 

1,50 

1,51 

1,63 

1,54 

0,39 

2,08 

2,67 

2,38 

1,66 

1,57 

1,42 

1,57 

0,47 

2,04 

2,50 

2,50 

1,56 

1,52 

1,50 

1,42 

0,58 

1,96 

2,55 

2,45 

1,41 

1,37 

1,52 

1,77 

0,34 

2,20 

2,47 

2,40 

1,53 

1,72 

1,75 

1,62 

0,43 

1,92 

2,54 

2,64 
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Tablo 4. Değişiklik yapılmış ölçüm değerleri için geleneksel HDS X  ve sağlam tahmin edicilere  

dayanan HDS X  kontrol limitleri 

Tahmin Ediciler AKL MÇ ÜKL Aralık genişliği 

Rvey  -0,1355 0,0275 0,1905 0,3260 

MADMed
ˆveˆ  -0,1221 0,0125 0,1471 0,2692 

W inTrim
ˆveˆ  -0,1879 0,0231 0,2341 0,4220 

HH
ˆveˆ  -0,1291 0,0507 0,2307 0,3598 

WW
ˆveˆ  -0,1475 0,0227 0,1929 0,3405 

MMLMML
ˆveˆ  -0,0992 0,0164 0,1321 0,2313 

 

yanan kontrol limitleri, ( MMLMML
ˆˆ ve ) tahmin edi-

cileri ile ( MADMed
ˆˆ ve ) tahmin edicilerine dayanan 

kontrol limitlerinden daha geniş, ( W inTrim
ˆˆ ve ) 

tahmin edicilerine dayanan kontrol limitlerinden ise 

daha dardır. Diğer taraftan ( HH
ˆˆ ve ) ve 

( WW
ˆˆ ve ) tahmin edicilerine dayanan kontrol li-

mitleri ile benzer sonuçlar vermiştir.   
 
Sonuç olarak, hedef değerden sapmalara ilişkin 

gözlem değerleri normal dağılmadığı durumda, gele-

neksel HDS X  kontrol grafiğinin yerine sağlam tah-

min edicilere dayanan HDS X  kontrol grafiğinin 
kullanılması daha güvenilir sonuçların elde edilmesi-
ni sağlar.  

 
5. SONUÇ VE TARTIġMA 

 
İstatistiksel kalite kontrolünde geleneksel HDS 

X  kontrol grafiğinin kullanılması ancak hedef de-
ğerden sapmaların dağılımının normal olduğu haller-

de mümkündür. Aksi durumda geleneksel HDS X  
kontrol grafiğinin kullanılması yanlış kararlar ver-
memize yol açabilir. Çünkü hedef değerden sapmala-
rın dağılımının normal olmaması  riskinin normal 
dağılım için verilen 0,0027 teorik değerinden farklı-
laşmasına ve dolayısıyla kontrol limitleri arasındaki 
aralık genişliğinin artarak kontrol altında olmayan bir 
sürecin kontrol altındaymış gibi algılanmasına yol 
açabilir. 

 
Hedef değerden sapmaların dağılımının normal 

olmadığı hallerde örneklem hacmini arttırmak ya da 
Box-Cox dönüşümü yaparak geleneksel kontrol gra-
fiklerini kullanmak bir çare olarak düşünülebilir. Bu-
nunla beraber örneklem hacmini arttırmak ekonomik 
sebeplerden dolayı her zaman mümkün olmayabilir. 
Box-Cox dönüşümü ise her veri seti için uygun ol-
mayabilir. Ayrıca konum ve ölçek parametreleri an-
lamlı parametrelere dönüşemeyebilir. 

 
İstatistiksel kalite kontrolünde dönüştürülmüş 

veri yerine orijinal veri kullanan ve hedef değerden 
sapmaların normal dağılıma sahip olmadığı durum-
lardan etkilenmeyen sağlam tahmin edicilere dayanan 
yöntemler tercih edilmelidir. 

 

Bu çalışmada, Kocherlakota ve Kocherlakota 
(1995) tarafından sağlam Shewhart kontrol grafikle-

rinin oluşturulması için önerilen yöntem HDS X  
kontrol grafiği için kullanılmış, hedef değerden sap-
maların normal dağıldığı ve dağılmadığı durumlara 
ilişkin birer örnek üzerinde sağlam tahmin edicilere 
dayanan kontrol limitleri elde edilmiş ve geleneksel 

HDS X  kontrol limitleri ile karşılaştırılmıştır.  
 
Çalışmanın devamında çeşitli dağılımlar (uzun 

kuyruklu simetrik, kısa kuyruklu simetrik ve çarpık 

dağılımlar) için HDS X  kontrol grafiğinde kullanıla-
bilecek sağlam tahmin ediciler belirlenecek ve bu 
tahmin edicilere dayanan kontrol limitleri geliştirile-
cek, Monte Carlo simülasyonu ile kontrol limitleri 
genişliği ve ortalama çalışma uzunluğu bakımından 
geleneksel kontrol grafikleri ile karşılaştırmalar yapı-
lacaktır. Temel bir çalışma niteliğinde olan bu çalış-
manın asıl amacı bahsedilen dağılımlar için kontrol 
limitlerinin geliştirilmesine önemli bir katkı sağlaya-
cağının düşünülmesidir. Diğer bir amacımız ise ger-
çek hayat problemlerinde araştırmacılara değişik bir 
bakış açısı kazandırabilmektir. 
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