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OZET

SEMAYA DAYALI OGRETIM STRATEJISININ ZIHINSEL YETERSIZLIGI OLAN
OGRENCILERIN MATEMATIKTE SOZEL PROBLEM COZME BECERILERINE
ETKILILIGI

Kadriye BAKI
Ozel Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temmuz 2014

Danigman: Yard. Dog. Dr. Oguz Giirsel

Bu calismada semaya dayali 6gretim stratejisinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
matematikte sozel problemleri ¢ozme becerilerini kazanmalar1 ve strdurmeleri
tizerindeki etkililigi arastirilmistir. Aragtirmada sozel problem tiplerinden degisim tiirii
problemler kullanilmistir. Arastirmada ayrica, strateji kullaniminin farkl kisilere ne
diizeyde genellendigi ve semaya dayali 6gretim stratejisinin s0zel problem ¢6zmede
kullanimina yonelik 6gretmen goriisleri belirlenmistir.

Arastirma Sivas ilinde hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ti¢ 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi
yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Aragtirma; baslama diizeyi,
Ogretim, giinliik yoklama, toplu yoklama, izleme ve genelleme oturumlarindan
olugmaktadir. Aragtirmada hem gozlemciler arasi giivenirlik hem de uygulama
giivenirligi verileri toplanmustir. Arastirmada semaya dayali 6gretim stratejisin sozel
problem ¢ozmedeki etkililigi grafiksel analiz yoluyla degerlendirilmistir.

Arastirma bulgulari; semaya dayali 6gretim stratejisinin biitlin 6grencilerin
matematikte sozel problemi ¢6zme performanslarini artirdigini, bu artigin 6gretimin
sona ermesinden bes, on ve on bes giin sonra da siirdiigiinli géstermistir. Ayrica zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin matematik problemi ¢6zmede semaya dayali 6gretim
stratejisi kullanimini farkl kisilere genelleyebildikleri belirlenmistir. Ogretmenlerle

yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar ise, matematik problemi ¢6zmede semaya
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dayali 6gretim stratejisinin kullanimina yonelik 6gretmen goriislerinin olumlu yénde
oldugunu gosterir niteliktedir.
Anahtar Sozcukler: Matematik, sozel problem ¢6zme, degisim tiirii problemler,

zihinsel yetersizlik, semaya dayali 6gretim,
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SCHEMA-BASED STRATEGY INSTRUCTION ON THE
MATHEMATICAL WORD PROBLEM SOLVING SKILLS OF STUDENTS WITH
INTELLECTUAL DISABILTY

Kadriye BAKI
Department of Special Education
Anadolu University, Institute of Educational Sciences
July 2014

Advisor: Asst. Prof. Oguz GURSEL

This study aims to show the effects of schema-based strategy instruction on students
with intellectual disabiliy; its effects on these students' gaining of word problem-solving
ability and their ability to preserve this gaining. In addition, this research includes how
much the use of strategy is generalized (according) to different people and their
teachers' ideas on the use of schema-based strategy instruction for word problem-
solving.

Research includes three students with mild intellectual disability in Sivas.
Multiple probe design with probe conditions across subject has been used and it is a
type of single subject research model. The research consisted of baseline, training,
probe, follw-up and generalization sessions. Data of interjudge reliability and
application reliability have been collected. Reliability (efficiency) of schema-based
strategy instruction has been evaluated by graphical analysis in this research.

Results show that schema-based strategy instruction develops students' problem-
solving performance and this development survives even after 5,10 or 15 days.
Furthermore, it has been shown that the use of schema-based strategy instruction has
been generalized (according) to different people. Interviews with teachers show that
their ideas are generally positive on the use of schema-based strategy instruction for
students’ problem solving.

Key Words : Mathemetic, word problem solving, change problems, intellectual

disability, schema based instruction.
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ONSOZz

Tez ¢alismasi siiresince bana yol gosteren, biiyiik bir anlayisla ve sabirla yanimda olan,
benden desteklerini esirgemeyen, her zaman bana vakit ayiran tezimin
tamamlanmasinda bana elinden gelen yardimi saglayan degerli hocam ve danismanim
Yard. Dog. Dr. Oguz GURSEL e sonsuz tesekkiir ederim.

Arastirmaya istekli ve diizenli olarak katilan 6grencilerime, ayrica onlarin
calismaya katilmasi igin izin veren ve ¢alismay1 destekleyen ailelerine tesekkUr ederim.
Aragtirmanin basindan bu yana, gerek arastirmanin uygulanmasi gerekse
arastirmanin raporlastirilmasi hususlarinda yaptiklar: degerli katkilar ve bana ayirdigi

zaman igin Ars. Gor. Alpaslan KARABULUT a tesekkiir ederim.

Calismanin giivenirlik verisinin toplanmasinda ve ¢alisma siiresince her tiirlii
yardim ve destegi saglayan degerli arkadasim Ars. Gér. Cem GOKMEN’e ve destek
olan tiim mesai arkadaslarima tesekkiir ederim.

Omrii yettigince her giin benim i¢in duasii eksik etmeyen ve her zaman
sevgisini hissettiren, ¢ok sevdigim canim anneanneme ¢ok tesekkiir ederim.

Her zaman, en zor anlarimda bile yanimda olan, beni hi¢bir zaman yalniz
hissettirmeyen, her konuda beni cesaretlendiren ablalarim Ayse Yilmaz ve Aysun
Karabulut’a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca uzakta olsalar da her zaman maddi ve manevi her sekilde
yanimda olduklarini hissettiren, aldigim her kararda arkamda duran, beni ¢calismaya
tesvik eden, onlarin kiz1 olmaktan gurur duydugum sevgili annem ve babama igtenlikle
sonsuz tesekkiir ederim.

Kadriye BAKI
Eskisehir, 2014
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Matematik ile tanisma insanin dogumuyla baslayip, yasadigi siire boyunca hep
hayatinda yer almaktadir Matematik, giinliik yasamdaki en basit problemlerin
¢cozlimiinden uzayla ilgili en karmagik hesaplarin yapilmasina kadar genis bir kullanim
alanina sahiptir (Baykul, 2005). Yikmis’a (2005) gore matematik, giinliik yasamda
karsilagilan sorunlar1 ¢ozmede basvurulan bir arag olarak goriilebilir. Glinliik hayat
icerisinde matematigin siirekli kullanilmasi, matematigin neden 6grenilmesi
gerektiginin anlagilmasinda fayda saglamaktadir. Giinliik hayatta karsilagilan olaylar
igerisinde cogunlukla matematigi kullanmamiz gerekebilir. Ornegin aligveris yaparken,
otobiise binerken, zamani grenirken matematige ihtiya¢ duyariz.

Gegmisten glinimiize kadar olan siire boyunca medeniyetlerin gelismesinde
matematik ¢ok énemli bir rol oynamustir (Ozsoy, 2002). Bugiin matematik okur-
yazarlig1 tim diinyada 6nemli bir amag olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de ilkdgretim
okullarinda matematik dersi her sinif seviyesinde bulunan temel derslerden biridir. Bu
nedenle, matematikteki temel davranislarin kazandirilmasi bakimindan ilkdgretim
diizeyindeki matematik egitim ve 6gretimine 6nem verilmesi gerekmektedir.
kapsamaktadir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004). Matematik
ogretiminde genel amag dgrencilere diisiinme, problem ¢6zme, mantik yiiriitme,
iliskilendirme gibi becerilerin kazandirilmasini saglamaktir (MEB, 2009; National
Council of Teacher of Mathematics [NCTM], 2000). Bir diger amag ise kisinin giinliik
yasamda gerek duydugu matematiksel bilgi ve becerilerini gelistirerek, kendisine
matematiksel diisiinebilme becerisi kazandirmaktir (Yantir, 2007). Genel olarak
ilkogretimde matematik dersinin amaci, her seyden once, 6grencileri yasama hazirlama
yoniinden giinliik yasamda karsilasabilecekleri problemleri ¢6zmelerini saglamaktir. Bu
aciklamalardan matematigin bireyleri diistinmeye zorlayan ve giinliik hayatta karsilarina
¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde dogru kullanabildikleri takdirde 6nemli bir roli oldugu
sOylenebilir.

Matematik 6gretimi ve matematik becerilerinin kazanilmasi Kisilerin etkili akil
yuritme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme gibi zihinsel becerilerinin gelismesine

katkida bulunmasi1 bakimindan énemlidir. Oyleyse matematik dgretiminin bu zihinsel
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becerilerin gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilmesi gerekmektedir
(Baykul, 2005). Her 6grenci gibi zihinsel yetersizligi olan 6grenciler de matematikle
ilgili bilgi ve becerileri 6grenmek ve matematik programinda 6grendiklerini gunlik
hayatta uygulamak durumundadirlar.

2006 yilinda yayimlanan Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi’nde AAIDD nin
2002 tanimu esas alinarak zihinsel yetersizlik tanim1 yapilmistir (Eripek, 2009). Buna

gore zihinsel yetersizligi olan birey:

Zihinsel islevler bakimindan ortalamanin iki standart sapma altinda farklilik gosteren, buna
bagl olarak kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerinde eksiklikleri ya da siirliliklar:
olan, bu o6zellikleri 18 yasindan dnceki gelisim doneminde ortaya ¢ikan 6zel egitim ile

destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireyi ifade eder.

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin de diger tiim dgrenciler gibi gelisimsel
olarak ortaya ¢ikan ihtiyaclarini karsilamalart gerekmektedir. Ancak bu ¢ocuklar sahip
olduklar1 6zellikleri nedeniyle yasitlarindan gelisimsel olarak farkliliklar
gostermektedir. Bireyler arasindaki bu farkliliklar, onlarin ihtiyaglarinin olmayacagi
veya ihtiyaglarini kendileri karsilayamayacagi anlamina gelmemektedir. Yapilan
arastirmalar, 6zel egitim gerektiren bireylerin de 6zelliklerine uygun ortam ve firsatlar
saglandiginda egitim imkanlarindan yararlanabileceklerini gostermistir.

Genel egitim siniflar i¢in hazirlanmis matematik programa, zihinsel yetersizligi
olan 6grencilerin egitim gereksinimlerine yeteri kadar hizmet etmemektedir (Vaughn,
Bos ve Schumm, 2003). Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere matematik 6gretiminde;
matematik programinin onlarin gelisimsel 6zelliklerine uygun olmasi, 6gretimsel icerigin
siifa gore diizenlenmesi yerine 6grencilerin performans diizeyine gore diizenlenmesi,
islemlerin degisik baglam ve sekillerde sunulmasinin daha faydali olacaktir (Cawley ve
Parmer, 1990). Matematik programlarinin 6grencinin gereksinimleri dogrultusunda
olmamasi, 6gretim etkinliklerinin 6grencinin performansina uygun olmamasi, somut
materyallerden ¢ok soyut kavramlarin kullanilmasi, kavram ve becerilerin analiz
edilmeden 6grenciye sunulmasi, alistirmalara, uygulamaya ve diizeltme ¢alismalarina
yer verilmemesi nedenleriyle zihinsel yetersizligi olan 6grenciler matematikte yeni bilgi
ve beceriler kazanmada zorluk cekmektedirler (Giirsel, 2000). Normal gelisim gosteren

ogrencilerin bile zorlandiklar1 bu derste zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
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zorlanmalar1 gayet normal bir durumdur (Y1ldizeli, 2000). Bu nedenle genel egitim
siniflarinda normal gelisim gosteren 6grencilerin gereksinimlerine gore diizenlenmis
olan matematik 6gretiminin zihinsel yetersizligi olan d6grencilere gore iceriginin
diizenlenmesi ve dgrencilerin farkli 6grenme gereksinimleri dogrultusunda

bireysellestirilerek sunulmasi gerekli goriillmektedir (Hudson ve Miller, 2006).

Matematik Programi
dayanmaktadir. Ilkdgretim matematik programi, matematik egitimi alaninda yapilan
arastirmalar, gelismis iilkelerin matematik programlar1 ve iilkemizdeki matematik
egitimi deneyimleri temel almarak hazirlanmistir. Ogrencilerin gelisim diizeyleri
dikkate alindiginda matematikteki soyut kavramlarin dogrudan algilanmasi oldukga
zordur. Programda kavramsal 6grenmenin kazanilmasi, 6grencilerin bagimsiz
diistinebilme ve karar verebilmesi, 6z diizenleme gibi bireysel yetenek ve becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir (Vural, 2005). {lkdgretim Matematik Programinda iki
temel 6geden sz edilmektedir. Birinci 6ge matematik egitimi programi araciligi ile
ogrencilere kazandirilacak beceriler, ikinci 6ge ise bu becerilerin kazandirilacagi

ogrenme alanlaridir (MEB, 2009; NTCM, 2010).

Beceriler

[k gretim matematik derslerinde dgrencilerin matematik dilini kullanarak problem
¢ozmeleri, iletisim kurmalari, akil yiritme, iliskilendirme ve gosterim becerilerini
gelistirmeleri hedeflenmektedir (MEB, 2009; NCTM, 2000). Bunlara ek olarak 6z
duzenleme yeterlilikleri, duyusal 6zellikler ve psikomotor becerilerin kazandirilmasi da
hedeflenmektedir (MEB, 2009). Asagida matematik derslerinde 6grencilere

kazandirilacak becerilere yer verilmistir.

a) Problem CAzme: Problem ¢6zme matematik dersinin ayrilmaz pargasidir ve
ogrencilerin matematiksel fikirlerinin gelistirilmesinin saglamaktadir.
Problem ¢6zme becerisi bir stireci gerektirir ve bu slirecte problem ¢6zme
becerilerinin 6grenilmesi ve kullanilmasi amaglanmaktadir. Problem ¢ozme

kapsamli bi¢imde ele alinmalidir ve 6grencilere rahat bir sinif ortami
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b)

d)

sunulmalidir. Problemler giinliik hayatta kullanilan konular olmal1 ve dikkat
cekici olmalidir (MEB, 2009; NTCM, 2000).

Iletisim: Bu beceri matematiksel fikirlerin konusulabilmesi, yazilabilmesi,
nitelendirilebilmesi ve agiklanabilmesinin 6nemini ifade etmektedir.
Ogrenciler matematikte iletisimi, sinifta szel ortamdaki bir etkinlikte
fikirlerini kesfederek 6grenir ve etkilesim igerisinde gelistirir (MEB, 2009;
NTCM, 2000).

Akil Yiiriitme: Bu beceri 6grencilerin karar vermesine ve cevaplarin
anlamasina yardim eden mantiksal diisiinmeye vurgu yapar. Ogrencilerin bir
cevabin tamamlayici bir parcasi olarak mantiksal gerekge gosterme
aliskinligini yani akil yiirtitme aliskanligini gelistirmeye ihtiyaclar1 vardir,
Akil yiiriitmeyle 6grencilerin ¢ikarimlarda bulunma, kendi diistinceleri ifade
ederken model, kural ve iligkileri kullanma, 6riintii ve iligkileri kullanma ve
analiz etme, matematigin anlamli ve mantikli olduguna inanma, kendi
buldugu problemi savunma ve tahmin etme gibi becerilerin gelistirilmesi
amaclanmistir (MEB, 2009; NCTM, 2000).

[liskilendirme: Matematik kavramlari ve becerileri gerek kendi iginde
gerekse gergek diinya ve diger disiplinlerle yakindan iliskilidir (Van de
Walle, Karp, Bay-Williams, 2010). Matematik programindaki; sayilar,
geometri, 6lgme, veri 6grenme alanlari hem kendi i¢inde ve hem de diger
ogrenme alanlariyla ve giinliik yasamla iliskilendirilerek ele alinmalidir..
[liskilendirme becerisinin kazanilmasi i¢in; islemsel ve kavramsal bilgiyi
iligkilendirme, 6grenme alanlar1 arasinda iliski kurma, matematigi diger
derslerde ve giinliik hayatta kullanma gibi alt becerilerin gerceklestirilmesi
hedeflenmektedir (MEB, 2009; NCTM, 2000).

Gosterim: Matematiksel fikirlerin ve iliskilerin ifade edilmesinin ¢ok giiclii
yontemleri olarak diyagram, grafik, tablo ve sembollerin kullanilmasina
vurgu yapar. Matematikte sembollestirme grafik ve tablo gibi
gorsellestirmeye yardimci elemanlar araciligiyla matematiksel fikirlerin
baska kisilere aktariminin yollar1 olarak 6grenciler tarafindan
anlasilmaktadir. Bir gdsterimden digerine geg¢is, yeni bicimlendirilmis bir

fikri derinlemesine anlamak igin 6nemli bir yoldur (NCTM, 2000).
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f)

9)

h)

a)

b)

Oz Diizenleme Yeterlikleri: Matematik programinda 6z diizenleme ile
matematik konularinda kendini motive etme, matematik dersi i¢in kendine
hedefler belirleyerek hedefe ulagsmada kendini yonlendirme, kendi kendini
sorgulama, gerektiginde baskasindan yardim alma, dersine verimli bigimde
caligma, yapilan caligsmalarda temiz ve diizenli olma, matematik dersi i¢in
kullanilan materyallere 6zen gosterme hedeflenmistir (MEB, 2009).
Psikomotor Beceriler: Matematik programda psikomotor becerilere de deger
verilmektedir. Bu becerilerin gelistirilmesi i¢in; makas, maket bigagi, pergel,
cetvel, iletki ve gonyeyi aktif kullanma, kesir kartlarin1 ve takimlarini etkin
kullanma, milimetrik, izometrik ve noktali kagitlari, tangrami aktif kullanma,
kagitlar1 keserek geometrik sekilleri, iligkiler, desenler ve siislemeler
olusturma, hesap makinesi ve bilgisayar yazilimlarini aktif kullanma
hedeflenmistir (MEB, 2009).

Duyussal Ozellikler: Programda kavram ve beceri olusturulurken
ogrencilerin duyussal gelisimi de dikkate alinmalidir. Duyusgsal boyutu
tutum, 6zgiiven ve kaygi olusturmaktadir. Duyugsal boyutla; matematikten
zevk alma, matematigin giiciinii ve giizelligini takdir etme, 6zgliven duyma,
problemin ¢oziimiinde sabirli olma, olumsuz kaygilardan uzak durma,
matematikle ilgili konular1 tartigma, giinliik hayatta matematigin dneminin
farkinda olma, matematik 6grenmek isteyenlere yardim etme

hedeflenmektedir (MEB, 2009).

Ogrenme Alanlar
Ogrenme alanlarina gore ilkdgretim matematik programi sayilar ve islemler, geometri,
6lcme ve veri olmak lzere dort 6grenme alanindan olusmaktadir (MEB, 2009; NCTM,

2000). Asagida 6grenme alanlarina ait agiklamalara yer verilmistir.

Sayilar ve Islemler: Dért islemden herhangi birisiyle iliskili problemleri
cozerken dgrenciler lizerine sayarlar, geriye dogru sayarlar, gruplar olusturup
gruplar sayarlar ve karsilagtirma yaparlar. Sayilarla ilgili yeni iliskileri ve
ise yarar yontemleri bu siiregte olustururlar (NTCM, 2000).

Geometri: Bu 6grenme alaninda ise uzamsal iligkilerle beceri gelistirme,
geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini bilme ve problem ¢dzmede

kullanma, geometrik cisim ve sekiller arasindaki iligkileri belirleme ve
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¢ikarimlarda bulunma, geometrik araglar1 kullanma, geometrik cisim ve

sekilleri ¢izme, simetriyi bilme ve kullanma, sekillerle Oriintii olusturma yer

almaktadir (MEB, 2009; NCTM, 2000).

c) Olgme: Olgme 6grenme alaninda standart birimleri kullanma, standart ve
standart olmayan 6l¢gme birimleriyle tahmin yapma, 6lgme yaparak tahmini
kontrol etme, glnlik hayatta 6lgmenin dnemini takdir etme amaglari
bulunmaktadir (MEB, 2009; NCTM, 2000). Ol¢me, anlaml1 sayma ve
sayilar arasindaki iliskileri karsilagtirmayla iliskilidir.

d) Veri: Olgme de oldugu gibi veri de sayma ve karsilastirmalari igerir. Ayrica
veri toplama, toplanan veriyi sema, grafik ve resimlerle temsil etme,

tablolar1, semalari, resim, sekil, siitun ve ¢izgi grafiklerini okuma ve

yorumlama, olaylarin olma olasiliklarin1 tahminde bulunma ve yorum yapma

amac1 bulunmaktadir (MEB,2009).
[Ikdgretim matematik programinda yer alan bu 6grenme alanlarinin ve
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda 6grenciler, karsilarina ¢ikan sorunlarin
etkili ¢6ziim yolunu bulmak i¢in bazi bilgi tiirlerini kullanmaktadirlar. Bu bilgi

tiirleriyle ilgili agiklamalara izleyen bolimde yer verilecektir.

Bilgi Tarleri
Ogrenciler matematikte problemlerin ¢dziimiiniin saglanmasinda baz1 bilgi tiirlerini
kullanmaktadirlar (Baki ve Kartal, 2004 ). Bu bilgi tiirlerinin dgrencilere
kazandirilmasi, matematik 6gretiminin planlanmasi strecini gerektirmektedir. Bu
slirecte dikkat edilmesi gereken 6nemli sey, 6grencilere kazandirilmak istenen bilgi
tiirlerinin &zelliklerine uygun bir 6gretim etkinligine yer vermektir (Gursel, 2010).
Matematik 6gretiminin planlanmasinda dort tilir bilgi tiirii izerinde durulmaktadir.
Bunlar, kavramsal bilgi, islem bilgisi, sdzel bilgi ve problem ¢6zmedir. Matematik
ogretiminde matematiksel yeterliligi artirmaya iliskin yapilan ¢aligmada kavramsal
bilgi, sozel bilgi ve islemsel bilginin bilimsel temelli uygulamalarda kullanilmasinin

ogrenme gii¢liigii olan 6grencilerde etkili oldugu ortaya koyulmustur (Miller ve

Hudson, 2006). Asagida matematik 6gretimin planlanmasinda gereken bilgi tiirlerine ait

aciklamalara yer verilmistir.
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Kavramsal Bilgi

Matematik 6gretiminin en 6nemli amaglarindan biri Kavramsal anlamayi artirmaktir.
Ogrenciler matematik bilgi ve becerilerin altinda yatan temel nedeni anladiklar1 zaman,
beceri ve kavramlar1 ger¢ek hayatta karsilagtiklart durumlarda genellestirebileceklerdir
(Gdrsel, 2010).

Kavramsal bilgi kavrami tanimak, kavramin tanimin: ve adini1 bilmek anlamina
geldigi gibi ayn1 zamanda da kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve iliskileri
gorebilmektir (Baki ve Kartal, 2004). Yani matematiksel kavramlar: sembollere
doniistiirebilme, onlar1 farkli bir bigcimde sunabilme, onlar arasinda iliski kurabilme ve
gerekli islemleri yapabilme gibi becerilerin olusturdugu kavramaya dayali bir bilgi
turudur (Birgin ve Gurbiiz 2009). Ornegin, dgrenci iki grupta bulunan nesnelerin
(sayilarm) birlestirilmesi ile daha biiylik bir grup olusturacagini anlamasi gerekir.
Ogrencinin kavramsal bilgisi, toplama ve ¢ikarma arasinda var olan iliskinin farkina
varilmasi ile artar. Bu kavramsal bilginin etkili kullanim1 6grencinin anlamasina hizmet

eder (Gdrsel, 2010).

Islem Bilgisi

Hiebert ve Lefevre, (1986), islem bilgisini matematikteki sembolleri, dili, kurallari,
problemleri ¢dzmede kullanilan bagintilari, somut nesneler izerindeki islemleri, gorsel
diyagramlari, zihinsel hayalleri veya matematiksel sistemin standart olmayan diger
nesnelerini icermekte olan bir bilgi olarak tanimlamaktadir. Benzer sekilde Birgin ve
Gurbiiz (2009) de islem bilgisini matematik sembollerini ve gosterimlerini tanima, kural
ve formiilleri bilme, verilen bir algoritmay1 islem basamaklarina uygun bicimde
yuritebilme gibi becerileri gerektiren kavramaya dayanmayan tamamen mekanik bir
bilgi seklinde tanimlamaktadir. Ayn1 zamanda islem bilgisi, hesaplama islemlerin ve
problemlerin ¢oziimiiniin 6gretiminde 6grenciye yardim etmelidir (Gtirsel, 2010).
Matematikte islem bilgisi ve kavramsal bilgi birbirinden ayr1 diisiiniilmemelidir. Bu
nedenle d6grencilerin matematik bilgisi her iki bilgi tlirlinii de dengeleyebilecek nitelikte
olmalidir. Bu takdirde sahip olduklar1t matematik bilgisi kavramlar1 ve kavramlar
arasindaki iliskileri algilamada, kalic1 ve islevsel bilgiyi yapilandirmada ve yeni

iligkileri kesfetmede 6grencilere yardimc olacaktir (Birgin ve Giirbiiz, 2009).



@ ANADOLU UNIVERSITESI

Sozel Bilgi

Ogrencilerin matematikte basarili olabilmesi i¢in iigiincii bilgi tiirii olan sdzel bilgiyi
kazanmig olmalar1 gerekmektedir. Sozel bilgi, 6grencilerin takilmadan hafizadaki
bilgiyi hatirlamasiyla alakalidir. Bir diger ifadeyle 6grencinin bilgiyi bir bakista
anlamasidir (Miller ve Hudson, 2007). Sézel bilgi, sayilar1 tanima, sayma, temel
islemleri hatirlama, okuma ve yazma, kesir sayisini, paray1 tanima ve zamani sdyleme
olarak ifade edilmektedir (Giirsel, 2010). Temel islemleri hatirlamada yetersiz
performans gosteren dgrencilere, matematiksel kavramlar: anlamasi saglandiktan sonra

sozel bilgi 6gretimi ile ilgili etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir (Giirsel, 2010).

Problem Cdzme
[Ikdgretimin en énemli gérevlerinden birisinin dgrencilere hayat igin gerekli olan temel
becerilerin kazandirilmasi oldugu sdylenebilir. Bu temel becerilerden birisi de “problem
¢cozme” becerisidir (Cakmak, 2000, 125). Matematik derslerinde problem denince, akla
tek cesit problemler gelmemelidir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen pek ¢ok
problem smiflandirmasi vardir. Bu problem ¢esitlerinden olan sozel problemler,
ogrencilerde yeni matematiksel modellerin olusmasinda yardimei olmakta ve
ogrencilerin bu konuda deneyim kazanmalarini saglamaktadir. Ayrica, 68rencilerde dil
olusumunun, akil yiirlitmenin, matematiksel gelisimin ve karsilikli etkilesimin
saglanmasi i¢in uygun bir ortam hazirlamaktadir (Reusser ve Stebler, 1997). Boylece
sozel problemler 6grencilerin okulda 6grendikleri formal matematiksel bilgi ve
becerilerini gercek hayat durumlarina uygulayabilmelerine de katkida bulunmaktadir
(Verschaffel, Corte ve Vierstraete, 1999). S6zel problemler genellikle kisa
paragraflardan olugsmaktadir ve bu problemde bir durum anlatilir ve ardindan soru
sorulur. Ogrencilerin problemi ¢ézmek icin verilenlerin ve istenenlerin neler oldugunu
ve problemi ¢6zmek igin gerekli matematik islemini belirlemeleri gerekmektedir. Sézel
problem ¢6ziimiinii 6grenmek karmasik bir durumdur bu nedenle problemin ¢6ziimii
icin ¢ok dikkatli bir sekilde planlama yapilmasi gerekmektedir (Hudson ve Miller,
2006).

Problem ¢6zme 6gretimi planlanirken sdzel problemlerin ¢esitli boyutlar
dikkate alinmalidir (Landi, 2001). Ornegin baz1 sozel problemler 6grencilerden bir tek

matematik islemini yapmasini gerektirirken, baz1 sdzel problemler ise birden fazla
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matematik islemini gerceklestirmelerini gerektirmektedir (Parmer, Cawley ve Frazita,
1996).

Matematik derslerinde sdzel problem ¢6zme becerisinin 6gretimi ise 6zellikle
zihinsel yetersizligi olan 6grenciler igin en zorlu 6grenme alanlarindan biri olarak
gorunmektedir (Giirsel, 2010). Yapilan arastirmalar bu 6grencilerin cimlelerin ne
anlama geldigi, matematik terimlerin agiklanmasi ve temel matematik islemlerin
uygulanmasi konularinda sorunlar yagamalar1 sonucu, matematikte sézel problemlerin
¢oziimiinde giicliiklerle karsilastiklarini gostermektedir (Montague, 1989; Zentall ve
Ferkis, 1993). Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin karsilastiklart giigliiklere ileriki
yasamlarinda da devam etmesi ve giinlimiizde kullanilan teknolojilerde problem
¢ozmeye ihtiya¢ duyulmasi ise matematik programinda sdzel problem ¢ézme becerisine
yer vermeyi zorunlu kilmaktadir (Giirsel, 2010). Ogretmenler ise genelde matematikte
sOzel problem ¢dzme becerileri 6gretiminde programdaki amaglari géz 6niinde
bulundurarak kendilerine gore 6gretim yontemleri olusturmaktadirlar. Bu yontemler
icerisinde genellikle anahtar kelimeli ve ipucu niteligini tasiyan kelimelerle sozel
problem ¢ézme 6gretimi yapilmaktadir. Ancak 6grencilere s6zel problem ¢ézmenin
sistematigi verilmemektedir. Ogrencilere matematikte genellenebilir s6zel problem
¢Ozme stratejisi 6gretilmedigi i¢in 6grencilerin bir kismi problemleri ¢ozmede basarisiz
olmaktadirlar. Asagida matematikte sézel problem ¢6zme becerisine yonelik stratejilere

yer verilmistir.

Sozel Problem Cozme Stratejileri
Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler ¢ogunlukla matematikte 6grenme giicliikleri
yasamakta ve 6zel egitsel ihtiyaglari bulunmaktadir (Geary, 1994). Bu 6grencilere
matematikte sozel problem ¢dzmeyi 6gretirken, 6grencilere sadece ne yapmalari
gerektigini degil, bunu nasil yapmalar1 gerektigini yani uygun stratejiyi segmelerini
ogretmek gerekmektedir (Goldman, 1989). Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler
matematiksel bilgileri transfer etmede, problemlerin kavramsallastirilmasi konularinda
zorluklar yasamaktadirlar (Rivera, 1997). Bu nedenle zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere problemlerin planlanmasinda ve ¢6ziimiinde yardimei olacak uygun
stratejileri 6gretmek onemlidir (Jitendra ve Hoff, 1996). Matematikte sozel problemleri

cozme, dil ve hesaplama becerilerinin birlikte kullanilmasini gerektirdigi igin 6gretim
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stratejileri 6zel bir nem tasimaktadir. S6zel problemlerinin ¢6ziimiinde yaygin olarak
kullanilan 6gretim stratejileri bulunmaktadir, izleyen boliimde bu stratejilerle ilgili
aciklamalara yer verilecektir.

Yaygin Olarak Kullanilan S6zel Problem Cozme Ogretim Stratejileri

Problem ¢ozme siirecinde yaygin olarak kullanilan 6gretim stratejileri bulunmaktadir.
Bu 6gretim stratejileri; siire¢ stratejisi, say1 ailesi stratejisi, anahtar kelime stratejisi ve

semaya dayali 6gretim stratejisidir (Hudson ve Miller, 2006).

Surec Stratejisi (Prosedural Strategies)
Bu strateji tird, problemin anlasilmasi, problemin ¢ézimd igin bir plan yapilmasi,
¢oziim planinin uygulanmasi ve sonucun dogrulugunun kontrol edilmesi basamaklarini
icermektedir (Hudson ve Miller, 2006; Jitendra, Sczesniak ve Deatline-Buchman,
2005). Ogrenciyi aktif bir sekilde siirecin i¢ine dahil eden bu strateji temel olarak oku,
planla, ¢6z ve kontrol et basamaklarindan olugsmakta ve matematikte ders kitaplarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Montague ve Bos, 1986). Biligsel strateji 6gretiminde
gerceklestirilen diger bir calismada siireg basamaklari, problemi yuksek sesle okumak,
aciklamak, gorsellestirmek, problemi ortaya koymak, kuramsallagtirmak, varsayim
yapmak, hesaplama yapmak ve kendini diizenleme seklinde uyarlanmistir. Uyarlanarak
biligsel strateji 6gretimi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere matematikte
sOzel problemleri ¢6zme becerileri kazandirmada etkili yontemler olarak
vurgulanmaktadir (Jitendra, 1998 ). Siireg stratejilerinde matematik problemlerine
¢Ozlim bulmaya ve 6grencilerin problemin ¢6ziimiinii yapabilmeleri i¢in izlemeleri

gereken siirecin 6gretimine odaklanilmistir.

Say1 Ailesi (Number-Family) Stratejisi
Problem ¢6zmede kullanilan bir diger strateji ise say1 ailesi stratejisidir (Stein, Silbert ve
Carnie, 1997). Bu strateji 6gretilirken 6grencilere ti¢ sayidan dort tane matematik islem
durumunu diisiinmeleri saglanmalidir. Ornegin, sayilar 2, 5 ve 7 olsun.
2+5=7 5+2=7 7-5=2 7-2=5
Matematikte sozel problemlerde genellikle 6grencilere problemdeki say1 ailesindeki

sayilarin ikisi verilir ve {ligiincii say1y1 bulmalari beklenir.
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Stein ve digerleri (1997) 6grencilere toplama ¢ikarma sdzel problemlerinin
Ogretilmesinde say1 ailesinin asagidaki standart gésteriminin kullanilmasini

onermektedirler.

Carnine’ ye gore (1992), iki kii¢iik rakamdan ve bir adet biiyiik rakamdan olusan
say1 ailesi yaklagiminda, toplama ya da ¢ikarma iglemlerinden hangisinin problemi
¢dzmek icin kullanilmas: gerektigine karar vermek dnemlidir. Ogrencilere biiyiik
sayinin ya da toplam sayinin okun sagindaki biiyiik kutuya yazmasi gerektigi, kiiciik
sayilarin yani toplamin pargalarinin da okun {izerindeki kii¢iik kutulara yazmasi
gerektigini diisiinmeleri saglanir. Ogrencilere toplama ve ¢ikarma islemlerinde say1
ailesi yaklagiminin kullanilmasinda asagidaki kurallar 6gretilir.

Kural 1: Toplam say1 (blyik) biliniyorsa, ¢ikarma iglemi yap.

Kural 2: Toplam say1 bilinmiyorsa, toplama islemi yap. (Hudson ve Miller,
2006).

Ornegin say1 ailesi asagidaki gibiyse;

Goriildiigii lizere toplam say1 verilmemis o halde toplama islemi uygulanmasi
gerekmektedir. Yani problemin ¢éziimii 2+5=? seklindedir. Yani sonug¢ 2+5=7"dir.

Say1 ailesi agagidaki gibiyse;
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Toplam say1 verilmis, o halde ¢ikarma islemi uygulanmasi gerekmektedir Yani
toplam say1 olan 7°den 2 ¢ikarilir. C6ziim 7-2=? seklinde yazilir. Sonug¢ 7-2=5 bulunur
(Hudson ve Miller, 2006).

Sayi ailesinin daha farkli gosterim sekilleri de kullanilarak

cesitlendirilebilmektedir. Ornegin asagidaki gibi farkl1 gdsterim sekilleri kullanilabilir.

4+1=5 5-4=1

1+4=5 5-1=4

Yukarida goriildiigii gibi sayi ailesi stratejisiyle 6gretimi gergeklestirirken
Ogrencilere toplama ve ¢ikarma islemlerinin semalarla daha kalici olmasinin saglanmasi

i¢in sekilleri ¢esitlendirmek miimkiindiir.

Anahtar Kelime (Key Word) Stratejisi
Bu stratejide 6grencinin dogru isleme karar verebilmesi i¢in ipucu olan kelimeleri
bulmas1 gerekmektedir. Ornegin “daha fazla, kazand1, daha cok, ald1” gibi ifadeler

toplama islemine isaret ederken, “daha az, kayboldu, kald1, yedi” gibi ifadeler ise
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¢ikarma islemine isaret etmektedir (Bottge, 2001; Xin, 2002). Béylece 6grenci anahtar
kelimelerin ne anlama geldigini biliyorsa problemde hangi islemi segecegine daha rahat
karar verebilir. Yalniz 6grencilerin sadece anahtar kelimelere bakarak sozel problemi
¢Ozmesi hata yapmalarina neden olabilmektedir. Bir eylem, bir sdzel problemde
toplama islemini isaret ederken, ayni eylemin bulundugu bir baska sézel problemi
¢6zmek i¢in ¢ikarma igslemi gerekebilmektedir (Stein ve digerleri, 1997).

Biitiin bu problem ¢6zme stratejilerinin disinda 6grenme giigliigii olan bireylerde
etkililigi kanitlanmis ve zihinsel yetersizligi olan dgrenciler i¢in denemeye deger oldugu
vurgulanan bir de semaya dayali 6gretim stratejisi bulunmaktadir (Jitendra ve Hoff,

1998).

Semaya Dayali Ogretim (Schema-Based Instruction) Stratejisi
Matematikte sozel problem ¢6zmede kullanilan semaya dayali 6gretim stratejisi,
Ogrencilere problemleri matematiksel sema ve yapilarla siniflandirmalarina
dayanmaktadir. Ardindan 6grencilerin matematiksel bilesenlerin birbiriyle olan
iligkisini anlamalarini saglayarak, kavramsal modeli ortaya ¢gikarmalarina yardimci
olmaktadir (Geary, 1996; Janvier, 1987; Mayer ve Hegarty, 1996). Semaya dayali
Ogretim stratejisi 6grencilerin matematikte birgok s6zel problem tiiriinii tanimalari igin
faydali olarak goriilmektedir. Semaya dayali 6gretim stratejisinin kullanilmasi,
ogrencilerin sozel problemleri semalarla nasil gostermesi gerektigini ve problemleri
¢ozerken dogru islemi nasil segmesi gerektigini anlamasina yardimer olmaktadir.
(Jitendra, DiPipi ve Perron-Jones, 2002).

Sozel problemlerin ¢oziimii 6grencilerin sayisal becerileri ve temel durumlari
hikaye durumlarina uygulamasini gerektirir. S6zel problemlerin ¢ézliimiinde kullanilan
semaya dayal1 6gretim stratejisinin iki evre ve kendi icerisinde dort basamaktan
olusmaktadir. Semaya dayali 6gretim strateji basamaklarindan (EK 1) ilki problem
Ogelerinin belirlenmesi ve sematik gosterimi; problemdeki ifadelerim anlamli gemalara
cevrilmesini gerektirir, ikinci evresi olan problemin ¢oziimii ise; semaya dayali uygun
matematiksel iglemlerin se¢imini ve uygulanmasini gerektirir (Jitendra, Hoff ve Beck,
1999). Problemin ¢6ziimii hem ¢6ziimiin planlanmasini hem de uygun matematiksel
islemlerin diizenlenmesini igerir. Arastirmalar matematikte sézel problemlerin

¢Oziimiinde dogrudan 6gretim ydnteminin ve semalarin kullanilmasinin etkili oldugunu
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gostermektedir (Jitendra ve Hoff, 1996, Jitendra ve digerleri, 1999; Xin ve Jitendra,
1999).

Parmar ve digerleri (1996) zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin problem igin
uygun aritmetik iglemleri segmede, problemin sematik gosteriminde ve belirgin bilgileri
tanimlamada zorluk ¢ektiklerini ortaya koymuslardir. Arastirmalar matematikte diisiik
performans sergileyen 6grencilerin s6zel problem ¢6ziimiinde semaya dayali 6gretimin
kullanilmasinda tutarli bir sekilde 6nemli sonuglar elde edildigini gostermektedir( Fuson
ve Willis, 1989; Jitendra, 2002; Jitendra ve digerleri, 1998; Jitendra ve Hoff, 1996;
Willis ve Fuson, 1988; Xin, Jitendra, ve Deatline-Buchman, 2005). Yine yapilan
calismalar semaya dayali 6gretim stratejisin agik bir sekilde matematikte diisiik
performans sergileyen 6grencilere s6zel problem ¢ozme becerileri 6gretiminde
kullanilan en umut verici strateji oldugunu gostermektedir (Chen, 1999; Edens ve
Potter, 2006; Fuson ve Willis, 1989; Hegarty ve Kozhevnikov, 1999; Jitendra, Griffin,
Deatline-Buchman ve digerleri, 2007; Jitendra, Griffin, Haria, ve digerleri, 2007; Willis
ve Fuson, 1988). Ayrica yapilan arastirmalar iyi problem ¢dzen bireylerin, problem
yapisint tanidiklarini ve problemlerin zihinsel bir temsilini olusturabildiklerini
gostermektedir (Fuson ve Willis, 1989; Marshall, 1995). Bu zihinsel temsil, stzel
problemi ¢6zmek i¢in gerekli bilgileri kodlamay1 ve kullanmay1 kolaylastirmaktadir
(Marshall, 1995). Problem semalari, problem yapilarini tanimay1 ve problemlerin
zihinsel temsilini olusturmayi kolaylastirmaktadir. Asagida sozel problemlerin

¢ozlimiinde kullanilan problem semalar ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

Problem semalar1. Ogrencilerin szel problemleri ¢ozebilmeleri icin degisik modeller
bulunmaktadir. Problem ¢odziimiiniin bugiinkii modelleri biligsel psikolojinin sema
teorilerinden turemistir ve etkilenmistir (Briars ve Lorkin, 1984; Carpenter ve Mosser,
1984; Fennema, Carpenter ve Peterson, 1989; Kintsch ve Greeno, 1985; Riley, Greeno
ve Heller, 1983). Marshall’a gore (1995) semalar iligkileri tanimlamak i¢in kullanilan,
soyut olan1 daha somut ve tanidik hale getirmek ve islemleri ¢ozmede baglant1 kurmak
icin kullanilan mekanizmalar olarak tanimlanmaktadir (Diezmann ve English, 2001;
Jonassen ve Henning, 1999; Novick, Hurley ve Francis, 1999). Problem semalar1 ise
sOzel problemlerdeki iliskisel ve durumsal ayrintilarin organize edilme bigimlerini

anlatmaktadir. Matematikte sozel problem ¢6zme, problemdeki durumun taninmasini ve
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uygun islemin se¢ilmesini gerektirmektedir (Marshall, 1995). Sozel problemlerin
¢oziimiinde semanin 6nemi Marshall (1990) tarafindan “Bireyin problem ¢ézimdanii
yonetmek icin sectigi sema en az, elde edilen ¢6zim kadar énemlidir.” seklinde
Ozetlenmistir.

Problem semalar1 degisim, gruplama ve karsilastirma semalar1 olarak
tanimlanmistir (Marshall, 1990; Marshall ve digerleri 1989; Riley ve digerleri, 1983;
Silbert, Carnine ve Stein, 1990).Asagida bu sema tiirlerine yonelik agiklamalara ve

orneklerine yer verilmistir.

Degisim semasi. Degistirme problemleri, genellikle kullanilmas1 gereken nesnelerin
belirtildigi baslangic miktariyla baslar. Bir siire sonra, baslangi¢c miktarini artiran ya da
azaltan bir degistirme hareketi meydana gelir ve sonu¢ miktari ortaya ¢ikar. Degistirme
durumunda, baslangi¢c ve sonugta nesne isimleri ayni kalir( Jitendra ve Hoff, 1996).
Degisim problemlerinde kullanilan de§isim semasinin 6gelerini gosteren sema Sekil
1’de gosterilmistir.

Degisim miktari

Baslangi¢ miktar1 Sonug¢ miktar1

Sekil 1. Degisim semas1 drnegi

Asagida degisim problemine yonelik biitiin 6gelerin verildigi 6rnek hikaye

problemine yer verilmistir.

Degisim Problemi Ornegi
Ayse’nin kitaplhiginda 47 tane kitab1 vardir. Ailesi baska bir sehre tasininca 15 kitabi
kaybolmustur. Simdi Ayse’nin kitapliginda 32 tane kitap vardir.
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Degisim miktari

15
Kitap

/

Baslangi¢ miktari Sonug miktari

Degisim problemleri, 6grencinin; nesnenin kimliginin (kitap) ve miktarinin

(47) belirlendigi baslangi¢c durumuyla (47 kitap) baslayan degistirme baglantisini

anlamalarin1 gerektirir. Sonra bir degisiklik meydana gelir ki bu da Ayse’nin daha 6nce

sahip oldugundan daha az kitaba sahip oldugu sonucu ¢ikarilan “kaybolmus” anahtar

kelimesiyle belirtilmistir. Degisim meydana geldikten sonra, durum, yeni miktarin (32)

belirlendigi bir sonug¢ miktariyla (32 kitap) son bulmustur. Bu durum agik bir seklide

gosterir ki, baslangi¢ ve sonug durumlar1 ayni1 anda gergeklesemez; ya 47 kitap vardir ya
da 32 kitap vardir (Jitendra, 2002).

Degisim problemleri kendi igerisinde baslangi¢ miktar1 bilinmeyen, degisim

miktar1 bilinmeyen ve sonug¢ miktar1 bilinmeyen degisim problemleri olmak Uzere 3

problem tipinden olusmaktadir (Jitendra ve Hoff, 1996). Bu problem tiplerine drnekler

asagidaki Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1

Degisim problemlerinin siniflanmasiyla ilgili ornekler

Degisim problemlerinin simiflandirilmasi

Problem Tipi

Ornek

Sonu¢ miktar1

bilinmeyen

Mehmet’in 15 tane kalemi var. Annesi ona 12 tane kalem daha

veriyor. Simdi Mehmet’in kag tane kalemi vardir?

Degisim  miktar

bilinmeyen

Mehmet’in 15 tane kalemi var. Daha sonra annesi ona birka¢ tane
kalem daha veriyor. Simdi Mehmet’in 27 tane kalemi oldu. O halde

annesi Mehmet’e kag tane kalem vermigtir?

Baglangic miktari

bilinmeyen

Mehmet’in bir miktar kalemi vardir. Annesi ona 12 tane kalem daha
veriyor. Simdi Mehmet’in 27 tane kalemi oldu. O halde baslangigta

Mehmet’in ka¢ tane kalemi vardi?
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icin birlikte diistiniilen iki farkli grup igerirler. Bir siniflama problemi durumu statiktir,

yani degigsmez ve pargalarin biitiiniin bir parcast oldugunun anlasilmasini ve parcalarin

toplaminin biitiine esit oldugunun bilinmesini gerektirir (Jitendra ve Hoff, 1996).

Daha ki¢iik simiflama miktarlar

Sekil 2. Smiflama Semas1 Ornegi

Siniflama Problemi Ornegi
Ayse’nin evinin bahgesinde 54 meyve agaci vardir. Bu agaglardan 39’u elma agaci

geriye kalan15’i ise seftali agacidir.

Elma
Agaci
39

Seftali
Agaci
15

Daha kuguk siniflama miktarlar

Daha biiyiik siniflama miktarlari

Elma ve Seftali
Agaglar
54

Daha biiyiik siniflama miktarlar

Degisim problemlerinden farkli olarak, siniflama problemlerinde nesne

miktarlarinda hi¢bir degisiklik ya da kalici bir degisim meydana gelmemistir. Onun

yerine nesnelerin yiksek ya da diisiik dereceli kategorilerle gruplandiriimasi

(siniflandirilmasi) s6z konusudur ve bu diisiik dereceli kategorinin yiiksek dereceli

kategoriyle anlamsal baglar1 olmalidir. Ornegin, 6grencinin bu ii¢ nesne arasindaki

“elma agaci, seftali agaci, meyve agac1” genel baglamlari ve iliskileri anlamasi saglanir.

“elma agac1” ve “seftali agac1” meyve agaci ¢esitleri olarak gosterilseler de benzer
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nesnelerin yardimiyla birbirinden ¢ok farkli nesneler olarak goriilmiislerdir

(Jitendra,2002).

Karsilastirma semasi. Karsilastirma problemlerinde miktarlar arasinda bir iliski vardir.
Bu problemlerde iki tane sabit nicelik bulunur ve bu nicelikler arasinda “daha az” ve
“daha ¢ok” kavramlari ile karsilastirma yapilir. (Jitendra ve Hoff, 1996; Marshall, 1995;
Riley ve digerleri, 1983; Tuncer, 2009). Karsilastirma problemlerinde bir temel miktar,

bir karsilastirilan miktar ve bunlarin arasindaki farki belirten fark miktar1 bulunur.

Daha fazla
Q <«—— Fark miktar | Q
Karsilastirilan Miktar Esas Alinan Miktar
Daha az

Sekil 3. Karsilagtirma semas1 ornegi

Karsilastirma Problemi (")rnegi
Mehmet’in 25 tane oyuncak arabasi vardir. Ahmet’in ise 11 tane oyuncak arabasi
bulunmaktadir. Ahmet’in oyuncak arabalarinin sayis1 Mehmet’ten 14 tane daha fazla

oyuncak arabasi1 vardir.

25 11
14
oyuncak — oyuncak
araba oyuncak araba
araba
Karsilagtirilan miktar Fark miktar1 Esas Alinan Miktar

Karsilastirma probleminde 6gretim, her biri kii¢iik ya da biiyiik degerlerle
birlesen (25 ve 11) ve her ikisi de ayn1 anlamsal 6zelliklere sahip olan iki nesnenin

(Mehmet ve Ahmet’in oyuncak arabalar1) varligina odaklanmistir. Nesnelerden bir
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tanesi karsilastirma nesnesi (Mehmet’in oyuncak arabalari) olarak gorev yaparken; bir
tanesi de esas alinan nesne (Ahmet’in oyuncak arabalar1) olarak gorev yapmistir. Bu iki
grubun degerleri “daha fazla” ve “daha az” zit kavramlar kullanilarak
karsilastirilmiglardir ve geriye kalan miktar bu iki grubun arasindaki fark olarak not
edilmistir (Jitendra, 2002).

Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin degisim semasina dayali

olarak matematikte sozel problem ¢dzme becerisinin iizerinde ¢alisilmustir.

Ilgili Aragtirmalar
Arastirmayla ilgili olarak yapilan literatiir taramasi sonucunda matematikte sozel
problem ¢dzme ve sozel problem ¢6zmede semaya dayali 6gretim stratejisi ile ilgili
caligsmalar bu boliimde degerlendirilmistir.

Tiirkiye’de 6zel egitim alaninda matematikte sozel problem ¢ozmeye yonelik
caligmalar gérme yetersizligi olan 6grencilerle yapilan arastirmalar (Karakog, 2002;
Tuncer, 2009) ve isitme yetersizligi olan 6grencilerle yapilan arastirma (Arici, 1997) ile
siirhidir. Matematikte sozel problem ¢ozme ile ilgili yurt iginde ve yurt disinda yapilan
caligsmalar; katilimcilarin 6zellikleri, hedef beceri, arastirma deseni, genelleme, izleme,
sosyal gegerlik ve sonuglarina goére tabloda 6zetlenmistir (Tablo 2). Tabloya
bakildiginda semaya dayali 6gretim stratejisinin, s6zel problem ¢6zme becerisinin

Ogretilmesi amaciyla kullanildigr goriilmektedir.
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Tablo 2

Ozel egitim alaninda matematikte sézel problem ¢ozmeyle ilgili yapilan ¢alismalar

Yazarlar N Ornek grubu Hedef_ Arastirma deseni Genelleme/Iz Sosyal_ Sonug
Yaymn Yih Beceri leme gecerlik
Hem bilgisayar destekli
SDO hem de dgretmen
Leh Matematikte diisiik Matematik On-test son-test destekli SDO’niin
(201’1) 50 performans sergileyen problemi kontrol gruplu H/E H Ogrencilerin matematik
Ogrenciler ¢cozme becerisi model problemi ¢dzme
performanslarini
arttirdigi goriilmiistiir.
Matematik SDO ile problem
Powell . . . ¢cbzmenin birbiriyle
12 - problemi Literatiir taramasi - SR y
(2011) ” . iligkili oldugu
¢cdzme becerisi e
gOriilmiistiir.
Rockwell, Griffin Matematik Sematik dlyagramlarl.n
T . . Davraniglar arasi kullanilmas1 matematik
ve Jones 1 Otizmli bir 6grenci problemi E/E H .
) . . coklu yoklama problemi ¢dzmede
(2011) ¢cozme becerisi L E
etkilidir.
) SDO’niin duygu ve
Jitendra, George, Cyguvednmany Problem gsensilerin problem
Sood, Price 2 ye - 3 " . . Coklu baglama H/H H grene pro’
(2010) bozuklugu olan ¢cdzme becerisi cozmelerini
ogrenciler kolaylastirdigin1 ortaya
koymustur.
SDO’niin égrencilerin
o e Denekler arasi problem ¢6zme
Na 4 Ogrenrflve guc;ilugu olan " Problem . . coklu yoklama E/E H performanslarimi ciddi
(2009) Ogrenciler ¢cdzme becerisi

modeli

anlamda arttirdigini
ortaya koymustur.
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Yazarlar

Genelleme/izlem

Sosyal

Yaym Yih N Ornek grubu Hedef Beceri  Arastirma deseni o gecerlik Sonug
Denekler arast Sema stratejisinin
Tuncer Gorme yetersizligi olan Problem matematik problemi
3 e . " .. coklu yoklama E/E H "
(2009) ogrenciler ¢cozme becerisi modeli ¢dzme performansini
arttirdigini géstermistir.
Sema stratejisinin
Jitendra ve Matematikte diisiik Denekler arast carpma ve bp Ime
. . X Problem problemlerinde
digerleri 4 performans sergileyen ; . . coklu yoklama E/E H . S
. 7 ¢cbzme becerisi - islemlerini dogru ¢ozme
(2002) ortaokul 6grencileri modeli <
oranini artirdigini
gdstermistir.
Problemleri ¢dzme
diizeyleri ile problemleri
" . cozerken
Karakog 3 Gorrpf: enggll olan ) Problem N Coklu yok_lama H/H H uygun problem cozme
(2002) Ogrenciler ¢Ozme becerisi modeli L
stratejilerini kullanma
becerilerinde anlamli bir
gelisme g6zlenmistir.
Problem ¢ézmede strateji
Ogretiminin deney
" e . grubundaki 6grencilerde
Owen and Fuchs 24 Ogrenrflwe gug.lugu olan ) Problem N On test son test H/H E kontrol grubundan daha
(2002) Ogrenciler ¢cOzme becerisi modeli <
basarili oldugu
gOriilmistiir.
Sonuglar sema
Jitendra ve Osrenme eiiclizi olan Problem Denekler arasi stratejisinin matematik
digerleri 4 grenme gueius ) . ¢oklu baslama H/E H problemi cézme
ogrenciler ¢Ozme becerisi ;
(1999) modeli performansinin

arttirdigini géstermistir.
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Yazarlar
Yaym Yih

Ornek grubu

Hedef Beceri

Arastirma deseni

Genelleme/Izlem Sosyal
e gecerlik

Sonug

Jitendra ve
digerleri, (1998)

Ogrenme giicliigii

Problem
¢cozme becerisi

Rastgele atanmis
kontrol gruplu 6n
test son test
modeli

E/E E

SDO’niin 6grenme
giicliigii olan
Ogrencilerle 6grenme
giicliigii olmayan
Ogrencilerin matematik
problemi ¢dzme
performanslarinda
benzer etkiler
gOriilmistiir.

Morin ve Miller
(1998)

Zihinsel yetersizlik

Carpma
problemi
¢cozme becerisi

Denekler arasi
coklu yoklama

H/H H

Gorsellerle soyutu
somutlagtirmaya yonelik
yapilan dgretim ¢arpma

problemlerinde etkili
olmustur.

Arici
(1997)

49

Isitme engelli ve
normal gelisim gosteren
ogrenciler

Problem
¢cozme becerisi

Dogal
karsilagtirma
modeli

H/H H

Dogal sayilarla toplama
ve ¢ikarma islemi yapma
ve problem ¢ézme
becerilerinin 6grenim
gordiikleri yatili 6zel
okul ve kaynastirma
ortamina gore 9’dan
1000’ kadar olan sayilara
gore bazi durumlarda
farklilik oldugu bazi
durumlarda farklilik
olmadigini gostermistir.
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Yazarlar

Genelleme/izlem

Sosyal

Yaymn Yili N Ornek grubu Hedef Beceri  Arastirma deseni o gecerlik Sonug
Ginsburg- Risk grubundaki ve _ Ak1ta.n grac111 sunul.an
Block ve matematikte dl:.i$ﬁk Matematikte R"astgele atanmig egitimin matpmatlk
Fantuzzo 40 performans s_erglleyen hesapIa_LrT_ma 0On test son test E/H E basarisinda etkili oldugu
(1997) Ogrenciler becerisi modeli goriilmiigtiir.

Kendini diizenleme
Cassel ve I o~ Denekler arasi stratejisi ile problem
Reid 4 Hafif duzey(.jel-zklhlnsel , Pmkk))lem . . coklu yoklama H/E H ¢cozme performanslari
(1996) yetersizli ¢0zme Decerisl modeli artmistr.
Egitilebilir hafif diizeyde Bagl?msalvogre“m“?
zihinsel yetersizlik, uygu ar.ldlgl £Tup taki
Hasselbring 6grenme giicliigii ve -- ost enc_:ller dogrudan
ve Moore 24 duygu ve davranis . Problem . On test, son test E/H H o ogrgtlm uy_{gulanan
(1996) bozuklugu olan ¢cdzme becerisi modeli ogrgpmlere gbre problem
darenciler ¢0zmede daha fazla
gelisme kaydetmislerdir.
Sonuglar semaya dayali
. " Denekler arasi dogrufiqn ogretimin ug
Jitendra ve Hoff 3 Ogrenme gii¢liigii olan Problem coklu yoklama H/E E 6grencinin de matematik
1996 Ogrenciler ¢cdzme becerisi modeli problemi ¢dzme
performansini arttirdigini
gostermektedir.
Manipulatif 6gretiminin
Ogrenme giigliigii olan
Marsh ve Cooke 3 Ogrenme giigliigii Problem (I})Oekrll lejk;(e)rkilar?;; H/E H ogrencilerin problem
(1996) olan 6grenciler ¢cdzme becerisi modeli cozmelerinde etkili
oldugunu ortaya
koymustur.
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Yazarlar Genelleme/izlem Sosyall

Yaymn Yili N Ornek grubu Hedef Beceri  Arastirma deseni e gecerlik Sonug
Bilgisayar destekli
Shiah, Mas- Ogretim sunulan
tropieri, ) Rastoele atanmi ogrencilerin
Scruggs, ve Ogrenme giicligii Problem aste 3 performanslarinin,
2o 30 e o ) .. On test son test H/H E P
Mushinski olan dgrenciler ¢cOzme becerisi . bilgisayar olmadan
modeli A ..
Fulk yapilan 6gretime gore
(1995) daha iyi oldugu ortaya
koyulmustur.
Kendini diizenleme
Toplama ve stratejisi ile bitun
. Denekler arast o .
Case, Harris ve . o e ¢ikarma Ogrencilerin problem
4 Ogrenme gii¢liigii .. coklu yoklama "
Graham olan darenciler problemlerini modeli E/E H cozme
(1992) & gelistime performanslarinda artis
becerisi gbzlenmistir.
Duyglvl Ve davram? Ogretim dgrencilerin
bozuklugu, matematikte . Davraniglar arasi .
e Akademik akademik
Swanson (1985) 3 diistik performans ' coklu baglama E/E E
’ e : beceriler ; performanslarini
sergileyen 6grenciler modeli
arttirmistir.
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Tablo 2 de gorildigi tizere 6zel egitim alaninda matematikte sézel problem
cozmeye yonelik 1985- 2011 yillar1 arasinda toplamda 21 ¢alisma yer almaktadir. Bu
calismalardaki katilimcilar 6grenme gii¢liigii olan, otizm tanisi almis, zihinsel
yetersizligi olan, isitme engelli, gorme yetersizligi olan, davranis bozuklugu olan, risk
grubunda ve matematikte diisiik performans sergileyen 6grencilerden olusmaktadir.
Calismalarda kullanilan katilimci sayis1 1-50 arasinda degismektedir. Calismalarda daha
cok 0On test son test modeli ve denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmustir.
Dokuz ¢alismada genelleme bulgularina yer verilmis, 12 ¢alismada da izleme
bulgularina yer verilmistir. Sosyal gecerlik bulgularina alt1 ¢alismada yer verilmistir.
Sema stratejisin kullanimiyla matematikte sozel problem ¢6zmeye yonelik 10 tane
calisma yer almaktadir. Semaya dayali 6gretim stratejisinin kullanimina yonelik daha

ayrintili agiklamalara izleyen boliimde yer verilecektir.

Semaya Dayali Ogretim Stratejisi Kullanilarak Yapilan Arastirmalar

Layne Leh (2011) gerceklestirdigi doktora ¢alismasinda matematikte diisiik
performans sergileyen iiciincii sinif 6grencilerinde bilgisayar destekli semaya dayali
Ogretim ile 0gretmen destekli semaya dayali 6gretimi arasindaki fark: karsilagtirmigtur.
Her iki 6gretim i¢in 25 kisilik gruplar rastgele belirlenmistir. Her iki gruba da semaya
dayali 6gretim i¢in s6zel problemin tiiriinii bulmalar1 ve semalara yerlestirmelerinde
rehberlik edilmistir. Her iki grupta da bir okul dénemi icerisindeki 6 haftalik siirecte 15
Ogretim oturumu gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglari her iki grup i¢in hem
bilgisayar destekli hem de 6gretmen destekli semaya dayali 6gretimin 68rencilerin
matematikte sozel problemi ¢6zme performanslarini artirdigini gostermistir. Ayrica
ogretim bittikten 4 hafta sonra 6grencilerin s6zel problem ¢6zme performanslarini
stirdiirdiikleri gdzlenmistir

Rockwell ve digerleri (2011), otizmli dordiincii sinif 6grencilerinin semaya
dayal1 6gretim stratejisi kullanilarak toplama ve ¢ikarma sdzel problemi ¢ézme
performanslarina bakilmistir. Ogrencilere degisim, karsilastirma ve gruplama
problemleri olmak tizere (g tir sdzel problem tipi lizerinde sematik diyagramlari nasil
davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Sonuglar, tek asamali toplama ve

cikarma sOzel problemlerinin butin trlerinin ¢gozuminde sematik diyagramlarin
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kullanilmasiyla gergeklesen 6gretimin etkili oldugunu géstermistir. Ayrica otizmli
ogrencilerin 6grendiklerini, sonug miktar1 bilinmeyen problemler haricindeki diger
sOzel problemlere de genelledikleri ve zaman igerisinde kaliciligin saglandigi
gOriilmiistiir.

Powell (2011) semalar1 kullanarak s6zel problem ¢ozimu ile ilgili literattr
taramasi gegeklestirmistir. Bu ¢alisma risk altindaki ikinci ve tiglincii sinif 6grenme
giicliigii olan 6grenciler i¢in semaya dayali 6gretim ve semayi1 dayali 6gretimin
genisletilmis hali olmak iizerek iki sema yaklagimini vurgulamaktadir. Toplamda 12
sema c¢aligmasi incelenmis ve sentezlenmistir. Her iki sema yaklagimi da risk altindaki
ogrenme gii¢liigii olan 6grencilerin s6zel problem ¢dzme becerilerini gelistirmistir.
Aragtirma semaya dayali 6gretim ile s6zel problem ¢6zmenin birbiriyle iliskili oldugunu
One stirmiistiir.

Jitendra ve digerleri (2010) duygu ve davranig bozuklugu olan 6grencilerin
matematikte sozel problem ¢6zmelerini semaya dayali 6gretimle kolaylastirilmasina
yonelik etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar NCTM (2000) ile biitiinlesmis olan
kavramsal dgretim yaklagsimina gore semaya dayali 6gretimi anlatmiglardir. Standartlar,
duygu ve davranis bozuklugu olan iki 6grencinin matematiksel sdzel problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirmistir. Arastirmacilar, matematikte sozel problemlerin kavranmasi
ve basaril1 bir sekilde ¢oziilebilmesi icin semaya dayali yaklasim uygulamalarini
orneklerle aciklamislardir. Ve bu ¢alismada arastirmacilar, duygu davranis bozuklugu
olan 6grenciler i¢in semaya dayali 6gretimin etkililigi yoniindeki goriisleri ortaya
koymusladir.

Na (2009) gerceklestirdigi doktora tezinde 6grenme gii¢liigii olan ortaokul
ogrencilerinde semaya dayali 6gretimin matematikte sozel problem ¢dzme
performanslar tizerinde etkililigine bakilmistir. Caligsmaya altinci ve yedinci sinif dort
ogrenci katilmistir. Tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi coklu basglama
modeli kullanilmigtir. Arastirma bulgular1 6gretimin dgrencilerin s6zel problem ¢ozme
performanslarini ciddi anlamda arttirdigim ortaya koymustur. Matematik Ilgi
Envanteri’nden faydalanilarak hazirlanan genelleme testi ile genelleme saglanmistir.
Ogretim bittikten iki hafta sonra da grencilerin sézel problem ¢ézme performanslarini

stirdlirdiikleri gézlenmistir.
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Tuncer (2009) semaya dayali matematik problemi ¢ézme stratejisinin gérme
yetersizligi olan ligiincii ve dordiincii simif 6grencilerinin s6zel matematik problemi
¢O6zme performans tizerindeki etkisini aragtirmistir. Aragtirmaya ii¢ 6grenci katilmistir.
Aragtirmada, s6zel matematik problemi tiplerinden degisim ve karsilasgtirma problemleri
kullanilmustir. Arastirma, tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi ¢oklu
yoklama modeline gore yapilmistir. Arastirma bulgular1, semaya dayali s6zel matematik
problemi ¢ézme stratejisinin biitlin 6grencilerin problem ¢6zme performanslarini
artirdigini, bu artisin 6gretimin sona ermesinden 12 giin sonra da siirdiigiinii
gostermistir. Arastirmada 0grencilerin semaya dayali matematikte sdzel problem ¢6zme
becerisine yonelik kazandiklar1 becerilerde kisiler aras1 genelleme saglanmistir. Ogretim
sonrasinda, biitiin 6grencilerin baslama diizeyi ile karsilastirildiginda daha fazla sayida
karsilagtirma problemini dogru olarak ¢6zdiigii goriilmiistiir.

Jitendra ve digerleri (2007) ¢alismasinda semaya dayali 6gretimin sozel problem
¢6zme ve hesaplama becerilerinde etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada semaya dayali
Ogretim stratejisinin uygulandigi deney grubu ile Polya’nin 4 adimlik geleneksel s6zel
problem ¢ézme stratejisinin kullanildigi kontrol gruplar1 arasinda problem ¢6zme
acisindan anlamli bir farklilik olup olmadig arastirilmistir. Aragtirmada on-test son-test
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler
matematikte diisiik performans sergileyen 6grencilerden olugsmustur. Arastirma 13 hafta
haftanin bes giinii giinliik 25 dakikalik oturumlarla gergeklestirilmistir. Sonuglar semaya
dayali 6gretimin, gelencksel 6gretime gore matematikte sozel problemi ¢6zmede daha
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ogretim bittikten alt hafta sonra 6grencilerin sézel
problem ¢6zme performanslarini devam ettirdikleri gézlenmistir.

Jitendra ve DiPipi (2002), matematikte diisiik performans sergileyen 6grenme
giicliigii olan 4 ortaokul 6grencisinin katildigi ¢alismada, matematikte s6zel problemi
¢6zmede semaya dayali 68retim stratejisinin etkilerini arastirmistir. Arastirmada
denekler arasi ¢coklu yoklama modeli kullanilmis ve deney asamalar1 baglama evresi,
ogretim, genelleme ve kalicilik asamalarindan olusmustur. Ogretim boyunca 6grenciler
problem semasi1 kurma (kavramsal anlama) ve problemi ¢6zmek (islemsel anlama) igin
semaya dayal1 6gretim stratejisi almiglardir. Sonuglar 4 katilimcinin tiimiinde semaya
dayali stratejinin matematikte sozel problemlerde ¢arpma ve bolme islemlerini dogru

¢ozme oranini arttirmada biiyiik dlciide etkili oldugunu gostermistir. Stratejinin
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etkilerinin kalicilig1 saglanmistir. Ayrica 6gretimin etkileri 4 katilimeinin tamaminda,
hem yeni hem de ¢ok asamali problemler lizerine genellenmistir.

Jitendra ve digerleri (1999) 6grenme gii¢liigii olan 2 kiz 2 erkek olmak iizere
altinc1 ve yedinci sinif 4 6grencinin semaya dayali 6gretim ile matematikte sozel
problemi ¢ozme performanslarinin etkililigini aragtirmiglardir. Arastirma modellerinden
denekler aras1 ¢oklu baslama modeli kullanilmistir. Sonuglar sema stratejisinin dort
ogrenci i¢in de matematikte sozel problemi ¢6zme performanslarinin arttirdigini
gostermistir ve bu artisin iki asamali s6zel problemlerde 6gretimin sona ermesinden iki
ve dort hafta sonra da siirdiigiinii gdstermistir.

Jitendra ve Hoff (1996), 6grenme gii¢liigii olan tigiincii ve dordiincii sinif ¢
ogrencinin sozel problem ¢6zme performanslari {izerinde semaya dayali dogrudan
Ogretim stratejisinin etkileri incelenmistir. Arastirmada denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Sonuglar {i¢ 6grencinin tiimii i¢in s6zel problemleri dogru ¢6zme
yiizdesinin arttigin1 gostermistir. Ayrica sdzel problem ¢6zmenin kaliciligi ¢alismadan
sonraki 2-3 hafta goriilmiistiir. Cocuklarin gorisleri bu stratejinin faydal oldugunu

gostermektedir.

Problem
Dinyada bilginin hizl bir sekilde ilerlemesi 6grencilerin iyi problem ¢oziicii olmalarini
gerektirmektedir (Landi, 2001). Problem ¢6zme becerilerine hayatta pek ¢ok durumda
ihtiya¢ duyulmaktadir. Gerek is hayatinda, gerek giinliilk yasamda gerekse de bos zaman
aktivitelerinde kapsamli bir sekilde problem ¢dzme becerileri kullanilmaktadir.(Hudson
ve Miller). Okullarimizdaki matematik derslerinin en énemli hedefi, 6grencilerin giinliik
hayatlarinda karsilasabilecekleri problemleri cozmeye yonelik beceriler kazandirmaktir
( Kir, 2011). Her birey yasaminin birgok alaninda problem ¢6zmeye yonelik pek ¢cok
durumla kars1 karsiya kalabilir (Karasar, 2005). Zihinsel yetersizligi olan bireylerin de
topluma katilmalar1 ve kabulleri i¢in, giinliik yasamda yer alan bu becerileri yerine
getirebilmeleri gerekmektedir. Yapilan arastirmalar bu 6grencilerin matematikte sozel
problemlerin ¢éziimiinde giigliiklerle karsilastiklarini gostermektedir (Montague, 1989;
Zentall ve Ferkis, 1993). Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin s6zel problem ¢dzme
becerilerinde karsilastiklar1 zorluklar1 ortadan kaldirmak i¢in aragtirmalara gereksinim

duyulmaktadir.
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Alan yazinda matematikte problem ¢6zmede farkli 6grenci gruplarina yonelik
yapilan ¢alismalarda ¢esitli biligsel stratejilerin denendigi belirlenmistir. Bunlar arasinda
ogrenme giicliigii olan (Case ve digerleri, 1992; Jitendra ve Hoff, 1996; Montague,
1992; Montague ve Bos, 1986; Walker ve Poteet, 1989-90; Zawaiza ve Gerber, 1993),
gelisimi risk altinda bulunan (Jitendra ve digerleri, 1998), normal gelisim gdsteren
ogrenciler (Fuchs ve digerleri, 2004), gérme yetersizligi olan (Tuncer, 2009), otizm
tanis1 almis (Rockwell ve digerleri, 2011), isitme yetersizligi olan (Arici, 1997) 6grenci
gruplarina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir. Matematikte sdzel problem ¢6zmeye
yonelik ¢aligmalar incelendiginde zihinsel yetersizligi olan dgrenciler iizerinde yapilan
arastirma sayisin az oldugu goriilmektedir, Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere yonelik higbir ¢alisma bulunmamaktadir. Zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere matematikte sozel problem ¢6zmeye yonelik yapilan bu ¢aligma ile
matematik becerileri alanina ciddi anlamda katki saglanabilir.

Problem ¢6zme becerisi zor bir beceri oldugundan kavramlar1 soyuttan somuta
gotiiriilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Alan yazinda 6grencilerin s6zel matematik
problemleri ¢ozmelerinde semalarin kullanimina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir
(Jitendra, 2002; Jitendra ve digerleri, 1998; Jitendra ve Hoff, 1996; Willis ve Fuson,
1988; Xin ve digerleri, 2005). Bu ¢alisma ile 6grencilerin semalar1 kullanarak, soyut
kavramlarin daha kolay somut hale getirilebilecegi diisliniilmektedir.

Semaya dayali 6gretim stratejisinin kullanildigr matematikte sozel problem
¢ozmeye yonelik yapilan ¢alismalarda hem Tiirkiye’de hem de yurt disinda zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisiimadig goriilmektedir. Bu nedenle semaya dayali
Ogretim stratejisinin zihinsel yetersizligi olan bireylerde de matematikte sézel problem
¢ozme lizerindeki etkilerinin saptanmasina gereksinim duyulmaktadir. Arastirmanin

konusu bu gereksinimden kaynaklanmaktadir.

Amag
Bu aragtirmanin temel amaci, semaya dayali 6gretim stratejisinin hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin matematikte sozel problem ¢6zme becerileri tizerinde
etkili olup olmadigini belirlemektir. Bu amacla arastirmada asagidaki sorulara cevap

aranmistir:
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Alt Amaclar

1. Semaya dayali 6gretim stratejisi hafif dizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
matematikte s6zel problem ¢6zme becerileri Uzerinde etkili midir?

2. Semaya dayali 6gretim stratejisi ile hafif dlizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere matematikte sozel problem ¢6ziimii 6gretilebilirse, 6gretimi yapilan
problemlerin kalicilig1 bes, on ve on bes giin sonra korunabilir mi?

3. Semaya dayali 6gretim stratejisiyle matematikte sozel problem ¢6zme stratejisi ile
ogrenciler kazandiklar1 becerileri, farkli kisilere de genelleyebilmekte midir?

4. Semaya dayali 6gretim stratejisiyle matematikte sozel problemlerde kazandiklar

becerilere iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?

Onem
Bu arastirmada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde semaya dayali
ogretimin matematikte sozel problem ¢6zme performanslarinda etkili olup olmadigi
saptanmaya c¢alisilmistir. Bu calismanin alan yazina 6nemli katkilar1 olacagi
diistiniilmektedir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere kazandirilacak matematik
becerileri arasinda problem ¢6zme 6nemli bir yer tutmaktadir. Cilinkii her 6grenci gibi
zihinsel yetersizligi olan 6grenciler de giinliik hayatta problemlerle kars1 karsiya
kalmaktadirlar. Bu nedenle 6gretmenler zihinsel yetersizligi olan 6grencilere problem
¢cozme becerilerini kazandirma yoniinde ugras vermelidirler. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere s6zel problem ¢ozme 6gretiminde semaya dayali 6gretimin
kullanimi ile model olunabilecegi diisliniilmektedir.

Arastirmada, 6gretimi yapilacak olan konunun “toplama ve ¢ikarmaya iliskin
problemler” olmasinin temel nedeni, bu konularin kazandirilmas: gereken temel
beceriler arasinda yer almasi, problemlerin 6gretiminin soyuttan ¢ok somut durumlarla
anlatilmasinin gerekliligidir. Boylece matematik derslerinin semalarla somutlastirilarak
daha kolay hale getirilecegi disuntlmektedir. Bu stirecin, 6grenciler igin 6gretici bir
deneyim olacagi beklenmektedir.

Okullarda uygulanan programlardan biri de zihinsel yetersizligi olan 68rencilere
matematik beceri ve kavramlarinin kazandirilmasina iligskindir. Zihinsel yetersizligi

olan 6grencilere devam ettikleri okullarda uygulanan matematik programlarinin ortak
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amaclarindan biri, onlar1 glinlilk yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeye
hazirlamaktir (Kameenui, 1990). Bu amagla, matematik dersinde normal gelisim
gosteren Ogrencilerde oldugu gibi zihinsel yetersizligi olan 6grencilere de giinliik
yasamda karsilasabilecekleri problemleri ¢ozebilecek yeterlilige ulagmalar
amaglanmaktadir (Mastropieri, Bakken ve Scruggs, 1991).

Sonug olarak, literatlirde de pek ¢ok yarar1 oldugu belirtilen bu stratejinin
matematikte sozel problem ¢6zme konusunda 6gretmenlere ve 6grencilere yardimci
olacag: duslncesiyle arastirilmas: 6nemli gortlmdistur. Bu ¢alismayla, semaya dayali
ogretim stratejisinin kullanimin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
sozel problem ¢6zme becerileri Uzerindeki etkisinin belirlenebilecegi, matematik
ogretmenlerinin, okul yoneticilerinin, egitimcilerin matematikte problem ¢6zme
konusunda bir 6gretim stratejisi olarak semaya dayali 6gretimin etkisi hakkinda

bilgilendirilebilecegi disuntlmektedir.
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Bu boliimde sirastyla katilimcilar, uygulamacilar, ortam, veri toplama araglari, aragtirma
modeli, uygulama siireci, veri toplama ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer

verilmistir.

Katihmeilar
Denekler
Arastirmada yer alan denekler Sivas ilinde Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezi’nde
egitim goren ¢ocuklar arasindan belirlenmistir. Aragtirmanin belirlenen kurumda
yiiriitiilebilecegine iligskin onay alindiktan (EK 2) sonra kurumun egitim koordinatorti,
degerlendirme personeli ve kurum yetkilisine ¢alismaya katilabilecek 6grencilerin
karsilamasi gereken dnkosul beceriler hakkinda bilgi verilmistir. Kurumun egitim
koordinatorii, degerlendirme personeli ve kurum yetkilisi tarafindan arastirmaya

katilmak i¢in 6dnkosul 6zellikleri karsiladig: diisiiniilen dort 6grenci belirlenmistir.

Deneklerde Aranacak On Kosul Beceriler

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde 6gretiminin yapilabilmesi i¢in bazi 6n kosul
beceriler aranmigtir. Bu 6n kosul beceriler: (a) okuma yazma becerileri, (b) iKi
basamakli sayilar1 okuyup, yazabilme becerileri, (c) iki basamakli bir say1 ile elde
gerektirmeyen iki basamakli bir baska say1y1 toplama becerisi, (d) iki basamakli bir
sayidan onluk bozmay1 gerektirmeyen iki basamakli bir baska say1y1 ¢ikarabilme
becerisi, (e) dikkatini 15 dakika strdurebilme becerisi, (f) verilen yonergelere tepkide
bulunabilme becerisi, (g) anahtar sdzcikler, (h) toplama ve ¢ikarma problemlerine en az
%20 en fazla %40 oraninda dogru cevap verebilme becerisi.

(a) Okuma becerileri: iki ya da U¢ climlelik paragrafi hatasiz ve seri olarak

okuyabilmesi
(b) Iki sayilar1 okuyup, yazabilme becerileri: iki basamakli sayilarla toplama ve

cikarma yapabilmesi i¢in verilen sayilar1 okuyabilme ve sOylenen sayilari
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yazabilme becerilerine sahip olmas1 beklenmektedir. Ornegin; yazilan ya da
sOylene 45 ya da 126 sayilarini okuyabilmesi ve yazabilmesi.

iki basamakh bir sayi ile elde gerektirmeyen iki basamakl bir baska sayiy:
toplayabilme becerisi: Ogrenci verilen iki basamakli sayilar1 tereddiit etmeden
en az %90 diizeyinde toplayabilmesi istenmektedir. Ornegin; 35 + 23=? ya da
46 + 58= ? islemlerini ve benzerlerini yapabilmesi.

iki basamakh bir sayidan onluk bozmay gerektirmeyen iki basamakl bir
baska sayiy1 cikarabilme becerisi: Ogrenci verilen iki basamakli sayilar:
tereddit etmeden en az %90 diizeyinde ¢ikarabilmesi istenmektedir. Ornegin;
35 -23=?yada 75 — 26 = ? islemleri ve benzerlerini yapabilmesi.

Dikkatini 15 dakika sturdurebilme becerisi: Deneklerin, 6gretim yapilirken
en az 15 dakika stireyle dikkatlerini dagitmadan katilmalar: olarak
tanimlanmistir. Deneklerin bu beceriye sahip olup olmadiklarini belirlemek
amaciyla 6zel egitim 6gretmenleriyle goriisiilmiis ve uygulamaci tarafindan
bagimsiz bir calisma diizenlenmistir.

Verilen yonergelere tepkide bulunabilme: Deneklerin yoklama ve 6gretim
oturumlarinda, uygulamaci tarafindan verilen “bak, dinle, soyle, ¢6z....” gibi
yoOnergelere uygun bigimde tepki vermeleri olarak tanimlanmistir. Deneklerin
bu beceriye sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla 6zel egitim
ogretmenleriyle gorlislilmiis, ayrica uygulamaci tarafindan bagimsiz bir ¢calisma
yapilarak deneklerin sdzel yonergelere uygun tepkiler verip vermedikleri
degerlendirilmistir.

Anahtar sozcukler: Semaya dayali 6gretim siirecinde siklikla kullanilan
bastaki say1, sondaki say1, toplam-biitiin, degisim, artma, azalma verilenler,
istenenler, ¢dziim, toplama, ¢ikarma sdzciiklere sahip olmasi. Ogrenci ile
yapilan goriismelerde bu tiir uyaranlara tepki verme durumlari
degerlendirilmistir.

Toplama ve ¢cikarma problemlerine en az %20 en fazla %40 oraninda
dogru cevap verebilme becerisi: Ogrenciye verilen toplama ve ¢ikarma
problemi testindeki sorulara en az %20 en fazla %40 oraninda cevap

verebilmesi istenmektedir.
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Bu oturumlar sonunda dort 6grencinin tiim 6n kosul davraniglar yerine getirdigi

belirlenmis ve ¢alismaya katilabileceklerine karar verilmistir.

Denek Secimi
Bu arastirmada denekler secilirken bazi 6zelliklere sahip olmasi beklenmistir.
Bu 6zellikler zihinsel yetersizlige sahip olmalari, 6zel egitime devam ediyor olmalari,
yukarida belirtilen 6nkosul becerilerine sahip olmalari, 6gretilecek becerilerin
ogrencilerin bireysellestirilmis egitim programlarinda yer almig olmasidir. Sivas
II’indeki Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezi'nde gorev yapan dgretmenlerle bireysel
olarak goriisiilmiis, gerekli 6n kosul becerilere sahip zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin isimleri istenmistir ve bu 6n kosul becerilere sahip olabilecek sekiz 6grenci
belirlenmistir. Bu 6zelliklere sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla deneklerin
zihinsel yetersizlige iliskin egitsel ve tibbi degerlendirme raporlar1 ve devam ettikleri
0zel egitim kurumu tarafindan hazirlanan bireysellestirilmis egitim programlari
incelenmistir.

Oncelikle arastirmaya katilacak toplama ve ¢ikarma islemlerindeki 6n kosulu
karsilayan deneklerin belirlenmesinde sekiz denege tek basamakli ve iki basamakli
sayilar1 iceren, elde gerektirmeyen ve onluk bozmay1 gerektirmeyen toplama ve ¢ikarma
islemlerinden olusan bir 6l¢ii araci verilmistir (EK 3). Toplama ve ¢ikarma
islemlerinden olusan 0Ol¢ii aracinda 6grencilerin verdikleri dogru tepkilere bakarak en az
%90 oraninda basarili olan alt1 6grenci belirlenmistir. Toplama ve ¢ikarma islemlerinde
basarili olan alt1 6grenciden matematikte problem ¢ézme becerilerini belirlemek i¢in
ilkokul miifredatindan 6gretilmesi hedeflenen problem tiplerini kapsayacak sekilde
alinan elde gerektirmeyen toplama ve onluk bozmay1 gerektirmeyen ¢ikarma iglemleri
iceren 9 soruluk matematik problemlerinden olusan bir “Problem Kagidi” hazirlanmistir
(EK 4). Deneklere bu problemler verilmis ve problemleri ¢ozmeleri istenmistir. Daha
sonra aragtirmaci tarafindan bu kagitlar incelenerek dogruluk yiizdesi belirlenmistir.
Sonugta problemleri en az %20 en fazla %40 oraninda ¢ozebilen dort 6grenci
secilmistir.

Daha sonra, ¢alismaya katilabilecek dgrencilerin aileleri ile 30-45 dakika
arasinda siiren bireysel goriismeler yapilmistir. Gorlismelerde her bir aileye ¢alisma

hakkinda bilgi verilmis, 6grencinin ¢aligsma icin se¢ilme gerekcesi agiklanmis ve ailenin
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calisma sirasinda sahip olduklar1 haklar anlatilarak 6grencinin ¢aligmaya katilabilmesi
icin gerekli olan “Veli Izin Formu” sunulmustur (EK 5). Ailelerden formu okuyup
incelemeleri ve uygun gordiikleri takdirde formu imzalamalar1 istenmistir. DOrt
Ogrencinin de ailesi ¢ocuklarinin ¢alismaya katilmasi i¢in goniillii olmustur. Calisma

boyunca ¢ocuklarin gergek isimleri yerine belirlenen kod isimler kullanilmistir.

Deneklerin Ozellikleri

Arastirmaya hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dort 6grenci katilmigtir. Bu
ogrencilerin tiimii Rehberlik ve Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan verilen egitsel
degerlendirme raporuna gore hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisina sahiptir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin 6zellikleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

Riza 15 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almis bir erkek
ogrencidir. Kayith oldugu 6zel egitim okuluna alt1 yildir devam etmektedir. Oz bakim
becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Semaya dayali stratejiyle sunulan
problem ¢6zme becerilerine iligkin sistematik bir ge¢misi yoktur. Giinliik yasam
becerilerinden ve toplumsal yasam becerilerinden birgogunu yerine getirebilmektedir.
Alict ve ifade edici dil becerileri gelismistir. Iki ya da daha fazla kelimelik yonergeleri
yerine getirebilmekte, olaylar1 olus sirasina gore anlatabilmekte, ihtiyag ve isteklerini
ifade edebilmektedir. Iletisim becerileri gelismistir. Arkadaslari, dgretmeni, anne ve
babasiyla iletisim baglatabilmekte, iletisimi stirdirebilmekte ve tamamlayabilmektedir.
Biiyiik ve kiiciik kas becerileri gerektiren etkinlikleri bagimsiz olarak yerine
getirebilmektedir. Okuma yazma ve temel matematik becerilerine sahiptir. Séylenen
kelimeyi yazabilmekte, gosterileni okuyabilmektedir. Matematikte birer, ikiser, beser ve
onar 100 e kadar ritmik sayabilmektedir. ki basamakli sayilarla eldeli toplama ve iKi
basamakli sayilarla onluk bozarak ¢ikarma yapabilmektedir. Riza’nin ek yetersizligi
yoktur.

Fatma 16 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir kiz
ogrencidir. Kayitli oldugu 6zel egitim okuluna dort yildir devam etmektedir. Semaya
dayal1 stratejiyle sunulan problem ¢6zme becerilerine iligkin sistematik bir gegmisi
yoktur. Oz bakim becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Giinliik yasam
becerilerinden bircogunu yerine getirebilmektedir. Kendisine sunulan iki ya da daha

fazla kelimelik yonergeleri yerine getirebilmektedir. Konusan kisiye bakmakta,
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giilimsemekte ve yliz ifadelerini kullanmaktadir. Biiytik ve kii¢lik kas becerileri normal

gelisim gostermektedir. Okuma yazma ve temel matematik becerilerine sahiptir.

Tablo 3

Deneklerin Demografik Ozellikleri

Adi Cinsiyeti Yasi Okula Devam Siiresi Tanist

Riza Erkek 15 6 Hafif Dlzeyde Zihinsel
yetersizlik

Fatma Kiz 16 4 Hafif Dlzeyde Zihinsel
yetersizlik

Mert Erkek 15 5 Hafif Dlzeyde Zihinsel
yetersizlik

Samet Erkek 16 6 Hafif Diizeyde Zihinsel
yetersizlik

kelimeyi yazabilmekte, gosterileni okuyabilmektedir. Tki basamakli sayilarla eldesiz
toplama ve iki basamakli sayilarla onluk bozmadan ¢ikarma yapabilmektedir.

Mert 15 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almig bir erkek
ogrencidir. Kayitli oldugu 6zel egitim okuluna bes yildir devam etmektedir. Semaya
dayal1 stratejiyle sunulan problem ¢dzme becerilerine iligkin sistematik bir gegmisi
yoktur. Oz bakim becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Giinliik yasam
becerilerinden ve toplumsal yasam becerilerinden birgogunu yerine getirebilmektedir.
Kendisine sunulan iki ya da daha fazla kelimelik yonergeleri yerine getirebilmektedir.
Gegmiste yasadigi bir olayi olus sirasina gore anlatabilmekte ve isteklerini ifade
edebilmektedir. Iletisim becerilerinde sorulan sorulara uygun cevap vermekte, yardima
ihtiyaci oldugunda arkadaslarindan, 6gretmeninden yardim isteyebilmektedir. Biiyiik
kas becerilerinde normal gelisim gostermektedir. Akademik becerilerden okuma yazma
ve matematik becerilerine sahiptir. Soylenen kelimeyi yazabilmekte, gosterileni
okuyabilmektedir. iki basamakli sayilarla eldesiz toplama ve iki basamakl1 sayilarla
onluk bozmadan ¢ikarma yapabilmektedir.

Samet 16 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir erkek
ogrencidir. Kayitli oldugu 6zel egitim okuluna alt1 yildir devam etmektedir. Semaya

dayali stratejiyle sunulan problem ¢6zme becerilerine iliskin sistematik bir ge¢misi
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yoktur. Oz bakim becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Giinliik yasam
becerilerinden ve toplumsal yasam becerilerinden birgogunu yerine getirebilmektedir.
Alict ve ifade edici dil becerileri gelismistir. Iki ya da daha fazla kelimelik yonergeleri
yerine getirebilmekte, olaylar1 olus sirasina gore anlatabilmekte, ihtiyac ve isteklerini
ifade edebilmektedir. iletisim becerileri gelismistir. Arkadaslari, 5gretmeni, anne ve
babasiyla iletisim baglatabilmekte, iletisimi stirdiirebilmekte ve tamamlayabilmektedir.
Biiyiik ve kiiclik kas becerileri gerektiren etkinlikleri bagimsiz olarak yerine
getirebilmektedir. Okuma yazma ve temel matematik becerilerine sahiptir. Soylenen
kelimeyi yazabilmekte, gosterileni okuyabilmektedir. Matematikte birer, ikiser, beser ve
onar 100’e kadar ritmik sayabilmektedir. Iki basamakl1 sayilarla eldeli toplama ve iKi

basamakli sayilarla onluk bozarak ¢ikarma yapabilmektedir.

Uygulamacilar

Arastirmaci
Arastirmaci Anadolu Universitesi Zihin Engellilerin Egitimi Programinda yiiksek lisans
programina devam etmekte ve bir {iniversitede arastirma gorevlisi olarak gérev

yapmaktadir.

Ozel Egitim Ogretmeni

Aragtirmanin genelleme oturumlarini, zihin engelliler 6gretmenligi mezunu olan ve ayni
zamanda O6grencilerin kendi siif 6gretmenleri tarafindan yapilmistir. Genelleme
oturumlarindan once 6gretmenlere genelleme oturumunun nasil yapilmasi gerektigi

konusunda bilgi verilmistir.

Ortam
Aragtirmanin yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlari Sivas ilindeki bir Ozel
Egitim Mesleki Egitim Merkezi’ndeki bireysel egitim sinifinda yapilmistir. Bu sinifta
bir bireysel egitim masasi, yazi tahtasi, iki adet sandalye, bir adet materyal dolab1
bulunmaktadir. Odaya arastirmanin verilerinin kayit altina alinabilmesi i¢in bir video

kamera sistemi kurulmustur.
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Ogretim Materyalleri

Semaya dayal1 6gretim asamalarinin her boliimiine yonelik bazi materyaller
kullanilmigtir. Bunlar problem sema kagitlari, tizerinde degisim problemlerinin yer
aldig1 ve ¢ozlimii i¢in bosluklar olan ¢aligsma kagidi, kalem, silgi, kalem acacagidir.

Pekistireg olarak yiyecek (6rn., seker ve ¢ikolata), 6vgu sozcikleri (6rn., aferin,
harikasin) ve etkinlik pekistire¢leri kullanilmistir. Uygulamaci, pekistireg listesini
belirlerken 6grenciler i¢in degerli olabilecek nesneler tizerinde durmus, deneklerin
aileleriyle de olas1 pekistirecler lizerinde goriisme yapmistir. Her 6grenci igin oncelikli
pekistiregleri belirlemek i¢in Pekistire¢ Belirleme Formu hazirlanmistir (EK 6).

Giivenirlik verilerinin toplanmasi i¢in video kamera, kamera hafiza kartlari, veri

toplama formlar1 kullanilmistir.

Arastirma Modeli
Bu arastirmada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde semaya dayali
Ogretim stratejisinin matematikte sozel problem ¢6zme becerilerindeki etkililigini
incelemek Uzere tek-denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli
coklu yoklama modeli kullanilmistir. Coklu yoklama modeli, bir 6gretim ya da davranis
degistirme programinin etkililigini birden fazla durumda degerlendirmeyi amaglayan ve
stirekli baglama diizeyi verisi toplamay1 gerekli kilmayan bir aragtirma modelidir
(Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2004).

Yoklama evreli ¢oklu yoklama modelinde tiim durumlarda eszamanli olarak
baslama diizeyi verisi toplanir ve birinci durumda kararl veri elde edildikten sonra
baslama diizeyi evresi sonlandirilarak birinci durumda uygulamaya baslanir. Birinci
durumda uygulama evresi siirerken, ikinci ve lgtinci durumlarda veri toplanmaz.
Birinci durumda 6lgiit karsilanip kararli veri elde edildikten sonra tiim durumlarda
eszamanli olarak birinci yoklama evresi diizenlenir. Birinci yoklama evresinde ikinci
durumda kararl veri elde edildikten sonra bu yoklama evresi sonlandirilarak ikinci
durumda 6gretime baslanir. Bu siire¢ tiim davraniglarda 6l¢iit karsilanincaya degin
devam ettirilir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2004). Coklu yoklama modellerinde
deneysel kontrol, yalnizca uygulamanin yapilmaya baslandigi denegin veri diizey ya da
egiliminde degisiklik olmasi; heniiz uygulamanin baslamadigi deneklerin veri diizey ya da

egilimlerinde degisiklik olmamasi; diger deneklerde de uygulama gergeklestirildikce
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verilerin egilim ya da diizeyinde benzer degisikligin ard zamanl olarak tiim durumlarda
gerceklesmesi ile kurulur (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2004).

I¢ ve dis gecerlik deneysel arastirmalarda, arastirmanin sonucunu etkileyen iki
etmendir. D1s gecerlik, aragtirma bulgularinin bagka ortamlara, davraniglara ya da
bireylere genellenebilirligidir. i¢ gecerlik ise, bagimli degiskende gergeklesen
degisikligin yalnizca bagimsiz degiskenden kaynaklandiginin gosterilmesidir (Tekin-
Iftar ve Kircaali- iftar, 2004). Tek denekli arastirmalarda arastirmanin i¢ gegerligini
etkileyebilecegi diisiiniilen etmenler sunlardir: (1) dis etmenler, (2) olgunlasma, (3)
sinanma, (4) 6lgme, (5) denek se¢imi yanliligi, (6) denek yitimi, (7) verilerin
degiskenlik gdstermesi, (8) yapay ortam etkisi, (9) uygulama giivenirligi ve (10) ¢oklu
uygulama etkisidir (Tekin- iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Bu arastirmay1 etkileyebilecegi
diisiiniilen olas1 i¢ gegerlik etmenleri ve bu etmenleri kontrol altina almak amaciyla
uygulamacinin uygulama sirasinda dikkat ettigi noktalar sunlardir:

(1) Dis etmenler: Calisma 6ncesinde ya da sirasinda olusan ve arastirmanin sonuglarini
etkileyebilen uygulama dis1 etmenlerdir (Tekin-Iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Arastirmada
bu etmeni kontrol altina almak i¢in, uygulamaya baslamadan 6nce 6gretmenlerle ve
ailelerle goriisme yapilmis, bu goriismelerde 6gretmenlerden ve ailelerden problem
¢cozme becerisine iliskin 6grencilere 6gretim yapmamalari istenmistir.

(2) Olgunlasma: Arastirma sirasinda belli bir siirenin gegmesi ile birlikte denekte
goriilen biyolojik, duygusal ya da zihinsel olgunlasmanin bagimli degiskeni etkilemesi
olarak tamimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- iftar, 2004). Olgunlasma etkisini
azaltmak i¢in uygulama olabildigince kisa siirede bitirilmeye ¢alisilmistir.

(3) Sinanma: Deneklerin dn-test ile stnaniyor olmalarinin, son-test puanlarini etkilemesi
olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Tek-denekli arastirmalarda
grup arastirmalarinda oldugu gibi bir 6n degerlendirme yapilmadigi i¢in, stnanma etkisi
tek-denekli aragtirmalarda siklikla karsilasilan bir tehdit olmamaktadir. Bu arastirmada
tek-denekli arastirma modeliyle gerceklestirildigi i¢in sinanma etkisi tehdit
olusturmamaktadir.

(4) Olgme: Arastirmalarda iki bigimde tehdit olusturmaktadir: (a) bagimli degiskene
iliskin veri toplama yontemlerinin degisiklige ugramasi ve (b) gdzlemci ya da
uygulamacinin zamanla bagimli degisken tanimindan uzaklasmasi (Tekin, Kircaali-

[ftar, 2004). Arastirmada, dlgme etkisini en aza indirmek i¢in tiim oturumlarin
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(yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme) en az %30’unda gozlemciler aras1 giivenirlik
ve uygulama gilivenirligi verisi toplanmistir.

(5) Denek se¢imi yanliligi: Bagimlh degiskendeki degisikligin denegin kendi
Ozelliginden ya da farkliliklarindan kaynaklantyor olmasidir. Tek-denekli arastirmalarda
her denek yinelenen dl¢imler alinarak kendi i¢inde degerlendirildigi igin bu durum
onemli bir tehdit olarak goriilmemektedir (Tekin-Iftar, Kircaali- Iftar, 2004).

(6) Denek yitimi: Arastirma siiresince hastalik, tasinma gibi nedenlerle denek sayisinda
azalma olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Denek yitiminin
olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in aragtirma modelinin gerektirdiginden bir fazla sayida
denek ile arastirmaya baslanmistir. Fatma’nin ¢alismaya katilmak istememesi ve ailenin
de isteksizligi nedeniyle arastirmanin ilk haftalarinda denek yitimi gerceklesmistir.

(7) Verilerin degiskenlik gostermesi: Bagimli degiskende verilerin kararlilik
gdstermemesi olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- iftar, 2004). Bu
arastirmada bagimli degisken kararlilik gostermektedir.

(8) Uygulama giivenirligi: Arastirmada uygulamanin planlandig: gibi yiiriitiiliip
yiirtitiilmedigini kontrol altina almak i¢in 6gretim oturumlarinin tamaminda uygulama
giivenirligi verisi toplanmustir.

(9) Coklu uygulama etkisi: Coklu uygulama etkisi birden fazla bagimsiz degiskenin
etkisinin incelendigi arastirmalarda, bir uygulamanin diger uygulamay1 etkilemesidir
(Tekin- Iftar, Kircaali- iftar, 2004). Bu arastirmada tek bir bagimsiz degisken yer aldig1

icin uygulama etkisi s6z konusu olmamustir.

Bagimh Degisken
Bu aragtirmanin bagimli degiskeni, arastirmaya katilan 6grencilerin matematikte sozel
problem ¢dzme becerisidir. Daha agik bir ifade ile iki basamakli bir sayi ile elde
gerektirmeyen iki basamakli bir baska sayimin toplamina iligskin degisim tlr( sézel
problem ¢dzme becerisi ve iki basamakli bir sayidan onluk bozmay1 gerektirmeyen iki
basamakli bir bagka saymin ¢ikarma islemini gerektiren degisim tiirli s0zel problem

¢Ozme becerisidir.
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Bagimsiz Degisken

Bu calismada bagimsiz degisken; semaya dayali 6gretim stratejisidir. Semaya dayali
Ogretim stratejisi dort asamadan olugmaktadir. Bu 6gretim stratejisinin
gerceklestirilmesinde bagimsiz degiskenin uygulanmasi su asamalar izlenerek
gergeklestirilmistir:

1.Problem 6gelerinin ayirt edilmesi ve semada temsili.

2.Problemde bilinmeyen miktarin belirlenmesi.

3. Coziim i¢in planlama yapilmasi.

4. Problemin ¢ozulmesi.

Uygulama Sureci
Semaya dayali 6gretim stratejisi zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematikte

sOzel problem ¢dzme becerilerini kazanmalari {izerine etkisinin incelendigi bu
aragtirmada uygulama siireci; toplu yoklama oturumlari, giinliik yoklama oturumlari,
Ogretim oturumlari, izleme oturumlar1 ve genelleme oturumlarindan olugmustur. Biitiin
oturumlar deneklerin devam ettikleri okuldaki bir odada hafta ici her giin
gerceklestirilmistir. Bu oturumlarin tiimii bire-bir 6gretim diizenlemesiyle
gergeklestirilmistir.

Yoklama oturumlari, (1) toplu yoklama ve (2) giinliik yoklama oturumlari olarak
iki bicimde gergeklestirilmistir. Toplu yoklama oturumlari tiim 6gretim setlerinde
eszamanli olarak veri toplamak {izere diizenlenmistir. Her 6gretim oturumun sonrasinda
ise problem ¢6zme yiizdelerini belirlemek amaciyla giinliik yoklama oturumlari
diizenlenmistir.

Takip eden boliimde yoklama, 6gretim, genelleme ve izleme oturumlari ayrintili

olarak aciklanmaktadir.

Yoklama Oturumlar
Bu arastirmanin yoklama oturumlari, toplu yoklama oturumlar1 ve giinliik yoklama
oturumlari seklinde diizenlenmistir. izleyen boliimde bu oturumlarin nasil

gercgeklestirildigine iligkin ayrintili agiklamaya yer verilmistir.



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

42

Toplu Yoklama Oturumlari
Toplu yoklama oturumlarinin ilki baglama diizeyi verisi toplamak amaciyla
diizenlenmistir. Toplu yoklama oturumlar1 denekler ile eszamanli olarak ve bire-bir
Ogretim diizenlemesiyle ii¢ toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. Toplu yoklama
oturumlar1 en az ii¢ oturum tist iiste kararli veri elde edinceye kadar siirdiiriilmistiir.
Toplu yoklama oturumlarinda semaya dayal1 6gretim stratejisiyle degisim tiirii
matematikte sozel problem ¢6zme performansinin belirlenmesi; her denekte 6gretime
baslamadan 6nce ve dlgiit karsilandiktan sonra gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin degisim tiirii problem ¢dzme becerilerine iliskin performansini
belirlemek i¢in miifredata uygun problem 6rneklerinin (ii¢ tane baslangi¢ miktari
bilinmeyen, ii¢ tane degisim miktar1 bilinmeyen ve ii¢ tane sonug¢ miktari bilinmeyen )
hepsini kapsayacak sekilde iki basamakli elde gerektirmeyen ve onluk bozmay1
gerektirmeyen toplama ve ¢ikarma islemlerini karisik olarak igeren 9 tane degisim tiirii
problem hazirlanmstir.

Toplu yoklama oturumlarinda problem ¢6zme davranisina iligkin veri toplamak
amaciyla tiim deneklerde kalici iiriin kaydi kullanilmis ve veri toplama siireci su sekilde
gerceklestirilmistir: Degerlendirmeye baglamadan dnce arastirmaci ¢ocugun dikkatini
cekmek i¢in “Problemleri ¢6zmeye hazir misin?” seklinde dikkat saglayici ipucunu
sunmustur. Ogrenciden galismaya hazir oldugunu isaretle ya da sdzel olarak “Hazirim.”
cevabini aldiktan sonra, uygulamaci tarafindan sozel olarak pekistirilerek (6rn., cok
giizel) ¢alismaya baslayabiliriz demistir. Daha sonra arastirmaci problemlerin
bulundugu ¢alisma kagidi 6grencinin 6niine koymus ve 6grenciye “Bu problemleri
dikkatli bir sekilde oku ve yapabildigin en iyi sekilde ¢6z” yonergesini vererek
degerlendirmeyi baslatmistir. Ayrica, 6grenciler kelimeleri okumada giicliik ¢cekerlerse
arastirmacidan yardim istemeleri konusunda bilgilendirilmistir. Mert haricinde higbir
ogrenci okuma konusunda yardim istememistir. Ogrencilere ¢alisma kagitlarini
tamamlamalari i¢in istedikleri kadar zaman taninmis ve hi¢biri 20 dakikalik belirlenen
zamandan baska ekstra zaman istememislerdir.

Ogrenciler calisma kagitlarin1 tamamladiktan sonra ¢alismaya katildiklari igin
tesekkiir edilmis ve calisma kagitlar1 arastirmaci tarafindan alinmistir Ardindan
arastirmaci tarafindan 6grencinin problemlere vermis oldugu dogru cevap, yanlis cevap

ve bos birakilan problemler kayit listesine kaydedilmis ve dogru cevap ylizdesi
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belirlenmistir. Dogru cevap yuzdesi; dogru cevaplanmis problemlerin sayisinin toplam
problem sayisina boliinmesi ve ¢ikan sonucun da 100 ile ¢arpilmasi yoluyla

hesaplanmastir.

Giinliik Yoklama Oturumlari
Stratejiye dayali 6gretim uygulamalarinda degisim tiirii s6zel problem ¢dzme
davranisinin gerceklesip gergeklesmedigi giinliik yoklama oturumlari diizenlenerek
belirlenmistir. Giinliik yoklama oturumlarinda, 6gretim oturumlarinin sonunda &gretilen
problemlerin ¢éziimiiniin 6grenilip 6grenilmedigi sinanmaktadir. Giinliik yoklama
oturumlarinda 6grencilerden beklenen olas1 6grenci tepkileri toplu yoklama
oturumlarindaki denek tepkilerinin aymisidir. Ogretim oturumlarinda uygulayici
baslangi¢cta model olmakta ve daha sonra 6grenci ile birlikte calismaktadir. Bunun
sonucunda yapilan giinliik caligmalarin etkisini ortaya koyabilmek icin ginluk yoklama
oturumlarina yer verilmistir. Giinliikk yoklama oturumlar1 6gretim oturumlarindan kisa
bir siire sonra gergeklestirilmistir. Glinliik yoklama oturumlarinda 6nce 6grencinin
calismaya dikkati ¢ekilmis, (Orn., “Mert, seninle ¢alismaya baslayalim mi?) ve ardindan
degisim tlri sdzel problem igeren ¢alisma kagidi verilmis ve 6grencinin problemleri
¢O6zmesi istenmistir. Giinliik yoklama oturumu sonunda ¢alisma kagitlar1 alinmis ve
caligmaya katildiklari igin s6zel olarak pekistirilmistir. Daha sonra arastirmact
tarafindan degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirme siirecinde dogru olarak ¢oziilen
problemler art1 (+), ¢0ztilemeyen problemler ise eksi (-) olarak “Problem C6zme Veri

Kayit Formu”na islenmistir (EK 7).

Ogretim Oturumlar:
Tiim deneklerde ilk toplu yoklama oturumlarinda kararli veri toplandiktan sonra ilk
denekle 6gretime baslanmistir. Ogretim oturumlarinda asagidaki siire¢ izlenmistir.
Semaya dayali 6gretim stratejisiyle matematikte sdzel problem ¢6zme dort asamada
gerceklestirilmistir: (1) Problem 6gelerinin ayirt edilmesi, (2) Problemde bilinmeyen
miktarin belirlenmesi, (3) Cozliim i¢in planlama yapilmasi ve (4) Problemin ¢oziilmesi.
Oncelikle “problem dgelerinin ayirt edilmesi” asamasi iizerinde ¢alisilmistir. Bu
asamada Ol¢iit karsilandiktan sonra ikinci, {li¢ilincii ve dordiincii asamalar bir biitiinliik

icinde dgretimine yer verilmistir.
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1. Problem ogelerinin ayirt edilmesi: Bu asamada verilen problem 6rneklerinde
problem 6gelerinin ayirt edilebilmesi stirecinde biitiin 6gelerin verilmis oldugu hikaye
tird problemler kullanilmistir. Bu asamada 6grenciler problemi dikkatli bir sekilde
okur, problemi kendi ciimleleriyle anlatir, problemde baslangi¢c miktari, degisim
miktari, sonu¢ miktarina karar verir ve semaya yerlestirir.

a. Ogrencinin dikkatini calismaya ¢eker. (Simdi seninle, yeni bir sey

Ogrenecegiz. Benimle ¢alismaya hazir misin?)

b. Ogrencinin dikkatini yéneltme davranisini pekistirir. (Siiper. )

C. Calismanin amacini ve dnemini sdyler.( Simdi seninle problem ¢6zmeyi
Ogrenecegiz, bundan sonra problem ¢ézmek senin i¢in ¢ok daha kolay
olacak.)

d. Problemi ¢ozerken kullanacag araglari 6grenciye gosterir ve verir. Hem
Ogrencinin Oniine hem de uygulamacinin 6niine semalar, problemler ve
calisma kagitlarini koyar.

e. Degisim tiirii problem semasin1 tanitir.

f.  Ogrencinin éniine ve kendi dniine problemi koyar ve okumasini ister.
Ornegin dgrenciye “Ayse’nin 12 elmasi var, annesi 15 elma daha verdi.
Ayse’nin simdi 27 tane elmasi var.” hikdye problemini verir.

g. Problemi okuyarak, problemdeki baslangi¢c miktari, degisim miktar1 ve sonug
miktarini gosterir (Ayse’nin baslangigta kag portakali varmig? Annesi ona
kag tane daha portakal vermis? Sonugta simdi kag portakali olmus? )

h. Ogrenciden baslangi¢ miktar1, degisim miktar1 ve sonug¢ miktarini
gOstermesini ister.

i.  Ogrencinin soylediklerine gore dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile
sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model
olunur.

j.  Ogrenciye semay1 ¢izmesi igin yiiksek sesle diisiinerek model olur.

k. Ogrencinin yiiksek sesle diisiinerek semay1 ¢izmesini ister.

I.  Ogrenciye ¢izdigi semayla ilgili dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile
sozel olarak pekistirilir, yanhs tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model

olunur.
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m. Problemde verilen miktarlar yiiksek sesle diisiinerek semaya yerlestirerek

model olur. (Baslangigta 12 portakali varmis o zaman biz bunu semada
baslangi¢ miktar1 yerine yazacagiz. Annesi ona 15 portakal daha vermis,
yani portakallarinin sayisi degismis, o zaman biz bunu semada degisim
miktarina yazacagiz. Sonugta toplam 27 portakali olmus, 0 halde biz bunu
semada sonu¢ miktarina yazacagiz.)

Ogrenciden yiiksek sesle diisiinerek semaya yerlestirmesini ister.
Ogrencinin semaya yerlestirmesiyle ilgili dogru tepkileri siirekli pekistirme
tarifesi ile sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar

model olunur.

2. Problemde bilinmeyen miktarin belirlenmesi: Ogretimin ikinci basamaginda iginde

bilinmeyen miktar bulunan gercek problemlerle ¢alisilmistir. Bu calisma siirecinde

Ogrenci problemde bilinen miktarlar1 sema tizerine gosterir ve semada bilinmeyen bilgi

yerine soru isareti koyar. Ikinci asamada 6gretim oturumlarindaki siire¢ asagidaki gibi

izlenmistir:

a.

Ogretmen 6grenciye iginde bilinmeyen miktar bulunan gercek bir degisim
problemini sunar. (Ornegin “Ali’nin 18 tane misketi var. Kardesi ona 10 tane
daha misket verdi. Simdi Ali’nin kag tane misketi oldu?”’)

Problemi okuyarak, problemdeki bilinen miktarlarin neler oldugunu yiiksek
sesle diisiinerek model olur. (Ali’nin baslangigta 18 tane misketi varmis o
halde baslangi¢ miktarimiz 18’dir. Kardesi ona 10 tane daha vermis, Ali’nin
misketlerinin sayis1 degismis yani degisim miktar1 10’dur. )

Ogrenciden bilinen miktarlarmn neler oldugunu sdylemesini ister.

Ogrencinin sdyledikleri dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile sozel
olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model olunur.
Ogrenciye bilinmeyen miktar1 yiiksek sesle diisiinerek sdyler. ( Ali’nin simdi
kac tane misketi oldugunu biliyor muyuz, hayir bilmiyoruz. Yani sonug
miktarini bilmiyoruz. )

Ogrenciden bilinmeyen miktarin ne oldugunu sdylemesini ister.

Ogrencinin sdylediklerine gore dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile
sOzel olarak pekistirilir, yanls tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model

olunur.



@ ANADOLU UNIVERSITESI

46

h. Semay1 ¢izer ve bilinen miktarlar1 yiiksek sesle yerlestirerek model olur.

i. Ogrenciden semay1 ¢izmesini ve bilinen miktarlar1 semaya yerlestirmesini
ister.

j.  Ogrenciden semay1 cizme ve yerlestirmesi ile ilgili dogru tepkileri stirekli
pekistirme tarifesi ile sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz
kaliip tekrar model olunur.

k. Uygulamaci bilinmeyen miktarin ne oldugunu yiiksek sesle diigiinerek ve
semada bilinmeyen miktar yerine soru isareti koyarak model olur. (Biz sonug
miktarini1 bilmiyoruz, o halde semada sonug¢ miktar1 yerine soru isareti
koyuyoruz.)

I.  Ogrenciden bilinmeyen miktar yerine soru isareti koymasin ister.

m. Ogrencinin yaptiklar1 dogrultusunda dogru tepkileri siirekli pekistirme
tarifesi ile sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar
model olunur.

Ogretmen sonucu bilinmeyen degisim tiirii probleminin 6gretiminde oldugu gibi

baslangi¢ miktar1 ve degisim miktar1 bilinmeyen degisim tlr( problemler i¢inde benzer

calismay1 gergeklestirir.

3. Problemi ¢ézmek icin planlama yapma: Bu asamada 6grencilerden problemi

okuyup, bilgileri semaya yerlestirdikten sonra dogru isleme karar verebilmek icin

problem artmay1 gosteriyorsa semada “+”, azalmay1 gosteriyorsa semada

isareti

koymalar1 ardindan planlamay1 yaparak, matematik islemini yazip, problemi ¢ézmesi

istenmistir. Ugiincii asamada 6gretim oturumlarindaki siire¢ asagidaki gibi izlenmistir:

a.

Ogretmen égrenciye iginde bilinmeyen miktar bulunan gergek bir degisim
problemini sunar. (Ornegin “Ali’nin 18 tane misketi var. Kardesi ona 10 tane
daha misket verdi. Simdi Ali’nin kag¢ tane misketi oldu?”)

Problemi okuyarak, problemdeki bilinen miktarlarin neler oldugunu yiiksek
sesle diisiinerek model olur.

Ogrenciden bilinen miktarlarin neler oldugunu sdylemesini ister.

Ogrencinin soylediklerine gore dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile
sozel olarak pekistirilir, yanhs tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model olunur.
Ogrenciye bilinmeyen miktar1 yiiksek sesle diisiinerek soyler.

Ogrenciden bilinmeyen miktarin ne oldugunu sdylemesini ister.
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Ogrencinin sdylediklerine gore dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile
sozel olarak pekistirilir, yanhs tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model olunur.
Semay1 ¢izer ve bilinen miktarlar1 yliksek sesle yerlestirerek model olur.
Ogrenciden semay1 ¢izmesini ve bilinen miktarlar1 semaya yerlestirmesini ister.
Ogrenciden semay1 ¢izme ve yerlestirmesi ile ilgili dogru tepkileri siirekli
pekistirme tarifesi ile sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip

tekrar model olunur.

. Bilinmeyen miktarin ne oldugunu yiiksek sesle diisiinerek ve semaya bilinmeyen

miktar yerine soru isareti koyarak model olur.

Ogrenciden bilinmeyen miktar yerine soru isareti koymasini ister.

. Ogrencinin yaptiklar1 dogrultusunda dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi

ile sozel olarak pekistirilir, yanls tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model

olunur.

. Ogrenciye problemin artmay1 m1 azalmay1 mi1 gosterdigine dair yiiksek sesle

diisiinerek model olur.(Ali’nin baslangigta 18 tane misketi varmis, kardesi ona
10 tane daha verirse, Ali’nin misketlerinin sayis1 artar, ¢ilinkii 10 tane daha

veriyor. )

. Ogrencinin problemin artmay1 m1 azalmay1 m1 gdsterdigini sorar.

. Ogrencinin sdylediklerine gore dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile sdzel

olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model olunur.

. Problem artmay1 gosteriyorsa semanin lizerine “+” , azalmay1 gosteriyorsa

(1321

semaya “-” igareti koyarak model olur. (Ali’nin misketlerinin sayisi1 artiyor o
halde ben buraya (sema) + yazayim ki, problemi ¢ézerken bana kolaylik

saglasin.)

. Ogrenciden hangi islemi gerektirdigine dair semaya isareti koymasi istenir.

. Uygulamaci yiiksek sesle diistinerek planlama planlamayi1 yapar ve matematik

islemini yazar. (Problemle ilgili her seyi biliyorum artik, + isareti koymustum o
halde toplama islemi seklinde yazacagim yani 12+10=?)

Ogrenciden planlamay1 yapmas1 ve matematik islemini yazmasi beklenir.

. Ogrencinin yaptiklar1 dogrultusunda dogru tepkileri siirekli pekistirme tarifesi ile

sozel olarak pekistirilir, yanlis tepkileri de tepkisiz kalinip tekrar model olunur.
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Uygulayici degisim tiirii s6zel problemlerinin farkli 6rnekleri igin de benzer ¢alismay1
gerceklestirir.
4. Problem Cdzme Problemi ¢6zme asamasinda daha once dgretilen basamaklar
problem ¢6zme stratejisi i¢inde biitiinlestirilmistir. Uygulamaci sorular sorarak streci
yapilandirmis ve 6grencilerin daha dnce 6grendigi becerileri uygulamasini saglamistir.
Ogrenci, problemleri semalar1 kullanarak gerekli isleme karar verme bagimsizligina
ulaginca, 6grenciden matematik islemini yazmasi ve problemi ¢ozmesi istenmistir.
Ogrencinin toplama ve ¢ikarma islemlerini bilmesi 6n kosul oldugundan bu asamada
Ogrencinin bagimsiz olarak problemi ¢dzmesi istenmis ve 6grencinin yaptigina doniit
verilmistir. Ogretim sonunda dgrencilerin ¢alismaya katilimlar1 s6zel olarak (Tesekkiir
ederim, ¢ok giizel ¢alistin) ve yiyecek (Seker, cikolata vb.) ya da etkinlik pekistire¢leri
ile pekistirilmistir.

Ogrenciler belirlenen 6lgiitii {i¢ oturum ard arda karsiladiklarinda hedeflenen

becerilere iligkin toplu yoklama verisi toplanmistir.

Izleme Oturumlar:

[zleme oturumlari, gretim tamamlandiktan bes, on ve on bes giin sonra arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir. Izleme oturumlari, tiim deneklerin tim setlerdeki
hedeflenen davranislar1 6gretildikten sonra, 6gretim sirasinda 6grendiklerini ne diizeyde
koruduklarmi arastirmak amactyla diizenlenmis ve toplu yoklama oturumlari gibi
gergeklestirilmistir.

Izleme oturumlarinda beklenen dgrenci tepkileri, dgretim ve yoklama
oturumlarinda beklenen 6grenci tepkilerini aynisidir. Bu oturumlarda elde edilecek

veriler, yoklama, izleme ve 6gretim oturumlari veri toplama formuna kaydedilmistir.

Genelleme Oturumlar:
Bu calismada kisiler arasi genelleme verisi toplanmis ve genelleme oturumlari
ogrencilerin kendi sinif 6gretmenleriyle gerceklestirilmistir. Toplamda {i¢ 6gretmenle
genelleme oturumlari diizenlenmistir. Genelleme oturumlar1 6n-test son-test bigiminde
gergeklestirilmistir. On test genelleme oturumu, baslama diizeyi oturumlari sona
erdikten hemen sonra ve son-test genelleme oturumlari ise 6grencilerin problem ¢ézme

becerilerinde 6l¢iitii karsiladiktan sonra gerceklestirilmistir. Genelleme oturumlari,
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toplu yoklama oturumlarina benzer sekilde gergeklestirilmistir. Oturumlar yoklama,
Ogretim ve izleme oturumlarinda kullanilan problemlerle benzer tiirde problem tipleriyle

gerceklestirilmistir.

Verilerin Toplanmas
Aragtirmada, yoklama, 6gretim, genelleme, izleme oturumlarindaki bilgileri ve
guvenirlik verilerini kaydetmek i¢in veri toplama formu ve bunun yaninda biitiin

oturumlar1 kaydetmek i¢in video kamera kullanilmigtir.

Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Semaya dayali 6gretimin uygulama evrelerinde iki tiir cevap yer almaktadir. (a) Dogru
cevap: Bireyin verilen problemin sonucunu dogru gerceklestirmesi. (b) Yanlis cevap:
Bireyin verilen problemin sonucunu yanlis ger¢eklestirmesi ya da herhangi bir cevap
vermemesi olarak kabul edilmistir. Bu arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan
Problem C6zme Veri Kayit Formu kullanilarak toplanmistir. Daha sonra dogru cevap,
yanlis cevap yiizdeleri arastirmaci ve gozlemci tarafindan hesaplanmistir. Yoklama,
genelleme ve izleme oturumlarina iliskin veriler de ayni1 veri toplama formu kullanilarak

toplanmustir.

Guvenirlik Verilerinin Toplanmasi

Calismada bagimli ve bagimsiz degiskene iligskin glivenirlik verileri toplanmustir.
Giivenirlik verilerinin toplanmasi i¢in uygulama ortamina yerlestirilen kamera ile
oturumlarin tiimii kaydedilmistir ve kaydedilen tiim oturumlarin %30’u yansiz atama
yoluyla sec¢ilmis ve gozlemciye izlettirilmistir. Arastirmada iki tiir giivenirlik verisi
toplanmustir: (1) gdzlemciler arasi giivenirlik, (2) uygulama giivenirligi. Arastirmanin
guvenirlik verileri zihin engelliler 6gretmenligi mezunu ve ayni zamanda zihin
engellilerin egitimi anabilim dalinda yliksek lisans yapan bir 6gretmen tarafindan

toplanmustir.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi
Aragtirmada tiim degerlendirme asamalarini (baglama diizeyi, 6gretim sonu

degerlendirme, genelleme ve izleme) icerecek sekilde her asamadan 6rnekler igcerecek
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sekilde % 30’u i¢in bir gézlemci tarafindan gozlemciler arasi giivenirlik hesaplanmistir.
Gozlemciler arasi giivenirlik verileri; [goris birligi / (goriis birligi + goris ayriligi) x
100] formuld kullanilarak hesaplanmistir. Gézlemciye dgrencinin problem ¢dzme islem
kagitlar1 ve video kayitlari verilmis ve 6grencinin toplama ve ¢ikarma problemlerinden
almis oldugu dogru cevap yiizdesini belirlemesi istenmistir.

Deneklere iliskin gézlemciler arasi giivenirlik bulgular1 Tablo 4°de

gosterilmektedir.

Tablo 4
Her Bir Denek I¢in Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama, Toplu Yoklama Genelleme ve

Izleme Oturumlarinda Elde Edilen Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verileri

Denek Toplu Gunlik  Ogretim Izleme Genelleme
voklama Yoklama

Samet %100 %100 %100 %100 %100

Riza %100 %100 %98 %100 %100

Mert %.100 %100 %100 %100 %100

Arastirmada s0zel problem ¢ozme becerisinde gozlemciler arasi giivenirlik toplu
yoklama, giinliik yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinda Samet, Riza ve Mert i¢in

%100 olarak bulunmustur.

Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi
Uygulama giivenirligi; belirlenen oturumlarin kamera kayitlarini izleyen gozlemcinin,
uygulamacinin gergeklestirdigi uygulamanin hazirlanan uygulama planina ne ol¢ilide
uygunluk gosterdigini belirlemek iizere yiiriittiigii giivenirlik calismasidir (Tekin-Iftar
ve Kircaali-Iftar, 2006). Arastirmanin uygulama giivenirligi verileri, “Toplu Yoklama,
Giinliik Yoklama, izleme ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu” (Ek 8) kullanilarak toplanmustir. Uygulama giivenirligi verileri;
(gbzlenen 6gretmen davranisi / planlanan 6gretmen davranisi x 100) formiilii
kullanilarak hesaplanmustir (Billingsley, White ve Munson, 1980; Tekin-iftar ve
Kircaali-iftar, 2004).

Deneklere yonelik toplu yoklama, glinliik yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarina yonelik uygulama giivenirligi bulgular1 Tablo 5.’de gosterilmistir.
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Tablo 5
Her Bir Denek I¢in Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama, Toplu Yoklama Genelleme ve
Izleme Oturumlarinda Elde Edilen Uygulama Giivenirligi Verileri

Denek Toplu Gunluk Ogretim  izleme Genelleme
Yoklama Yoklama

Samet %100 %100 %88 %100 %100

Riza %100 %100 %92 %100 %100

Mert %.100 %100 %94 %100 %2100

Aragtirmanin uygulama giivenirligi toplu yoklama, giinlik yoklama, genelleme ve

izleme oturumlarinda Samet, Riza ve Mert igin %100 olarak elde edilmistir.

Sosyal Gecerlik Verilerinin Toplanmasi

Sosyal gegerlilikte, davranis degisikliginin 6nemi ve davranisin sosyal kabul
edilebilirligi incelenir. Bu amagla uygulamanin sosyal gegerliligini belirleyebilmek icin;
Ogretim ya da davranis degistirme amacinin uygunlugu, bu amaci karsilamak {izere
kullanilan yontemlerin uygunlugu elde edilen bulgularin uygunlugu incelenir (Tekin-
Iftar ve Kircaali-Iftar, 2004). Bu arastirmada, sosyal gecerligi belirlemek amaciyla elde
edilen bulgularin uygunlugu degerlendirilmistir. Sosyal gecerligin 6l¢lilmesi iki bi¢imde
gergeklesmektedir. Bunlar; (a) Oznel Degerlendirme: Bireye kazandirilan becerilerin ya
da meydana getirilen davranis degisikliklerinin ne derece uygun oldugunun, bireyin
yasamindaki 6nemli kisilere ya da uzmanlara sorularak belirlenmesi, (b) Sosyal
Karsilagtirma: Bireyin performansinin normal gelisim gosteren akranlarinin
performanslariyla karsilastirilmasina denir. Bu ¢alismada 6znel degerlendirme yapilmais,
kullanilan 6gretim yontemi ve arag-gereglerin, sosyal acidan 6nemi incelenmistir.
Caligmada sosyal gecerlik verileri, deneklerin 6zel egitim 6gretmenleri tarafindan
toplanmistir. Bunun i¢in hazirlanan “Sosyal Gegerlik Soru Formu” (EK 9 ), 6grencilerin

sinif 6gretmenlerine yonelik sorulardan olusmustur.
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Verilerin Analizi
Tek denekli deneysel desenler ile yapilan arastirmalarda verilerin analizi sonuglarin
grafikte gosterilip, grafigin gorsel olarak yorumlanmasi yoluyla yapilir (Tawney ve
Gast, 1984). Bu arastirmada tek denekli desenlerden ““Yoklama Evreli Denekler Arasi

Coklu Yoklama Deseni” kullanilarak veriler grafiksel olarak analiz edilmistir.

Etkililik Verilerinin Analizi
Bu ¢alismada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan {i¢ 6grenciye semaya dayali
Ogretim stratejisiyle matematikte s6zel problemi ¢6zmenin etkililigine iliskin etkililik
verisi toplanmistir. Bu amagla 6grencilerin dogru ve yanhis cevaplar1 kaydedilmistir.
Calismada elde edilen veriler grafik yoluyla analiz edilmistir. Grafikte yatay
eksen oturum sayisini, diisey eksen dogru cevap ylizdesini gostermektedir. Veri yolu
egilimleri ve veri diizeylerindeki degisiklikler durumlar arasinda ve iginde analiz
edilmistir. Deneysel kontroliin saglanip saglanmadigi, bagimli degiskenlerdeki
degisikligin art zamanl olarak sadece bagimsiz degiskenin uygulanmasi sonucu elde

edilmesiyle belirlenmistir.

Genelleme Verilerinin Analizi
Semaya dayali 6gretim stratejilerinin matematikte sézel problem ¢6zmede farkli kisilere
genellenip genellenmedigine iliskin elde edilen veriler, 6n test-son test modeliyle siitun

grafik iizerinde gosterilerek analiz edilmigtir.

Guvenirlik Verilerinin Analizi

Bu caligsmadaki biitiin oturumlarin en az %30’unda yansiz atama seklinde belirlenen
oturumlar, gozlemciler arasi glivenirlik verisi toplanmak i¢in incelenmistir. Calismada
gozlemciler arasi giivenirlik hesaplamasi uygulamaci ve gozlemcinin topladigi veriler
dogrultusunda ; [Goriis birligi / (Goris birligi + Goriis ayriligr) x 100] formdilii
kullanilarak hesaplanmistir (Tekin-Iftar, Kircaali-Iftar, 2004). Arastirmada uygulama
giivenirliginin hesaplanmasi, gdzlemcinin topladigi veriler dogrultusunda “[(Gozlenen
Uygulamaci Davranisi/ Planlanan Uygulamaci Davranisi) x 100]” formiilii kullanilarak

hesaplanmustir ((Tekin-Iftar, Kircaali-iftar, 2004).
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BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde deneklerin semaya dayali 6gretim stratejisi ile matematikte
sOzel problem ¢ézme becerisinin etkililik ve izleme bulgularina ayrica 6grenilen

becerilerin genelleme bulgularina yer verilmistir.

Etkililik Bulgular:
Semaya dayali 6gretim stratejisinin matematikte degisim tiirii S6zel problemi ¢bézme
becerisi Uzerindeki etkililigine iliskin elde edilen veriler, tiim katilimcilar igin Sekil 4’de
gosterilmistir. Grafikte yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen giinliik yoklama
oturumlarinda katilimcilarin dogru cevap yiizdelerini gostermektedir. Elde edilen
veriler, yoklama oturumlari, uygulama oturumlari ve izleme oturumlar1 olmak iizere ¢
evrede incelenmistir. Yoklama verileri katilimcilarin toplu yoklama oturumlarindaki
dogru cevap ylizdelerinden; uygulama verileri, katilimcilarin yoklama oturumlarindaki
dogru cevap ylizdelerinden; izleme oturumlari ise, katilimeilarin 6gretim sona erdikten
5,10 ve 15 giin sonra diizenlenen izleme oturumlarinda verdikleri dogru cevap

ylizdelerinden olusmaktadir.

Deneklerin Semaya Dayah Ogretim Stratejisi ile Matematikteki Degisim Tiirii
Problem Cézme Becerisini Kazanma ve Siirdiirme Diizeylerine Iliskin Bulgular
Grafikteki verilerin gorsel incelemesi ile semaya dayali 6gretimin uygulandigi yoklama
oturumlari ile bu yontemin uygulanmadigi 6gretim oturumlari arasinda dogru tepki
yiizdeleri agisindan 6nemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. izleyen béliimde her bir
denegin 6gretim Oncesi ve sonrasi performans diizeylerine iliskin agiklama ve grafiksel

gosterime yer verilmistir.
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Sekil 4. Samet, Riza ve Mert’in baglama diizeyi (B.D.), uygulama (U), yoklama (TY) ve izleme
oturumlarinda matematikte degisim tiirii problemi ¢6zme becerisine iliskin dogru cevap

yuzdeleri.
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Samet’in Semaya Dayali Ogretim Stratejisi ile Matematikteki Degisim Tiirii

Sézel Problem Cozme Becerisini Kazanma Ve Siirdiirme Diizeyine iliskin

Bulgular
Samet’in semaya dayali 6gretim stratejisini kullanarak degisim tiirii S6zel problem
¢dzme becerilerine iliskin yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi dogru
cevap ylzdeleri Sekil 4°te gosterilmistir. Sekilde yer alan birinci grafikte goriildiigli gibi
baslama diizeyinde Samet matematikte sozel problem ¢6zme becerisini yaklasik olarak
%33, %16 ve %33 diizeyinde gerceklestirmistir. Ortalamasi %26’°dir. Baslama diizeyi
oturumlarinda kararl veri elde edildigi i¢in semaya dayali 6gretim stratejilerinin
Ogretimine ge¢ilmistir. Uygulama evresinde Samet ilk giinliik yoklama oturumda
yaklagik olarak %44.,4, ikincide % 66,6, liclinclide % 88, dordiincii ve besinci giinliik
yoklama oturumlarinda ise %100 dogruluk diizeyinde degisim tiiri s6zel problemleri
dogru olarak cevaplandirmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen tiim toplu
yoklama evrelerinde Samet’in semaya dayali 6gretim stratejisiyle s6zel problem ¢dzme
becerisini en diisiik %88 en yiiksek %100 dogruluk diizeyinde ger¢eklestirdigi
belirlenmistir. Samet’le semaya dayali 6gretim stratejisini kullanarak degisim tiirii sozel
problem ¢6zme becerilerinde dl¢iit karsilanincaya degin gergeklestirilen bes 6gretim

oturumu ve bes giinliik yoklama oturumunda toplam on deneme gerceklestirilmistir.

Samet, semaya dayali 6gretim stratejilerinin kullanimina iliskin 6gretim sona erdikten 5,
10 ve 15 giin sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda sirastyla, %100, %77,7 ve
%77,7 dogruluk diizeyinde gerceklestirmistir. Arastirma bulgular1 Samet’in semaya
dayalim 6gretim stratejilerini kullanarak s6zel problem ¢6zme becerilerini 6gretim sona

erdikten sonra da korudugunu gosterir niteliktedir.

Riza’nin Semaya Dayali Ogretim Stratejisi ile Matematikteki Degisim Tiirii
Sézel Problem Cozme Becerisini Kazanma Ve Siirdiirme Diizeyine iliskin
Bulgular
Riza’nin semaya dayali 6gretim stratejisini kullanarak degisim tiirii s6zel problem
¢dzme becerilerine iliskin yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi dogru
cevap yiizdeleri Sekil 4’te gosterilmektedir. Sekilde yer alan ikinci grafikte goriildigi

gibi, baslama diizeyi evresinde Riza matematik problemi ¢6zme becerilerini yaklasik
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olarak %33,3, %16 ve %33,3 diizeyinde gerc¢eklestirmistir. Ortalamas1 %26’dir.
Baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildigi i¢cin semaya dayali 6gretim
stratejilerini kullanarak matematikte s6zel problem ¢6zme becerilerinin 6gretimine
gecilmistir. Uygulama evresinde Riza ilk yoklama oturumunda %33, ikinci, t¢unci ve
dordiincii yoklama oturumlarinda ise %100 diizeyinde problem ¢6zme becerilerini
gerceklestirmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen ilk toplu yoklama evresinde
Riza semaya dayali 6gretim stratejisiyle s0zel problem ¢6zme becerisini sirasiyla %2100,
%100 ve %88 diizeyinde, uygulamadan sonra gerceklestirilen son toplu yoklama
evresinin tim oturumlarinda ise %100 dogruluk diizeyinde gerceklestirdigi
belirlenmistir. Riza’yla semaya dayal1 6gretim stratejisini kullanarak sdzel problem
¢cozme becerilerinde 6l¢iit karsilanincaya degin gergeklestirilen dort 6gretim oturumu ve
dort giinliik yoklama oturumunda toplam sekiz deneme gergeklestirilmistir.

Riza, semaya dayali 6gretim stratejilerinin kullanimina iliskin 6gretim sona
erdikten 5, 10 ve 15 giin sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda sirasiyla %100,
%100 ve %77,7 dogruluk diizeyinde gerceklestirmistir. Arastirma bulgular: Samet’in
semaya dayali 6gretim stratejilerini kullanarak s6zel problem ¢ozme becerilerini

Ogretim sona erdikten sonra da korudugunu gosterir niteliktedir.

Mert’in Semaya Dayali Ogretim Stratejisi ile Degisim Tiirii Problemi
Cozme Becerisini Kazanma Ve Siirdiirme Diizeyine Iliskin Bulgular
Mert’in semaya dayali 6gretim stratejisini kullanarak degisim sOzel turu problem ¢dzme

becerilerine iliskin yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi dogru cevap
yiizdeleri Sekil 4’te gosterilmektedir. Sekilde yer alan {igiincii grafikte goriildiigii gibi,
baslama diizeyi evresinde Mert matematikte sozel problemi ¢6zme becerilerini yaklagik
olarak %33,3, %33,3 ve %16 diizeyinde gerceklestirmistir. Ortalamasi % 26’dur.
Baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildigi i¢cin semaya dayali 6gretim
stratejilerini kullanarak matematikte sozel problemi ¢6zme becerilerinin 6gretimine
gecilmistir. Uygulama evresinde Mert ilk yoklama oturumunda %55,5, ikinci yoklama
oturumunda % 88,8, tigilincii ve dordiincii yoklama oturumlarinda ise %100 diizeyinde
problem ¢6zme becerilerini gergeklestirmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen
ilk toplu yoklama evresinin U¢ oturumunda da Mert semaya dayali 6gretim stratejisiyle

problem ¢dzme becerisini %100 dogruluk diizeyinde gergeklestirdigi belirlenmistir.
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Mert’le semaya dayal1 6gretim stratejisini kullanarak problem ¢6zme becerilerinde 6lgiit
karsilanincaya degin gerceklestirilen dort 6gretim oturumu ve dort giinliik yoklama
oturumunda toplam sekiz deneme gerceklestirilmistir.

Mert, semaya dayali 6gretim stratejilerinin kullanimina iliskin 6gretim sona
erdikten 5, 10 ve 15 giin sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda %100, %100 ve
%88,8 dogruluk diizeyinde gerceklestirmistir. Arastirma bulgular1 Samet’in semaya
dayalim 6gretim stratejilerini kullanarak s6zel problem ¢6zme becerilerini 6gretim sona

erdikten sonra da korudugunu gosterir niteliktedir.

Semaya Dayali Ogretim Stratejisi Asamalarinda Ogrencilerin Gosterdikleri
Problem C6zme Performans Duzeyleri

Ug 6grencinin de uygulama evresinde semaya dayali 6gretim stratejisinin asamalarinda
gosterdikleri sozel problem ¢bzme performanslari incelenmis ve veriler tabloya
dokiilmiistiir (Tablo6, Tablo 7 ve Tablo 8 ). Tablolarda problem ¢6zme asamalarinda
Ogrencilerin dl¢iitli karsilama diizeyleri oran seklinde verilmistir.

Samet’in semaya dayali 6gretim stratejisi agamalarina gore sozel problem ¢6zme
performansi Tablo 6’da gosterilmistir. Tablo 6’da goriildiigii tizere Samet birinci
uygulama oturumunda dokuz sorudan dort soruya dogru yanit vermistir. Ilk iki asamada
yanlis yapmamis fakat {i¢iincii asamada yani ¢6ziim i¢in planlama yapma asamasinda
yanlis yaptig1 i¢in dordiincli asamay1 da yani problemin ¢zlilmesini de yanlis
gerceklestirmistir. Ayrica yapilan bes yanlis cevabin ikisi baglangi¢ miktari bilinmeyen,
ikisi degisim miktar1 bilinmeyen ve bir tanesi de sonu¢ miktari bilinmeyen problem
turtdar. Ikinci uygulama oturumunda ise dokuz sorudan alt1 soruya dogru yanit
vermistir. Yine ilk iki agamada yanlis yapmamis fakat {i¢lincii asamada yani ¢oziim igin
planlama yapma agamasinda yanlis yaptigi i¢in dordiincii asamay1 da yani problemin
¢Ozuilmesini de yanls gerceklestirmistir. Ug yanlis cevabindan biri baslangi¢ miktari
bilinmeyen ikisi degisim miktar1 bilinmeyen problem tiiriidiir. Sonu¢ miktar1
bilinmeyen problemlerde yanlis yapmamistir. Samet ti¢tinct uygulama oturumunda
dokuz sorudan sekiz soruya dogru yamit vermistir. ilk iki asamada gerekli olan biitiin
islemleri gerceklestirmis fakat liclincli asamada yanlis isleme karar verdigi icin bir
soruyu yanlis yapmistir. Yanlis yaptigi soru degisim miktar1 bilinmeyen problemlerde

verilen (i¢ sorudan bir tanesidir.
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Tablo 6
Samet’in Semaya Dayali Ogretim Stratejisi ile Ogretim Uygulama Evresinde Problem COzme Asamalarinda Gésterdigi Performans Diizeyi
Sema Stratejisi ile Asamadaki dogru yapilan problem sayisi / Toplam Problem Sayisi
Problem Cdzme
Asamalarl Ul uz2 u3 U4 U5

B D S T |B| D S T B D S T B D S T B D|S| T

1.Problem 3/3 | 3/3]3/3(9/9|3/3[33|33|9/9/33/|33|33|99]3/3|33]33|9/9]3/3]|3/3[3/3|9/9
ogelerinin ayirt
edilmesi ve semada
temsili

2.Problemde 3/3 13/3|3/3|9/9 (3/3|3/3[33]9/9|3/3|3/3|33|99/3/3|33]|33|99]3/3]|3/3|3/3|9/9
Bilinmeyen
Miktarm
Belirlenmesi

3.Coziim Icin /3 | 1/3 | 2/3|4/9 |2/3| 1/3|3/3[6/9|3/3|2/3|3/3|89/|3/3|33]|33|99]3/3]|3/3|3/3|9/9
Planlama
yapilmasi

4.Problemin 13 | 13 |23 |4/9|2/3|1/3|3/3|6/9|3/3[2/3|3/3|99/]3/3]|33|33|99]3/3]|3/3]3/3|09/9
¢cozulmesi

U1: Birinci Uygulama Evresi, U2: ikinci Uygulama Evresi, U3: Uglincii Uygulama Evresi, U4: Dérdiincii Uygulama Evresi, U5: Besinci
Uygulama Evresi, B: Baslangi¢ miktar1 bilinmeyen problem tiirii, D: Degisim miktar1 bilinmeyen problem tiirii S: Sonug¢ miktar1

bilinmeyen problem tlrd, T: Toplam problem sayisi
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Tablo 7

Riza 'min Semaya Dayali Ogretim Stratejisi Strateji Ogretim Uygulama Evresinde Problem Asamalarinda Géosterdigi Performans Diizeyi

Sema Stratejisi Dogru yapilan asama sayisi / Problem Sayisi

ile Problem

Cozme Ul U2 U3 U4
Asamalant TR TS T [B[D| S| T | B|D|S]|T |B|D|[sS]|T

1.Problem 213 | 2/3 | 3/3|7/9 3/3]33|3/3|99]|33|33|33|99]3/3]|33]3/3|09/9
ogelerinin ayirt

edilmesi ve
semada temsili

2.Problemde 2/3 1 2/3 |3/3 |79 |3/3|3/3|3/3[99|3/3|33|33|99]33]|3/3]|3/3]|09/9
Bilinmeyen
Miktarin
Belirlenmesi
3.Coziim I¢in 0/3|0/3|3/3|3/9|3/3/3/3|33[9/913/3|3/3|33|9/91]3/3|3/3|3/3]|09/9
Planlama
yapilmasi

4.Problemin 0/3|0/3|3/3]39(3/3{33]33[9/9|3/3|33|33]99]/|3/3|3/3]|3/3]9/9
¢cozUlmesi

U1: Birinci Uygulama Evresi, U2: ikinci Uygulama Evresi, U3: Uglincii Uygulama Evresi, U4: Dérdiincii Uygulama Evresi, , B:Baslangi¢
miktar1 bilinmeyen problem tiirii, D: Degisim miktar1 bilinmeyen problem tiirii, S: Sonug¢ miktar1 bilinmeyen problem tiirii, T:Toplam

problem say1s1
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Tablo 8

Mert’in Semaya Dayali Ogretim Stratejisi Strateji Ogretim Uygulama Evresinde Problem Asamalarinda Gésterdigi Performans Diizeyi

Sema Stratejisi Dogru yapilan asama sayisi / Problem Sayisi

ile Problem

Cozme Ul U2 U3 U4
Asamalant TR TS T (B[ D[S | T |B|DJ|]S|T|B|[D]|]S]|T

1.Problem 3/313/3|3/3|9/9|3/3/3/3|33[99|3/3|33|33|99]33]|3/3|3/3]|09/9
ogelerinin ayirt
edilmesi ve
semada temsili
2.Problemde 3/313/3|3/3|9/9|3/33/3|33[9/9|3/3|33|33|99]33]|3/3|3/3]|09/9
Bilinmeyen
Miktarin
Belirlenmesi
3.Coziim Icin 1/3 | 1/3 | 3/3 |59 [3/3|3/3|33(9/9|3/3|33|33]9/9]|3/3]|3/3]|3/3]9/9
Planlama
yapilmasi

4. Problemin 13 | 1/3 | 3/3 |5/9 (3/3|33|2/3|8/9|3/3|3/3[33|99/|33]|33]|3/3]|9/9
¢ozulmesi

U1: Birinci Uygulama Evresi, U2: Ikinci Uygulama Evresi, U3: Ugiinci Uygulama Evresi, U4: Dordincii Uygulama Evresi, B: Baslangic
miktar1 bilinmeyen problem tiirii, D: Degisim miktar1 bilinmeyen problem tiirii, S: Sonu¢ miktar1 bilinmeyen problem tiirii, T: Toplam

problem sayisi
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Samet dordiincii ve besinci uygulama oturumlarinda semaya dayali 6gretim stratejisinin
biitlin asamalarini1 dogru gerceklestirmis ve dokuz sorunun dokuzunu da dogru
cevaplandirmstir.

Riza’nin semaya dayali 6gretim stratejisi asamalarina gore s0zel problem ¢ozme
performansi Tablo 7°de gosterilmistir. Tabloda goriildiigii izere Riza birinci uygulama
oturumunda dokuz sorudan Ui¢ soruya dogru yanit vermistir. ilk iki asamada yanlis
yapmamis fakat iigiincii asamada yani ¢6zlim i¢in planlama yapma agamasinda yanlig
yaptig1 i¢in dordiincii asamay1 da yani problemin ¢éziilmesini de yanlis
gercgeklestirmistir. Ayrica yapilan alt1 yanlis cevabin ii¢li baslangi¢ miktar1 bilinmeyen,
icli degisim miktar1 bilinmeyen problem tiiriidiir. Sonug¢ miktar1 bilinmeyen
problemlerde birinci uygulama oturumunda yanlis yapmamistir. Riza glincu ve
dorduncili uygulama oturumlarinda semaya dayali 6gretim stratejisinin biitiin
asamalarini dogru gergeklestirmis ve dokuz sorunun dokuzunu da dogru
cevaplandirmistir.

Mert’in semaya dayali 6gretim stratejisi asamalarina gore sozel problem ¢ézme
performansi Tablo 8’de gosterilmistir. Tabloda goriildiigii tizere Mert 1. uygulama
oturumunda dokuz sorudan bes soruya dogru yanit vermistir. ilk iki asamada yanlis
yapmamis fakat {iclincii asamada yanlis islemi segtigi i¢in problemin ¢éziimiinii yanlis
gergeklestirmistir. Ayrica yapilan dort yanlis cevabin ikisi baslangi¢c miktar1 bilinmeyen,
ikisi degisim miktar1 bilinmeyen problem tiiriidiir. Sonu¢ miktar1 bilinmeyen
problemlerde birinci uygulama oturumunda yanlis yapmamustir. Tkinci uygulama
oturumunda ise dokuz sorudan sekiz soruya dogru yanit vermistir. Burada Mert problem
¢ozmek i¢in ilk ic asamay1 dogru olarak gerceklestirmis ve {igiincii asamada ¢6ziim i¢in
gerekli olan islemi dogru se¢mis, fakat dordiincii asamada yani problem ¢6zme
asamasinda bir soruda ¢ikarma igslemini yanls gergeklestirmistir. Yani en son agama
gerceklestirdigi islem hatasindan dolay1 problem yanlis kabul edilmistir. Mert UgUncu
ve dorduncl uygulama oturumlarinda semaya dayali 6gretim stratejisinin biitiin
asamalarini dogru gergeklestirmis ve dokuz sorunun dokuzunu da dogru

cevaplandirmstir.
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Semaya Dayali Ogretim Stratejisiyle Matematikte Degisim Tiirii Problemi C6zme

Becerisinin Farkh Kisilere Genellemesine iliskin Bulgular
Genelleme oturumlarinda semaya dayali gretim stratejisini kullanarak degisim tiirti

sOzel problem ¢dzme becerisinin farkli kisilere genellemesine yonelik veriler

toplanmistir. Bu oturumlarda Samet’in, Riza’nin ve Mert’in 6zel egitim 6gretmenleri ile

semaya dayal1 6gretim stratejilerini kullanarak matematikte s6zel problem ¢6zme
becerisini farkli kisilere genelleyip genellemedikleri belirlenmeye calisilmistir.

Deneklerin genelleme oturumlarina iligskin performanslart Sekil 5’te gosterilmistir.

100 -
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50 -
40 -

B On test
O Son test

30 -
20 -
10 -

Samet Riza Mert

Sekil 5. Samet, Riza ve Mert’in Semaya Dayali Ogretim Stratejisini Kullanarak

Degisim Tiirii S6zel Problem C6zme Becerisinin Farkli Kisilere Genelleme Yiizdeleri

Ug 6grencinin de dgretime baslamadan énce simif ortaminda kendi 6gretmenleri

tarafindan yapilan degerlendirmeler sonucunda, matematikte sozel problem ¢6zme

yuzdeleri Samet icin %33, Riza i¢in %22 ve Mert i¢in % 33 diizeyinde ger¢eklesmistir.

Ogretim sona erdikten sonra yine sinif ortaminda kendi 6gretmenleri tarafindan yapilan

degerlendirmeleri sonucunda, matematikte degisim tiirti s6zel problemi ¢6zme yiizdeleri

Samet i¢in %88, Riza i¢in %88 ve Mert icin %100 diizeyinde gergeklesmistir.

Genelleme 6n-test ve son test oturumlarinda elde edilen veriler tiim deneklerin semaya

dayali 6gretim stratejisini kullanarak degisim tiirii S6zel problem ¢6zme becerisini farkli

kisilere genellediklerini gdstermektedir.
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Sosyal Gegerlik Bulgular

Bu arastirmanin sosyal gegerligini belirlemek tizere, gelistirilen “Sosyal Gegerlik Soru
Formu” 6gretim calismalar1 sonunda deneklerin 6gretmenlerine sunulmustur. Soru
formu incelendiginde, 6gretmenlerin bu arastirma ve sonuglarina iligkin goriiglerinin
asagida ifade edildigi gibi dzetlenebilecegi goriilmektedir. Ik olarak gretmenlere,
Ogrencilerin bu arastirmaya katilmasina izin verdiklerine iligkin imzalanan s6zlesmede
belirtilen sorumluklar1 uygulamacinin yerine getirip getirmedigi sorulmus;
Ogretmenlerin tiimii uygulamacinin iizerine diisen sorumluluklari yerine getirdigine
iliskin goriis bildirmislerdir. Ikinci soruda dgretmenlere, 6gretim calismasinda
kullanilan arag-gereg, ¢alisma kurallar1 ve ortam diizenlemesinin uygunlugu
sorulmustur ve dgretmenlerin tiimii bu noktalarda olumlu goriis bildirmislerdir. Ugiincii
soruda 6gretmenlere, 6grencilerinin bu beceriyi 6grenmelerinin kendileri agisindan
onemi sorulmustur. Ogretmenlerin tiimii 6grencilerinin bu beceriyi kazanmalarinin
kendileri agisindan 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Dordiincii soruda, arastirmacinin
caligmalar1 planlarken 6grencilerin ve kendilerinin 6zel durumlarini dikkate alip
almadig1 sorulmustur. Ogretmenlerin tiimii bu soruda da olumlu gdriis bildirmislerdir.
Besinci soruda, ¢alismada kullanilan 6gretim yonteminin uygunlugu sorulmustur.
Ogretmenlerin tiimii bu soruda da olumlu gériis bildirmislerdir. Altinci soruda,
Ogretilecek becerinin denegin dogal yasamina katkida bulunup bulunmayacagi
soruldugunda 6gretmenler olumlu goriiste bulunmuslardir.

Bu bulgulara dayanarak, ¢calismanin sosyal gecerliginin yiiksek oldugu

sOylenebilir.



@ ANADOLU UNIVERSITESI

DORDUNCU BOLUM
TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde semaya dayali
Ogretim stratejisinin matematikte sozel problem ¢6zme becerilerinde etkili olup
olmadigi, edinilen becerinin izleme oturumlar1 sonunda korunup korunmadigi, farkh
kisilerle genellemenin saglanip saglanmadigi ve bu ¢alismanin sosyal gegerliliginin olup

olmadig1 incelenmistir.

Tartisma
Aragtirma bulgulari, 1) semaya dayali 6gretim stratejisinin hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan dgrencilerde matematikteki degisim tiirii S6zel problem ¢6zme
becerilerini (a) edinmelerinde (b) deneklerin 6gretim bittikten 5, 10 ve 15 giin sonra
ogrendikleri beceriyi stirdiirmelerinde, (c) deneklerin 6grendikleri beceriyi farkl
kisilerle de genellemelerinde etkili oldugu goriilmiis ve 2) 6zel egitim 6gretmenleri,
arastirmanin sosyal gegerligine iliskin olumlu goriis bildirmislerdir.

Arastirma sonuglari, semaya dayali 6gretimle biitiin 6grencilerin matematikteki
degisim tiirii s6zel problem ¢6zme performanslarinda 6nemli artiglara yol agtigini
gostermektedir. Biitiin 6grencilerin baglama diizeyi verileri 6gretim sonu verileriyle
karsilastirildiginda, 6gretim sonrasinda daha yiiksek oranda matematikte sozel
problemleri dogru olarak ¢ozdiikleri gortiilmiistur. Bu sonuglar, matematikte sozel
problem ¢cézmede semaya dayali 6gretim stratejisinin kullanimiyla 6grenme giigligii
olan 6grencilerle (Jitendra ve Hoff, 1996), gorme engelli 6grencilerle (Tuncer, 2009),
duygu ve davranis bozuklugu olan 6grencilerle (Jitendra ve digerleri, 2010) ve otizim
tanis1 almig 6grencilerle (Rockwell ve digerleri 2011) yapilan dnceki arastirmalarin
bulgularini desteklemektedir.

Aragtirmanin etkililik bulgularina bakildiginda biitlin 6grencilerin semalar ¢izip
islem climlesini yazarak ¢ozdiikleri gdzlenmistir (EK 10). Bu davranis biitiin
ogrencilerin matematikte semaya dayali 6gretim stratejisini sozel problemlerin
¢6ziimiinde kullandiklar1 izlenimini vermektedir. Ug 6grencinin de dgretim sonu,
genelleme ve izleme oturumlarindaki degerlendirmelerindeki performanslarinin

yaklasik olarak birbiriyle benzer oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin semalarm dogru
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kullanimin1 6grendikten sonra problem ¢6zme performanslarinda hizli bir artis oldugu
sOylenebilir. Bu yoniiyle arastirmanin, semaya dayali 6gretim stratejisiyle matematikte
sOzel problem ¢6zme konusunda alan yazinda katki sagladigi soylenebilir.

Samet’in ve Mert’in semaya dayali 6gretim stratejisinin asamalarindaki problem
¢ozme performansina bakildiginda ilk iki uygulamadan sonra sdzel problem ¢ozme
becerisini %100 diizeyinde kazandig1 goriilmektedir. Riza’nin ise semaya dayali
Ogretim stratejisinin asamalarindaki problem ¢6zme performansina bakildiginda ilk
uygulamadan sonra s6zel problem ¢6zme becerisini %100 diizeyinde kazandig1
gorilmektedir. Samet ve Mert semaya dayali 6gretim stratejisinin ilk iki basamagini ilk
uygulamadan itibaren kazandigi, Riza’nin ise ikinci uygulama oturumundan itibaren
kazandig1 goriilmektedir. Riza’nin ilk uygulamada gergeklestirememesinin nedeni
olarak, o giin beden egitimi dersinin oldugu bir saatte oturumun gergeklestirilmis olmasi
ve bu nedenle dikkatini 6gretime tam olarak verememis olmasi diigtiniilebilir.

Ug dgrenci igin de genellikle yanlis yapilan problem tipi degisim miktar1
bilinmeyen problemlerle ger¢eklesmistir. Bunun nedeni degisim miktar1 bilinmeyen
problemlerde 6grencilerin islem climlelerini yazdiktan sonra islemi gerceklestirirken
daha ¢ok toplama islemi yapmaya meyilli olmalarindan kaynaklanmis olabilir. En fazla
dogru ¢ozdiikleri problem tipi ise sonug¢ miktari bilinmeyen problemlerle
gerceklesmistir. Bunun nedeni ise sonug miktar1 bilinmeyen problemlerin tek bir islemi
gerektirmesinden kaynaklanmig olabilir.

Arastirmanin izleme bulgulari incelendiginde, semaya dayali 6gretimle
ogrenilen s6zel problem ¢dzme becerisinin 6gretim sonra erdikten 5, 10 ve 15 giin sonra
da en az %77,7 en fazla %100 dogruluk diizeyinde korundugu goriilmektedir. Bu
bulgular semaya dayali 6gretimle matematikte s6zel problem ¢6zmenin etkililigini
inceleyen ¢aligmalarla tutarlilik gostermektedir (Jitendra ve Hoff 1996; Jitendra ve
digerleri, 1998- 1999- 2002; Na, 2009; Rockwell ve digerleri., 2011; Tuncer, 2009).

Bu calismada semaya dayali 6gretim stratejisinin matematikte sozel problem
¢cOzme becerisinin genellemesi incelenmis ve uygulamaci disinda farkl bir kisiyle,
ogrencilerin kendi 6gretmenleriyle gergeklestirilmistir. Calismanin bulgular1 6grenilen
becerinin genellemesinin en az %88,8 en fazla %100 diizeyinde gerceklestirildigini
gostermistir. Bu durum her {i¢ 6grencinin de 6grendikleri beceriyi genelleyebildiklerini

gostermektedir. Semaya dayali 6gretimle kazanilan matematikte sozel problem ¢ozme
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becerilerinin genellemesinin degerlendirildigi arastirma sayis1 azdir (Jitendra ve
digerleri, 1998- 2002; Na, 2009; Rockwell ve digerleri, 2011; Tuncer, 2009). Bu
arastirmanin semaya dayali 6gretim yontemiyle yiiriitiilmiis olmas1 ve 6grenilen
becerinin genellemesinin degerlendirilmis olmasi nedeniyle bu konuda alan yazina
katkis1 oldugu soylenebilir.

Ug dgrencinin de matematik dersini seviyor olmalar1 ve matematige ilgi
duymalar1 problem ¢6zme performanslarinin yiiksek olmasinda etkili olmus olabilir.

Bu arastirma su agilardan 6nemli oldugu sdylenebilir. (1) Arastirma bulgulari,
zihinsel yetersizligi olan gocuklara matematikte degisim tlrt so6zel problem ¢ézme
davranislarinin 6gretiminde ve dgretilen davranislarin kaliciliginin saglanmasinda
semaya dayal1 6gretim yaklagiminin etkili oldugunu gostermektedir. (2) semaya dayali
yaklagimla 6gretim yapilan degisim tiirii s0zel problemlerinin farkl kisilere
genellemesinde etkili oldugunu sdylenebilir. (3) Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
matematikte s6zel problem ¢6zme davranisinda karsilastiklar1 islem giigliiklerinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynadig1 oldugu sdylenebilir. Semaya dayali yaklagimla
degisim tiirii s6zel problem ¢6zme davraniginin birbiri iliskili asamalarin sema tizerinde
gorsel olarak gosterilmis olmasi problemin ¢ozliimiinii kolaylastirdigi sdylenebilir.
Coziimii istenen problemde verilenleri semaya yerlestirebilmesi, bilinmeyene sema
izerinde gosterebilmesi, ne tiir islem yapacagina karar verebilmesi ve problemi
¢cozmesini gorsel olarak gorme ve anlama olanagi sagladig1 sdylenebilir. (4) Bu
aragtirma gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerde s0zel problem ¢6zme davraniglarinin
Ogretiminde semaya dayali yaklasim kullanilarak yapilan alan arastirmalar1 destekler
niteliktedir. (5) Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde sdzel problem ¢6zme
davranisinin kazandirilmasinda semaya dayali yaklasima kullanilarak yapilan ilk
caligsmalardan biri olmasi nedeniyle 6nemlidir.

Arastirma sonuglari her {i¢ 6grencinin de matematikte s6zel problem ¢6zme
performanslarinda artis oldugunu gostermesine karsin, arastirmanin bazi sinirliliklar
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi arastirmanin hafif dizeyde zihinsel yetersizligi olan
sadece ii¢ dgrenciyle gergeklestirilmis olmasidir. Ikincisi arastirmanin sadece degisim
tirtindeki sozel problemlerle gergeklestirilmis olmasidir. Ogretim siiresinin daha gok
zaman alacag1 ve ayn1 zamanda zihinsel yetersizligi olan d6grencilere gruplama ve

karsilagtirma tiirtindeki problemleri 6grenmede giicliiklerle karsilasacag diisiincesi ile
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calismada sadece degisim tiirii problemlere yer verilmistir. Uciincii sinirhilik olarak ise
Ogrencilerin performanslar siirece dayali degerlendirme yerine iirtine dayali
degerlendirmeyle gerceklestirilmistir. Yani arastirmada 6gretim sonunda yapilan
degerlendirmelerde ¢ikan bazi sonuglarda 6grencinin semay1 dogru olarak ¢izdigi,
sayilar1 dogru olarak yerlestirdigi, dogru isleme karar verdigi fakat islemi yaparken ufak
bir hatadan sonucun yanlis degerlendirildigi durumlarla karsilagilmistir. Arastirmanin
son Ogretim oturumlarinin yaz aylarina gelmesi nedeniyle az sayida izleme oturumunun

gergeklestirilmis olmasi da bir sinirlilik olarak ifade edilebilir.

Uygulamaya Yénelik Oneriler
Arastirmada elde edilen bulgular, semaya dayali 6gretim stratejisinin hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematikte sozel problem ¢ozme
performanslarinin artmasinda ve becerinin korunmasinda etkili oldugunu
gostermektedir. Problem ¢6zme becerileri 6grencilerin glinliilk yagsamda karsilarina sikca
cikacak becerilerdir. Bu nedenle:

a) Deneklerin, suireg icerisinde ilk haftalarda zorlanmadiklari, ilginin ve
heyecanin ¢ok yiiksek seviyede oldugu gézlenmistir. Fakat ilerleyen haftalarda bu
ilginin ve heyecanin azalmaya basladig1 az da olsa baz1 6grencilerde gézlenmistir. Bu
durumun yasanmamas: igin 6gretim etkinlikleri sirasinda ¢ok sayida problem yerine
daha az sayida probleme yer verilebilir.

b) Ogretmenlere matematikte problem ¢dzme becerilerinde semaya dayali
Ogretim stratejisinin kullaniminin soyut kavramlari somutlastirmada kolaylik sagladigi
icin 6gretmenler tarafindan kullanimi yayginlagtirilabilir. Bu amacla, 6gretmenlere
semaya dayal1 6gretim stratejisinin planlanmasi1 ve uygulanmasi konularinda egitimler
sunulabilir.

¢) Semaya dayali 6gretimde genellemenin saglanmasi, sosyal gecerliliginin
olmasi ve semaya dayali 6gretim stratejisinin uygulamaci tarafindan yiiksek uygulama
giivenirligiyle uygulandigini gostermesi nedeniyle 6zel gereksinimli bireyler i¢in
matematikte sozel problem ¢6zme performanslarinin arttiritlmasinda problem ¢ézmede

kullanilmas1 onerilebilir.
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d) Uygulama asamasinda, etkinliklerin zamanlamasinda sikintilar

yasanabilmektedir. Bu nedenle zaman planlamasinin iyi yapilmasina ve etkinliklerin

stirece yayilmas: konusuna dikkat edilebilir.

fleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Aragtirmanin bulgular1 ve uygulama sirasinda elde edilen deneyimlere dayali olarak

ileri aragtirmalara yonelik su 6nerilerde bulunabilir:

a)

b)

d)

Bu ¢alismada, zihinsel yetersizligi olan dgrencilere sadece degisim tiirii problem
¢Ozme davranisinin semaya dayali 6gretim yaklasimina yer verilmistir. Degisim,
gruplama ve karsilagtirma problem tiirlerinin {i¢iinii de igeren problemlerde sema
Ogretiminin zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde problem ¢6zme
performanslarindaki etkililigi incelenebilir

Bu caligsmada etkililik verisi olarak gretim oturumlar1 sonucunda problem
¢Oziip ¢cozmedigine iliskin veri toplanmistir. Yani siirece degil iirline bakilmistir.
Daha ayrintili bir degerlendirme sistemi kullanilarak 6grencinin problem ¢ézme
stirecinde temel davranislari belirlemeye yonelik bir degerlendirme sistemi
kullanilabilir.

Aragtirma, temel olarak bilgiyi gorsel olarak organize etmeyi amaglayan
semalarin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde de
kullanilabilecegi diisiincesine dayanilarak yapilmistir. Aragtirma sonuglari,
ogrencilerin problemdeki anlamsal iligkileri problem semalar1 yoluyla organize
etmenin, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematik problemi ¢6zme
performanslarini artirdigin1 gostermektedir. Bu agidan semaya dayali 6gretim
stratejisiyle gerceklestirilen bu arastirma, farkli bir 6gretim stratejisi ile
karsilastirilarak verimliliklerine bakilabilir.

Bu calismada elde gerektirmeye iki basamakli toplama ve onluk bozmay1
gerektirmeyen ¢ikarma problem Orneklerini iceren degisim tiirii problemleri
¢ozme davraniginin semaya dayali yaklagimla gretiminin etkililigine
bakilmistir. Daha ileri aragtirmalarda ise hem elde gerektiren toplama ve hem de
onluk bozmay1 gerektiren ¢ikarma islemlerine yer verilebilir.

Jitendra ve digerleri, (1998) matematikte sozel problem ¢ézmede semaya dayali

ogretimi kiigiik grupla gergeklestirmis ve basarili sonuglar almiglardir, benzer bir
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arastirmanin hafif dizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin egitimiyle
yapildiginda da benzer sonuglar verip vermeyecegi arastirilabilir.

Matematikte sozel problem ¢6zmede semaya dayali 6gretim arastirmact
tarafindan gerceklestirilmistir ve genellemesinde 6zel egitim dgretmeni
yaptiginda da benzer sonuglara ulasilip ulasilmayacagina bakilmistir. Arastirma
bulgulariin genellenebilirligini arttirmak amaciyla; arastirma farkli deneklerle,
farkli problem tiirleri, farkli ortamlarda ve baska arastirmacilar tarafindan
yinelenebilir.

Arastirmada sadece 6gretmenlerden sosyal gecerlik verileri toplanmustir,
ailelerden ve 6grencilerden de sosyal gegerlik verileri toplanarak sosyal agidan

kabul edilebilirligi incelenebilir.
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Semaya Dayali Ogretim

Stratejisi Asamalari

Ogrenci Davramslar

+/-

1.Problem 6gelerinin ayirt

edilmesi ve semada temsili

?u

Problemi dikkatlice oku.

Problemdeki, baslangi¢ miktari,
degisim miktari, sonug

miktarlarini semaya yerlestir

A7

1. =
y 1
V
N 2.Problemde Bilinmeyen Semayi ¢iz.
Miktarin Belirlenmesi
= Bilinen bilgileri semaya yerlestir.
Bilinmeyen bilginin yerine soru
isareti koy.
3. Coziim Igin Planlama Bilinen ve bilinmeyen bilgiye
yapilmasi bakarak hangi islemi sececegine
2 karar ver.
2 }-:( |
|\
\
R | 4. Problemin ¢Oziilmesi Uygun olan aritmetik isleme gore
E topla veya ¢ikart.

Dogru cevabi yaz.

Kontrol et

Kaynak: Jitendra, 2002: 34-38.
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EK 3
TOPLAMA CIKARMA iSLEMi OLCU ARACI

Adi Soyadh :
Tarih:

v Asagidaki islemleri yapiniz.
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EK 4
ORNEK PROBLEM KAGIDI

Ogrencinin adi soyad:

1.Bir otobiiste 72 yolcu vardir. Durakta 21 yolcu inerse otobiste

kag yolcu kalir?

2.Bir sepette 33 tane yumurta vardir. Yumurtalardan 12 tanesi

kirillirsa geriye kag yumurta kalir?
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3.Ali'nin ¢antasinda 41 tane kalem vardi. Kardesi Ali'nin
cantasindaki kalemlerden bir miktarini aliyor. Canta'da geriye 30
tane kalem kaliyor. Kardesi Ali'nin gantasindan kag kalem

almigtir?

4.Ahmet'in 83 lirasi vardir. Parasinin bir miktariyla annesine
ganta satin aliyor. Geriye 61 lirasi kaliyor. O halde Ahmet gantayi

kag liraya satin almistir?
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5.Bir kiimeste bir miktar tavuk vardir. Bu kiimese 28 tane tavuk
daha koyuldugunda kiimesteki tavuklarin sayisi 59 oluyor. O halde

baslangi¢ta kiimeste kag tavuk vardir?

6.Seda’nin tabaginda bir miktar erik vardir. Annesi tabaga 13
erik daha eklerse Seda'nin tabaginda 27 tane erik oluyor. O halde

baslangi¢gta Seda’nin tabaginda kag tane erik vardi?
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7. Asli agagtan 15 tane portakal toplamigti. Daha sonra 12
portakal daha toplarsa Asli'nin fopladigi portakallarin sayisi kag

olur?

8.Bir masada bir miktar ¢atal vardir. Masaya 18 tane ¢atal daha
eklenince masada 79 tane ¢atal oluyor. O zaman baslangigta

masada kag tane ¢atal vardi?
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9. Kerem'in 38 tane topu vardir. Toplarindan birkag tanesini
arkadasina verirse, geriye 23 tane topu kaliyor. O halde Kerem

arkadagina kag tane top vermistir?
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EK5
VELI iZiN FORMU

Kadriye Baki’nin, Yrd. Dog. Dr. Oguz Giirsel’in danismanliginda yiiriitecegi “Semaya
Dayali Ogretim Stratejisinin Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin
Problem C6zme Performanslarina Etkililigi” konulu ytiksek lisans tezi kapsaminda,
cocugumun semaya dayali 6gretim stratejilerini problem ¢ézme becerisi iizerine ¢alisma

yapmasina izin veriyorum.

Aragtirmada ¢ocugumun isminin higbir yerde rapor edilmeyecegi, aragtirmanin
cocugum i¢in sakinca tasimayacagi, arastirma igin ¢ekilen video kayitlarinin bilimsel
amagcl ve derslerde 6gretim amacli kullanilacagi, arastirmacinin ¢aligma siiresince
soracagim tiim sorulara yanit verecegi ve arastirmadan istedigim zaman ¢ekilebilecegim
kosullar ile arastirmaya katilmay1 kabul ediyorum. Bu arastirma siiresince, cocugumun

kuruma devami i¢in 6zen gosterecegimi taahhiit ediyorum.

Bu arastirma siiresince, cocugumun kuruma devami igin 6zen gosterecegimi taahhiit

ediyorum.

Anne-Baba Imzasi Tarih



EK 6

PEKISTIREC BELIRLEME FORMU

Ogrencinin;

Ad1 Soyada:

Formu Dolduranin;

Adi Soyadi:
Bu formda yiyecek, 6vgii sozciikleri ve etkinlik se¢enekleri vardir. Bu segeneklerden
cocugunuzun sevdigi yiyecek, ovgii sozciikleri ve etkinlikleri sevme derecesine gore

isaretleyiniz.

Eger cocugunuz segenegi seviyorsa;

SEVMEZ SEVER COK SEVER

Eger ¢ocugunuz segenegi Seviyorsa;

SEVMEZ SEVER COK SEVER
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Eger ¢ocugunuz segenegi ok seviyorsa;
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SEVMEZ

SEVER

COK SEVER

Bic¢iminde uygun kutucugu isaretleyiniz.

SEVMEZ

SEVER

COK SE VER

YIiYECEKLER

Seker

Cikolata

Cips

Kuruyemis

Kola

Biskivi

Meyve Suyu

OVGU SOZCUKLERI

Aferin

Bravo

Harikasin

Mikemmelsin

Gurur duyuyorum seninle.

ETKINLIKLER
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Bilgisayarda oyun oynama

Cep telefonuyla oynama

Sarki dinleme

Sark1 soyleme

Basketbol oynamasi

Resim yapma

Bu listedeki se¢enekler arasinda yer almayan, cocugunuzun sevdigi ve ¢ok sevdigi
farkli secenekler varsa liitfen asagidaki listeyi doldurun.

YiYECEKLER

OVGU SOZCUKLERI

ETKINLIKLER

Vermis oldugunuz bilgilerden dolay1 ¢cok tesekkiir ederim
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EK7

BASLAMA DUZEYI, GUNLUK YOKLAMA, TOPLU YOKLAMA, iZLEME VE
GENELLEME OTURUMLARI PROBLEM COZME VERI KAYIT CIZELGESI
ADI, SOYADI:

DOGUM TARIHI:

UYGULAMA TARIHI:

PROBLEM COZME KAYIT FORMU

PROBLEM DOGRU YANLIS
NUMARASI

Problem

Problem

Problem

Problem

Problem

Problem

Problem

Problem

© ¥ N o g & W N

Problem

TOPLAM
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EK 8

UYGULAMA GUVENIRLIGi VERI TOPLAMA FORMLARI

Baslama Diizeyi, Toplu Yoklama, Izleme ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama
Gitvenirligi

Veri Toplama Formu

Amag: Uygulamacinin uygulamis oldugu Semaya Dayali Ogretim Stratejisinin dgretim
planlarina ne 6l¢iide uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanim Yonergesi: Uygulamaci 6gretim silirecinde yer alan davranislar yerine
getiriyorsa "Evet" slitununa; yerine getirmiyorsa "Hayir" siitununu isaretleyiniz.
Gozlenen:

Tarih:

Oturum:

Planlanan Uygulayic1 Davranmislan Evet Hayir
a) Ortamu dikkat dagitici uyaranlardan arindirir.
b) Becerinin geregine uygun araglar1 hazir bulundurur.
c) Ogrencini dikkatini ¢alismaya ceker.
d) Ogrencinin dikkati yoneltme davranislarini pekistirme
e) Beceri yonergesinin verilir.
f) Beceri yonergesinin ardindan 6grenciye sema stratejisini
kullanarak problem ¢6zmeleri igin firsat verilir.
g) Ogrencilere, katilimlar1 i¢in tesekkiir edilerek ¢aligma sona

erdirilir.
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Ogretim Oturumu Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Amag: Uygulamacinin uygulamis oldugu Semaya Dayali Ogretim Stratejisinin dgretim

planlarina ne 6lgiide uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanim Ydénergesi: Uygulamaci Ogretim siirecinde yer alan davranislari yerine

getiriyorsa "Evet" siitununa; yerine getirmiyorsa "Hayir" siitununu isaretleyiniz.

Gozlenen:

Tarih:

Oturum:

f)

9)
h)

)
k)

Problem 6gelerinin ayirt edilmesi Evet Hayir.

Calismanin amacini ve dnemini soyler.

Problemi ¢ozerken kullanacagi araglari Ogrenciye
gOsterir ve verir.

Degisim tiirii problem semasin1 tanitir.

Ogrencinin 6niine problemi koyar ve okumasini ister.
Problemi okuyarak, problemdeki baslangi¢ miktari,
degisim miktar1 ve sonug¢ miktarini gosterir.
Ogrenciden baslangig miktari, de@isim miktar1 ve
sonug¢ miktarin1 gostermesini ister.

Ogrencinin soylediklerine doniit verir.

Ogrenciye semayi ¢izmesi icin yiiksek sesle diisiinerek
model olur.

Ogrencinin yiiksek sesle diisiinerek semay1 ¢izmesini
ister.

Ogrenciye ¢izdigi semayla ilgili déniit verir.

Problemde verilen miktarlar1 yiiksek sesle diisiinerek
semaya yerlestirerek model olur.

Ogrenciden  yiiksek sesle  diisiinerek  semaya

yerlestirmesini ister.

m) Ogrencinin semaya yerlestirmesiyle ilgili doniit verir.
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f)

9)
h)

)

K)

2. Problemde bilinmeyen miktarin belirlenmesi Evet

Ogretmen grenciye iginde bilinmeyen miktar bulunan
gercek bir degisim problemini sunar.

Problemi okuyarak, problemdeki bilinen miktarlarin neler
oldugunu yiiksek sesle diistinerek model olur.

Ogrenciden bilinen miktarlarin neler oldugunu séylemesini
ister.

Ogrencinin soylediklerine donit verir.

Ogrenciye bilinmeyen miktar1 yiiksek sesle diisiinerek
soyler.

Ogrenciden bilinmeyen miktarin ne oldugunu séylemesini
ister.

Ogrencinin soylediklerine doniit verir.

Semay1 ¢izer ve bilinen miktarlar yiiksek sesle
yerlestirerek model olur.

Ogrenciden semay1 ¢izmesini ve bilinen miktarlar1 semaya
yerlestirmesini ister.

Ogrenciden semayi ¢izme ve yerlestirmesi ile ilgili doniit
verilir.

Bilinmeyen miktarin ne oldugunu yiiksek sesle diisiinerek
ve semaya bilinmeyen miktar yerine soru isareti koyarak
model olur.

Ogrenciden bilinmeyen miktar yerine soru isareti

koymasini ister.

m) Ogrencinin yaptiklarina déniit verir.

Problemi Cozmek Icin Plan Yapma Evet
a) Uygulamaci 6grenciye i¢inde bilinmeyen miktar

bulunan gergek bir degisim problemini sunar.
b) Problemi okuyarak, problemdeki bilinen miktarlarin

neler oldugunu ytiksek sesle diisiinerek model olur.

88

Hayir

Hayir
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¢) Ogrenciden bilinen miktarlarin neler oldugunu
sOylemesini ister.

d) Ogrencinin sdylediklerine donit verir.

e) Ogrenciye bilinmeyen miktar1 yiiksek sesle diisiinerek sdyler.

f) Ogrenciden bilinmeyen miktarin ne oldugunu sdylemesini ister.

g) Ogrencinin sdylediklerine doniit verir.

h) Semay1 gizer ve bilinen miktarlar1 yiiksek sesle yerlestirerek
model olur.

i) Ogrenciden semay1 ¢izmesini ve bilinen miktarlar1 semaya
yerlestirmesini ister.

j) Ogrenciden semay1 gizme ve yerlestirmesi ile ilgili déniit verilir.

k) Bilinmeyen miktarin ne oldugunu yiiksek sesle diigiinerek ve
semaya bilinmeyen miktar yerine soru isareti koyarak model olur.

I) Ogrenciden bilinmeyen miktar yerine soru isareti koymasini ister.

m) Ogrencinin yaptiklara déniit verir.

n)Ogrenciye problemin artmay1 m1 azalmay1 m1 gosterdigine dair
yiiksek sesle diistinerek model olur.

0)Ogrencinin problemin artmay1 m1 azalmay1 m1 gdsterdigini sorar.

p) Ogrencinin sdylediklerine doniit verir.

q) Problem artmay1 gdsteriyorsa semanin iizerine “+” , azalmay1

({34

gosteriyorsa semaya “-” isareti koyarak model olur.

r) Ogrenciden hangi islemi gerektirdige dair semaya isareti koymasi
istenir.

s) Uygulamaci yiiksek sesle diisiinerek planlama planlamay1 yapar ve
matematik islemini yazar.

t) Ogrenciden planlamay1 yapmasi ve matematik islemini yazmasi
beklenir.

u)Ogrencinin yaptiklarina déniit verilir.

Problemi C6zme Evet Hayir

a) Ogrencinin matematik islemini ¢dzmesi istenir.

b) Ogrenciye ¢dziimle ilgili doniit verilir.

89
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EK9

SOSYAL GECERLIK SORU FORMU

Adi-Soyada: Tarih:
Sayin 6gretmenim dolduracaginiz bu soru formu 6grencinizin katilmis oldugu
arastirmanin siireci ve sonuglari ile ilgili goriislerinizi belirlemeye yonelik olarak

diizenlenmigtir. Liitfen, asagidaki sorulari igtenlikle yanitlamaya ¢alisiniz.

1-Sizce ¢alismanin baslamasindan bitimine kadar, arastirmaci s6zlesmede
belirtilen sorumluluklarini yerine getirmis midir?

Evet( ) Hayir()

2-Arastirma stiresince belirlenmis ¢alisma kurallarini, ortam
dizenlemesini, ara¢ gerecleri uygun buldunuz mu?
Evet( ) Hayir()

Yanitiniz “Hayir” ise nedenini acgiklayiniz.

3-Ogrencinizin bu beceriyi 6grenmesi sizin aginizdan 6nemli mi?

Evet( ) Hayir()

4-Bu arastirmada, aragtirmacinin ¢alismalar1 planlarken sizin 6zel
durumunuzu dikkate aldigini diisliniyor musunuz?

Evet( ) Hayir()

5-Bu becerinin 6gretiminde kullanilan yéntemi uygun buluyor musunuz?
Evet( ) Hayir()

Cevabiniz “Hay1r” ise nedenini agiklayiniz.

6-Ogrencinizin bu beceriyi grenmesinin giinlik yasamina katkisi
olacagini diislinliyor musunuz?
Evet( ) Hayir( )

Cevabiniz “Evet” ise nasil bir katki saglayacagini yaziniz.
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EK 10
ORNEK OGRENCIi KAGITLARI

3. Bahgeye 68 tane gicek diktik. Bu gigeklerden 42 tanesi solarsa
geriye kag tane gigek kalir?

N
i e,
O\ r.f/’—"“-\\ ®
. ‘ =

4. Esra’nin 15 tane boya kalemi vardi. Arkadasi ona bir miktar boya
kalemi daha verince Esra’nin kalemlerinin sayisi 37 oldu. Arkadasi
Esra'ya kag tane boya kalemi vermistir?

-
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PROBLEMLER

1. Bir hayvanat bahgesinde 12 tane fil vardir. Buraya 44 tane fil daha
getirilince, hayvanat bahgesinde kag tane fil olur?

2. Kerem'in 37 tane oyuncak arabasi vardir. Arabalarindan 14 tanesini
arkadagina verirse Kerem'in kag tane arabasi kalir?
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