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Bu arastirmada Rubus L. cinsi Glandulosi subseksiyonunda yer alan dort taksonun
(Rubus tereticaulis, Rubus hirtus, Rubus platyphyllos ve Rubus caucasicus) anatomik,
morfolojik, palinolojik, fitokimyasal, sitogenetik, genetik ve ekolojik 0Ozellikleri
incelenmistir. iklimsel veriler incelendiginde Rubus caucasicus ve Rubus platyphyllos’un,
yayilis alanlarinda, diger taksonlara kiyasla daha ylksek nem miktarina ihtiya¢ duydugu
tespit edilmistir. Bitkisel drneklerde sabit yag iceriginin en yiksek % 3.3, ham sellloz
miktarinin ise en ylksek % 67.65 oldugu belirlenmistir. Bitkisel drneklerin element
iceriklerinin toprakta belirlenen miktarlar ile baglantili oldugu ve potasyum icerigi
bakimindan zengin, bakir icerigi bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir. ISSR teknigi ile
yapilan DNA parmakizi analizleri ile Rubus hirtus ve Rubus platyphyllos taksonlari
arasindaki genetik uzakhk belirlenmistir. Rubus hirtus’'un Rubus tereticaulis’e genetik
olarak daha yakin oldugu, Rubus platyphyllos ile ayni tir adi altinda kabul edilmesi
gerektigi tespit edilmistir. SEM yardimi ile Rubus caucasicus taksonuna ait polen
goruntdleri elde edilmis ve bu taksonun trikolporat yapida tipik Rosaceae polenlerine sahip
oldugu teyit edilmistir. Morfolojik incelemeler sonucunda taksonlarin dzellikleri ayrintili
olarak incelenmis ve dlcuimler yapilmistir. Taksonlar arasindaki sistematik agidan dnemli
olan, bilhassa generatif organlara ait karakterlerin durumu ayrintili bir sekilde ortaya
koyulmustur. Bu ¢alisma ile Rubus hirtus ve Rubus platyphyllos arasindaki farkliliklarin
gerek morfolojik gerekse genetik bakimdan ortaya koyulmustur. Glandulos subseksiyonu
icin teshisi kesinlestiren ve kolaylastiran yeni bir anahtar ve herbir takson icin yeni
deskripsiyonlar hazirlanmistir. Yapilan fitokimyasal analizler sonucunda tirlere ait

meyvelerde bulunan glikozit tirevlerinin miktarlari belirlenmis ve karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Rubus, Glandulosi, ekoloji, genetik, morfoloji, fitokimya
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In this study, anatomical, morphological, palinological, phytochemical,
cytogenetical, genetical and ecological characteristics of four taxa (Rubus tereticaulis,
Rubus hirtus, Rubus platyphyllos and Rubus caucasicus) belonging to subsection
Glandulos, genus Rubus L. were examined. When the climate data was researched, it was
found that Rubus caucasicus and Rubus platyphyllos need more humidity in their habiats
than other taxa. It was determined that the highest fat content of plant materials was % 3,3,
the highiest raw cellulose content was % 67,65. The results showed that elementary content
of plant materials could be related to which was determined in soil samples and these plant
materials were rich from potassium content, however they were poor in terms of copper.
As a result of DNA fingerprint analysis done by ISSR technique, the genetic distance
between Rubus hirtus and Rubus platyphyllos taxa was determined. It was established that
Rubus hirtus was more close to Rubus tereticaulis genetically, and it was need to accept
that this species has the same scientific name with Rubus platyphyllos. Through pollen
images obtained with the help of SEM, palynological features of the Rubus caucasicus have
been revealed, it was confirmed that this taxon had typical tricolporate Rosaceae pollens.
As a result of morphological research, characteristics of taxa were studied in details and
measurements were carried out. Characteristics which were sistematically important,
especially in generative organs, were cleared out very much detailed. With this study,
differences between Rubus hirtus and Rubus platyphyllos which were both morphological
and genetical were put forward. A new key which made identification more easier and
definite and new descriptions for each taxa were prepared for Glandulosi subsection. As a
result of the phytochemical analysis, glycoside derivatives found in fruits belonging to the

species were quantitatively compared.

Keywords: Rubus, Glandulosi, ecology, genetics, morphology, phytochemistry
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1. GIRIS

“Ekolojik genetik” terimi ilk olarak Ford’un (1964) “Ekolojik Genetik”
isimli kitabinda yer almis, ancak Ekolojik Genetik Grubu Aberystwyth’te (1956)
ilk toplantilarini yaparken de bu terim kullaniimistir (Lowe, 2004).

Ford (1964), ekolojik genetigin “dogal populasyonlarin kendilerini dogal
cevrelerine ayarlama ve adaptasyonlari” ile ugrastigini belirtmis, ancak Darwin ve
Wallace bunu ekolojik ve genetik kavramlari ile belirtmistir (Lowe, 2004).

Genetik varyasyon ve onun cevreyle olan iliskisi Turesson’un taslak
cahismasinin merkezi olmustur. Turesson isve¢’te farkli habitatlardan bitki
populasyonlarini toplamis, daha sonra ayni bahcede (ekolojik kosullarda)
yetistirmis ve habitat iliskili genetik varyasyon kavraminin bitki tlrleri arasinda
oldukga yaygin oldugunu ortaya koymustur (Lowe, 2004).

Ford (1975) ekolojik genetigin ayrilmaz ana bilesenlerinin ekolojik
calismalar ve deneysel genetik oldugunu belirtmistir. Ford (1975), ekolojik
genetigin temelinin deneysel olmasi gerektigini belirtmistir. Lowe (2004) ise
cagdas ekolojik genetigin, populasyonlar ici veya arasi genetik varyasyonun bakimi
ve orijininin arastiriimasi olarak degerlendirmis, sonrasinda ise adaptasyon ve
tirlesmeye oncilik yaptigini belirtmistir.

Lowe’e gore (2004), ekolojik genetik, tlrlesme mekanizmalarinin
anlasilmasini dogada genetik varyasyonun d&rneklerinin arastiriimasi yoluyla
saglamaktadir. Lowe (2004) ekolojinin, genomik arastirma programlarindan ortaya
cikan verilerin yorumlanmasi igin artan 6neme sahip oldugunu, genetigin ise burada
ekolojinin temel bir bileseni olarak bulundugunu belirtmistir.

Ekolojik genetik, ekoloji, genetik ve evrimin arabirimidir ve bu alanlarin her
birinden 6énemli kisimlari igerir (Conner, 2004).

Biyotik ve abiyotik ekolojik faktorler, populasyonda degisik fenotiplerle
organizmalar arasinda uyum farkliliklarina sebep olabilirler, bu dogal secilimdir.
Fenotipik degismeler populasyonun, biyotik ve abiyotik ¢evresinde lireme ve ayak
uydurma yeteneginin gelismesinde 6n ayak olabilir, bu da adaptasyonu ortaya
cikarabilir (Conner, 2004).
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Ekolojik genetik, canhya ait 6zelliklerin farkl ekolojik kosullarda dogaya
uyum mekanizmasl, ekolojik kosullar ile genetiksel ozellikler arasindaki iliski
dinamig@i (Lowe, 2004), ekolojik olarak dnemli 6zelliklerin genetiginin sonraki
nesillere nasil aktarildigi ile ilgilenir.

Ekoloji, canlilarin nerede, hangi biyotik ve abiyotik kosullarda, nasil
yasadiklari, canli ve cansiz tum varliklarla olan iliskileri ile ilgilenir. Canlilarin
yasami, cevreleri ile olan iliskileri tarafindan belirlenir, ancak bu iliskilerde s6z
konusu canlilarin genetik 6zellikleri de oldukca énem tasir. Ornegin, boylanma bir
bitkiye 151k icin diger bitkilerle yarismasinda veya tiyll yapraklara sahip olmasi
yuksek sicakliklara karsi koymasinda yardimci olabilir. Bu 6zellikler uyum ve
dogal secilim ile yakindan iliskilidir (Conner, 2004).

Turkiye gerek cografi gerekse iklimsel oOzelliklerinin elverisliligi ve
cesitliligi bakimindan birgok bitki tlrtnun yayilis alani durumundadir. Farkl
fitocografik bolgelere ait ¢ok sayida tiir Anadolu’da yayilis gostermektedir.

Turkiye Florast ile ilgili ilk kapsamli calisma Boissier tarafindan 1867-1888
yillarinda yapiimis ve “Flora Orientalis” isimli eserde yayinlanmistir. Davis “The
Flora of Turkey and East Aegean Islands” isimli eserinde Turkiye florasini
hazirlamistir. Sonraki yillarda Turk botanikgiler tarafindan Davis’in eserine ek
olarak 11. cilt hazirlanmistir.

Rubus cinsi Rosaceae familyasinda yer alir, Davis ve Meikle’nin (1972)
“The Flora of Turkey and The East Egean Islands and East Aegean Islands” adli
eserinde 35 cins ve 285 tirle temsil edilen familyanin 75 tirt endemiktir.

Rubus cinsine (Davis ve Meikle, 1972) ait taksonlar, ¢alilar ve nadiren ¢ok
yillik otsulardir. Govdeleri stiriiniict veya dik, genellikle dikenlerle gevrili; cicekli
strgunler genelikle uzun ve odunsu, vejetatif (ci¢eksiz) surglnlerden dogar.

Cicek durumu (infloresens) bilesik salkim (panikula), sepaller 5, epikalikse
rastlanmaz, petaller 5, pembe veya beyaz renkli; stamenler ¢ok sayida, st durumlu
ginekeum elemanlarinin etrafini sarar. Cicek tablasi kubbe seklinde ve etli;
drupletler (ktcik eriksi meyveler) tek tohumlu, siyah veya kirmizi renklidir (Davis
ve Meikle, 1972).

Rubus Avrupa ve Asya’da az sayida eseyli Ureyen tirlerden ve ¢ogu

tetraploit olan, cok sayida zorunlu olmayan apomiktlerden (agamotirler)



@) ANADOLU UNIVERSITESI

olusmustur (Davis ve Meikle, 1972). Turkiye’de yayilis gosteren Rubus’lar,
sistematik, sitolojik ve biyosistematik bilginin yetersizligi nedeniyle, ¢cok az bilinir
olarak kalmistir.

Davis ve Meikle (1972) R. caesius, R. sanctus, R. discolor, R. canescens, R.
tereticaulis, R. hirtus ve R. caucasicus tlrleri arasinda birka¢ tir toplulugu
farketmis, ayrica materyallerin iyi toplanmamis oldugunu ve etiketlerinde
aciklayici notlar tasiyan materyallerin sinirli oldugunu, floradaki kayitlarin bu
yuzden zorunlu olarak gegici ve pratik kabul edilmesi gerektigini belirtmistir.
Gorundr hibritlerin nispeten bol oldugu, 6zellikle R. sanctus ve R. canescens’te
ebeveynlerden biri olarak her iki eseysel tiriin de bulundugu belirtilmistir.

Turkiye Florasi’nda belirtildigi Gzere taksonomik zorlugun asil alani Kuzey
Turkiye’dir (Avrupa-Sibirya bolgesinin Oksin provinsi), burada R. tereticaulis, R.
hirtus/R.  platyphyllos ve R. caucasicus tarlerini igeren Glandulosi
Subseksiyonunun daha fazla calisilmasi gerektigi Davis ve Meikle (1972)
tarafindan belirtilmistir. R. hirtus ve R. platyphyllos taksonlari ayni tir adi altinda,
allopatrik mikrotir olarak belirtilmistir (Davis ve Meikle, 1972). Davis ve
Meikle’nin bu notlari arasinda grubun materyallerinin 6zel bir toplama sekline
ihtiya¢ duydugu da belirtilmistir. Buna gore, ciceksiz strgiinlerden ug kisma yakin
olmayan bir bolgeden yaprak iceren bir parca alinmahdir, cicekli stirgiinlerden
alinacak ornek ise yaprak, cicek ve mimkinse geng meyveleri icermelidir (Davis
ve Meikle, 1972).

Davis ve Meikle (1972), bu cins tzerinde galisacak arastirmacilarin, arazi
calismalari sirasinda alacaklari notlarin petal, filament rengi, sepallerin gigek ve
gelisen meyvedeki durusu tzerine alinmasi gerektigini belirtmistir.

Turkiye Florasi’nda Rubus L. cinsi toplam 9 tir (R. idaeus, R. tereticaulis,
R. hirtus, R. caucasicus, R. canescens, R. sanctus, R. discolor, R. caesius, R.
saxatilis) ve 4 supheli tir (R. caucasigenus, R. collinus, R. leptostemon, R.

mucronatus) icerir, endemik turt yoktur (Davis ve Meikle, 1972).
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(Davis ve Meikle, 1972) asagida goruldugu sekilde verilmistir:

Rubus tarlerinin ait olduklari kategorilere dagilislari ise Turkiye Florasi’nda

Alem : Plantae

Altalem : Tracheobionta (TUBIVES)

Sube : Magnoliophyta

Sinif : Magnoliopsida

Altsinif : Rosidae

Takim : Rosales

Aile : Rosaceae

Cins : Rubus
Altcins : Idaeobatus
Tur . R. idaeus
Altcins : Rubus
Seksiyon - Appendiculati
Altseksiyon : Glandulosi
Tar : R. tereticaulis
Tar : R. hirtus (R. platyphyllos)
Tur : R. caucasicus
Altseksiyon : Tomentosi
Tar . R. canescens
Seksiyon : Discolores
Tar : R. sanctus
Tur : R. discolor
Seksiyon : Triviales
Tur : R. caesius
Altcins : Cyclatis
Tur . R. saxatilis

Davis ve Meikle (1972), Tirkiye Florasi’nda bu cins ic¢in taksonomik
zorlugun Turkiye'nin kuzey bolgesinde olduguna dikkat ¢ekmis ve Glandulosi

subseksiyonunun daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duydugunu belirtmistir.



@) ANADOLU UNIVERSITESI

Glandulosi subseksiyonunu olusturan turler Rubus tereticaulis P.J. Muel.,
R. hirtus Waldst & Kit. ve R. caucasicus Focke’tur (Davis ve Meikle, 1972). Bu
sebeple, cins iginde Glandulosi subseksiyonunun biyolojik, ekolojik ve ekolojik
genetik ozelliklerinin tanimlanmasi ve populasyonlarinin simdiki durumlarinin
belirlenmesi, diger seksiyon ve subseksiyonlara gore dncelikli olarak secilmesine
neden olmustur. Bu amagla subseksiyonu olusturan taksonlardan yeterli miktarda
materyal toplanarak morfolojik 6zellikler yeniden degerlendirmeye alinmistir.

Yapilacak olan degerlendirmede morfolojik karakterler temel alinarak
polen, kromozom, DNA, ekolojik ve fitokimyasal Ozellikleri yardimiyla
subseksiyonu olusturan tirler arasindaki yakinhk dereceleri saptanmaya
calistimistir.

Glandulosi subseksiyonuna ait tirlere iliskin ¢ok az sayida literatiire
rastlanmistir. Bazi tirlerle ilgili taksonomik ve fitokimyasal ¢alismalar mevcuttur.

Turkiye Florasi’nda Rubus L. cinsi Davis ve Meikle (1972) tarafindan
yazilmistir. Daha sonra cesitli arastiricilarin bu cinse ait diger bazi tirlerle ile ilgili
yapmis oldugu zirai, kulttrel, genetik ve fitokimyasal calismalar bulunmaktadir.

Bu calismanin amaci, u¢ ana baslik altinda toplanan alt amaclardan yola
cikilarak, subseksiyona ait tirlerin ekolojik genetik agisindan incelenmesidir.
Calismanin amaci:

1. Subseksiyonu olusturan taksonlarin sistematik olarak 6nemli 6zelliklerini;
cicekli ve ciceksiz stirgtinlerin ty ortuleri, yaprak ebatlari, tiy 6rtiisu, rengi,
generatif organlarin 0Ozelliklerini; cicek durumu, kaliks ve korolla
elemanlarinin ebatlari, tiy ortuleri, andrekeum ve ginekeum elemanlarinin
ebatlari, tiy 6rtuleri ve birbirlerine gore durumlari, meyve rengi, sayisl, ¢apl
ve tohum boyutlarini ortaya koymak ve taksonlarin karsilastirilmasidir.

2. Taksonlarin ekolojik 6zelliklerini tanimlamaktir.

3. Bu calismada, Rubus cinsi Glandulosi subseksiyonuna ait ttrlerin ekolojik
genetik acisindan benzerlik ve farkliliklarini belirlemek igin taksonlarin

genetik dzelliklerini ISSR analizleri ile ortaya koyulmasi amaclanmistir.

Subseksiyona ait tirlerin polen ve tohum morfolojileri, ekofizyolojik,

palinolojik, sitogenetik, fitokimyasal ve anatomik ¢zelliklerinin ortaya ¢ikariimasi,
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populasyondaki degisiklikler ve populasyonlarin son durumlarinin belirlenmesi, R.
hirtus ve R. platyphyllos taksonlarinin sistematik durumunun c¢6zime

kavusturulmasi da amaclanmistir.

1.1. Literatur Ozeti

Dinya capinda Rosaceae ailesinin yaklasik olarak 90 cins ve 3000 tur
icerdigi kabul edilir (Potter ve ark., 2007). Potter ve arkadaslari (2007), Rosaceae
ailesinin, Rosoideae, Dryadoideae ve Spiraeoideae olmak (izere (i¢ altaile icerdigini
ve Rubus cinsinin bu altailelerden Rosoideae’ye dahil oldugunu belirtmislerdir.
Potter ve arkadaslari (2007), yapmis olduklari bu ¢alismada Rubus cinsinin farkl
arastirmacilara gore Rosaceae ailesindeki durumunu Kkarsilastirmali olarak
gostermistir. Buradan da anlasildigi gibi gerek Rosaceae ailesi gerekse Rubus cinsi
icin hiyerarsik problemler mevcuttur. Turkiye’de ise Rosaceae ailesi 35 cins (Davis
ve Meikle, 1972) ile temsil edilmektedir. Bu cinslerden biri olan Rubus, Rubieae
oymaginin (Davis ve Meikle, 1972) tyesidir.

Rubus cinsinin kag tir icerdigi tam olarak bilinmemektedir. Thompson
(1995) bu cinsteki karmasanin asil sebeplerinin turler arasi hibritlesmenin ¢oklugu,
apomiksisin sik gortlmesi ve poliploidi oldugunu belirtmis, ancak tahmini bir
rakam vererek 600 ile 800 tur arasinda olabilecegini belirtmistir (Thompson, 1995).
Ayni calismada Thompson (1995), kék ve slirgun uclarini kullanarak, R. hirtus ve
R.caucasicus tirlerinin 28 kromozoma sahip oldugunu belirtmistir.

Alice ve Campbell (1999) ise, kesin bir rakam vermeyerek, Rubus cinsinin
750 civari ture sahip oldugunu ve Antarktika haricindeki tum kitalarda yayihs
gosterdigini belirtmistir. Alice ve Campbell (1999) yapmis olduklari bu ¢alismada,
gbvdenin durumu ve yapragin morfolojik 6zelliklerinden ¢ok, biyocografik
durumun ve poliploidinin filogenetik agidan énemli oldugunu ortaya koymustur.

Naruhashi ve ark. (2002) Rubus cinsinin 250 sekstel tir ve sayilamayacak
kadar cok apomiktik takson igerdigini, bunun yaninda dinya Gzerinde bilinen
taksonlarin 12 altcinse ayrildigini belirtmistir, ki bunlar Chamaemorus (Focke)
Focke, Cylactis (Focke) Focke, Dalibarda (Focke) Focke, Chamaebatus Focke,

Comaropsis Focke, Orobatus Focke, Dalibardastrum Focke, Malachobatus (Focke)
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Focke, Anoplobatus Focke, Idaeobatus (Focke) Focke, Lampobatus Focke ve
Rubus (Eubatus Focke) altcinsleridir.

Glandulosi subseksiyonu uzerine yapilmis herhangi bir ekolojik genetik
calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin materyalleri arasinda bulunan R. hirtus
taksonu haricindeki taksonlar Gizerine yapilmis baska amagcli bir bilimsel ¢alismaya
da rastlanmamistir. Diger arastirmacilar tarafindan yapilmis olan R. hirtus taksonu
ile ilgili cahismalar ile bu ¢calismanin kapsami farklidir. Asagida Rubus cinsi Gizerine
yapiimis olan bilimsel calismalar 6zetlenmeye calisiimistir.

Pancer-Koteja ve arkadaslarinin (1998) bu subseksiyonun tirlerinden biri
olan R. hirtus’un tepe taci kapaliligi ile ilgili bir calismalari bulunmaktadir.

Mercan’in (2006), R. hirtus bitkisi tzerinde farmakogozik arastirmalar
konulu calismasinda bu bitki 6rneginden elde edilen ekstrelerin potansiyel
sitotoksik, antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteleri kontrol edilmistir.

Gazda ve ark. (2007), R. hirtus’un kismen acik orman ortust altinda
morfolojik ve genetik degiskenligi Uzerine yaptiklarl calismada, R. hirtus
populasyonlarinda 9 genete rastlanildigini ancak bireylerin cogunlugunun klonal ve
apomiktik yollarla Uretildigini ve morfolojik gelisimlerini yiksek oranlarda
vejetatif yolla olusturduklarini saptamistir.

Urgenson ve arkadaslari (2009), R. spectabilis ve R. parviflorus’un Bati
Washington nehir kiyisi ormanlarinda yaygin olan orman alti turlerden oldugunu
bildirmistir.

Jassal ve arkadaslari (2009), Rubus turlerinin, Pseudotsuga menziesii
(Douglas koknari) topluluklari altinda bulunan yogun ortiiniin elemanlarindan
oldugunu bildirmislerdir.

Jackson ve Roering (2009), Oregon kiyr seridinde orman alti 6rtinin
Himalaya bogurtlenini de (R. armeniacus) icerdigini belirtmistir.

Weiskittel ve arkadaslari (2009), Alnus rubra’nin bulundugu dogal olarak
rejenere olan alanlarin ¢cok yogun oldugunu ve genelde asiri rekabetci R. spectabilis
gibi tarler icerdigini belirlemislerdir.

Robroeka ve arkadaslari (2009), Estonya’daki cayir kum tepeciklerindeki
karakteristik bitkilerden birini de R. chamaemorus olarak bildirmistir.
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Ronel ve Lev-Yadun (2009), R. sanguineus’un 10.000 yillik erken neolitik
bir bolge olan Netiv Hagdud’da bulunan dikenli bitkilerden biri oldugunu
bildirmistir.

Tiwari ve arkadaslari (2009), sonikasyonun bégurtlen suyunda antosiyanin
korunumunu arzu edilen sekilde tutmak icin bir koruma teknigi olarak
onermislerdir. R. fructicosus taksonlarinin besinsel bilesimleri sebebiyle ilgi ¢ekici
olduklarini belirtmislerdir.

Ankit Patras ve arkadaslari (2008), antioksidan aktivitesi, askorbik asit ve
antosiyaninler, yiksek basin¢ uygulamasindan (400-600 MPa) sonra ¢ok iyi
korunmustur. Sonuglar gostermistir ki ¢ilek ve bogurtlen sularinin renk yogunlugu
ve kirmiziligi, yiksek basing siirecinde geleneksel 1si uygulamasina gore daha iyi
korunmustur.

Russell ve arkadaslari (2008), beslenmedeki fenolik asitlerin toplam
miktarinin tiketilen meyve tiplerine dayandigini, R. idaeus’un ise ¢alisma alaninda
toplanan meyvelerden oldugunu belirtmislerdir.

Tosun’un (1998) Rubus L.’un bilesimi ve bogurtlen recellerinde renk
uzerine depolamanin etkisi Uzerine bir ¢alismasi bulunmaktadir.

Rousseau-Gueutin ve arkadaslari (2009), poliploid turlerin orijinini ortaya
citkarmak ve taksonlar arasindaki filogenetik iliskileri belirtmek igin Fragaria
cinsinde iki nikleer genin (GBSSI-2 ve DHAR) filogenetik faydasini kesfetmistir.
Yapilan filogenetik analizler Fragaria’nin evrimsel tarihine yeni bakis agilari ve
poliploitlesme olaylarinin bagimsizliginin varhgini gdsteren, cinsteki 3 temel
diploit genomik havuzun varligina kanit saglar. Buna ek olarak, bu ¢calismadan elde
edilen veriler oktoploit F. chiloensis, F. iturupensis, F. virginiana ve hekzaploit F.
moschata’nin alloploit orijinini destekleyen kanitlari saglar. GBSSI geni
dustnulerek, temel olarak intron biyudkltkleri farkh olan iki GBSSI paraloglarinin
Rosaceae’de, Rosa ve Rubus’ta da bulundugu belirtilmisgtir.

Gee-Suck ve arkadaslarinin (2006) Rubus tirlerinin arasindaki filogenik
iliskilerin RAPD DNA isaretleyiciler ile ortaya ¢ikariimasi konulu calismalari
bulunmaktadir.

Gee-Suck Eu ve arkadaslari (2008), Kore bogurtleninin niikleer genomik

gecmisi Uzerinde filogenetik bilginin gozlenmesi i¢in R. coreanus, R. occidentalis,
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R. idaeus, R. lanciniatus ve R. crataegifolius ile karsilastirma yoluna gitmislerdir.
Bu c¢alisma icin, toplam 99 RAPD isaretleyicileri olusturulmus ve 76 Rubus
orneginin filogenetik analizleri icin kullanilmistir, bulgulara bakildiginda Kore
bogartleni subkladi, R. occidentalis ve R. crataegifolius subkladlari ile bir klad
olusturmustur, R. coreanus subkladi, R. idaeus, R. lanciniatus ve R. crataegifolius
subkladlari ile bir klad olusturmustur. Bu calisma sonucunda RAPD
isaretleyicilerinden ileri gelen filogenetik iliskilerin, Kore bogurtleninin nikleer
genomik gecmisinin R. coreanus‘dan ziyade siyah ahududuya yakin oldugu ortaya
cikariimistir.

Polat ve Go¢men (2008) Karadeniz Bolgesi’nden secilen bazi kirmizi
ahududu (Rubus ideaus L.) tiplerinin genetik farklihgini RAPD teknigi ile
belirlemislerdir.

Stafne ve arkadaslari (2003) Rubus kultivarlarinin RAPD isaretleyiciler ve
soy analizi kullanilarak ayrimini yapmislar, Amsellem ve arkadaslari (2000) Rubus
alceifolius’un yetistirme ve dogal yayilis alanlarinda bulunan drneklerinin genetik
cesitliliklerini karsilastirmiglardir.

Galip’in (2007) bdgurtlen (Rubus sp.) meyvesinin karbondioksit ile stper
kritik ekstraksiyonundan dogal boyar madde eldesi ve uygulanabilirligi tzerine
calismasi mevculttur.

Benvenuti ve arkadaslari (2004), bdgurtlenlerde toplam polifenol,
antosiyanin ve indirgenmis askorbik asit miktarlarini, spektrofotometrik ve HPLC
teknikleri ile belirlemislerdir. Bu ¢alismada, 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH)’in
radikal sipuricu aktivitesi, meyve ekstraktlarindan elde edildikten sonra test
edilmis, toplam polifenoller 140,6-888,5 mg/100 g taze agirhk, toplam
antosiyaninler 22-460,5 mg/100 g taze agirlik ve indirgenmis askorbik asit 12,4-
153,8 mg/100 g taze agirhk olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuclar, bu
arastirmacilar tarafindan test edilen meyvelerin iyi birer antioksidan kaynagi
olduklarini ortaya koymustur.

Bowen-Forbes ve arkadaslart (2009), Rubus cinsinin ¢ok sayida tibbi
ozellikleri ile bilinen tirlere sahip oldugunu, R. rosifolius’un Jamaika’da dogal
olarak yetisen bir tir oldugunu belirtmis ve bu tirin meyvesinin etilasetat

ekstraksiyonunun fitokimyasal ¢alismalarini, NMR spektroskopisi ile yapmis ve su
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sekiz 19-a-hidroksiursan tip bilesikleri bulmuslardir: (1) oskafik asit, (2) 1-p-
hidroksioskafik asit, (3) hiptatik asit B, (4) 19a-hidroksiasyatik asit,
(5)trakelosperogenin, (6) 4-epi-nigaikigozit F1, (7) nigaikigozit F1 ve (8)
trakelosperozit B-1. Bu calismaya gore, insan timor hicre serilerinde 3 ve 6
numarali bilesikler belirgin buyime engelleyiciler olarak saptanmistir ve % 56-40
oraninda kolon timor hticrelerine 6zel aktivite gosterdikleri saptanmistir ve bu
ursolik asit analoglarinin, siklogenaz-1 ve siklogenaz-2 enzim engelleyici
ozellikleri, enfeksiyon giderici aktiviteleri de test edilmistir, bunun sonucunda 1, 2
ve 3 numarali bilesikler siklogenaz-1 enzimini engelleme aktivitesi gosterdigi, 2, 4,
6 ve 7 numarali bilesikler lipid peroksidasyonunu engelledigi belirtilmistir. Yine bu
calismaya gore, R. rosifolius’tan 1-8 numarali bilesiklerin ve Rubus cinsinden 2
numarali bilesigin ilk kez izole edildigi belirtilmistir. R. rosifolius ve diger Rubus
tarlerinin meyvelerinden elde edilen etilasetat ekstraktlarinin TLC karsilastiriimasi
sonucunda benzer profiller gozlendigi, bu triterpenoitlerin Rubus cinsi igin
karakteristik oldugu vurgulanmistir.

Martini ve arkadaslari (2009), Rubus turlerinin geleneksel tedavilerde
antimikrobiyal, antikonvilzan, kas rahatlatici ve radikal temizleyici ajan olarak
kullanilan 6zatleri sagladigini, Rubus ulmifolius yaprak ekstraktlarindan elde edilen
tim izole edilmis polifenollerin iki Helicobacter pylori susuna karsi antibakteriyal
aktivite gosterdiklerini, ellajik asidin her iki soy icin de 48 saat sonra dusuk
minimum bakterisidal konsantrasyon degerleri gosterdigini, kampferolin G21 soyu
icin ayni sonucu gosterdigini, antimikrobiyal aktivite ve antioksidan kapasite
arasindaki iliskinin ise sadece G21 CagA soyu icin gézlendigini bildirmistir.

Koca ve Karadeniz (2009), yaptiklari ¢calismada 10 bogurtlen kiltivarinin
toplam antosiyanin, toplam fenolik ve demir indirgeyen antioksidan guclerini
(FRAP) analiz etmistir. Bu calismada bogurtlenlerin toplam antosiyanin icerigi
0,95-1,97, toplam fenolik icerikleri ise 1,73-3,79 mg/L olarak, dogal bogurtlenlerin
FRAP degerleri ise diger orneklere kiyasla daha ylksek bulunmustur. Siyanidin-3-
glukozit tim boglrtlen meyvelerinde baskin olan antosiyanin olarak belirtilmistir.
Bu calismalara ek olarak, Akilhgdz’in (1999) bazi Rubus turleri Uzerinde

farmakognozik arastirmalari bulunmaktadir.
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Zibold ve arkadaslari (2009), 137 Cs’nin toprak-bitki arasinda transfer
oldugu ormanda tiremenin etkilenmesi konulu ¢alismada, R. fructicosus tarafindan
137 Cs alinimini dikkate deger bulmuslardir.

Petrescu ve arkadaslari (2009), R. idaeus’un (g6vde) 187 ppm U icerdigini,
bu taksonda topraktan daha yiiksek oranda U miktari gozlenebildigini bildirmistir.

McDougall ve arkadaslari (2008), polifenolce zengin bdgirtlen
ekstraktlarinin pankreatik lipaz aktivitesini engelleme yeteneklerini élgmusler, R.
stellatus-R. arcticus, R. chamaemorus ve R. idaeus var. Glen Ample’nin diger
tirlere kiyasla daha etkili sonuclar gosterdigini saptamislardir. R. chamaemorus’un
engelleyici bilesenleri tanence zengin bir fraksiyon gdstermekte oldugunu, LC-MS
analizleri sonucunda ise aktif bilesenlerin elajitanenler, R. idaeus ve Fragaria
vesca’dan hazirlanan fraksiyonlarin da etkili engelleyiciler olduklarini ortaya
koymuslardir. R. idaeus ve R. chamaemorus tanenlerinin DIMS (Direkt infizyon
ktle spektrumlari) fraksiyonlarinin cok benzer, aralarinda elajitanen bilesenlerinin
yoklugu gibi bazi ¢ok ufak farklar oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢calisma sonucunda,
cilegin tanen fraksiyonunun, elajitanen ve proantosiyanidin bilesenleri bakimindan
zengin bir karsima sahip oldugu sonucuna da ulasiimistir.

S& ve arkadaslari (2009), Rubus ulmifolius tanenlerinin fitopatojenik
mantarlar karsisinda antifungal aktivite gosterdigini belirtmistir.

Lans ve arkadaslari (2009), R. idaeus yapraklarinin hayvanlarda hamilelik
destekleyici ve st Uretici olarak kullanildigini bildirmislerdir.

Pawlaczyk ve arkadaslari (2009), Asteraceae ve Rosaceae ailelerinden
sectikleri tibbi bitkilerle yaptiklari antikoagulan aktivite calismasinda, en ilgi ¢ekici
etkiyi cilekten elde edilen ekstrakttaki maddelerde gozlemistir.

Marques ve arkadaslari (2008), Rubus ulmifolius’un metal kirlenmesine
maruz kalmis alanda, dogal olarak bitkisel iyilestirme amaclari dogrultusundaki
potansiyelini arastirmislar, kok, govde ve yapraklardaki Pb, As ve Ni birikimi ile
topraktaki metal birikimi karsilastirmislardir. Metal seviyeleri kbklerde daha yogun
bulunmustur. Rubus ulmifolius bu calismada, bitkisel dengeleme stratejileri icin
degerli bir uygulama turt olarak belirtilmistir.

Makaraci’nin (1995) Rubus idaeus tirinin en uygun dikim budamasinin

belirlenmesi ve bunun vejetatif ve generatif gelisme tzerine etkisi, Ozdemir’in
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(2001) bazi Rubus idaeus L. cesitlerinin Tokat yoresine adaptasyonu Uzerine
calismalart bulunmaktadir. Bunlara ek olarak, Esmek’in (2003) bazi Rubus
fructicosus L. cesitlerinin Tokat yoresine adaptasyonu tizerine ¢alismalari, Oz’in
(2006) dikim sikligi ve budama seviyelerinin Rubus idaeus L. Rubin ahududu
cesidinde bitki ve meyve ozellikleri Uzerine etkisi ve Yilmaz’in (2007) farkli giibre
uygulamalarinin tulameen ahududu (Rubus ideaus L.) cesidinde bitki ve meyve
oOzellikleri Gzerine etkisi Gzerine bilimsel arastirmalari mecvuttur.

Cero ve ark. (2014), Rubus idaeus’un isvicre’de dogal olarak yetisen ve halk
tarafindan tibbi amacla kullanilan bir bitki oldugu belirtmislerdir. Bhatia ve ark.
(2014), Hindistan’da yapmis olduklari ¢alismada, Rubus ellipticus meyvelerinin
mashil, yaprak 6zsuyunun ise agiz ici Ulserlerini iyilestirici olarak halk tibbinda
kullanildigini ~ belirtmislerdir. Menendez-Baceta ve ark. (2014), Rubus
ulmifolius’un emetik, miishil ve mide rahatsizliklarini giderici olarak iberik
Yarimadasi’nda halk arasinda tibbi amacli kullanildigini bildirmislerdir. Techen ve
ark. (2014), tibbi bitkilerin tanimlanmasinda molekdler barkodlama yéntemlerinin

uygunlugunu arastirdiklar ¢calismalarinda Rubus spp.’ye de yer vermislerdir.
1. 2. Calisma Alanlarinin Cografik Konumu

Arastirma materyalini olusturan taksonlardan Rubus hirtus ve R. tereticaulis
Al, A2 ve A3 karelerinde yayilis gosterirken, R. platyphyllos ve R. caucasicus A6,
AT ve A8 karelerinde yayihis gostermektedir (Sekil 1). Davis ve Meikle, Tirkiye
Florasi (1972) adh eserinde R. hirtus ve R. platyphyllos’u morfolojik olarak ortiisen
allopatrik mikroturler olarak nitelendirmektedir.

Arazi calismalari sonucunda Rubus hirtus Kirklareli, Bursa ve Adapazari
illerinde 4 farkh bolgeden toplanmistir.

Rubus tereticaulis’e ait tek lokalite Adapazari ilinde mevcuttur, Tlrkiye
Florasi’nda adi gegen taksonun diger yayilis alani olan istanbul, Tarabya semtinde
taksona ulasilamamistir.

Rubus platyphyllos’a ait 6rnekler Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin ve Rize
illerinde bulunan 7 noktadan toplanmistir.

Rubus caucasicus 6rnekleri ise Ordu, Giresun, Artvin ve Rize illerinde 5

farkli lokaliteden toplanmistir.
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Calisma sirasinda 24 farkh alanda arazi calismasi yapilmasina ragmen,
bunlardan sadece 14’lnde Glandulosi subseksiyonuna ait taksonlarin yayilis
gOsterdigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Sekil 1. Taksonlarin araziden toplandigi alanlarin haritasi; (m) R. tereticaulis, (e) R. hirtus, (a) R.

platyphyllos, (¢) R. caucasicus
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Tablo 1. Cahsilan taksonlarin isimleri, 6rnek alan no ve lokalite bilgileri

14

A'O;;r:]el\ll(o Takson Lokalite E{rﬁ)k 'm GPS
1 R. hirtus Al: Kirklareli, Demirkdy, Sergen 840 E 32170?21117876
2 R. hirtus A2: Bursa, Uludag, Bakacak mesire yeri 1741 Elgggo9(?8522260
3 R. hirtus A2: Bursa, Cumalikizik Kéyu 385 Ejgg;}fosfgoz
4 R. hirtus A3: Adapazari, Hendek, Yilma Dag 558 233?000524359903
5 R. tereticaulis | A3: Adapazari, Hendek, Kurtkdy, Sakaoglu Deresi 130 E 33?0005215;110
6 R. platyphyllos | A6: Ordu, Unye, Bagkoy, Orman kenarl 304 25‘31;9230238
7 2 E;?;té/gshi)éﬂgs A6: Ordu, Unye, Denizbukii Koy, Kent ormani, gegis yolu 258 25‘31;9;’0026
8 R. caucasicus | A6: Ordu, Unye, Yiiceler Kéyi, Kuyupinar mevkii bitimi, Kadilar Kéyi alti 424 E‘g;;gzzlo\???
9 R. caucasicus | A7: Giresun, Dereli, Yavuzkemal Beldesi, Kulakkaya Mahallesi, Ormanlik alan, su kenari 1456 Eggsoffgsfs
10 R. platyphyllos | A7: Giresun, Dereli, Yavuzkemal Beldesi, Kulakkaya Mahallesi, Ormanlik alan, Alcakbel mevkii | 1527 Egggoleffl
11 R. platyphyllos | A7: Trabzon, Kireghane Gstl, Karlik kdy, yol kenari 615 E‘gggof’jlol?l
12 R. platyphyllos | A7: Trabzon, Macka, Catak Ust, yol kenari 720 233;05110171
13 S Eéitggg)éﬂgs A9: Artvin, Borcka, Karagél, Kiiciik gélin kenari 1473 E‘gﬂfgllfo
14 2 E;?;té/gshi)éﬂgs A8: Rize, Camlihemsin, Ayder Yaylasi, Galer diizii mevkii, Kavron Deresi kenari 1616 Egg;osggoég
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Rubus cinsi Glandulosi subseksiyonu tiirlerine (Rubus tereticaulis, R. hirtus
ve R. caucasicus) ait populasyonlardan alinan bitki (Cicek, yaprak, meyve, govde,
kok) ve toprak érnekleri (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm) bu ¢calismanin materyalini,
bu taksonlarin yayilis alanlari ise calisma alanini olusturmaktadir. Bu amagcla
subseksiyonumuza ait bitkilerin yayilis gosterdigi Kirklareli, istanbul, Bursa,
Kastamonu, Bolu, Amasya, Zonguldak, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Hatay

illerine gidilerek gerekli materyal toplanmistir.

2.2. YOntem

Belirlenen amaclar dogrultusunda 6rneklik alanlardan toplanan materyaller

asagidaki yontemlere gore incelenmistir.

2.2.1. Arazi calismalari

Arazi calhismalarinin yirattlecegi alanlarin belirlenmesinde ilk olarak
Turkiye Florasi’ndan faydalaniimistir (Davis ve Meikle, 1972). Arastirmalarin
yuratulebilecegi alan sayisini belirleyebilmek icin daha 6nceden yapiimis olan flora
calismalar taranmis ve arazi cgalismasi sirasinda gidilen sehirlerde bulunan

herbaryumlar ziyaret edilmistir.
2.2.2. Ornek alanlarda yapilan ¢alismalar
iki yil siiren 6rnek toplama calismalarinda, her bir sene icerisinde biri yaz

digeri ise sonbahar mevsimlerinin basinda olmak tizere lokalitelere arazi ¢alismasi

dizenlenmistir.
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Yaz mevsiminin basinda yapilmis olan arazi ¢alismalarinda cicek, yaprak,
meyve ve govde iceren herbaryum ornekleri toplanmis ve preslenerek
kurutulmustur.

Anatomik calismalar icin yaprak, gévde ve koklerden 6rnekler alinmis ve
% 70’lik etanol icerisinde muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. Morfolojik
calismalar icin herbir alandan, gigek, yaprak, govde ve meyve barindiran, en az 10
adet birey toplanmustir.

Ekolojik analizler icin gerekli olan yaprak, gévde ve kdk ornekleri arazi
ortaminda ayri ayri paketlenmis, etiketlenmis ve laboratuvara getirildikten sonra
40°C’de kurutulmustur.

Arazi calismalari sirasinda DNA analizi icin toplanan yaprak drnekleri
silika jel icerisine gdmulmastar.

Toprak analizleri igin topragin 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm
derinliklerinden 6rnekler alinmis ve etiketlenmistir.

Sonbahar mevsiminde yapilan calismalarda ise dncelikli olarak taze meyve
ornekleri toplanmis ve arazide sogutucu kap icerisinde muhafaza edilmistir. Meyve
ornekleri daha sonra ara¢ tipi buzdolabi icerisinde saklanmis ve bozulmalar
engellenerek laboratuvara getirilmistir. Yaz mevsimi basinda yapiimis olan arazi
calismasi sirasinda toplanan bitki veya toprak ornekleri icerisinde tahrip olanlar

sonbaharda yapilan ¢calismalar sirasinda tekrar toplanmistir.

2.2.3. Laboratuvar calismalari

Araziden toplandiktan sonra laboratuvara getirilen materyaller asagidaki

yontemlere gore incelenmistir.
2.2.3.1. iklim 6zelliklerinin belirlenmesi
Arastirma alanlarinin iklim o6zelliklerinin belirlenebilmesi igin arastirma

alanini ekolojik acidan en iyi temsil edecek ve en yakinda bulunan Meteoroloji

istasyonunda o6lcilen veriler kullanilarak iklime iliskin 6zellikler arastiriimistir.
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Arastirma alanlarini olusturan sehirlerin meteorolojik verileri Meteoroloji
Genel Mudurltgu’nden elde edilmistir. Veriler kullanilarak Walter’a (1960) gore
iklim diyagramlari ¢izilmis ve yorumlanmistir. Meteoroloji Genel Madurltgi’nden
elde edilen veriler enterpolasyonla diizeltilerek lokalitelere has iklim diyagramlari

cizilmistir.

2.2.3.2. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Dogal yayilis alani icinden secilen 6rnek alanlardan toprak ornekleri
alinmistir. Her lokaliteden topragin 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerinden belli
miktarda toprak 6rnegi alinmis ve daha sonra laboratuvar ortamina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen toprak érnekleri tavalara alinmis ve bir hafta boyunca
hava kurusu yapilmak uzere bekletilmistir. Daha sonra topraklar porselen havanlar
icinde havan kolu yardimiyla pargalanmistir. Pargalanan topraklar 2 mm ve 0,5 mm
gozenekli elekler yardimiyla elenmistir.

Daha sonra ana kaya ve toprak 6zelliklerinin saptanmasi igin ana materyalin

bir Urtint olan topragin ézelliklerinin belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir.

2.2.3.3. Toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri

Araziden toplanmis olan toprak ornekleri Gizerinde asagida verilen fiziksel
ve kimyasal analizler yapilmistir:

Toprak 6rneklerinde toprak nemi tayini gravimetrik yontemle (Kacar ve
Inal, 2008) yapilmistir. Toprak ornekleri, islak halde, es miktarlarda tartildiktan
sonra 105°C’de 48 saat bekletilmis, daha sonra kuru agirhiklar dl¢ulmastar. Islak
ve kuru agirhk arasindaki fark islak agirliga bolunip yuzdesi alinarak yiizde nem
hesaplanmistir.

Toprak érneklerinin pH tayini Jackson’in (1958) yontemi ile yapilmistir.
Toprak o6rneklerinin aktiel asitliginin o6lctlmesi i¢in 6rnekler 1/5 oraninda
sulandirilldiktan sonra 30 dk beklenmis, daha sonra pHmetre yardimiyla 6l¢cim

yaptmistir.
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Toprak 6rneklerinde blnye (fiziksel) analizi Bouyoucos Yo0ntemi (Kagar ve
inal, 2008) ile yapilmistir. Bu yontem ile toprag: olusturan kum, toz ve kil gibi
taneciklerin yizde miktarlari hesaplanmis ve toprak ucgeni kullanilarak hangi
toprak sinifina dahil olduklari belirlenmistir.

Toprak drneklerinde kalsiyum karbonat miktar analizi volumetrik yontemle
(Kacar ve inal, 2008) yapilmistir. Scheibler kalsimetresi kullanilarak
gerceklestirilen deneylerde 0,5 mm’lik g6zenekten gecirilmis topraktan alinan
ornekler kullaniimistir. Toprak érneklerinin 1/3 oraninda HCI ile muamele edilmesi
sonucunda olusan karbondioksit gazinin hacminden faydalanarak ytzde kalsiyum
karbonat miktarlari hesaplanmistir.

Araziden alinan toprak oOrneklerine ait toplam azot analizleri Kjeldahl
yontemi (Kagcar ve inal, 2008) ile belirlenmistir. Toprak 6rnekleri sulfiirik asit ve
katalizor tabletler ile 420°C’de 2 saat boyunca yas yakma islemine maruz
birakildiktan sonra, Foss marka Kjeltec 2300 model cihaz ile azot miktar analizleri
yaptmistir.

Toprak drneklerinde makro besin elmentlerinin (K, Ca, Mg, P) analizi yas
yakma yontemi (Kacar ve inal, 2008) ile yapilmis, sonuclar Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile yapilan analiz sonucu elde edilmistir.

Toprak 6rneklerinde mikro besin elmentlerinin (Na, Fe, Cu, Zn, Mn) analizi
yas yakma yontemi (Kacar ve inal, 2008) ile yapilmis, sonuclar Atomik

Absorbsiyon Spektrofotometresi ile yapilan analizler sonucunda elde edilmistir.

2.2.3.4. Bitki 6rneklerinin teshisi

Araziden toplanan herbaryum oOrnekleri preslenerek kurutulmustur.
Kurutulmus 6rnekler daha sonra zararlilardan uzaklastiriimasi igin 48 saat -20 °C
sicaklikta bekletilmistir.

Herbaryuma getirilen érnekler Turkiye Florasi (Davis ve Meikle, 1972)

yardimiyla teshis edilmistir.



@) ANADOLU UNIVERSITESI

19

2.2.3.5. Bitki 6rneklerinin kimyasal analizleri

Araziden toplanmis olan bitki 6rnekleri Gizerinde asagida verilen kimyasal
analizler yaptimistir:

Toplanan bitki Orneklerine ait toplam azot analizleri Kjeldahl ydntemi
(Kacar ve Inal, 2008) ile belirlenmistir. Bitki 6rnekleri siilfiirik asit ve katalizor
tabletler ile 420 °C’de 2 saat boyunca yas yakma islemine maruz birakildiktan
sonra, Foss marka Kjeltec 2300 model cihaz ile azot miktar analizleri yapiimistir.

Toplanan bitki 6rneklerine ait sabit yad miktar tayini Soxhelet yéntemi
(Kacar ve inal, 2008) ile belirlenmistir. Bu yonteme gore, araziden toplanmis olan
ornekler ogutalip esit kutlelerde tartildiktan sonra, petrol eteri ile ekstraksiyon
islemine tabi tutulmus, ekstraktta bulunan petrol eterinin uzaklastiriimasindan
sonra kapta kalan yag miktari tartilarak yizde cinsinden sabit yag miktar
olgilmustdr.

Toplanan bitki 6rneklerine ait ham seliloz miktar tayini Weende yontemi
(Kacar ve Inal, 2008) ile belirlenmistir. Bu yonteme gore bitki 6rnekleri
oguttldukten sonra, esit miktarlarda tartiimis, sirasiyla % 1,25’lik sulfurik asit, %
1,25’lik potasyum hidroksit, aseton, saf su ile muamele edilmistir. Bu islemlerin
ardindan kurutulan materyaller tartiimis, tartim sonuclari kaydedildikten sonra kil
firininda 500 °C’de 3 saat yakilmistir.

Elde edilen kil miktari ilk tartim isleminden cikarilip, deney o©ncesi
kullanilan ham materyal miktarina bolindtigiunde ham seliloz miktari elde
edilmistir.

Bitki 6rneklerinde makro besin elmentlerinin (K, Ca, Mg, P) analizi yas
yakma yontemi (Kacar ve inal, 2008) ile yapilmis, sonuclar Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile yapilan analizler sonucunda elde edilmistir.

Bitki 6rneklerinde mikro besin elmentlerinin (Na, Fe, Cu, Zn, Mn) analizi
yas yakma yontemi (Kacar ve inal, 2008) ile yapilmis, sonuclar Atomik

Absorbsiyon Spektrofotometresi ile yapilan analizler sonucunda elde edilmistir.
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2.2.3.6. Bitki 6rneklerinin morfolojik dlguimleri

Subseksiyona ait taksonomik degeri olan cicekli ve ¢iceksiz sirginlerde
bulunan tlyler, yaprak rengi, yaprak tiiyleri, yaprak parca sayisi, yaprak¢ik ebatlari,
govdelerin durumu, ¢icek durumu, andrekeumun indumentumu, andrekeumun ve
ginekeumun birbirlerine gore durumlari, petal ve sepal yapisi, meyve rengi, sayisl
ve ¢ap! yapilan morfolojik incelemelerle ortaya koyulmustur.

Mikro élglimlerin yapilabilmesi icin stereo mikroskop, makro dlgiimlerin
yapilabilmesi igin ise milimetrik cetvel kullanilmistir. Her 6zellik icin en az 10’ar

ornekten 6l¢lim yapilarak ortalamalari alinmistir.

2.2.3.7. Bitki 6rneklerinin anatomik yapisi

Calismanin  materyalini olusturan Rubus tereticaulis, R. hirtus, R.
platyphyllos ve R. caucasicus taksonlarina ait 6rnekler, bitkinin ¢icekli oldugu
donemler olan Mayis-Eylul 2009 ve Mayis-Eylul 2010 tarihlerinde yapilan arazi
calismalari ile toplanmistir. Bitki drneklerinin en iyi gelisim gosterdigi habitatlar
tespit edilmis, her bir taksona ait drneklerden kok, govde ve yaprak materyalleri
toplanmistir. Anatomik incelemeler icin toplanan materyaller %70’lik etil alkolde
fikse edilmis ve stok 6rnek haline getirilmistir (Ozyurt, 1978). Kesitler alinmadan
once stok drnekler alkolden ¢ikarilarak 1’er cm uzunlugunda parcalara ayriimistir.

Kesilen kok, govde ve vyaprak parcalarinin dehidrasyon islemini
gerceklestirmek Uzere asagidaki islem sirasi takip edilmistir:

Kok, govde ve yaprak parcalar Safranin O boyasi igerisinde 18-24 saat
bekletildi. Boyadan alinan bitki parcalari %70, 80, 90, 95’lik alkol serilerinde 18-
24 saat sure ile tutuldu. Absolu alkol de 2-3 saat tutulduktan sonra, 6rnekler 1 ksilol-
2 alkol, 1 ksilol-1 alkol ve 2 ksilol-1 alkol serilerinde 24 saat bekletildi. Son olarak
kesilen parcalar saf ksilol icerisinde 4 saat stire ile tutuldu. Ksilolden ¢ikarilan kok,
govde ve yaprak materyalleri sivi parafin icerisine alindi. Parafin icerisine alinan
kok, govde ve yaprak érnekleri 5-7 giin siire ile 60-65 "C’ye ayarli etiivde bekletildi.

Mikrotomdan kesit almadan dnce kok, govde ve yaprak materyalleri 1,5 x

1,5 x 1 cm boyutundaki kaliplar igerisine diizgln bir sekilde yerlestirilerek parafin
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bloklar yapildi. MicroTec Cut 4060 marka Rotary Mikrotom kullanilarak parafin
bloklardan 10-15 mikron kalinhginda kesitler alindi.

Diger taraftan bir lam izerine ince bir tabaka halinde énceden hazirlanmis
olan Haupt yapistiricisi sirildi. Mikrotomdan alinan kesitlerin parlak yuzeyleri
lama gelecek sekilde izerine Haupt yapistiricisi strilen lam Uzerine yerlestirildi.
Kesitlerin lama dlzgin yapismasini saglamak icin (zerine 1-2 damla %2’lik
formalin damlatildi. Formalin damlatilan lamlar oda sicakliginda 24 saat sire ile
kurutuldu.

Yukarida belirtilen islemlerden sonra, kesitlerden parafini uzaklastirmak ve
kesitleri boyamak igin, sirasi ile su islemler takip edilmistir:

Kesitler sirasi ile saf ksilol, 1 ksilol-1alkol, absolute alkol, %95, 90, 80 ve
%70’lik alkol serilerinde 5’er dakika tutuldu. Daha sonra kesitler %1’lik safranin O
boyasinda 18-24 saat bekletildi. Boyadan cikarilan kesitler saf su, %70, 80, 90,
95’lik alkol serilerinde 3’er dakika bekletildi. Preparatlar kuruyana dek oda
sicakliginda bekletildi. Kuruyan preparatlar Entellan ya da Eukitt ile kapatilarak
daimi perparat haline getirildi.

Son olarak daimi hale getirilen preparatlar, Olympus BX51 marka arastirma
mikroskobunda incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.

2.2.3.8. Tohum ¢imlendirme deneyleri

Araziden toplanmis olan olgun meyve orneklerden ayiklanan tohumlar
yuzerli paketler halinde sayilmis ve kagittan yapiimis tohum zarflarina koyularak
etiketlenmistir.

Cimlenme yatagina alinan tohumlar sicak ve soguk katlama islemlerine
maruz birakilmis (Wada ve Reed, 2011) ve bu durumda 5 ay sireyle
birakilmiglardir.

Katlama islemleri bittikten sonra, ¢cimlendirme deney serileri iklimlendirme
kabininde gerceklestirilmistir. Deneyler suresince sicaklik sabit tutulmus ve beyaz
1sik kaynagi (8 saat aydinlik 16 saat karanlk gunlik fotoperiyot) kullaniimistir.

Deneyler Petri kabi icinde (9 mm ¢apinda) ve filtre k&dgidindan olusturulan

cimlenme yatagi Gzerinde gerceklestirilmistir. Cimlenme siresince her bir deney
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serisinde uygulanan islemler ayni zamanda, 4’er tekrarli ve esit olarak
uygulanmistir. Deneylere 30 gun boyunca devam edilmis olup, ¢cimlenmenin tim
serilerde tamamen durdugu giin deney sonu olarak kabul edilmistir.

Cimlendirme deneylerinde her bir takson icin asit (H2SO4, HCI), baz
(KNO:s), tuz (NaCl) ve kontrol grubu (saf su) olusturulmustur. Olusturulan bu deney
serilerinde, % 0.5, %1, %2, %3’luk konsantrasyonlarda kimyasallar ve kontrol
grubu olarak da saf su kullaniimistir.

Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi icin radikulanin ¢imlenme

yatagina degmis olmasi yeterli olarak kabul edilmistir (YUcel, 2002).

2.2.3.9. Palinolojik calismalar

Palinolojik c¢alismalarda Skanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile
calistimistir. SEM igin bitki materyallerinden alinan polenler, tzerinde iki tarafli
yapistirict bant bulunan metal polen tastyicilar (stap) tzerine binokiler mikroskop
altina yerlestirilmistir. Daha sonra staplarin altin kaplamasi yapilmistir. Staplarin
altin kaplamasi ise polenlerin iletken duruma gecebilmesi icin ve elektron
mikroskobu ekranindan goriintiiyii saglayabilmek amaciyla yapilmistir. incelenen
polenlerin mikrofotograflari skaning mikroskobu kullanilarak ¢ekilmistir.

2.2.3.10. Fitokimyasal calismalar

Fitokimyasal calismalarda kurutulmus bitki 6rnekleri kullaniimistir. Toz
haline getirilen bitki ekstraksiyon metotlari kullanilarak (Soxhelet) ekstre elde
edilmistir. Ekstraksiyonda 6zellikle Soxhelet aparati ve ¢6zicil olarak etilasetat
kullantimistir.

Elde edilen ekstre kromatografik yontemlerden yiksek basingli sivi
kromatografisinde (HPLC) karsilastiriimali olarak analiz edilmistir.

HPLC analiz sartlari:

Kolon: GL Science Intersil ODS 4,6x 250 5u

Kolon sicakhigr 40°C

Akis: Iml/dk
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Hareketli faz A (metanol: su: formik asit) (10:89:1 h/h/h)
Hareketli faz B (metanol: su : formik asit) (89:10:1 h/h/h)

Akis programi Tablo 2’de goruldigu gibidir.

Tablo 2. HPLC analizi akis programi

Zaman B kons B kons B Kons
0.01 15 15.00 40 18.00 45
30.00 45 35.00 75 38.00 85
39.00 95 40.00 100 45.00 100
46.00 15 55.00

2.2.3.11. Sitogenetik ¢calismalar

Cimlenen tohumlarin uygun uzunluga erisen (2-2,5 cm) kok uclarindan
numuneler alinarak preparatlar hazirlanmistir. Preparatlar hazirlanirken izlenen yol
asagida belirtilmigtir:

- Kok uglari kolsisin icine alinarak tespit edilir. Bunun amaci ig ipliklerinin
olusmasini 6nlemek ve kromozomlarin metafaz safhasini korumaktir.

- Daha sonra 1:3 Glasial asetik — absolut alkol karisimina eklenmistir.

- 1 N HCI’de hidroliz edilmistir.

- Feulgen ile boyanmustir.

- En son safhada ise % 45’lik asetik asitle ezme preparat yapiimistir.

Preparatlarda iyi dagilma gosteren, blzilmemis, morfolojileri iyi
gorilebilen ve ayni dizlem uUzerinde bulunan kék ucu somatik hucreleri tespit
edilmistir. Mikroskoba bagli kamera ile 10x100 blyutme ile fotograflar
cekilmistir.

Kromozomlarda goérulen fiziksel dlcimler ve anormallikler ile ekolojik

ortamla 6zellikler arasinda iliskinin olup olmadig tespit edilmeye calisiimistir.
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2.2.3.12. Bitkilerin genetik yapisi

DNA analizindeki amag subseksiyona ait taksonlarin akrabalik iliskilerinin
ve apomiksis yoluyla Ureyen bireylerin yogunlugunun molekiler dlzeyde
aydinlatilmasidir.

Yaprak veya tohum bitkisel genom incelemelerinde kullanilabilecek

kisimlardir, arastirmamizda yapraklar kullanilarak DNA analizi yapiimistir.

2.2.3.12.1. DNA izolasyonu ve saflastirmasi

DNA izolasyonu ilk olarak i-Genomic DNA izolasyon kiti kullanilarak
yapiimistir, ancak nanodrop ve jel elektroforezi sonuclari géz 6nune alinarak
manduel izolasyon ile isleme devam edilmistir.

Yapraklardan DNA izolasyonu igin 6ncelikli olarak, yapraklarin sivi azot
yardimiyla 6gutilmesi ve pudra haline getirilmesi islemi yapilarak hiicre duvarinin
eritilmesi amaclanmistir. Bu islemi takiben hiicre zarinin eritilmesi ve tim hiicre
iceriginin serbest kalmasi saglanacak ve DNA eldesi mimkin olmustur.

Bu basamakta ©6nemli olan nokta ise protein, RNA gibi DNA’yi
baskilayabilecek ortam bilesenlerinin uygun kimyasal ilavesi ile ortamdan
uzaklastiriimasidir.

I-Genomic DNA izolasyon kiti ile yapilmis olan izolasyon protokolii
sOyledir:

Su banyosu actimistir. Ornekler sivi azotla liyofilize edildi, pudra haline
dondstirilmustir. 20 mg 6rnek tartilarak 1,5 ml ependorf icine koyulmustur.
Uzerine 390 pL Buffer PG, 7 uL Enhancer soliisyonu (+4 °C), 20 pL Proteinaz K
(-20 °C), 5 pL RNase A (-20°C) eklenerek hizlica 30-40 sn vortekslenmistir.
65°C’de su banyosunda 40 dk inkiibe edilmistir. inkiibasyon boyunca 5-6 kez tiipler
altiist edilmis, tekrar suya koyulmustur. inkiibasyon sonras tiipe 100 pL Buffer
PPT eklenmis ve iyice karistiriimistir. Buz Uzerinde 5 dk inkibe edilmistir. 13.000
rpm’de 1 dk santrifilj edilmistir. 200 pL sipernatant yeni numaralandiriimis 1,5
ml’lik ependorfa aktarilmistir. Bu esnada pelete dokunulmamistir. Uzerine 650 L

Buffer PB koyulmus ve pipetleyerek Kkaristiritimis, vortekslenmemistir. Tpin
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icinden 650 pL karisim alinmis, numaralandiriimis spin kolona yuklenmis, geri
kalan karisim bir sonraki kullanim icin tutulmustur. 13.000 rpm’de 1 dk santrifuj
edilmistir.

Spin kolonun altindaki tipte biriken sivi atilmistir. 200 pL énceden kalan
karisim yine ayni kolona yuklenmis ve 13.000 rpm’de 1 dk santriflij yaptimistir.
Spin kolon alinmis ve yeni 2 ml toplama tipine yerlestirilmistir (6nceki tip
atilmistir). 700 uL Buffer PWA eklenmis, 13.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir.
Toplama tuptndeki solusyon atiimistir.

Spin kolona 700 pL Buffer PWB eklenmistir. 13.000 rpm’de 1 dk santrifuj
edilmistir. Toplanan solusyon atiimistir. Daha sonra 13.000 rpm’de yeniden 1 dk
santrifiij edilmis ve membranin kurudugundan emin olunmustur.

Spin kolon yeni numaralandirilmis 1,5 ml ependorf tiipe koyulmus, izerine
100 pL Buffer PE (dogrudan membran Uzerine) koyulmustur. 1 dk oda isisinda
inklbe edilmistir. 13.000 rpm’de 1 dk santriflj edilmistir.

Tipte toplanan DNA kalip olarak kullanilmistir. Nanodropta miktar
belirlendikten sonra tupte bulunan DNA’lar 2 ayri ependorfa bolinmds, biri +4 °C
digeri -20°C’de saklanmistir.

Manuel DNA izolasyonu 2xCTAB (Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide)
metoduna gore yapilimis ve kullanilan ekstraksiyon cozeltisi asagidaki gibi
hazirlanmistir (Tablo 3).

Setil trimetil amonyum bromid (CTAB) Litik Tampon hazirlanmasi;

Tablo 3. CTAB litik tamponun bilesenleri

Bilesen Miktar
NaCl 14 ml 1.4 M veya 4.095 g toz
Tris 1M (pH=8) 5mi
CTAB (setil tri metil amonyum Lgr
bromid)
EDTA (0.5 M) 2 ml
PVP (polivinil pirodin) 0.5¢r
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Solusyonun son hacmi 50 ml’ye steril distile su ile tamamlanmis ve
120°C’de 20 dakika otoklavlanmistir. Steril edildikten sonra tampona 200 pl
merkaptoetanol eklenmistir.

Maniiel DNA izolasyonunun protokoll asagida verildigi gibidir:
Merkaptoetanol iceren 2x CTAB buffer 65 °C’de 15 dk su banyosunda isitiimistir.
(Ornek sayisi x 750 uL CTAB 4 kat meraptoetanol) 200-500 mg yaprak pudra
haline gelecek sekilde sivi azot ile 6gutilmustiir. Ogutilmus bitki 6rneklerinin bir
kismi analitik terazi ile 0,02 g civarinda tartilarak tzeri numaralandiriimis steril
ependorflara aktarilmistir. Bu islemler buz (zerinde yapilmistir. Ependorflar
icerisindeki herbir bitki 6rnegi Gzerine 750 pL isitilmis CTAB buffer eklenmis ve
yavasca homojenize hale gelene kadar pipetlenmistir. Bu islemin amaci CTAB ile
hlcre zarindaki lipitleri eritmektir.

Hazirlanan ornekler 65°C’de su banyosunda 30 dk inkube edilmistir.
inkiibasyon sirasinda 5 dk araliklarla tiipler tersyiiz edilerek iyi bir karisim
saglanmistir. inkiibasyon sonrasinda tiiplere esit hacimde (750 pL) kloroform
eklendi ve 10 dk altlst edilmistir. Bu islemin amaci yag ve protein gibi
kirleticilerden kurtulmaktir. Ornekler 10 dk 10.000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Supernatant baska bir ependorfa aktarilmistir. Aktarilan sivi fazin tzerine 2/3’U
oraninda isopropanol (-20 °C) eklendi ve tlpler altist edilmistir. Hazirlanan ttpler
-20 °C’de 2 saat inklbe edilmistir. Bu islemde ama¢ DNA’yi ¢oktirmektir.

-20 °C’de inklbe edilmis ve DNA’sI ¢oktirtlmis drnekler 10 dk 10.000
rpm’de santrifij edilmistir. Stpernatant dikkatlice uzaklastiriimistir. Tlpte kalan
DNA peleti Gizerine 250 pL % 70’lik etanol (-20 °C) eklendi ve 2 dk 10.000 rpm’de
santrifiijlenmis, boylece yikanmistir. Stipernatant uzaklastiriimistir. Tlplere tekrar
250 puL % 70’lik etanol (-20 °C) eklenmis ve 1 dk 10.000 rpm’de santriftj edilmis,
stipernatant uzaklastirilmistir. Tupler rak (zerine yerlestirilmis ve agizlan agik
birakilarak en az 40 dk temiz havasi olan bir yerde kurumaya birakilmistir. Pelet
kuruduktan sonra tzerine 100 pL steril distile su eklenmistir. +4 °C’de bir gece
bekletilmistir.

DNA orneklerinin safhiginin tespit edilmesi amaciyla Nanodrop cihazi
kullanilarak dl¢iim yapilmistir.
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2.2.3.12.2. DNA konsantrasyonunun spektrofotometrik dlcima

Izolasyonu sonucu elde edilen DNA 6rneklerinin miktar ve saflik tayinleri
Nanodrop spektrofotometre cihazinda 260 ve 280 nm dalga boylarinda okunarak
tespit edilmistir. Ayrica DNA o6rneklerinin kalitesi %0,8’lik agaroz jelde
yuratulerek de belirlenmistir.

Elde edilen miktarlar kullanilarak DNA’lar pl’sinde 2 ng olacak sekilde

seyreltilmis ve calisma soliisyonu olarak kullaniimistir.

2.2.3.12.3. Kisa dizi tekrarlari arasi polimeraz zincir tepkimesi (ISSR-PCR)

analizi

Bitki orneklerinden izole edilmis DNA’lar ile 6zel olarak (retilen
laboratuarlardan hazir halde satin alinacak primerler kullanilarak amplifikasyon
gerceklestirilmistir. Elde edilen DNA’nin amplifikasyonu polimeraz zincir
tepkimesi (PCR) metotu ile yapiimistir.

Cahismada kullanilan kisa dizi tekrarlari arasi (ISSR) primerlerin (Tablo 4)

baglanma sicakliklarinin belirlenmesinde su formual kullaniimistir:

(A+T’lerin sayist) x2 °C + (G+C’lerin sayisi) x4 °C

ISSR teknigi, 5° ve 3’ sonda gugclendirilen kisa, tekrarlanan DNA
zincirlerinin primer olarak PCR reaksiyonunda kullaniimasini, PCR drlnlerinin
elektroforez ile biyukluklerine gore ayrilmasini ve jel Gzerinde DNA’larin tespitini
icerir (Zietkiewicz ve ark., 1994).

Primer olarak 2 ile 4 arasinda degisen farkli veya ayni nukleotidlerle
sabitlestirilen, basit olarak tekrarlanan DNA zincirleri kullanilir.

Bir reaksiyonda tekrarlanan zincir ayni kalmak kaydiyla, sabitlestirici
DNA’larin farkli kombinasyonlari primer olarak ayni reaksiyonda kullanilarak bir
tek PCR reaksiyonunda gticlendirilen hedef DNA zincirlerinin sayisini arttirilir.

Bir tek jel Gizerinde Uretilebilecek bant ya da markir sayisi arttirilir. Bu, diger
DNA markirlarinin Gretebildigi sayilarla karsilastirildiginda énemli bir avantaj

saglar (Fang ve ark., 1997).
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RAPD markirlarinda oldugu gibi, genellikle dominant markirlar verir
(Gulsen ve Mutlu, 2005). Amplifikasyonda 10 adet ISSR markoru kullantimistir.
Bu primerlerle ilgili ayrintil PCR reaksiyonlari Progene ve Techne TC-5000

gradient termal dongu aleti kullanilarak gercgeklestirilmistir (Tablo 5).

Tablo 4. Amplifikasyonda kullanilan ISSR primerleri ile ilgili ayrintili bilgiler
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Baglanma | Primer G/C
Primerin adi Primerin dizisi (5’...... 3) sicakligr | uzunlug (%)
) u (bg)
gAg CAA CAA CAA CAA
GAG-(CAA)s CAA 50 18 38,89
VHV-(GT),G | VHV gTgTgT gTg TgT gTg 54 18 44,44
ACA CAC ACA CAC ACA
(AC)sYT oy 50 18 44,44
(AG)sT AgA gAg AgA gAg AgA gT 50 17 47,06
(AG)sC AgA gAg AgA gAg AgA gC 52 17 52,94
(AC)sC ACA CAC ACACACACACC 52 17 52,94
(AGC)sG AgC AgC AgC AgC AgC AgC g 64 19 68,42
(AGC)c | N9CAICALC égc AQC AgC 64 19 | 6842
BDB ACA ACA ACA ACA
BDB-(ACA)s ACA 52 18 27,78
(AG)sYT AgA gAg AgA gAg AgA gYT 52 18 44,44
Y=(C,T) B=(C,G,T) D=(A,G,T) V= (AG,T)
Hazirlanan PCR mix i¢in uygulanan PCR protokoli soyledir;
Tablo 5. Uygulanan PCR Protokoli
Sicaklik Sdre Dongu
On denatiirasyon 94 °C 4 dk 1
Denatiirasyon 94 °C 45 sn
Baglanma 50-64 °C 45 sn 45
Uzatma 72 °C 90 sn
Son uzatma 72 °C 7 dk 1
4 Bekleme
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2.2.3.12.4. Agaroz Jel Elektroforezi ile Yiiriitme

DNA ve PCR drinleri yatay jel elektroforez kiti (Thermo Ltd.) kullanilarak

agaroz jel izerinde ayristirilmistir. izole ettigimiz DNA’larin ayrimi icin %0,8’lik,
PCR urunlerimizin ayrimi icin %1,2’luk agaroz jeller kullanilmistir. Agaroz jeller
5X TBE tamponunun seyreltilmesi ile elde edilen 0.5X TBE tamponu ile
hazirlanmistir. 0.5X TBE tamponu icinde kaynatilan agaroz katilasmadan &nce
DNA’larin ayriminda 2 pl PCR drdnlerimizin ayrimi icin ise 4 pl etidyum bromid
ilave edilerek karistirilip ve jel tablasina dokildikten sonra, 0.5X TBE tamponu
elektroforez tankinda tampon solusyonu olarak kullaniimistir.
PCR drunlerini jelde yirtatmek icin her bir érnekten 6 pl alinmis ve 1 pl yikleme
tamponu ilave edilerek kuyucuklara yuklenmistir. Bant buyukliklerinin
belirlenmesi amaciyla jele 100 b¢ markorleri de yuklendikten sonra %1,2’lik jel
90V ta 80 dakika yuratilmustur.

2.2.3.12.5. DNA bantlarinin gorunttlenmesi ve degerlendirilmesi

Yurtatme islemi tamamlandiktan sonra olusan bant profilleri UV
translimdnatori altinda gozlemlenmis ve Uvitec marka jel dokiimantasyon sistemi
kullanilarak fotograflanmistir. Amplifikasyon sonucu olusan ISSR bantlarinin
baydklikleri DNA belirteclerindeki bantlarin  buyuklikleri ile kiyaslanarak
yaptmistir (Sekil 2).

Ayrica her bir primerden elde edilen bantlarin Gel Pro Analyzer 4.0
programi kullanilarak molekuler agirhiklari ayrintili olarak tek tek hesaplanmistir.
Gel Pro Analyzer 4.0 programinda her bir primer icin elde edilen analiz sayilari ile
jel fotograflar karsilastirilarak bantlarin her bireyde var (1) ya da yok (0) seklinde
sayllmasiyla ikili matris olusturulmustur. Genetik uzaklik degerleri (Nei, 1978)

UPGMA teknigiyle dendogram olusturmada kullaniimistir.
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3. BULGULAR

Belirlenen ama¢ dogrultusunda materyal ve yontem boéliminde belirtilen

bilgilere gore elde edilen bulgular asagida sira ile verilmistir.

3.1. Laboratuvar ¢alismalari

Araziden toplandiktan sonra laboratuvara getirilen materyallerin analizleri

sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir.

3.1.2. Bitki 6rneklerinin morfolojik él¢ctimleri

Turkiye Florasi’nda bulunan Rubus cinsine ait teshis anahtarindan
faydalanilarak belirlenen ve bu cinsin turlerinin ayriminda temel olarak kullanilan
karakterlerden olusan bir tablo hazirlanmis ve her bir takson icin gerekli olan bu
gozlem ve olcimler Anadolu Universitesi Fen Fakiltesi Biyoloji Bélumii
Herbaryumu’nda (ANES) yapiimistir.

Yapilan calismalar sonucunda taksonlarin andrekeum, ginekeum ve
indumentum yapilari belirlenmistir (Tablo 6). Ayrica, taksonlarin tohum
morfolojisi, yan yaprakcik ebatlari, yaprak tdylerinin tipi, emergens boyu,
andrekeum boyu, ginekeumun indumentumu ve boyu, petallerin indumentum
yapisi, sepal i¢ yiz indumentumu ve sepallerin boyu gibi, karakterlere de bu
calismada yer verilmis ve elde edilen sonuglar (Tablo 7, 8, 9, 10) sunulmustur.

3.1.2.1. Taksonlarin indumentum karakteristikleri

Taksonlarin govdelerine ait tly ortusi karakteristikleri incelenmis ve stereo
mikroskop yardimiyla fotograflari ¢ekilmistir.
Buna gore taksonlarin kendine has renklerde ve farkli yogunluklarda basit

tlyler, salgi tiyleri ve emergensler icerdigi saptanmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Taksonlarin tiy ortusi (indumentum) karakteristikleri
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Morfolojik . . . .
Karakterler R. caucasicus R. hirtus R. platyphyllos R. tereticaulis
Ty - Basit tlly Basit tly Basit tiy

3 tipi Salgr tayd Salg tiyi Salg tiyi Seyrek salgi tiy(
3 0,38-1,05 mm 0,3-1,05 mm 0,23-0,65 mm

E| g5/ By |OB38mMm  o2313mm 0,32-2,12 mm 0,23-0,65 mm

= O o

é O 3| Renk | Kahverengi Koyu pembe Bordo Kiremit rengi

E 3

= N B Cicekli surgunlerle | Cigekli surgunlerle | Cigekli strglinlerle | Cicekli surgunlerle
25 benzer ancak daha | benzer ancak daha | benzer ancak daha | benzer ancak daha
82 yogun yogun yogun yogun
o3

3.1.2.2. Taksonlarin yaprak morfolojisi karakteristikleri

Subseksiyona ait taksonlarin yaprak morfolojisi karakteristikleri incelenmis

ve stereo mikroskop yardimiyla fotograflari cekilmistir. Buna gore taksonlarin

farkl olgllerde ve sekillerde yapraklara sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Yaprak yuzey tiy orttlerinin ise farkli yogunluklarda basit ve salgi tiyler ile

emergensler icerdigi saptanmistir.

Tablo 7. Taksonlarin yaprak morfolojisi karakteristikleri

Morfolojik . . . .
Karakterler R. caucasicus R. hirtus R. platyphyllos R. tereticaulis
Renk Lt'grjnjk“’ altylz mavi Tek renk Tek renk Tek renk
. Guddeli Seyrek basit | Seyrek salgi ve S
Ust yliz tiiyli basit tiylii Basit tlyll
g Seyrek basit | Ana damar
2 | Altviiz Yogun yildiz ve salgi | tiyld, dikenli, seyrek | Damarlarda yogun
x| =z y tlylu damarlarda salgr | salgi ve basit | basit yunsu tiyli
s = tiylii tiylii
> | Parca sayIs 3 3 3 3
Ue 5,9x10,1 cm 6,4%6,7 cm 4,9x6,2 cm 4,5%6,5 cm
X yaprakg¢ik
gc
S S van
QB 5,1x8,4 cm 3,7x5,5 cm 2,9x4,7 cm 2,8x4,7 cm
g ke yaprakg¢ik
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3.1.2.3. Taksonlarin infloresens ve periant karakteristikleri

Glandulosi

subseksiyonuna ait

taksonlarin
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infloresens ve periant

karakteristikleri incelenmis ve stereo mikroskop yardimiyla fotograflari ¢cekilmistir.

Buna gore taksonlarin farkh buyuklik ve tuy érttlerine sahip sepal ve petal yapisi

gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Taksonlarin ¢igek durumu (infloresens) ve gicek 6rtlisii (periant) karakteristikleri

Morfolojik

Karakterler R. caucasicus R. hirtus R. platyphyllos | R. tereticaulis
5-7 cicekli | 3 cicekli | 5-6 cicekli | 5 cicekli
Infloresens panikulum panikulum panikulum panikulum
Sepalden Sepalden Sepalden
= D.!s Sepaldgn "seyrek seyrek  yildiz | seyrek  yildiz | seyrek  yildiz
5| yuz yildiz tayli N ol ol
= tlyla tayli tayli
£
= é icylz | Tiysiz Tlysiiz Tlysiz Tiysiiz
5- o —
©
x| 2
=2 g Boy 0,3x0,7 cm 0,5x0,7 cm 0,3x0,7 cm 0,3x0,8 cm
O a
Dis Yogun yildiz ve | Yogun yildiz ve | Yodun basit ve | Yogun basit ve
% ylz salg tiylu salg tiylu salg taylu kisa salgi tlyli
[
(5]
IS o Cok yogun
3| icyuz | Yiinsi Yiinst ok yogun yinsii ve basit
_| £ ylnsi o
5| - tayli
o
©
>
‘S| Boy 0,3x1,2 cm 0,25x0,9 cm 0,25x0,7 cm 0,3x0,8 cm
&
3.1.2.4. Taksonlarin andrekeum ve ginekeum karakteristikleri

Glandulosi subseksiyonuna ait taksonlarin andrekeum ve ginekeum

karakteristikleri incelenmis ve stereo mikroskop yardimiyla fotograflari ¢ekilmistir.

Buna gore taksonlarin farkl biyukluk ve tly ortllerine sahip stamen ve stilus yapisi

gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. Taksonlarin andrekeum ve ginekeum karakteristikleri
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Morfolojik . . . .
Karakterler R. caucasicus R. hirtus R. platyphyllos R. tereticaulis
3 | indumentum | Tuysuz Tuysiz Tuysuz Tuysiz
E
©
&£ | Boy 2,95 mm 3,75mm 1,73 mm 4,53 mm
Taban kismi  ve
.. | Taban  kismi -
%! €| indumentum Taban kismi basit seyrek  basit ovaryumun stillise Tuysiiz
B g tlylu tavli baglandigi  kisim
O X Y basit tiylii
c
O | Boy 2,13 mm 2,75 mm 2,63 mm 3,5 mm
Andrekeum ve Stigmalar Stigmalar Stigmalar Stigmalar
ginekeumun anterlerden daha | anterlerden anterlerden daha | anterlerden daha
birbirlerine gore Ustte daha Ustte | Ostte tstte
durumlari gOzlenmektedir gbzlenmektedir | gdzlenmektedir gozlenmektedir

3.1.2.5. Taksonlarin meyve morfolojisi karakteristikleri

Glandulosi subseksiyonuna ait taksonlarin meyve ve tohum karakteristikleri

incelenmis ve stereo mikroskop yardimiyla fotograflari cekilmistir. Buna gore

taksonlarin meyve rengi, sayisi, buyuklugi gibi 6zellikler bakimindan 6nemli

seviyede fark gostermedikleri, ancak tohum boyutlari ve sekilleri bakimindan

farklihk ortaya koyduklari saptanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Taksonlarin meyve morfolojisi karakteristikleri

Morfolojik . . . .
Karakterler R. caucasicus R. hirtus R. platyphyllos R. tereticaulis
Renai Siyaha c¢alan | Siyaha calan | Siyaha  calan | Siyaha calan
gt koyu kirmizi koyu kirmizi koyu kirmizi koyu kirmizi
L | Sayisl Cok sayida Cok sayida Cok sayida Cok sayida
>
(5]
= | Capi 3x4,5 mm 3x4,5 mm 2,5x5 mm 2,5x4 mm
Tohum 1 1 3650 35 mm | 1,78x25mm | 1,5x3,05mm | 2,45x2,95 mm
boyutlari

3.1.3. Bitki drneklerinin anatomik yapisi

Arastirmada yer alan dort farkli taksonun kok, gévde ve yaprak anatomileri

alinan enine kesitlerde incelenmis ve tlrler arasinda anatomik agidan diagnostik bir

farklilik gozlenmemistir.
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Anatomik incelemeler yapilirken yaklasik olarak ayni yasta olan kok, govde
ve yapraklar secilmeye 6zen gosterilmistir.

Taksonlarin kok enine kesiti incelendiginde en dista 4-5 sirali dikddrtgen
seklinde yatay huicrelerden meydana gelen ekzodermanin varhgi gézlenmektedir.
Kokte emici tuyler bulunmaktadir. Ekzodermada yer yer pargalanmalar mevcuttur.
Parankima hicrelerinin olusturdugu Kkorteks tabakasi 2-3 siralidir. Korteks
tabakasinin parankima hicrelerinde druz kristaline rastlanmistir.  Korteks
tabakasinin altinda ksilem ve floemden meydana gelen merkezi silindir
bulunmaktadir. 3-4 tabakal yassi dizilmis dikdortgene benzeyen floem hcreleri
belirlenmistir.

Ksilemi meydana getiren trake ve trakeidler oldukca belirgindir. Bunlar
oval ya da yuvarlak hucrelerdir. Ayrica 6z bélgesinden ekzodermaya kadar uzanan
primer 6z kollar mevcuttur. Merkezde yine parankima hiicrelerinin olusturdugu 6z
bolgesi saptanmistir (Sekil 20, 32, 46, 62).

Orneklerin govde enine kesitlerinde en dista periderma bulunmaktadir.
Peridermanin altinda 8-10 hiicre sirasina sahip parankimatik hticrelerden olusan
korteks, korteks htcreleri arasinda az da olsa hticrelerarasi bosluk mevcuttur.
Korteks hucreleri ile merkezi silindire ait olan floem elemanlari arasinda kalan 4-5
hicre sirasindan meydana gelen ve hiicre c¢eperleri oldukga kalin olan
sklerankimatik hucreler bulunmaktadir.

Merkezi silindiri meydana getiren floem ve ksilem oldukca belirgindir.
Ksilemi olusturan, trakeler ve caplari daha kucik olan trakeidlerdir. Ksilem ve
floem elemanlari arasina yerlesmis 2-3 sirali kambiyum belirlenmistir. iletim
demetlerinin altinda bulunan 6z bélgesinde yer alan hiicrelerin genellikle ¢ap olarak
biylk yuvarlak ya da ¢okgen hicreler oldugu, 6z boélgesinde merkeze dogru
ilerledikge hicrelerin caplarinin buytadagu belirlenmistir (Sekil 21, 22, 33, 34, 47,
48, 63, 64).

Yapragin alt ve Ust kisminda tek sirali, dizenli dizilmis ve intersellller
bosluklari olmayan, dikdortgen seklinde epiderma hucreleri mevcuttur. Alt
epiderma hiicrelerinin, (st epiderma hucreleri ile karsilastirildiginda daha kiigik
oldugu saptanmistir. Hem alt hem de (st epiderma hiicrelerinde 6rtii ve salgi tyleri

bol miktarda belirlenmistir.
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Alt ve st epiderma tabakasi arasinda mezofil tabakas! tespit edilmistir. Ust
epidermanin altinda tek siral, diizenli dizilmis, hiicreler arasi bosluklari ¢ok az
olan, silindirik hticrelerden meydana gelmis palizat parankimasi hicreleri yer alir.
Palizat parankimasi hucrelerinin altinda yer alan 2 ya da 3 hiicre sirasindan
meydana gelmis, diizensiz dizili, hiicreler arasi bosluklari oldukga fazla olan stinger
parankimasi htcreleri bulunur.

Tum taksonlarda yaprak tipinin ekvifasial oldugu ve yapraklarda diasitik tip
stoma bulundugu belirlenmistir.

Yapragin ortasinda bulunan ve diger damarlara gére oldukga belirgin olan
median yer alir ve median damarin orta kisminda ksilem ve floemden meydana
gelmis olan iletim demeti bulunur. Ksilemin icte yer aldigi ve floeme gére daha
genis yer kapladigi belirlenmistir.

lletim demetinin etrafi tek sirali sklerankima hiicrelerinden olusan demet
kini ile cevrili durumda olup, demet kini ile epiderma arasinda kalan boélgenin
parankimatik hicrelerle kapli oldugu saptanmistir. Bu hcrelerin, hiicreler arasi
bosluklarinin olmadigi ve oval sekilli olduklari belirlenmistir. Parankimatik
hlcreler icerisinde druz kristali saptanmistir (Sekil 23, 24, 35, 36, 65, 66).

3.1.1. Bitki 6rneklerinin teshisi

Bitki 6rneklerinin teshisi icin Turkiye Florasi’nda verilen deskripsiyonlar ve
teshis anahtari yeterli olmadigindan yeniden teshis anahtari yapma ihtiyaci
dogmustur, bu amacgla hazirlanan deskripsiyonlar ve teshis anahtari asagida
verilmistir.

Bitki drnekleri teshis edildikten sonra herbaryum 6rnegi haline getirilerek

Anadolu Universitesi Herbaryumu’na (ANES) koyulmustur.
3.1.1.1 Tarlerin teshis anahtari ve deskripsiyonlari
Davis ve Meikle’ye (1972) gore Rubus cinsinde taksonomik problemlerin

en yogun oldugu bélge Kuzey Anadolu’da yer alan Avrupa-Sibirya fitocografik

bolgesinin Oksin provinsi olup, Tirkiye Florasi’nda bu bolgede yayilis gésteren
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Glandulosi subseksiyonunun (Rubus tereticaulis, R. platyphyllos, R. hirtus ve R.
caucasicus) daha fazla calisiimasi gerektigi acikca belirtilmistir.

3.1.1.1.1. Tarlerin bulgular dogrultusunda diizeltilmis teshis anahtari

Morfolojik bulgularin 1siginda Rubus cinsine ait teshis anahtarinin
guncellenmesi gerekmistir. Bu cinste temel teshis karakterlerinden biri yapraklarin
alt ve Ust ylz renklerinin ayni olup olmamasidir. Subseksiyonun uUyelerinden,
yapraginin alt ve (st yizi farkl renkte olan, R. caucasicus diger tirlerden farkli bir
dalda yer almaktadir. Subseksiyonun diger Gyelerinin (Rubus tereticaulis, R.

platyphyllos ve R. hirtus) teshis anahtari asagidaki sekilde diizenlenmistir:

1. Cicekli stirglnler ve cicek durumu yogun, seyrek salgi tiyld; yapraklarin
alt ylzlerinde salgi tuyu bulunmaz

7. tereticaulis

1. Cicekli surgtnler ve ¢icek durumu bariz bir sekilde basit ve salgi tuyli
(salgilar kirmizi tonlarinda); yapraklarin alt ytzleri hem basit hem de salgi

tayli

2. Stamenler pistillerden uzun, pistil tiystz, panikulum 3
cicekli demetlerden olusur, yapraklarin Gst yuziinde salgi tiyi
bulunmaz

8. hirtus

2. Stamenler pistillerden kisa, pistil stilisin ovaryuma
baglandigi kisimda basit tiylu, panikulum 5-6 ¢icekli demetlerden
olusur, yapraklarin 6n ylzinde seyrek salgi tiylu

10. platyphyllos
3.1.4. Tohum ¢imlendirme deneyleri

Yapilan c¢imlendirme deneyleri sonucunda tohumlar ¢imlenmemistir.
Bunun Gzerine sicak ve soguk katlamaya alinarak 6n islem uygulanmistir. Bes ay
stren calismalar sonucunda 6n islem g6érmis tohumlarin da c¢imlenmedigi

belirlenmistir.
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3.1.5. Sitogenetik calismalar

Dustk sicaklik kullanilarak yapilmis olan soguk islak 6n isleme ragmen
tohum ¢cimlenme engeli astlamamistir, bu sebeple tlrlere ait meristematik kok uglari

elde edilemediginden sitogenetik ¢alismalar yapilamamistir.
3.1.6. Bitkilerin genetik yapisi
3.1.6.1. DNA konsantrasyonunun ve safliginin spektrofotometrik dl¢iimu

DNA drneklerinin konsantrasyonunun ve safliginin tespit edilmesi amaciyla
Nanodrop cihazi kullanilarak 6lgim yapilmis ve asagida verilen bulgular elde
edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Bitki 6rneklerinin DNA izolasyonlari sonucunda elde edilen DNA miktari ve saflik
dereceleri (Yikleme sirasi: Marker (1. kuyucuk), R. caucasicus (2-6), R. platyhyllos (7-
13), R. tereticaulis (14), R. hirtus (15-18))

Ornek )
Alan No Ornek ng/pL 260/280

1 Rubus hirtus 823,8 2,13
2 Rubus hirtus 37,1 2,41
3 Rubus hirtus 60,1 2,05
4 Rubus hirtus 71,6 2,14
5 Rubus tereticaulis 49,1 1,53
6 Rubus platyphyllos 246,7 1,17

Rubus caucasicus 67,8 1,97
! Rubus platyphyllos 133,9 1,82
8 Rubus caucasicus 303,1 1,88

Rubus caucasicus 203,6 2,14
° Rubus caucasicus 480 2,09
10 Rubus platyphyllos 3934 2,17
11 Rubus platyphyllos 284.5 2,07
12 Rubus platyphyllos 270,9 2,04

Rubus platyphyllos 70,8 2,02
s Rubus caucasicus 278,1 2,16

Rubus caucasicus 596 1,94
1 Rubus platyphyllos 213,8 1,72
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3.1.6.2 DNA bantlarinin gérinttlenmesi ve degerlendirilmesi

Jel goruntileme sistemi ile elde edilen her bir primere has jel fotograflari
asagida sirasi ile verilmistir (Sekil 3-12). Bu ¢alisma icin 10 farkli ISSR belirteci
kullaniimis, sonrasinda cekilen fotograflar Uzerinden bant sayimlari yapiimistir.
Bant sayimlari sonucunda Popgene programi yardimiyla bant analizleri yapiimis ve

elde edilen verilere gore kiimeleme analizi yaptimistir (Sekil 13).

SR [r [T FE TR S
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Sekil 3. 1 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu
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Sekil 4. 3 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu
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Sekil 5. 7 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

Sekil 6. 10 numaral ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

40
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Sekil 7. 11 numaral ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

- ! !I ' II

Sekil 8. 12 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu
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Sekil 9. 17 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

Sekil 10. 18 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

42
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Sekil 11. 21 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

Sekil 12. 24 numarali ISSR belirteci ile yapilan PCR reaksiyonunun sonucu

Her tire ait bireylerin kendi aralarinda spesifik bir grup olusturdugu ve
bunun sonucunda 4 ana kiime olustugu saptanmistir (Sekil 13). Kiimeleme analizi
sonucuna gore, R. caucasicus’un diger taksonlara (Rubus tereticaulis, R.
platyphyllos ve R. hirtus) genetik olarak daha uzak oldugu anlasiimistir. Bu durum,
calismamizda, morfolojik verilerle de desteklenmektedir, ¢linkii R. caucasicus s6z
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konusu 4 takson iginde yapraklarinin 6n ve arka ylzunin renginin farkli olmasi ile
digerlerinden ayrilmaktadir. Yapragin 6n ve arka yuzuntn farkl renkte olmasi cins
alti kategorilerin ayriminda Rubus cinsi icin ©6nemli bir ayrim noktasini
olusturmaktadir. Kumeleme analizi sonucunda, Turkiye Florasi’nda verilen
bilgilerin aksine, R. hirtus taksonunun, R. platyphyllos taksonundan ziyade R.
tereticaulis taksonuna genetik olarak daha yakin oldugu tespit edilmistir. Davis ve
Meikle (1972) Turkiye Florasi’nda R. hirtus ve R. platyphyllos taksonlarini
allopatrik miktoturler olarak belirtmis olsa da bu durumun gercegi yansitmadigi
hem yapilmis olan ISSR analizleri hem de morfolojik analizler ile ortaya

koyulmustur.



45

e

p - smadny Y ——
£ - smpany o ——

Z - smuy

m-ﬂEE.M_

& - synoausaer |

#1 - sotydiod

£1 - sopydioyd

Z1 - soydtoid

/ = sopiydo)d i

11 - soydtimgd § —————
01 - soyydiamyd § ——

9 - so)ydGod y

g1 - snasvInpI Y|

ET - smaspanpd

g - mommnns N

g - snospanp Y

[ - SnaspmeI Y

Sekil 13. Glandulosi subseksiyonuna ait drneklerin ISSR-PCR ile elde edilen trunlerinin UPGMA
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3.1.7. Fitokimyasal Bulgular

Meyvelerden elde edilen 6zitler, HPLC 520 nm’de toplam antosiyanin

miktari siyanidin 3 glikozite esdeger olarak dl¢ulmastur (Tablo 12).

Tablo 12. Bitki 6rneklerinin icerdikleri siyanidin 3 glikozit icerikleri

5 ) 1 g ekstrede pg (mikrogram) siyanidine
Tur adi Toplandigi lokalite 5 o
esdeger toplam antosiyanidin miktari
Rize 106,13
R. caucasicus Giresun 145,79
Artvin 296,33
Adapazari 3,39
R. hirtus
Bursa, Cumalikizik 882,24
Trabzon, Macka 203,99
Ordu 941,26
Giresun 1184,35
R. platyphyllos i
Trabzon, Kirechane 37,33
Artvin 125,03
Rize 95,35
R. tereticaulis Adapazari 476,26

Tim meyve oOrneklerinin antosiyanin yoninden zengin olduklari, butun
ekstrelerin antioksidan aktivite gosterdikleri, fenolik maddeler icerdikleri ve eser
miktarda indirgen seker icerdikleri belirlenmistir (Sekil 14). Orneklerde alkaloit
varhigina rastlaniimamistir.

En ylksek antosiyanin icerigine sahip 6rnegin Giresun’dan toplanmis olan
R. platyphyllos meyveleri (1184,35 pg) oldugu belirlenmistir (Tablo 12). En dusik
icerik ise 3,39 pg ile Adapazari lokalitesinden toplanmis olan R. hirtus
meyvelerinde saptanmistir. Olclimler sonucunda R. caucasicus meyvelerinde

bulunan antosiyanin iceriginin diger turlere kiyasla daha dustk oldugu séylenebilir.
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3.1.8. Rubus tereticaulis P. J. Mueller in Flora 41:173 (1858).

3.1.8.1. Rubus tereticaulis’in Morfolojik Ozellikleri

Govde indumentum 6zellikleri; 0,23-0,65 mm uzunlugunda basit ve seyrek
salgi tayleri vardir (Sekil 15). Cicekli stirgtinler kiremit renkli, cigeksiz strgtnler
ise, cicekli slrginlere benzer renkte ve indumentumda, ancak tlyler daha

yogundur.

Sekil 15. R. tereticaulis gévdesinde bulunan basit tlly 6rtisl ve emergens

R. tereticaulis yapraklarinin alti ve st ayni renkte, Ustl basit, alti ise
damarlarda yogun yinsi basit tiylidir (Sekil 16, 17). Yaprakcik sayisi 3 olup, ug
yaprakcik 4,5x6,5 cm, yan yaprakgiklar ise 2,8x4,7 cm’dir.
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Sekil 16. R. tereticaulis yaprak Ust yizeysel gorinuste yaprak ayasinda yayilmis olan basit tuyler

IVERSITESI

Sekil 17. R. tereticaulis yaprak alt yiizeysel goriniiste ana damarlar boyunca yayilis gosteren az

sayida salgi tiyd, basit tiyler ve emergensler
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infloresens 5 cicekli panikulum, petallerin dis yiizii sepallere kiyasla
seyrek yildiz tayld, i¢ yuz ise tlyslz, petaller 0,3x0,8 cm’dir (Sekil 18). Sepaller
dis yiizde yogun basit ve kisa salgi tlyld, i¢ yizde ¢ok yogun yinsi ve basit tlylu,
0,3x0,8 cm’dir.

Andrekeum tlystz, 4,53 mm; ginekeum tiystz, 3,5 mm, stigmalar
tekalardan daha yuksektedir (Sekil 18).

I mm

Sekil 18. R. tereticaulis ¢igedinin boyuna kesiti

Her bir agregat meyve ¢ok sayida, siyaha ¢alan koyu kirmizi renkli, 2,5x4
mm drupletlerden olusmustur. Tohum 2,45x2,95 mm’dir (Sekil 19).
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Ao

Sekil 19. R. tereticaulis tohum yapisi

3.1.8.2. Rubus tereticaulis’in Anatomik Ozellikleri

3.1.8.2.1. Kok anatomisi

Kok enine kesiti incelendiginde en dista 4-5 sirali dikdortgen seklinde yatay
hlicrelerden meydana gelen ekzoderma ve emici tiiyler bulunmustur. Ekzodermada
yer yer parcalanmalar oldugu tespit edilmistir. Parankima hicrelerinin olusturdugu
korteks tabakasinin 2-3 sirali oldugu ve druz kristali icerdigi belirlenmistir. Korteks
tabakasinin altinda ksilem ve floemden meydana gelen merkezi silindir
saptanmistir. Floem hicrelerinin 3-4 tabakali yassi dizilmis dikdortgene benzeyen
tipte olduklari belirlenmistir.

Ksilemi meydana getiren trake ve trakeidler oldukca belirgin olup, oval ya
da yuvarlak hiicrelerden olusur. Ayrica 6z bolgesinden ekzodermaya kadar uzanan
primer 6z kollari, merkezde parenkima hicrelerinin olusturdugu 0z bolgesi
saptanmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Rubus tereticaulis’e ait kok enine kesiti (4x) (ek: ekzoderma, d: druz, ko: korteks, t: trake,
f: floem, 6: 62)

3.1.8.2.2. Govde anatomisi

Orneklerin govde enine kesitlerinde en dista periderma, peridermanin
altinda 8-10 hiicre sirasina sahip parankimatik htcrelerden olusan korteks tabakasi
saptanmistir. Korteks hticreleri arasinda az da olsa hiicrelerarasi bosluk oldugu
ortaya koyulmustur. Korteks hicreleri ile merkezi silindire ait olan floem
elemanlar arasinda kalan 4-5 hicre sirasindan meydana gelen ve hucre geperleri
oldukca kalin olan sklerankimatik hticreler belirlenmistir.

Merkezi silindiri meydana getiren floem ve ksilemin oldukca belirgin
oldugu, ksilem ve floem elemanlari arasina yerlesmis 2-3 sirali kambiyum
saptanmistir. iletim demetlerinin altinda bulunan 6z bélgesinde yer alan hiicrelerin
genellikle ¢ap olarak bliylk yuvarlak ya da cokgen hiicreler oldugu, merkeze dogru
ilerledikce hiicre caplarinin giderek buyldigu saptanmistir (Sekil 21, 22).
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Sekil 21. Rubus tereticaulis’e ait gdvde enine kesitinin genel gorinisu (4x)

Sekil 22. Rubus tereticaulis’e ait govde enine kesiti (10x) (pe: periderma, ko: korteks, sk:

sklerankima, f: floem, k: kambiyum, t: trake, 6: 6z)
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3.1.8.2.3. Yaprak anatomisi

Yapragin alt ve st kisminda tek sirali, dizenli dizilmis ve interselluler
bosluklari olmayan, dikdortgen seklinde epiderma hucreleri mevcuttur. Alt
epiderma hiicrelerinin, (st epiderma hucreleri ile karsilastirildiginda daha kiigik
oldugu goérilmastir. Hem alt hem de Ust epiderma hiicrelerinde 6rtii ve salgi tlyleri
bol miktarda bulunmaktadir.

Alt ve Ust epiderma tabakasi arasinda mezofil tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermanin altinda tek siral, diizenli dizilmis, hiicreler arasi bosluklari ¢ok az
olan, silindirik huicrelerden meydana gelmis palizat parankimasi hucreleri yer
almistir. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda yer alan 2 ya da 3 hiicre sirasindan
meydana gelmis, diizensiz dizilmis, hucreler arasi bosluklari oldukca fazla olan
stnger parankimasi hucreleri vardir.

Tum taksonlarda yaprak tipinin ekvifasial oldugu belirlenmistir. Tim
tirlerde diasitik tip stoma bulunmaktadir.

Yapragin ortasinda bulunan ve diger damarlara gore oldukca belirgin olan
median yer almaktadir. Median damarin orta kisminda ksilem ve floemden
meydana gelmis olan iletim demeti bulunmaktadir. Ksilem icte yer almakta ve
floeme gore daha genis yer kaplamaktadir.

lletim demetinin etrafi tek sirali sklerankima hiicrelerinden olusan demet
kini ile cevrili durumdadir. Demet kini ile epiderma arasinda kalan bolge
parankimatik hucrelerle kaplh olup, hicreler arasi bosluklar mevcut degildir ve bu
hicrelerin oval sekilli olduklari belirlenmistir. Parankimatik hucreler icerisinde
druz kristali belirlenmistir (Sekil 23, 24).
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Sekil 23. Rubus tereticaulis’e ait yaprak enine kesitinde median damar (4x) (Ue: st epiderma, k:

ksilem, f: floem, p: parankima hticreleri, d: druz, ae: alt epiderma)

IVERSITESI

Sekil 24. Rubus tereticaulis’e ait yaprak enine kesitinde mezofil tabakasi (10x) (Ue: (st epiderma,

pp: palizad parankimasi, sp: stinger parankimasi, ae: alt epiderma)
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3.1.8.3. Rubus tereticaulis’in Palinolojik Ozellikleri
Bu tirln erkek organlarinda polene rastlanmamistir.

3.1.8.4. Rubus tereticaulis’in  Bulgular Dogrultusunda Duzeltilmis

Deskripsiyonu

Sarlndci surglnleri ciceksiz calilar. Strginler silindirik, kiremit renkli,
kisa yumusak tiyld, kicuk ignemsi dikenli.

Yapraklar 3 parcali ve alt ve Ust yuzi ayni renkte (Sekil 25). Yaprakgiklarin
Ustl yumusak basit tayli, alt damarlarda yogun yuns, basit tlyli; kenari gift sira
testere disli; yan yaprakciklar kisa sapli, u¢ yaprakciklar 4,5x6,5 cm, yan
yaprakciklar 2,8x4,7 cm, yumurtamsidan dairemsiye, tabanda dairemsiden
kalpsiye, yaprak ucu sivri; kulakgiklar seritsi, kenarlar nadiren salgi tayla.

Cicekli stirglinler + zig zag seklinde, basit tlyler 0,23-0,65 mm uzunlugunda
ve salgi tayleri 0,23-0,65 mm uzunlugundadir. Bu surglnlerde ignemsi dikenler 2
mm uzunlugunda, salgi ve basit tiyler arasinda seyrek.

Panikil £ sik, yumurta seklinde, alt kismi yaprakli, 7-35 cicekli, cogunlukla
5 cicekli demetler halinde, eksen yogun, tlly értusi ¢icekli surginlere benzer.

Sepaller belirgin kuyruklu ve meyvede dik. Dis ylzl yogun, karisik, sik,
yumusak basit tiiylii ve kisa salgi tiiylii, bazen dikenli. i¢ yiizii cok yogun, karisik,
yunsi ve basit tuylu, i¢c ylzdeki tly ortlsu dis ylzeyden yogun, salgi tiyu
bulunmaz. Sepaller 0,3x0,8 cm. Petaller yesilimsi beyaz, eliptik-kdseleri yuvarlak
dikdortgen seklinde, dis ylzi sepale kiyasla seyrek yildiz tiylu, i¢ yizi tiysiz, 8-
10 mm uzunlugunda.

Stamenler 4,53 mm uzunlugunda, pistilden uzun ve tiysiz. Pistiller 3,5 mm
uzunlugunda ve tiysiz. Stamenler pistillerden daha uzun, stigma anterden daha
yukarida, bu fark meyve yapisina bagl. Kucuk eriksi meyveler siyahimsi kirmizi
renkli ve ¢ok, ¢aplari 2,5-4 mm. Tohumlar 2,4x2,9 mm. Ciceklenme 6-7. Bitki 1000
m’ye kadar olan yukseltilerde, genellikle ormanlk alanlarda ve orman igi

acikhklarda yetisir.



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Sekil 25. Rubus tereticaulis’in genel gérindsi
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3.1.8.5. Rubus tereticaulis’in Ekolojik Ozellikleri

3.1.8.6. Rubus tereticaulis’in Dogal Yayilis Alanlarinin iklim Ozellikleri

Arastirma alanlarini olusturan illerin meteorolojik verileri Meteoroloji
Genel Mudarligu’nden elde edilmistir. Veriler kullanilarak Walter’a (1960) gore

iklim diyagramlari gizilmis ve yorumlanmustir.

3.1.8.6.1. Sakarya ilinin iklim diyagrami

Sakarya ilinin 31 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢timleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15,3°C ve toplam yagis miktari 883,9 mm bulunmustur (Sekil 26). Temmuz
ay! ortalarindan Agustos ayi sonlarina kadar kurak bir periyot, Eylll ayi basindan
Temmuz ayi ortalarina kadar ise yagisli bir periyot gézlenmektedir. Aralik ayi
basindan (Aralik, Ocak, Subat, Mart) Mart ayl sonuna kadar donlu aylar, Nisan ayI
ise don ihtimali goriilen aydir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhgi —3,3°C,
mutlak minimum sicakhgi —8,2°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 44°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 37,5°C dir.

'-ZE i
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i | Cabarya (31w 15,3°C 8839 mm ]

e o] ST !
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Sekil 26. Sakarya ilinin iklim diyagrami
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3.1.8.7. Rubus tereticaulis’in Yaprak, Govde ve Koklerinin Beslenme
Elementleri, Ham Seliiloz ve Sabit Yag icerikleri

Rubus tereticaulis azot ve potasyum icerigi bakimindan diger taksonlardan
daha fakir olmaklar beraber en yiiksek kalsiyum icerigine sahip olan gruptur.

Bitki organlarinda azot parametresine bakildiginda toplam azot miktarinin
% 1,0033 ile 1,1050 arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 13). Azot miktari
bitkide en ylksek miktarda yapraklarda bulunmustur (% 1,1050).

R. tereticaulis drneklerinde en disiik potasyum miktari kokte (96883 ppm,
Tablo 13), en yuksek olarak ise yaprakta (158152 ppm) saptanmistir.

Bitki organlarina bakildiginda en yiiksek kalsiyum icerigine gévdede (1441
ppm), en dusuk kalsiyum icerigine ise yapraklarda (1203 ppm) rastlanmistir.

R. tereticaulis 6rneklerinde analizi sonucunda elde edilen verilere gore en
yuksek icerige 405 ppm ile yapraklarda, en disuk igerige ise 75 ppm ile kdklerde
rastlanmistir.

Bu taksonun bireyleri arasinda bitkisel drneklerin analizi sonucunda elde
edilen verilere gore en yiksek fosfor icerigine 2455 ppm ile yapraklarda, en disik
icerige ise 1383 ppm ile koklerde rastlanmistir (Tablo 13).

Rubus tereticaulis analizi yapilan tim mikro besin elementleri bakimindan
diger taksonlara kiyasla fakirdir, diger bir deyisle tim analiz sonuclari diger
taksonlardan disik degerdedir.

R. tereticaulis’e ait bitki materyalleri incelendiginde en dusik sodyum
icerigine yapraklarda (2937 ppm), en yiiksek sodyum icerigine ise (4186 ppm)
koklerde rastlanmistir.

Bitki drneklerine bakildiginda en disiik demir igerigine 175 ppm seviyesi
ile gbvdede rastlanirken, en yiksek demir igerigine ise 735 ppm ile koklerde
rastlanmistir.

Bitki drneklerine bakildiginda en disuk bakir icerigine 4 ppm seviyesi ile
gbvdede rastlanirken, en yiksek bakir icerigine ise 6 ppm ile yapraklarda

rastlanmistir.
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Bitki 6rneklerine bakildiginda en diisik ¢inko icerigine 32 ppm seviyesi ile
gbvdede rastlanirken, en yiksek cinko icerigine ise 48 ppm ile yapraklarda
rastlanmistir (Tablo 13).

Bitki drneklerine bakildiginda en disik mangan icerigine 43 ppm degeri ile
govdede rastlanirken, en yiiksek mangan icerigine ise 255 ppm ile yapraklarda
rastlanmistir (Tablo 13).

Rubus tereticaulis’in yag ve seltloz icerigi R. hirtus’a benzer olmakla
beraber, 6rnek alanin azhgi, verilerin yorumlanabilmesi bakimindan sikinti
yaratmaktadir.

R. tereticaulis bireylerinden alinan 6rnekler % sabit yag bakimindan
incelenmistir, yapraklarda (% 3) govdeye (%0,33) kiyasla daha yuksek sabit yag
icerigi tespit edilmistir (Tablo 13).

Bitkisel orneklerin % ham seluloz analizlerinin sonuglari incelendiginde, R.
tereticaulis materyallerinde en dulsik ham seliiloz icerigine yapraklarda (% 18), en
yuksek ham seltiloz icerigine ise koklerde (% 47,06) rastlanmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Rubus tereticaulis’in yaprak, govde ve kéklerinin beslenme elementleri, ham seliilloz ve

sabit yag icerikleri

— ~— —~ —_ — —_ — N

) = 3 g S € € £ € € > °

s B|z| & | & 8| & 8|8 8|8 8|23

kS S 8 g n 1 S . 1 1 1 | 8 £

< % S| 2| & | 2 | &|3|&]| 5|2 f
5 | Yaprak | 1,11 | 158152 | 1203 | 404,5 | 2455 | 29375 | 490 | 55 | 48 | 2545 | 3,00 | 18,00

Govde | 1,00 | 150777 | 1441 1145 | 1490,5 | 29375 | 175 | 35 32 42,5 0,33 | 46,67

Kok 1,01 | 96883,2 | 13495 | 75 1383 41855 | 735 | 5 34 83,5 0,00 | 47,06

3.1.8.8. Rubus tereticaulis’in Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve

Kimyasal 6zellikleri

Bu taksonun kumlu killi bal¢ik biinyede, orta asitlik dzelligine ve % 4, 67
civarinda toprak nemine sahip, az Kirecli alanlarda yayilis gosterdigi tespit

edilmistir (Tablo 14).
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Tablo 14. Rubus tereticaulis’in yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Alan - . Toprak pH % Kireg %
no Derinlik| Kum | Toz | Kil tard pH sinifi CaCO3 sinifi Nem
0-10cm| 54 |1836|27,64| UM ool ortaasit| 1.8 | AZKirecll, o,
killi balgik toprak
5 | 1020 1 57 |1536 27.64| KUMU- 1527  Oraasit| 215 | AZKIrech o, 67
cm killi balgik toprak
20-30 | 576411472 | 27,64 | KUM= 1o ogl Oraasit | 2,15 | AZKireclif g 4y
cm killi balgik toprak

R. tereticaulis calisma alaninin kapsadigi, azot bakimindan en fakir toprak
orneklerine sahiptir. Azot iceriginin aksine, bu taksonun yayilis gosterdigi alan
potasyum miktari bakimindan en zengin ¢alisma alanidir. Kalsiyum agisindan ise

bu alandaki toprak 6rnekleri en distk icerige sahiptir.

Tablo 15. Rubus tereticaulis’in yayilis alanlarindaki topraklarin makro ve mikro besin elementi

icerikleri

Alan % N K* Ca*™* | Mg*™ | P20s Na* Fe** | Cu™ | zZn*" | Mn**

no (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) [ (ppm) | (Ppm) | (ppm) | (PPM) | (PPM)
0,06 | 65214,48| 1140 | 3040 | 9,91 [31063,02| 29150 | 22 85 820

5 | 0,06 [62491,44| 1560 | 3420 | 7,98 |30041,88 29350 20 7 640
0,04 | 66008,7 [ 150 | 2630 | 8,72 |29361,12| 28450 21 82 600

R. tereticaulis’in yayilis gosterdigi alan topraklarinin % azot icerigi
ortalama olarak 0,05 civarinda bulunmustur (Tablo 15). Azot miktari toprakta en
yuksek 10-20 cm derinlikte (% 0,0603) bulunmustur.

R. tereticaulis’in yayilis alanindan alinmis olan toprak orneklerinde en
dusiik potasyum miktari 10-20 cm derinlikte (62491 ppm, Tablo 9), en ylksek
olarak ise 20-30 cm derinlikte (66009 ppm) saptanmistir.

R. tereticaulis’in yayilis gosterdigi alan topraklarinin kalsiyum icerigi
incelendiginde en dustk degere 20-30 cm derinlikte (150 ppm), en yuksek degere
ise 10-20 cm derinlikte (1560 ppm) rastlanmistir (Tablo 15).

R. tereticaulis bireylerinin dogal yayihs alanlarindan toplanmis olan toprak
orneklerinin magnezyum analizi sonucunda en yiksek icerige sahip 6rnegin 10-20

cm derinlikten alinan toprak 6rnegi oldugu ve 3420 ppm magnezyum icerdigi
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saptanmistir (Tablo 15), en disuk igerik ise 20-30 cm derinlikten alinan Grnekte
2630 ppm olarak belirlenmistir.

R. tereticaulis bireylerinin dogal yayilis alanlarindan toplanmis olan toprak
orneklerinin fosfor analizi sonucunda, en yuksek icerige sahip 6rnegin 0-10 cm
derinlikten alinan toprak 6rneg@i oldugu ve 9,91 ppm fosfor icerdigi saptanmis
(Tablo 15), en duslk icerigin ise 10-20 cm derinlikten alinan 6rnek (7,98 ppm)
oldugu belirlenmistir.

R. tereticaulis’in yayilis gosterdigi alan topraklari sodyum bakimindan en
distk igerige sahiptir.

R. tereticaulis Orneklerinin toplanmis oldugu alandan alinan toprak
orneklerinin analiz sonucunda, sodyum iceriginin 29361-31063 ppm arasinda
degisen miktarlarda oldugu saptanmistir (Tablo 15).

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak érneklerinin
analiz sonucunda demir igeriginin 28450-29350 ppm arasinda degistigi
saptanmistir (Tablo 15).

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak 6rneklerinin
analiz sonucunda bakir iceriginin 20-22 ppm arasinda degistigi saptanmistir (Tablo
15).

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak érneklerinin
analiz sonucunda ¢inko iceriginin 77-85 ppm arasinda degistigi saptanmistir (Tablo
15).

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak érneklerinin

analiz sonucunda mangan iceriginin 600-820 ppm arasinda degistigi saptanmistir
(Tablo 15).

3.1.9. Rubus hirtus Waldst. & Kit., Pl. Rar. Hung. 2:150 t. 141 (1805) sensu strictiore.

3.1.9.1. Rubus hirtus’un Morfolojik Ozellikleri

Govde indumentum 6zellikleri; 0,38-1,05 mm uzunlugunda basit ve 0,2-

3,13 mm uzunlugunda salg tiyleri vardir (Sekil 27). Cicekli stirgiinler koyu pembe
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renkli, gigeksiz surgunler ise, gicekli surgunlere benzer renkte ve indumentumda,
ancak tuyler daha yogundur.

Sekil 27. R. hirtus gdvdesinde bulunan salgi ve basit tuy ortiisu

R. hirtus yapraklarinin alti ve ustl ayni renkte, stu seyrek basit, alti ise
seyrek basit tuyli ve damarlarda salgi tlyludir (Sekil 28, 29). Yaprak¢ik sayisi 3
olup, ug yaprak¢ik 6,4x6,7 cm, yan yaprakciklar ise 3,7x5,5 cm’dir.

Sekil 28. R. hirtus yaprak ust yizeysel goriinuste yaprak ayasinda yayilmis olan basit tlyler
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Sekil 29. R. hirtus yaprak alt yiizeysel goriiniiste ana damarlar boyunca yayilis gosteren az sayida

salgi tuyd, basit tuyler ve emergensler

infloresens 3 cicekli panikulum, petallerin dis yiizii sepallere kiyasla seyrek

yildiz tayld, i¢ yuz ise tlysiz, petaller 0,5x0,7 cm’dir (Sekil 30). Sepaller dis yiizde
yogun yildiz ve kisa salgi tlyld, i¢ yizde yunsu tayld, 0,25x0,9 cm’dir.

Andrekeum tlysiz ve 3,75 mm; ginekeum taban kisminda seyrek basit

tlylu; 2,75 mm, stigmalar tekalardan daha ytksektedir (Sekil 30).

Sekil 30. R. hirtus ciceginin boyuna kesiti
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Her bir agregat meyve cok sayida, siyaha ¢alan koyu kirmizi renkli, 3x4,5
mm drupletlerden olusmustur. Tohum 1,78x2,5 mm’dir (Sekil 31).

Sekil 31. R. hirtus tohum yapisi

3.1.9.2. Rubus hirtus’un Anatomik Ozellikleri

3.1.9.2.1. Kok anatomisi

Kok enine kesiti incelendiginde en dista 4-5 siral dikdortgen seklinde yatay
hiicrelerden meydana gelen ekzoderma ve emici tuyler bulunmustur (Sekil 32).
Ekzodermada yer yer parcalanmalar oldugu tespit edilmistir. Parankima
hicrelerinin olusturdugu korteks tabakasinin 2-3 sirali oldugu ve druz kristali
icerdigi belirlenmistir. Korteks tabakasinin altinda ksilem ve floemden meydana
gelen merkezi silindir saptanmistir. Floem hticrelerinin 3-4 tabakali yassi dizilmis
dikdortgene benzeyen tipte olduklari belirlenmistir.

Ksilemi meydana getiren trake ve trakeidler oldukca belirgin olup, oval ya
da yuvarlak hiicrelerden olusur. Ayrica 6z bélgesinden ekzodermaya kadar uzanan
primer 6z kollari, merkezde parenkima hicrelerinin olusturdugu 0z bdlgesi

saptanmistir (Sekil 32).
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Sekil 32. Rubus hirtus’a ait kok enine kesiti (4x) (ek: ekzoderma, f: floem, ka: kambiyum, t: trake,
0: 6z)

3.1.9.2.2. Gdvde anatomisi

Orneklerin govde enine kesitlerinde en dista periderma, peridermanin
altinda 8-10 hucre sirasina sahip parankimatik hucrelerden olusan korteks tabakasi
saptanmistir. Korteks hticreleri arasinda az da olsa hiicrelerarasi bosluk oldugu
ortaya koyulmustur. Korteks hicreleri ile merkezi silindire ait olan floem
elemanlari arasinda kalan 4-5 hicre sirasindan meydana gelen ve hucre geperleri
oldukga kalin olan sklerankimatik hucreler belirlenmistir.

Merkezi silindiri meydana getiren floem ve ksilemin oldukca belirgin
oldugu, ksilem ve floem elemanlari arasina yerlesmis 2-3 sirali kambiyum
saptanmistir. iletim demetlerinin altinda bulunan 6z bélgesinde yer alan hiicrelerin
genellikle cap olarak buyik yuvarlak ya da ¢cokgen hicreler oldugu, merkeze dogru
ilerledikce hiicre caplarinin giderek buyldigu saptanmistir (Sekil 33, 34).
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Sekil 34. Rubus hirtus’a ait gévde enine kesiti (10x) (pe: periderma, ko: korteks, sk: sklerankima, f:

floem, k: kambiyum, t: trake, 6: 6z)

3.1.9.2.3. Yaprak anatomisi

Yapragin alt ve Gst kisminda tek sirali, diizenli dizilmis ve interselltler
bosluklari olmayan, dikddrtgen seklinde epiderma hucreleri mevcuttur. Alt
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epiderma hiicrelerinin, (st epiderma hucreleri ile karsilastirildiginda daha kiigik
oldugu goérilmastir. Hem alt hem de Ust epiderma hiicrelerinde 6rti ve salgi tlyleri
bol miktarda bulunmaktadir.

Alt ve Ust epiderma tabakasi arasinda mezofil tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermanin altinda tek siral, diizenli dizilmis, hiicreler arasi bosluklari ¢ok az
olan, silindirik huicrelerden meydana gelmis palizat parankimasi hucreleri yer
almistir. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda yer alan 2 ya da 3 hiicre sirasindan
meydana gelmis, diizensiz dizilmis, hucreler arasi bosluklari oldukca fazla olan
stnger parankimasi hucreleri vardir.

Yaprak tipinin ekvifasial oldugu belirlenmistir. Orneklerde diasitik tip
stoma bulunmaktadir.

Yapragin ortasinda bulunan ve diger damarlara gére oldukca belirgin olan
median yer almaktadir. Median damarin orta kisminda ksilem ve floemden
meydana gelmis olan iletim demeti bulunmaktadir. Ksilem icte yer almakta ve
floeme gore daha genis yer kaplamaktadir.

lletim demetinin etrafi tek sirali sklerankima hiicrelerinden olusan demet
kini ile cevrili durumdadir. Demet kini ile epiderma arasinda kalan bolge
parankimatik hucrelerle kaplh olup, hicreler arasi bosluklar mevcut degildir ve bu
hicrelerin oval sekilli olduklari belirlenmistir. Parankimatik hucreler icerisinde
druz kristali belirlenmistir (Sekil 35, 36).

Sekil 35. Rubus hirtus’a ait yaprak enine kesitinde median damar (4x) (te: Ust epiderma, id: iletim
demeti, p: parankima hiicreleri, ae: alt epiderma)
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Sekil 36. Rubus hirtus’a ait yaprak enine kesitinde mezofil tabakasi (10x) (Ue: Ust epiderma, pp:
palizad parankimasi, sp: slinger parankimasi, ae: alt epiderma)

3.1.9.3. Rubus hirtus’un Palinolojik Ozellikleri
R. hirtus taksonuna ait bireylerin erkek organlarinda polene rastlanmamistir.
3.1.9.4. Rubus hirtus’un Bulgular Dogrultusunda Duzeltilmis Deskripsiyonu

Sarlndci surgunleri ciceksiz calilar. Strginler * silindirik, koyu pembe
renkli, kisa yumusak tuyli, esit olmayan sivrilmis zayif dikenli, esit olmayan salgi
tayla.

Yapraklar 3 parcali, alt ve st ylziu ayni renkte (Sekil 37). Yapraklarin tst
seyrek basit tlyl, alti seyrek basit tuylt, damarlarda salgi tuyli; kenar disleri esit
degil; yan yaprakgiklar kisa sapli, u¢ yaprakgik 6,4x6,7 (-10) cm, yan yaprakgiklar
3,7x5,5 cm; yumurtamsidan + dairemsiye, + kalpsi, sivri uglu veya tepede birden
daralmis uzamis-sivri uzantili; kulakgiklar seritsi, kenari salgi tyld.

Cicekli surginler siklikla = bugulu, basit tiyler 0,38-1,05 mm, salg tiyleri
0,2-3,13 mm. Salg tlyleri koyu pembe renkli.

Panikul gevsek, + yapraksiz, yumurtamsidan piramitsiye, zig-zag eksenli, 3

cicekli demetler halinde.
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Sepaller belirgin kuyruklu ve meyvede dik. Dis yiizi karisik yogun yumusak
ve salgi tylii. I¢ yuizi yiinsii tiyli. Sepaller 0,25x0,9 cm. Petaller beyaz renkli,
dikdortgensi-ters yumurtamsi, dis yiz sepalden seyrek yildiz tlyld, i¢ yuz tlysiz;
0,5x0,7 cm’dir.

Stamenler 3,75 mm uzunlugunda, pistilden uzun ve tlysuz. Pistiller 2,75
mm uzunlugunda ve taban kisminda seyrek basit tuyli. Stamenler pistillerden daha
uzun, bu fark meyve yapisina bagl. Kigik eriksi meyveler siyahimsi kirmizi renkli
ve ¢ok, caplari 3-4,5 mm. Tohumlar 1,78x2,5 mm. Ciceklenme 6-7. Yaprak doken
ve karisik ormanlarda, 2000 m yiikseklige kadar yetisir.
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Sekil 37. Rubus hirtus‘un genel gérinusi
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3.1.9.5. Rubus hirtus’un Ekolojik Ozellikleri

3.1.9.6. Rubus hirtus’un Dogal Yayilis Alanlarinin iklim Ozellikleri

3.1.9.6.1. Bursa ilinin iklim diyagrami

Bursa ilinin 100 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢timleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15,1°C ve toplam yagis miktari 771,6 mm bulunmustur (Sekil 38). Mayis
ay! ortalarindan Eylil ayi basina kadar kurak bir periyot, Eylil ay! basindan Mayis
ay! ortalarina kadar ise yagish bir periyot gozlenmektedir. Kasim ayi basindan
(Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart) Mart ayl sonuna kadar donlu aylar, Nisan ayI
ise don ihtimali goriilen aydir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhgi —6,1°C,
mutlak minimum sicakhgi —11,8°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 43,8°C, en
sicak ayin ortalama maksimum sicakhgi 37,9°C’dir.
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Sekil 38. Bursa ilinin iklim diyagrami
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3.1.9.6.2. Kirklareli ilinin iklim diyagrami

Kirklareli ilinin 203 m rakimli, 10 senelik rasat olciimleri sonucunda,
ortalama sicaklik 13,8°C ve toplam yagis miktari 568,9 mm bulunmustur (Sekil 39).
Haziran ayi ortalarindan Eylil ay1 basina kadar kurak bir periyot, Eylil ayr basindan
Haziran ayi ortalarina kadar ise yagisl bir periyot gozlenmektedir. Kasim ayi
basindan (Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart) Mart ay! sonuna kadar donlu aylar,
Nisan ve Ekim aylari ise don ihtimali gorilen aylardir. En soguk ayin ortalama
minimum sicakligi -8,3°C, mutlak minimum sicakligi —14,8°C’dir. Mutlak
maksimum sicaklik 42,5°C, en sicak ayin ortalama maksimum sicakligi 36,8°C’dir.
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Sekil 39. Kirklareli ilinin iklim diyagrami
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3.1.9.6.3. Sakarya ilinin iklim diyagrami

Sakarya ilinin 31 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢iimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15,3°C ve toplam yagis miktari 883,9 mm bulunmustur (Sekil 40). Temmuz
ay! ortalarindan Agustos ayi sonlarina kadar kurak bir periyot, Eylll ay! basindan
Temmuz ayi ortalarina kadar ise yagish bir periyot gozlenmektedir. Aralik ayi
basindan (Aralik, Ocak, Subat, Mart) Mart ayI sonuna kadar donlu aylar, Nisan ayI
ise don ihtimali goriilen aydir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhgi —3,3°C,
mutlak minimum sicakhgi —8,2°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 44°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 37,5°C dir.
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Sekil 40. Sakarya ilinin iklim diyagrami
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3.1.9.7. Rubus hirtus’un Yaprak, Govde ve Koklerinin Beslenme Elementleri,
Ham Seliiloz ve Sabit Yag icerikleri

Rubus hirtus azot icerigi bakimindan en zengin taksondur. Azot icerigindeki
bu yikseklik, 6rneklik alanlar icinde bu bitkinin yayilis gosterdigi bolgelerde
toprakta bulunan azot miktarinin digerlerinden daha yuksek bulunmus olmasiyla
aciklanabilir.

Toprakta gozlenmis olan azot iceriklerinin bitkilerde 6lculen azot
miktarlarina da yansidigi ve en yiksek miktarda azot iceren bitki drneklerinin
Kirklareli’den toplanan R. hirtus materyalleri oldugu saptanmistir (% 2,2068, Tablo
16). Bitki orneklerinde en dislk azot miktarina ise, toprak érneklerinde oldugu
gibi, % 0,4289 ile Yilma Dag 6rneklerinde rastlanmistir.

Bitkisel 6rneklere bakildiginda en yiiksek potasyum miktar1 231333 ppm ile
Uludag lokalitesinde, en diisuk potasyum miktari ise 71355 ppm olarak Kirklareli
lokalitesinde belirlenmistir.

Kalsiyum miktar analizleri sonucunda R. hirtus bireylerinin bitkisel
orneklerine bakildiginda, en dusik kalsiyum igeriginin 338 ppm, en yuksek
kalsiyum iceriginin ise 2126 ppm oldugu saptanmistir. Toprak oOrneklerindeki
kalsiyum iceriginden bagimsiz olarak, bitki 6rneklerinde en diistik miktar Kirklareli
lokalitesinden toplanan materyallerde, en yuksek miktar ise Cumalikizik
lokalitesinden toplanan materyallerde saptanmistir. Tum lokaliteler kendi iclerinde
bitki organlari bakimindan de@erlendirildiginde ise, Cumalikizik lokalitesi harig, en
yiksek kalsiyum degerlerine yapraklarda rastlanmistir. Yalnizca Cumalikizik
lokalitesinde en ylksek kalsiyum degeri gévdede bulunmustur.

Magnezyum icerikleri bakimindan, bitkisel 6rneklere bakildiginda, bu
taksonun bireylerinde en dusik magnezyum icerigine Kirklareli lokalitesinden
toplanan kok drneklerinde (63 ppm); en yiksek magnezyum igerigine ise Yilma
Dag lokalitesinden toplanan yaprak oérneklerinde (422 ppm) rastlanmistir. Tim
lokalitelerde, yaprak orneklerindeki magnezyum icerigi diger organlara kiyasla
daha yuksek seviyelerde tespit edilmistir.

Bitkisel drneklere bakildiginda, bu taksonun bireylerinde en diisik fosfor

icerigine Kirklareli lokalitesinden toplanan kok 6rneklerinde (726 ppm); en yuksek
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fosfor igerigine ise Cumalikizik lokalitesinden toplanan yaprak 6rneklerinde (2720
ppm) rastlanmistir (Tablo 16).

Rubus hirtus bakir elementi bakimindan taksonlar arasinda en yuksek
degere sahip olanidir.

Bitkisel materyaller incelendiginde, en disik seviyede sodyum igerigine
(2824 ppm) sahip 6rnegin Yilmadag’dan toplanmis olan gévde érnekleri oldugu,
en yiksek seviyede sodyum iceren materyalin (5547 ppm) ise Cumalikizik
lokalitesinden toplanmis olan kok 6rnekleri oldugu anlasiimistir.

Kirklareli’den toplanmis olan gévde 6rnekleri 105 ppm demir icermektedir
ve bu deger bu takson i¢in toplanan tim bitkisel materyaller icindeki en disuk
demir icerigine sahiptir. Bitkisel materyaller icinde demir icerigi bakimindan en
yuksek degere sahip olan ise Yilmadag’dan toplanmis olan kdk ornekleri olarak
saptanmistir ve bu materyalin 1820 ppm demir icerdigi belirlenmistir.

Bitkisel materyaller incelendiginde ise en diistik miktarda bakir iceren kisim
govde olup, 2 ppm ile Uludag lokalitesinde belirlenmistir. Bu durum yapilmis olan
toprak analizleri ile de ortismektedir. Bitkisel materyaller icinde bakir icerigi
bakimindan en yliksek degere sahip olan ise Cumalikizik’tan toplanmis olan yaprak
ornekleri olarak saptanmistir ve bu materyalin 43 ppm bakir icerdigi belirlenmistir.

Bitkisel materyaller incelendiginde, en dusik seviyede ¢inko icerigine (27
ppm) sahip 6rnegin Uludag’dan toplanmis olan kdk 6érnekleri oldugu, en ylksek
seviyede ¢inko iceren materyalin (69 ppm) ise Yilmadag lokalitesinden toplanmis
olan govde ornekleri oldugu anlasiimistir (Tablo 16).

Bitkisel materyaller icinde mangan icerigi bakimindan en yiiksek degere
sahip olan, toprak analizleri ile ortlisen sekilde, Kirklareli’den toplanmis olan
yaprak ornekleri olarak saptanmistir ve bu materyalin 1285 ppm mangan icerdigi
belirlenmistir. Bu taksonda da R. tereticaulis’e benzer olarak en dusiik mangan
icerigine gdvdede, en ylksek mangan igerigine ise yapraklarda rastlanmistir.

Ham yag oranlarina bakildiginda, R. hirtus 6rnekleri igerisinde en ytiksek
sabit yag icerigine % 3 ile Uludag’dan toplanan 6rnekte rastlanmistir (Tablo 16).
En dusik icerik ise Hendek’ten toplanmis olan govde materyalinde tespit edilmistir
(%0,33).
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Alan Organ % N K* (ppm) Ca** Mg** P05 Na* (ppm) Fe™* Cu** Zn** Mn** Sabit Ham
No (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) yad sellloz
Yaprak 2,21 201834 1177 395 1279,5 3448,0 430 7 43 1285 2,00 19,00

n Govde 1,07 174603 338 133 876 4015,3 105 3 33,5 167 0,67 46,60
Kok 1,37 71354,7 1166 63 726 5149,9 555 5 29 68 0,00 44,00

Yaprak 2,05 231333 1593,5 334 1867 3618,2 470 4,5 37 41,5 3,00 14,29

) Govde 1,05 182546 871 112 1256,5 4072,1 160 2 415 13 1,33 41,75
Kok 2,05 99719,7 1235 82 795,5 4979,7 295 2,5 27 15,5 0,00 41,00

Yaprak 0,71 205238 1165 384 2720 4979,7 1340 42,5 45 133,5 3,00 23,53

3 Govde 0,64 209209 2126 130 2063 5149,9 285 28,5 61,5 28,5 0,67 53,40
Kok 0,65 116739 355,5 67,5 1556 5547,0 370 17,5 32,5 22,5 0,00 42,00

Yaprak 1,10 158719 1267,5 422 1233,5 2994,2 235 3,5 33,5 294 2,33 18,81

4 Govde 0,53 139998 4375 1345 1060,5 2824,0 125 4 69 61,5 0,33 42,72
Kok 0,43 75325,8 787,5 110,5 726 3731,7 1820 4 39,5 93,5 0,00 45,00
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Tum taksonlar karsilastirildiginda en dustik ham seliiloz icerigi R. hirtus’ta
saptanmistir.

R. hirtus materyallerinin ham seltiloz analizi sonuclari incelendiginde ise en
dusiik degere Uludag’dan toplanmis olan yaprak (% 14,29) 0Orneklerinde
rastlanmistir. En yuksek sellloz icerigine ise R. tereticaulis’ten farkli olarak
Cumalikizik bolgesinden alinmis olan govde (% 53,40) materyallerinde
belirlenmistir (Tablo 16).

3.1.9.8. Rubus hirtus’un Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

R. hirtus’un yayilis alanini olusturan 1-4. lokalitelerin fiziksel analiz
sonuclari, bu taksonun kumlu balgik-kumlu killi balgik tipinde bunyeye, az veya
orta kireclilige ve % 2 ile 6,57 arasinda nemlilige sahip topraklari tercih ettigini
gostermektedir. Bu takson cok kuvvetli asitten hafif alkaliye kadar farkli
reaksiyonlara sahip topraklarda yayilis gostermektedir, diger bir deyisle toprak
asitligi konusunda secici degildir. Bu taksonun toprak nemi degerleri ise % 1,8-8,09
arasindadir (Tablo 17).

R. hirtus calisma alanlari icerisinde azot bakimindan en zengin topraklarin
bulundugu bélgede yayilis gostermektedir.

R. hirtus’un yayilis gosterdigi alanlarda topraklarin % azot icerigi 0,0402 ile
0,6894 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 17). Toprakta en yiiksek
miktarda azot Kirklareli’nden toplanan 6rneklerde (0,6894) gozlenmisken, en
dusik azot icerigi ise Yilma Dag’dan toplanan 6rneklerde (0,0402) saptanmistir.

R. hirtus bireylerinin yayilis gosterdigi alanlardan alinmis olan toprak
orneklerinde en yiiksek potasyum miktari 102883 ppm ile Cumalikizik
lokalitesinde, en dustk potasyum miktari ise 34921 ppm olarak Yilma Dag
lokalitesinde belirlenmistir (Tablo 17).

Kalsiyum miktar analizleri sonucunda R. hirtus bireylerinin 80-11000 ppm
arasinda, yuksek oranlarda degisen kalsiyum icerigine sahip toprak érneklerinde
yayilis gosterdigi saptanmistir (Tablo 17). Uludag ve Yilma Dag lokalitelerinden

alinan toprak oOrnekleri arasinda kalsiyum miktari bakimindan 6nemli farklar
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oldugu belirlenmistir. 0-10 cm derinlikteki toprak ornekleri karsilastirildiginda
Uludag’dan alinan bu derinlikteki toprak drneginin 6260 ppm, Yilma Dag’dan
alinan 6rnegin ise 1430 ppm kalsiyum icerdigi saptanmistir.

Magnezyum icerikleri bakimindan, R. hirtus’un yayilis gosterdigi alan
topraklari incelendiginde degerlerin  2030-11480 ppm arasinda degistigi
bulunmustur (Tablo 17). En disuk degere Yilma Dag lokalitesinde, en yuksek
degere ise Cumalikizik lokalitesinde rastlanmistir.

Fosfor icerikleri bakimindan, R. hirtus’un yayilis gosterdigi alan topraklari
incelendiginde degerlerin 0,68-97,64 ppm arasinda degistigi bulunmustur (Tablo
17). En disuk degere Yilma Dag lokalitesinde, en yuksek degere ise Cumalikizik
lokalitesinde rastlanmistir.

R. hirtus’un yayilis goésterdigi alan topraklari demir, ¢inko ve mangan
bakimindan diger alanlardan daha yuksek icerige sahiptir.

R. hirtus bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 29928-34580
ppm arasinda degisen miktarlarda sodyum iceren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 17). En disuk sodyum icerigine Uludag lokalitesinde, en
yuksek sodyum icerigine ise Cumalikizik lokalitesinde rastlanmistir.

Demir igerikleri bakimindan karsilastirildiklarinda, R. hirtus’un yayilis
gosterdigi topraklarin, 12750-54950 ppm arasinda degisen demir icerigine sahip
olduklari saptanmistir (Tablo 17). En dlsik seviyede demir iceren bolge Uludag
iken, en yiksek demir icerigine sahip bdlge Kirklareli, Demirkdy olarak
belirlenmistir.

R. hirtus’un yayilis gosterdigi topraklar bakir igerikleri bakimindan
karsilastirildiklarinda, 12-48 ppm arasinda degisen bakir icerigine sahip olduklari
saptanmistir (Tablo 17). En dusik seviyede bakir iceren bélge Uludag iken, en
yuksek bakir icerigine sahip bélge Cumalikizik olarak belirlenmistir.

R. hirtus bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 65-186 ppm
arasinda degisen miktarlarda ¢inko iceren alanlarda yayilis gosterdigi saptanmistir
(Tablo 17). En duslk cinko icerigine Yilmadag lokalitesinde, en yiuksek ¢inko

icerigine ise Kirklareli lokalitesinde rastlanmistir.
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Alan | Derinlik | Kum | Toz Kil Toprak pH pH sinifi % Kireg sinifi % % K* Ca™ Mg** P,0s Na* Fe** Cu** Zn*™* Mn**
tiirl CaCO, Nem | N (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0-10cm | 66,72 | 17,64 | 15,64 Kumlu 4,62 | Cok kuvvetli 2,87 Az kiregli 3,84 52393,5 430 8190 30,83 | 34466,82 | 46200 26 186 2750
balgik asit toprak 0,69
10-20cm | 62,72 18 19,28 Kumlu 4,68 | Cok kuvvetli 2,15 Az kirecli 6,57 52847,34 90 7650 18,52 33105,3 50600 26 169 2520
1 balgik asit toprak 0,50
20-30cm | 60,72 16 23,28 Kumlu- 4,85 | Cok kuvvetli 2,87 Az kirecli 5,33 53528,1 90 7730 19,13 | 32311,08 | 54950 26 172 2460
killi balgik asit toprak 0,50
0-10 cm 76,36 10 13,64 Kumlu 7,77 Hafif alkali 3,59 Orta kirecli 2,38 42409,02 6260 3070 37,28 | 30609,18 | 15550 13 114 380
balgik toprak 0,12
10-20 cm 76 13,36 | 10,64 Kumlu 7,78 Hafif alkali 5,03 Orta kiregli 2,7 39118,68 | 9580 2750 32,23 | 29928,42 | 12750 12 92 320
2 balgik toprak 0,13
20-30 cm 82 8,36 | 9,64 Balgikl 7,72 Hafif alkali 5,03 Orta kiregli 3 40820,58 | 11000 3010 30,44 | 30609,18 | 15000 14 106 340
kum toprak 0,13
0-10 cm 74 15,36 | 10,64 Kumlu 7,23 Notr 2,15 Az kirecli 341 99252,48 2310 10900 97,64 | 32764,92 | 31500 47 131 870
balgik toprak 0,19
10-20 cm 76 14 10 Kumlu 7,06 Notr 2,15 Az kirecli 2,45 100046,7 1800 10930 80,72 | 33218,76 | 30000 41 110 850
3 balgik toprak 0,11
20-30 cm 74 16,36 | 9,64 Kumlu 7,24 Notr 2,15 Az Kiregli 291 1028832 | 2780 11480 67,90 | 34580,28 | 35200 48 120 910
balgik toprak 0,18
0-10cm | 55,64 | 14,72 | 29,64 Kumlu- 5,61 Orta asit 1,44 Az Kiregli 4,88 36509,1 1430 2180 1,94 30268,8 | 34750 16 72 290
killi balgik toprak 0,05
10-20cm | 55,64 | 13,72 | 30,64 Kumlu- 5,90 Orta asit 1,80 Az Kiregli 5,48 34920,66 540 2180 0,68 30382,26 | 38300 14 65 250
4 killi balgik toprak 0,04
20-30cm 56 14,36 | 29,64 Kumlu- 5,59 Orta asit 1,44 Az kirecli 8,09 36055,26 80 2030 2,70 30268,8 37300 14 67 260
killi balgik toprak 0,04
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Mangan icerikleri bakimindan karsilastirildiklarinda, R. hirtus’un yayilis
gosterdigi topraklarin, 250-2750 ppm arasinda degisen mangan icerigine sahip
olduklari saptanmistir (Tablo 17). En disuk seviyede mangan iceren bdlge
Yilmadag iken, en yiksek mangan icerigine sahip bolge Kirklareli, Demirkdy
olarak belirlenmistir. Taksona ait bitkisel materyaller incelendiginde, en dusik
mangan icerigine sahip olan 6rnegin Uludag’dan toplanmis olan ve 13 ppm mangan

iceren gbvde materyalleri oldugu belirlenmistir (Tablo 17).
3.1.10. Rubus platyphyllos C. Koch in Linnaea 16:349 (1842).
3.1.10.1. Rubus platyphyllos’un Morfolojik Ozellikleri
Govde indumentum o6zellikleri; 0,3-1,05 mm uzunlugunda basit ve 0,32-
2,12 mm uzunlugunda salg tuyleri vardir (Sekil 41). Cicekli stirgtinler bordo renkli,

ciceksiz surgunler ise, cigekli stirgiinlere benzer renkte ve indumentumda, ancak

tlyler daha yogundur.

Sekil 41. R. platyphyllos gévdesinde bulunan salgt, basit tiy 6rtiisti ve emergensler
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R. platyphyllos yapraklarinin alti ve ustli ayni renkte, stu seyrek basit ve
salgi tiylu, alti ise seyrek salgi ve basit tiylu, ana damarda dikenlidir (Sekil 42, 43).
Yaprakcik sayisi 3 olup, uc yaprakcik 4,9x6,2 cm, yan yaprakcik ebatlarinin ise
2,9x4,7 cm’dir.

Sekil 42. R. platyphyllos yaprak (st yiizeysel gorlniste yaprak ayasinda yayilmis olan basit ttyler

IVERSITESI

Sekil 43. R. platyphyllos yaprak alt yiizeysel gériinliste ana damarlar boyunca yayilis gésteren az

sayida salgi tyu, basit tiyler ve emergensler
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infloresensin 5-6 cicekli panikulum, petallerin dis yiizii sepallere kiyasla
seyrek yildiz tuyld, i¢ yuzleri tuysuz, petaller 0,3x0,7 cm*dir (Sekil 44). Sepaller
dis yuzde yogun basit ve salgi tuyll, i¢c ylzde ¢ok yogun yinsi tlyli, 0,25x0,7
cm’dir.

Andrekeum tlysliz, 1,73 mm; ginekeum tabanda ve ovaryumun stiliise
baglandigi kisimda basit tuyll, 2,63 mm, stigmalar tekalardan daha yiksektedir
(Sekil 44).

Sekil 44. R. platyphyllos cigedinin boyuna kesiti

Her bir agregat meyve ¢ok sayida, siyaha galan koyu kirmizi renkli, 2,5x5
mm drupletlerden olusmustur. Tohum 1,5x3,05 mm’dir (Sekil 45).
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Sekil 45. R. platyphyllos tohum yapisi

3.1.10.2. Rubus platyphyllos’un Anatomik Ozellikleri

3.1.10.2.1. Kok anatomisi

Kok enine kesiti incelendiginde en dista 4-5 sirali dikdortgen seklinde yatay
hiicrelerden meydana gelen ekzoderma ve emici tlyler bulunmustur. Ekzodermada
yer yer parcalanmalar oldugu tespit edilmistir. Parankima hicrelerinin olusturdugu
korteks tabakasinin 2-3 sirali oldugu ve druz kristali igerdigi belirlenmistir. Korteks
tabakasinin altinda ksilem ve floemden meydana gelen merkezi silindir
saptanmistir. Floem hticrelerinin 3-4 tabakali yassi dizilmis dikddrtgene benzeyen
tipte olduklari belirlenmistir.

Ksilemi meydana getiren trake ve trakeidler oldukga belirgin olup, oval ya
da yuvarlak hticrelerden olusur. Ayrica 6z boélgesinden ekzodermaya kadar uzanan
primer 6z kollari, merkezde parenkima hicrelerinin olusturdugu 6z bdlgesi
saptanmistir (Sekil 46).
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Sekil 46. Rubus platyphyllos’a ait kik enine kesiti (4x) (ek: ekzoderma, t: trake, f: floem, 61: 6z 151n1,
d: druz, 6: 62)

3.1.10.2.2. Godvde anatomisi

Orneklerin govde enine kesitlerinde en dista periderma, peridermanin
altinda 8-10 hucre sirasina sahip parankimatik hucrelerden olusan korteks tabakasi
saptanmistir. Korteks hiicreleri arasinda az da olsa hcrelerarasi bosluk oldugu
ortaya koyulmustur. Korteks hicreleri ile merkezi silindire ait olan floem
elemanlari arasinda kalan 4-5 hiicre sirasindan meydana gelen ve hiicre ¢eperleri
oldukga kalin olan sklerankimatik hucreler belirlenmistir.

Merkezi silindiri meydana getiren floem ve ksilemin oldukga belirgin
oldugu, ksilem ve floem elemanlari arasina yerlesmis 2-3 sirali kambiyum
saptanmistir. iletim demetlerinin altinda bulunan 6z bélgesinde yer alan hiicrelerin
genellikle cap olarak buyik yuvarlak ya da cokgen hicreler oldugu, merkeze dogru
ilerledikge hucre gaplarinin giderek buyadugi saptanmistir (Sekil 47, 48).
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Sekil 47. Rubus platyphyllos’a ait gdvde enine kesitinin genel goriinisu (4x)

Sekil 48. Rubus platyphyllos’a ait gévde enine kesiti (10x) (pe: periderma, ko: korteks, sk:
sklerankima, f: floem, t: trake, 6: 6z)

86
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3.1.10.2.3. Yaprak anatomisi

Yapragin alt ve Ust kisminda tek sirali, dizenli dizilmis ve interselluler
bosluklari olmayan, dikddrtgen seklinde epiderma hucreleri mevcuttur. Alt
epiderma hiicrelerinin, (st epiderma hucreleri ile karsilastirildiginda daha kiigik
oldugu gorilmustir. Hem alt hem de st epiderma hiicrelerinde 6rtu ve salgi tlyleri
bol miktarda bulunmaktadir.

Alt ve (st epiderma tabakasi arasinda mezofil tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermanin altinda tek siral, diizenli dizilmis, hiicreler arasi bosluklari ¢ok az
olan, silindirik htcrelerden meydana gelmis palizat parankimasi hucreleri yer
almistir. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda yer alan 2 ya da 3 hiicre sirasindan
meydana gelmis, diizensiz dizilmis, hucreler arasi bosluklari oldukga fazla olan
stnger parankimasi hucreleri vardir.

Yaprak tipinin ekvifasial oldugu belirlenmistir. Diasitik tip stoma
bulunmaktadir. Yapragin ortasinda bulunan ve diger damarlara gore oldukca
belirgin olan median yer almaktadir. Median damarin orta kisminda ksilem ve
floemden meydana gelmis olan iletim demeti bulunmaktadir. Ksilem icte yer
almakta ve floeme gore daha genis yer kaplamaktadir.

lletim demetinin etrafi tek sirali sklerankima hiicrelerinden olusan demet
kini ile cevrili durumdadir. Demet kini ile epiderma arasinda kalan bélge
parankimatik hucrelerle kaplh olup, hicreler arasi bosluklar mevcut degildir ve bu
hicrelerin oval sekilli olduklari belirlenmistir. Parankimatik hucreler icerisinde
druz kristali belirlenmistir (Sekil 49, 50).
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Sekil 49. Rubus platyphyllos’a ait yaprak enine kesitinde median damar (4x) (le: Ust epiderma, id:
iletim demeti, me: mezofil, t: trikom, ae: alt epiderma)

Sekil 50. Rubus platyphyllos’a ait yaprak enine kesitinde mezofil tabakasi (10x) (Ue: Ust epiderma,
pp: palizad parankimasi, sp: stinger parankimasl, s: stoma, ae: alt epiderma)
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3.1.10.3. Rubus platyphyllos’un Palinolojik Ozellikleri

R. tereticaulis ve R. hirtus’a benzer sekilde bu taksonun ciceklerine ait erkek

organlarda polene rastlanmamistir.

3.1.10.4. Rubus platyphyllos’un Bulgular Dogrultusunda Duzeltilmis

Deskripsiyonu

Sarlnacd strgunleri ciceksiz calilar. Strginler + silindirik, bordo renkli,
kisa yumusak tiyld, esit olmayan sivrilmis zayif dikenli, esit olmayan salgi tiylu.

Yapraklar 3 parcali, alt ve Gst yiizi ayni renkte (Sekil 51). Yapraklarin Gstl
seyrek salgi ve basit tlyli, alti seyrek salgi ve basit tlyll, ana damarlarda dikenli;
kenar disleri esit degil. Yan yaprakciklar kisa sapli, u¢ yaprak¢ik 4,9x6,2 (-11) cm,
yan yaprakciklar 2,9x4,7 cm; yumurtamsidan * dairemsiye, + kalpsi, sivri uclu veya
tepede birden daralmis uzamis-sivri uzantil; kulakgiklar seritsi, kenari salgi tuyld.
Uc yaprakgciklar derece derece uzun bir sivri uca daralmis, R. hirtus’a kiyasla daha
belirgin.

Cicekli strguinler siklikla £ bugulu, basit tiyler 0,3-1,05 mm, salgi tuyleri
0,32-2,12 mm uzunlugunda. Salg tlyleri bordo renkli. Cicekli stirgiinler 2-3 mm
uzunlugunda dikenli.

Panikul gevsek, + yapraksiz, yumurtamsidan piramitsiye, zig-zag eksenli,
5-6 ¢icekli demetler halinde.

Sepaller bariz kuyruklu ve meyvede dik, dis yizi karisik, yogun, yumusak
basit ve salgi tilyli. i¢ yiiz cok yodun yiinsii tiyli. Sepaller 0,25x0,7 cm. Petaller
beyaz renkli, dikdortgensi-ters yumurtamsi, dis ylz sepalden seyrek yildiz tlyld, ic
yuz tlysuz; 0,3x0,7 cm’dir.

Stamenler 1,73 mm uzunlugunda, pistilden kisa ve tiysiz. Pistiller 2,63 mm
uzunlugunda ve taban ile ovaryumun stiliise baglandigi kisimda seyrek basit tlylu.
Stamenler pistillerden kisa, stigma anterden daha yukarida. Kiglk eriksi meyveler
siyahimsi kirmizi renkli ve cok, caplart 2,5-5 mm. Tohum 1,5x3,05 mm.
Ciceklenme 6-8. Bitki 450-1700 m’ye kadar olan ytikseltilerde, genellikle ormanlik
alanlarda ve orman ici agikliklarda yetisir.
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Sekil 51. Rubus platyphyllos‘un genel goriindsu
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3.1.10.5. Rubus platyphyllos’un Ekolojik Ozellikleri

3.1.10.6. Rubus platyphyllos’un Dogal Yayilis Alanlarinin iklim Ozellikleri

3.1.10.6.1. Artvin ilinin iklim diyagrami

Artvin ilinin 597 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢ciimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 12,6°C ve toplam yagis miktari 730,9 mm bulunmustur (Sekil 52). Haziran
ay! sonlarindan Eylul ayi basina kadar kurak bir periyot, Eylul ayi basindan Haziran
ayl sonuna kadar ise yagish bir periyot gdzlenmektedir. Aralik ay1 basindan (Aralik,
Ocak, Subat, Mart) Mart ayi sonuna kadar donlu aylar, Nisan ve Kasim aylari ise
don ihtimali goriilen aylardir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhigr -5,9°C,
mutlak minimum sicakhigi =9,9°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 40,8°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 35,7°C’dir.
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Sekil 52. Artvin ilinin iklim diyagrami
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3.1.10.6.2. Giresun ilinin iklim diyagrami

Giresun ilinin 84 m rakimli, 10 senelik rasat 6lciimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktart 1326,9 mm bulunmustur (Sekil 53). Tim yil
boyunca yagish bir periyot gozlenmekte olup, sene boyunca kurak déneme
rastlanmamaktadir.. Ocak ayi basindan Subat ay1 sonuna kadar donlu aylar, Mart
ay! basindan (Mart, Nisan) Nisan ayl sonuna kadar ve Aralik ayi ise don ihtimali
gorilen aylardir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhgi —0,5°C, mutlak
minimum sicakhgi —3,4°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 33,6°C, en sicak ayin

ortalama maksimum sicakligi 30,1°C’dir.
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Sekil 53. Giresun ilinin iklim diyagrami
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3.1.10.6.3. Ordu ilinin iklim diyagrami

Ordu ilinin 10 m rakimli, 10 senelik rasat 6lcimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktari 1052,1 mm bulunmustur (Sekil 54). Agustos
ay! ortalarindan kurak bir periyot, bu donem haricinde ise yagish bir periyot
gOzlenmektedir. Ocak ve Subat aylari donlu aylar, Mart ayi basindan Nisan ayi
sonuna kadar ve Aralik ayi ise don ihtimali gorilen aylardir. En soguk ayin ortalama
minimum sicakhg -1,3°C, mutlak minimum sicakhgi —4,4°C’dir. Mutlak

maksimum sicaklik 36,3°C, en sicak ayin ortalama maksimum sicakhgi 32,2°C’dir.
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Sekil 54. Ordu ilinin iklim diyagrami
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3.1.10.6.4. Rize ilinin iklim diyagrami

Rize ilinin 4 m rakimh, 10 senelik rasat 6lcimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktari 2374,7 mm bulunmustur (Sekil 55). Tim yil
boyunca yagish bir periyot gozlenmektedir, kurak donem ise mevcut degildir. Ocak
ayl basindan Mart ayi sonuna kadar donlu aylar, Nisan ve Aralik aylari ise don
ihtimali gorilen aylardir. En soguk aymn ortalama minimum sicakligi —1,4°C,
mutlak minimum sicakligi —4,6°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 34,4°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 31,2°C’dir.
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Sekil 55. Rize ilinin iklim diyagrami



@ ANADOLU UNIVERSITESI

3.1.10.6.5. Trabzon ilinin iklim diyagrami

Trabzon ilinin 37 m rakimli, 10 senelik rasat 6lctimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15,2°C ve toplam yagis miktari 876,9 mm bulunmustur (Sekil 56). Haziran
ay! ortalarindan Agustos ayi ortalarina kadar kurak bir periyot, Eylil ay1 basindan
Haziran ayi ortalarina kadar ise yagish bir periyot gozlenmektedir. Ocak ve Subat
aylari donlu aylar, Mart ay1 basindan Nisan ayi sonuna kadar ve Aralik ayi ise don
ihtimali gorilen aylardir. En soguk ayin ortalama minimum sicakligi —1,3°C,

mutlak minimum sicakligi —4°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 37°C, en sicak ayin

ortalama maksimum sicakhgi 31°C’dir.
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Sekil 56. Trabzon ilinin iklim diyagrami



@) ANADOLU UNIVERSITESI

96

3.1.10.7. Rubus platyphyllos’un Yaprak, Govde ve Koklerinin Beslenme
Elementleri, Ham Seliiloz ve Sabit Yag icerikleri

Rubus platyphyllos tim 6érnekler icerisinde en yuksek degerlerde potasyum
ve magnezyuma sahip grup olarak saptanmistir.

Bu takson igin bitkisel érneklerde belirlenen azot miktarlarina bakildiginda
ise en ylksek degere, toprak Orneklerinde de oldugu gibi, Karagdl bdlgesinde
rastlanmistir (% 3, 4608); en diisiik miktarda azot iceren bitkisel materyal ise Ordu,
Denizbiku 6rnegi olarak saptanmistir (% 0,3237).

Potasyum miktar analizleri incelendiginde, bitki 6rneklerinde, en disuk
(67951 ppm) ve en yiksek (316428 ppm) degerlerin Giresun lokalitesinde
bulundugu ortaya cikariimistir.

Bu taksona ait bitkisel materyallerde en yuksek kalsiyum igerigi 2053 ppm,
en dusuk kalsiyum icerigi ise 256 ppm olarak belirlenmistir. En ylksek seviyede
kalsiyum iceren toprak 6rnegi Ordu, Baskdy lokalitesinden toplanmistir, bitkisel
materyallerin analizi sonucunda elde edilen en yuksek kalsiyum seviyesine sahip
ornegin de bu alandan toplanan bireylere ait yapraklar oldugu belirlenmistir.

Bitkisel materyaller incelendiginde, en dusik seviyede magnezyum
icerigine (44 ppm) sahip 6rnegin Ordu, Denizblkiu Koéyil’nden toplanmis olan
kokler oldugu, en yuksek seviyede magnezyum iceren materyalin (654 ppm) ise
Trabzon, Karlik lokalitesinden toplanmis olan yapraklar oldugu anlasiimistir.

Bitkisel materyaller incelendiginde, en dislk seviyede fosfor icerigine
(161,5 ppm) sahip 6rnegin Ordu, Denizbiki Koyi’nden toplanmis olan kdkler
oldugu, en yuksek seviyede fosfor iceren materyalin (3008 ppm) ise Trabzon,
Macka lokalitesinden toplanmis olan kok materyalleri oldugu anlasiimistir (Tablo
18).

Rubus platyphyllos sodyum ve demir elementleri bakimindan en yuksek

degerlere sahip taksondur.
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Alan No Organ % N K* (ppm) Ca™ (ppm) Mg+* P,0s (ppm) Na* (ppm) Fe** (ppm) Cu** Zn** Mn** Sabit yag Ham seliiloz
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Yaprak 151 182546 2052,5 343 1014,5 4128,8 405 45 42,5 71 1,00 24,51

6 Govde 0,54 149075 1114,5 96 553 5376,8 145 45 35 16 0,33 57,84
Kok 0,54 72489,3 1023,5 82 691,5 4469,2 230 6,5 37 18,5 0,00 59,41

Yaprak 1,40 224526 1042 327 518,5 3618,2 205 45 39 755 10,00 47,52

7 Govde 0,63 241545 425 100 415 5036,5 1005 4 39 153,5 0,33 62,75
Kok 0,32 109931 308,5 44 161,5 6965,3 115 3 39 76 0,00 60,40

Yaprak 2,42 230199 1319 490,5 2328 2653,8 1905 10 48,5 136 1,67 11,65

10 Govde 1,16 316428 410,5 2375 2236 2653,8 545 75 31,5 29,5 0,33 57,00
Kok 0,68 67950,9 1207,5 138 1141 3674,9 1210 8 31,5 57,5 0,00 67,65

Yaprak 1,06 250054 1366 653,5 2547 7589,3 2120 10,5 54,5 167,5 1,67 19,23

11 Govde 1,01 267641 626,5 196 21325 8780,6 405 6 35 37 0,33 56,31
Kok 1,05 109931 783 120 1659,5 7986,4 320 4 21 215 0,00 43,56

Yaprak 1,85 239276 1277 523 21785 2653,8 2445 9,5 54,5 87 0,67 14,71

12 Govde 0,83 272179 625 237 1809,5 2653,8 225 5 49,5 23 0,33 51,00
Kok 0,54 209209 561,5 140,5 3008 5433,6 545 55 515 235 0,00 51,00

Yaprak 3,46 208641 812 331 1740,5 2767,3 480 9 56,5 1950 1,00 16,00

13 Govde 1,12 288063 256 110 1049 3845,1 215 6,5 355 315 0,33 62,75
Kok 0,62 113902 503,5 137 611 6114,3 3120 12,5 1135 650 0,00 64,00

Yaprak 1,63 187651 1325,5 371 1360 3845,1 3710 9 38,5 550 1,33 14,56

14 Govde 0,60 132056 9635 161,5 853 4299,0 2400 9 33 149 0,67 52,48
Kok 0,45 75893,1 1552,5 166 7375 5376,8 4045 135 315 110 0,00 54,37
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Sodyum icerikleri agisindan incelendiginde R. platyphyllos’a ait bitki
materyalleri incelendiginde ise en disiuk deger olarak, Denizbiki Kdyu’nden
toplanmis olan, 2654 ppm seviyesi ile yaprak drnekleri géze carpmistir. En ylksek
sodyum icerigi ise 8781 ppm ile gbvde 6rneklerinde (Trabzon, Karlik Koy)
kendini gostermistir. En yuksek sodyum icerigi Trabzon, Karlik Kdyu’nden
toplanmis olan govde materyalinde gdzlenmis olmasina karsin, bu taksonun yayilis
gosterdigi lokaliteler kendi icerisinde incelendiginde genel olarak en yuksek
sodyum igerigine sahip organin kokler oldugu saptanmistir.

Bitkisel materyaller demir icerigi bakimindan incelendiginde, toprak
analizlerinin sonucuna uygun olarak, en dusiik demir seviyesinin, toprakta da en
dustik demir seviyesine sahip olan, Ordu, Denizbukiu Koyl lokalitesinden
toplanmis olan kdk materyallerinde (115 ppm) bulundugu saptanmistir (Tablo 18).
En yliksek miktarda demir iceren bitkisel materyalin ise 4045 ppm demir icerigi ile
Rize lokalitesinden toplanmis olan kok drnekleri oldugu belirlenmistir.

Bu taksona ait bitki materyalleri incelendiginde en disik bakir degeri
olarak, Denizbiiki Koyli’nden toplanmis olan, 3 ppm seviyesi ile kok drnekleri
g6ze carpmistir. En yiksek bakir igerigi ise 14 ppm ile yine kok drneklerinde
(Karagol) kendini gostermistir.

Bu taksona ait bitki materyalleri incelendiginde ise en disik deger olarak,
Trabzon, Karlik Koéyi’nden toplanmis olan ve 21 ppm ¢inko iceren kdk ornekleri
g6ze carpmistir. En yiksek cinko icerigi ise 114 ppm ile yine kok orneklerinde
(Karagol lokalitesi) kendini gostermistir.

Bitkisel materyaller mangan icerigi bakimindan incelendiginde, en distk
mangan icerigi Ordu, Bas Koy lokalitesinden toplanmis olan gévde
materyallerinde, 16 ppm degerinde saptanmistir (Tablo 18). En ylksek miktarda
mangan iceren bitkisel materyalin ise 1950 ppm mangan icerigi ile Karagol
lokalitesinden toplanmis olan yaprak ¢rnekleri oldugu belirlenmistir.

Rubus platyphyllos’un yag icerigi R. hirtus ve R. tereticaulis’e kiyasla
nispeten dusuktir, ancak seliloz miktari agisindan bu iki taksondan da Gstln
durumdadir.

R. platyphyllos 6rnekleri % sabit yag bakimindan incelendiginde en yiiksek

degere sahip Orneklerin Trabzon, Kirechane’den ve Giresun, Kulakkaya’dan
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toplanan ve % 1,67 oraninda ham yag iceren yaprak 6rnekleri oldugu belirlenmistir
(Tablo 18). En duslk degere sahip bitki organi bu taksonda da gévde olarak
belirlenmistir, Ordu’dan toplanan 6rneklerde bu materyallerde ham yag orani %
0,33 olarak belirlenmistir.

R. platyphyllos drnekleri ham selliloz miktarlari agisindan incelendiginde
tim taksonlar icerisinde hem en dusiik hem de en yiksek degerlere rastlanmistir.
Giresun Kulakkaya bolgesinden toplanan drneklerde yapraklarin % 11,65 ile en
dusik, koklerin ise % 67,65 ile en yliksek ham seluloz icerigine sahip oldugu tespit
edilmistir (Tablo 18).

3.1.10.8. Rubus platyphyllos’un Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve

Kimyasal 6zellikleri

R. platyphyllos’un yayilis alanini olusturan 7 farkli lokalitenin fiziksel
analiz sonuclarina gore, bu taksonun balcikli kumdan-kumlu killi balcik tipinde
binyeye kadar degisen ve ortalama % 22 nemlilige sahip topraklari tercih ettigini
g6zlenmektedir. Bu takson kuvvetli asitten orta alkaliye kadar farkl asiditeye sahip
topraklarda yayilis gostermektedir, diger bir deyisle bu takson, R. hirtus’a benzer
sekilde, toprak reaksiyonu bakimindan secici degildir. Toprak reaksiyonuna benzer
sekilde, taksonun yayilis gosterdigi topraklarin % CaCO3 degerleri de ¢ok zengin
kirecliden az kirecliye kadar degisim gostermektedir.

R. platyphyllos ve R. caucasicus benzer azot miktarlarina sahip topraklarda
yayihs gostermektedirler. Bu taksonun yayilis alanlarindan alinan toprak drnekleri
diger alanlara kiyasla ¢cok daha yiliksek kalsiyum ve magnezyum icerigine sahiptir.

R. platyphyllos ¢rneklerinin toplandi§i lokalitelere ait toprak drneklerinde
azot miktari en disuk olarak % 0,0417, en yiksek olarak ise 0,3727 olarak
bulunmustur (Tablo 19). Toprakta azot miktarinin en dusiik oldugu alan Macka
lokalitesi iken, en yuksek oldugu alanin Karagol lokalitesi oldugu saptanmistir.

Potasyum miktar analizleri incelendiginde, R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi alanlardan toplanmis olan toprak érneklerinde en yiksek deger 90630
ppm, en disik defer 29248 ppm olarak ol¢tlmustir (Tablo 19). Bu degerlere
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bakildiginda en ylksek miktar Trabzon Karlik Kdyi’nden, en dusik deger ise
Ayder Yaylasi’ndan toplanan toprak érneginde saptanmistir.

Taksonun yayilis gosterdigi alanlar icerisinde en yuksek kalsiyum igerigine
sahip alan Ordu, Baskdy lokalitesidir ve 0-10 cm derinlikteki toprak érneginin
187880 ppm kalsiyum igerdigi belirlenmistir (Tablo 19), bu deger diger taksonlar
arasinda gozlenememis yiksekliktedir. Bu dayaniklilik durumu s6z konusu olsa da,
taksonun 170 ppm gibi (Karagol lokalitesi), diger taksonlara kiyasla, disik
kalsiyum igerigine sahip topraklarda da yayilis gosterdigi saptanmistir.

R. platyphyllos bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 600-15570
ppm arasinda degisen miktarlarda magnezyum igeren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 19). Toprak orneklerinde, Karagdl lokalitesinde dlstk
miktarlarda magnezyuma rastlanmisken, Macka lokalitesinde ylksek oranlarda
magnezyum igerigi tespit edilmistir.

R. platyphyllos bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 8,30-151,1
ppm arasinda degisen miktarlarda fosfor iceren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 19). Toprak 6rneklerinde, Ordu, Denizbiiki lokalitesinde disuk
miktarlarda fosfora rastlanmisken, Trabzon, Kireghane lokalitesinde yuksek
oranlarda fosfor icerigi tespit edilmistir.

R. platyphyllos’un yayilis gosterdigi alan topraklari bakir ve sodyum
bakimindan diger alanlardan daha yiiksek icerige sahiptir.

Sodyum icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi topraklarin 29588-39232 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19).

Bu deQerler arasinda en dusik sodyum icerigine sahip olan lokalite
Denizbiki Koyl iken, en yiksek sodyum icerigine sahip olan ise Giresun,
Kulakkaya boélgesidir.

R. platyphyllos bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak
ornekleri demir icerikleri bakimindan incelendiginde 5300-69650 ppm arasinda
degisen seviyelerde olduklari géze carpmistir (Tablo 19).

Bu alanlar icerisinde en dusiik demir igerigine sahip olan Ordu lokalitesi
iken, en yuksek icerige sahip olan ise Trabzon, Karlik Koy lokalitesi olarak ortaya

koyulmustur.
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Alan | Derinlik Kum | Toz Kil Toprak pH pH sinifi % Kireg sinifi % % K* Ca™ Mg** P,0s Na* Fe** Cu** Zn*™* Mn**
tlrd CaCOs Nem | N (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0-10cm 64,72 10 25,28 | Kumlukilli | 8,10 Orta alkali 26,58 on _zengin 26,92 007 44224,38 | 187880 9450 14,41 35487,96 13550 79 71 320
balgik kirecli toprak '
6 10-20cm | 62,72 12 25,28 Kuglltéltilli 8,05 Orta alkali 38,07 Marn topragi | 30,68 0,09 49897,38 | 185720 10400 21,79 35714,88 16700 60 69 360
20-30cm | 64,72 11 24,28 | Kumlu killi | 8,03 Orta alkali 39,50 Marn topragi | 34,02 0,07 45926,28 | 179600 9570 21,85 34920,66 14400 46 57 290
0-10cm 70,72 14 15,28 Ezlrﬂl'lj 6,52 Zayf asit 0,72 Pek az kirecli | 13,93 0,10 44224,38 | 36660 5020 8,84 33105,3 5600 3 31 320
7 10-20cm | 72,72 13 14,28 }Ez:rgltu 6,50 Zayf asit 0,72 PekzgzZEiEegli 15,96 012 47514,72 2250 3980 9,53 32538 6550 1 31 300
20-30cm | 70,72 15 14,28 Kumlu 6,48 Zayif asit 2,15 Az kirecli 16,08 0,09 43770,54 1580 3500 8,31 29588,04 5300 6 28 270
0-10 cm 74,72 12 13,28 szlrillt 6,57 Zayif asit 0,72 Pektggli(aii;egli 12,47 0,07 78375,84 730 2940 10,80 32424,54 11300 5 55 1040
10 10-20cm | 74,72 12 13,28 EE:EIE 6,54 Zayf asit 3,59 Or:tEZl{iZ'Egli 9,06 0,06 77922 610 3000 12,25 29928,42 13150 6 51 1030
20-30cm | 72,72 10 17,28 Kumlu 6,57 Zayf asit 2,15 Az kirecli 6,95 0,04 76787,4 11540 3970 15,50 39232,14 | 10850 5 46 1030
0-10 cm 72,72 4 23,28 Ku?ra\lllﬁlllzilli 741 Hafif alkali 1,44 Atzolg;::eili 25,56 015 90629,52 2460 9330 148,52 | 35714,88 65200 90 135 1600
11 10-20cm | 70,72 4 25,28 KUETZI:LE:EHH 7,27 Notr 1,08 AIZZIE{%EH 24,57 0,10 88133,4 4630 9830 151,12 | 38437,92 65550 94 138 1510
20-30cm | 70,72 6 23,28 | Kumlukilli | 7,21 Notr 2,15 Az kirecli 24,78 014 88133,4 2550 9340 147,90 | 35034,12 | 69650 82 136 1530
0-10cm 65,08 12 22,92 Ku?r:illlﬁ"l:illi 8,28 Orta alkali 4,31 Orttgpl:izli'lggli 16,24 0,04 72475,92 | 23650 16700 25,96 36282,18 | 56650 55 143 1260
12 10-20cm | 67,08 | 10,36 | 22,56 KuEn:I:LE:EiIIi 7,99 Orta alkali 431 Orgzk:i:rggli 16,23 011 62945,28 | 26410 15460 21,31 37870,62 51900 53 175 1130
20-30cm | 67,08 | 10,36 | 22,56 | Kumlu killi | 8,10 Orta alkali 6,46 Zengin kirecli | 14,91 0,07 66576 25670 15570 28,25 36168,72 51300 51 147 1120
0-10cm 73,08 16 10,92 Ezlr%llllj 5,16 Kuvvetli asit 2,15 Atzoli)irlilf;li 46,12 023 39459,06 | 41280 1040 29,00 33105,3 11000 7 51 480
13 10-20cm | 73,08 | 16,36 | 10,56 }Ez:rgltu 5,15 Kuvvetli asit 1,80 AIZ:IE{%EH 48,38 023 34693,74 170 610 29,49 32084,16 11300 6 45 430
20-30cm | 77,08 | 10,36 | 12,56 Kumlu 5,20 Kuvvetli asit 0,72 Pek az kiregli | 45,13 037 37416,78 240 600 31,10 32991,84 9250 7 46 450
0-10 cm 85,08 | 6,36 8,56 ;;EEI 6,59 Zayif asit 1,44 Atzolg;::eili 15,16 0,14 31176,48 1110 3770 28,14 32991,84 31300 37 69 390
14 10-20cm | 83,08 | 8,36 8,56 BEIE;EKH 6,58 Zayf asit 0,72 PekzgzZE(:iEegli 15,79 012 30836,1 1060 3830 24,93 31743,78 | 25600 34 69 380
20-30cm | 85,08 | 8,36 6,56 Billj;rlTI:Il 6,52 Zayf asit 1,44 Atzolgilélefli 17,92 014 29247,66 | 11230 5000 24,79 31176,48 | 25450 51 68 350
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Bakir icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi topraklarin 1-94 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19).

Bu degerler arasinda en dustk bakir icerigine sahip olan lokalite Denizbuk
Koyu iken, en yiksek bakir icerigine sahip olan ise Trabzon, Karlik Koy
lokalitesidir.

Cinko icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayils
gosterdigi topraklarin 28-175 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19).

Bu degerler arasinda en disuk ¢inko icerigine sahip olan lokalite Denizbuki
Koyl iken, en yiksek cinko icerigine sahip olan ise Trabzon, Magka bélgesidir.

R. platyphyllos bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak
ornekleri mangan icerikleri bakimindan incelendiginde 270-1600 ppm arasinda
degisen seviyelerde olduklari géze carpmistir (Tablo 19).

Bu alanlar icerisinde en dusiik mangan icerigine sahip olanin Ordu lokalitesi
iken, en yuksek icerige sahip olanin ise Trabzon, Karlik Koyl lokalitesi oldugu

ortaya koyulmustur.

3.1.11. Rubus caucasicus Focke in Abh. Nat. Ver. Bremen 4:183 (1874) agg.
3.1.11.1. Rubus caucasicus’un Morfolojik Ozellikleri
Govde indumentum o&zellikleri; 0,15-3,23 mm uzunlugunda salgi tayleri

vardir (Sekil 57). Cicekli surginler kahverengi, ciceksiz surglnler ise, cicekli

strgunlere benzer renkte ve indumentumda, ancak tiyler daha yogundur.
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Sekil 57. R. caucasicus govdesinde bulunan salgi, salgi tiy ortiisii ve emergens

R. caucasicus yapraklarinin tsti ve alti farkli renkte, alt yiizii bugulu mavi,
ust guddeli, altr yogun yildiz ve salgi taylidur (Sekil 58, 59). Yaprakcik sayist 3
olup, ug yaprak¢ik 5,9x10,1 cm, yan yaprakg¢ik ise 5,1x8,4 cm’dir.

Sekil 58. R. caucasicus yaprak st ylizeysel goériinis
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Sekil 59. R. caucasicus yaprak alt ylizeysel gériinliste ana damar boyunca dagilan salgi tiiyleri, basit
tlyler ve emergensler; yaprak ayasini yogun olarak kaplayan yildizsi tiyler

infloresens 5-7 gigekli panikulum, petallerin dis yiizii sepallere kiyasla
seyrek yildiz tlyld, i¢ yiz tiysuz, petaller 0,3x0,7 cm’dir (Sekil 60). Sepaller dis
ylzde yogdun yildiz ve salgi tiyld, i¢ yuzde ¢ok yinsi, 0,3x1,2 cm’dir.

Andrekeum tdystz, 2,95 mm; ginekeum tabanda basit tuylu, 2,13 mm,

stigmalar tekalardan yuksektedir (Sekil 60).

Sekil 60. R. caucasicus ¢iceginin boyuna kesiti
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Her bir agregat meyve cok sayida, siyaha ¢alan koyu kirmizi renkli, 3x4,5
mm drupletlerden olusmustur. Tohum 1,38x2,35 mm’dir (Sekil 61).

Sekil 61. R. caucasicus tohum yapisi

3.1.11.2. Rubus caucasicus’un Anatomik Ozellikleri

3.1.11.2.1. Kok anatomisi

Kok enine kesiti incelendiginde en dista 4-5 sirali dikdortgen seklinde yatay
hiicrelerden meydana gelen ekzoderma ve emici tlyler bulunmustur. Ekzodermada
yer yer parcalanmalar oldugu tespit edilmistir. Parankima hicrelerinin olusturdugu
korteks tabakasinin 2-3 sirali oldugu ve druz kristali icerdigi belirlenmistir. Korteks
tabakasinin altinda ksilem ve floemden meydana gelen merkezi silindir
saptanmistir. Floem hicrelerinin 3-4 tabakali yassi dizilmis dikdortgene benzeyen
tipte olduklari belirlenmistir.

Ksilemi meydana getiren trake ve trakeidler oldukca belirgin olup, oval ya

da yuvarlak hiicrelerden olusur. Ayrica 6z bélgesinden ekzodermaya kadar uzanan
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primer 6z kollari, merkezde parenkima hicrelerinin olusturdugu 0z bdlgesi
saptanmistir (Sekil 62).

Sekil 62. Rubus caucasicus’a ait kok enine kesiti (4x) (ek: ekzoderma, t: trake, f: floem, 6: 6z)

3.1.11.2.2. Gévde anatomisi

Orneklerin govde enine kesitlerinde en dista periderma, peridermanin
altinda 8-10 hucre sirasina sahip parankimatik hucrelerden olusan korteks tabakasi
saptanmistir. Korteks hiicreleri arasinda az da olsa hcrelerarasi bosluk oldugu
ortaya koyulmustur. Korteks hicreleri ile merkezi silindire ait olan floem
elemanlari arasinda kalan 4-5 hiicre sirasindan meydana gelen ve hiicre ¢eperleri
oldukga kalin olan sklerankimatik hucreler belirlenmistir.

Merkezi silindiri meydana getiren floem ve ksilemin oldukga belirgin
oldugu, ksilem ve floem elemanlari arasina yerlesmis 2-3 sirali kambiyum
saptanmistir. iletim demetlerinin altinda bulunan 6z bélgesinde yer alan hiicrelerin
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genellikle cap olarak buyik yuvarlak ya da cokgen hicreler oldugu, merkeze dogru

ilerledikge hiicre caplarinin giderek buytdigu saptanmistir (Sekil 63, 64).

Sekil 64. Rubus caucasicus’a ait gdvde enine kesiti (10x) (pe: periderma, ko: korteks, sk:
sklerankima, f: floem, t: trake, 6: 6z)
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3.1.11.2.3. Yaprak anatomisi

Yapragin alt ve st kisminda tek sirali, dizenli dizilmis ve interselluler
bosluklari olmayan, dikdortgen seklinde epiderma hucreleri mevcuttur. Alt
epiderma hiicrelerinin, st epiderma hcreleri ile karsilastirildiginda daha kiguk
oldugu goérilmastir. Hem alt hem de Ust epiderma hiicrelerinde 6rtii ve salgi tlyleri
bol miktarda bulunmaktadir.

Alt ve Ust epiderma tabakasi arasinda mezofil tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermanin altinda tek sirah, diizenli dizilmis, hiicreler arasi bosluklari ¢ok az
olan, silindirik hticrelerden meydana gelmis palizat parankimasi hucreleri yer
almistir. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda yer alan 2 ya da 3 hiicre sirasindan
meydana gelmis, diizensiz dizilmis, hicreler arasi bosluklari oldukca fazla olan
stnger parankimasi hucreleri vardir.

Bu taksonda da yaprak tipinin ekvifasial, stoma tipinin diasitik oldugu
belirlenmistir.

Yapragin ortasinda bulunan ve diger damarlara gore oldukca belirgin olan
median yer almaktadir. Median damarin orta kisminda ksilem ve floemden
meydana gelmis olan iletim demeti bulunmaktadir. Ksilem icte yer almakta ve
floeme gore daha genis yer kaplamaktadir.

lletim demetinin etrafi tek sirali sklerankima hiicrelerinden olusan demet
kini ile cevrili durumdadir. Demet kini ile epiderma arasinda kalan bolge
parankimatik hucrelerle kaplh olup, hicreler arasi bosluklar mevcut degildir ve bu
hicrelerin oval sekilli olduklari belirlenmistir. Parankimatik hucreler icerisinde
druz kristali belirlenmistir (Sekil 65, 66).
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Sekil 65. Rubus caucasicus’a ait yaprak enine kesitinde median damar (4x) (Ue: Ust epiderma, id:
iletim demeti, p: parankima hiicreleri, ae: alt epiderma)

IVERSITESI

Sekil 66. Rubus caucasicus’a ait yaprak enine kesitinde mezofil tabakasi (10x) (Ue: Ust epiderma,
pp: palizad parankimasi, sp: stinger parankimasi, ae: alt epiderma)
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3.1.11.3. Rubus caucasicus’un Palinolojik Ozellikleri

Rubus caucasicus’un polen morfolojisi incelendiginde Rosaceae
familyasinda siklikla gozlenen trikolporat (Sekil 67-71) yapida oldugu ve

familyanin benzer cinslerinden farkhlik gostermedigi belirlenmistir.

e EHT = 20,00 kv Snal &= BE1 Dl 21 Jud S
4 Mug= 483 % W= F60 Wacwin Mk = Hig 1 Yacuues

Sekil 67. R. caucasicus polenlerinin tekalar Gizerinde yayilisinin elektron mikroskobu ile elde

edilmis gorintisu, 469 X biyiitme

EHT = 3000 Wy Fgne &= EE- i 3 Jui @iz
Mage ZOCA K ViD= 35D mm WRCUUE Wode @ Hgh Vacasm

Sekil 68. R. caucasicus polenlerinin trikolporat yapisinin elektron mikroskobu ile elde edilmis
goruntasi, 20 um 6lcekte
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Sekil 69. R. caucasicus polenlerinin elektron mikroskobu ile elde edilmis polar gérintisu

BHT = 300 R Sigmaif=5F1 Bae: 3 Jd 5013
Mag= FIDIK N Wlim g hrm Waczunm Mnds= Mk Yacunm
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Sekil 70. R. caucasicus poleninin elektron mikroskobu ile elde edilmis polar bélge gérintiisu
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2 et BT - 200 Y Bl A - BEA Cake :24 Ju 2012
|_| Eag= 00 R WD = ¥ b WECLIM B = HLE R RELLIm

Sekil 71. R. caucasicus polen yariklarinin elektron mikroskobu ile elde edilmis goruntisi

3.1.11.4. Rubus caucasicus’un Bulgular Dogrultusunda Dduzeltilmis

Deskripsiyonu

Sarlnacd surgunleri ciceksiz calilar. Surgunler silindirik, mavimsi bugulu,
govde cok 1slandiginda veya tiy Ortiisti zedelendiginde renk acik yesile doner. Kisa
yumusak tlyllden az ¢ok ciplaklasana, esit olmayan sivrilmis zayif dikenli, salgi
tayla.

Yapraklar 3 parcali, alt ve tst yuzu farkli renkte, tst yuz yesil, alt yiz
mavimsi bugulu (Sekil 72). Yapraklarin st yuzi az ¢ok ¢iplaklasan tiyll, guddeli,
alt yuz yogun vyildizsi, salgi tuyli; yaprak kenarlari minik testere disli. Yan
yaprakciklar kisa sapli, u¢ yaprakcik 5,9x10,1 cm, yan yaprakgiklar 5,1x8,4 cm.
Yaprak + dairemsiden ters yumurtamsiya, * kalpsi, u¢ kismi sivri ucludan tepede
birden daralmis uzamis-sivri uzantil; kulakciklar seritsi, kenarlari salgi taylu.

Cicekli strgunlerin tuy ortasu ¢igeksiz strgunlere benzer, 0,15-3,23 mm
kahverengi salg tlyld.

Cicek durumu zig-zag, yaprakli, kisa panikallt, 5-7 cicekli, yaprak
koltugunda.
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Sepallerin dis ylzi yogun, karisik, sik, yumusak, yildizsi ve salgi tlylu, i¢
yuz sadece yumusak yinsu tlylu; sepaller ¢ok belirgin kuyruklu, cicekte geriye
kivrik, meyvede yayik veya dik; 0,3x1,2 cm. Petaller beyaz, kasiktan eliptige, dis
yuz sepallere kiyasla seyrek yildizsi tiylu, i¢ yuz tiysiz; 0,3x0,7 cm.

Stamenler tlystz, 2,95 mm. Pistiller tabanda basit tiylu, 2,13 mm.
Stamenler pistillerden uzun, stigma anterden daha yukarida, bu fark meyve yapisina
bagh. Kiglk eriksi meyveler siyahimsi kirmizi renkli, 3x4,5 mm, ¢cok. Tohum
1,38x2,35 mm. Cideklenme 5-6. Bitki 250-1700 m’ye kadar olan yikseltilerde,

genellikle daglik bolgelerde, ormanlarda ve orman igi acikliklarda yetisir.
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3.1.11.5. Rubus caucasicus’un Ekolojik Ozellikleri

3.1.11.6. Rubus caucasicus’un Dogal Yayihs Alanlarinin iklim Ozellikleri

3.1.11.6.1. Artvin ilinin iklim diyagrami

Artvin ilinin 597 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢ciimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 12,6°C ve toplam yagis miktari 730,9 mm bulunmustur (Sekil 73). Haziran
ay! sonlarindan Eylul ayi basina kadar kurak bir periyot, Eylul ayi basindan Haziran
ayl sonuna kadar ise yagish bir periyot gdzlenmektedir. Aralik ay1 basindan (Aralik,
Ocak, Subat, Mart) Mart ayi sonuna kadar donlu aylar, Nisan ve Kasim aylari ise
don ihtimali goriilen aylardir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhigr -5,9°C,
mutlak minimum sicakhigi =9,9°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 40,8°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 35,7°C’dir.

0
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B0 #
0t H 50
i
30 | ! 6
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10 f il I o
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I ————————— {77 0
L 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 41 1
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Sekil 73. Artvin ilinin iklim diyagrami
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3.1.11.6.2. Giresun ilinin iklim diyagrami

Giresun ilinin 84 m rakimli, 10 senelik rasat 6lciimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktart 1326,9 mm bulunmustur (Sekil 74). Tim yil
boyunca yagish bir periyot gozlenmekte olup, sene boyunca kurak déneme
rastlanmamaktadir.. Ocak ay! basindan Subat ay1 sonuna kadar donlu aylar, Mart
ay! basindan (Mart, Nisan) Nisan ayl sonuna kadar ve Aralik ayi ise don ihtimali
gorilen aylardir. En soguk ayin ortalama minimum sicakhgi —0,5°C, mutlak
minimum sicakhgi —3,4°C’dir. Mutlak maksimum sicakhk 33,6°C, en sicak ayin

ortalama maksimum sicakligi 30,1°C’dir.
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0 1 ' ' ' 2
1 2 3 4 5 & i ) q 13 11 12

Sekil 74. Giresun ilinin iklim diyagrami
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3.1.11.6.3. Ordu ilinin iklim diyagrami

Ordu ilinin 10 m rakimli, 10 senelik rasat 6l¢ciimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktari 1052,1 mm bulunmustur (Sekil 75). Agustos
ay! ortalarindan kurak bir periyot, bu donem haricinde ise yagish bir periyot
gOzlenmektedir. Ocak ve Subat aylari donlu aylar, Mart ayi basindan Nisan ayi
sonuna kadar ve Aralik ayi ise don ihtimali goriilen aylardir. En soguk ayin ortalama
minimum sicakhg -1,3°C, mutlak minimum sicakhgi —4,4°C’dir. Mutlak

maksimum sicaklik 36,3°C, en sicak ayin ortalama maksimum sicakhgi 32,2°C’dir.
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Sekil 75. Ordu ilinin iklim diyagrami
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3.1.11.6.4. Rize ilinin iklim diyagrami

Rize ilinin 4 m rakimh, 10 senelik rasat 6lcimleri sonucunda, ortalama
sicaklik 15°C ve toplam yagis miktari 2374,7 mm bulunmustur (Sekil 76). Tim yil
boyunca yagish bir periyot gozlenmektedir, kurak donem ise mevcut degildir. Ocak
ayl basindan Mart ayi sonuna kadar donlu aylar, Nisan ve Aralik aylari ise don
ihtimali gorilen aylardir. En soguk aymn ortalama minimum sicakligi —1,4°C,
mutlak minimum sicakligi —4,6°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 34,4°C, en sicak

ayin ortalama maksimum sicakhgi 31,2°C’dir.
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Sekil 76. Rize ilinin iklim diyagrami
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3.1.11.7. Rubus caucasicus’un Yaprak, Govde ve Koklerinin Beslenme
Elementleri, Ham Seliiloz ve Sabit Yag icerikleri

Rubus caucasicus ise kalsiyum ve magnezyum acisindan en fakir bitki
ornegidir.

Yapilan calismalar sonucunda, R. caucasicus bireylerinden alinan bitkisel
orneklere bakildiginda, toprak ornekleriyle benzer sekilde, organlarda en yuksek
azot miktari Karagdl lokalitesinden toplanan yaprak 6rneklerinde (% 2,3509, Tablo
xx) saptanmistir; en duslik azot icerigi ise Ordu, Denizbuki lokalitesinden alinan
orneklerde (% 0,03861) belirlenmistir.

Bitki Orneklerinde potasyum miktarlari 71355 ile 299977 ppm arasinda
degisiklik gostermistir. Bitki orneklerinde en yilksek potasyum miktari
Kirklareli’den toplanan érneklerde saptanmistir.

R. caucasicus bireylerine ait bitkisel Ornekler kalsiyum igerikleri
bakimindan incelendiginde en yliksek degerin 1435 ppm, en disuk degerin ise 246
ppm oldugu belirlenmistir. Bitki 6rneklerinde en diisiik kalsiyum degerine rastlanan
lokalite, toprak drneklerinde de en disutk kalsiyum degerinin saptandi§i, Karagol
lokalitesi olarak ortaya koyulmustur. R. caucasicus’un bitkisel materyalleri herbir
lokalite icerisinde degerlendirildijinde en yuksek kalsiyum icerigine, tum
lokalitelerde, yapraklarda rastlanmistir.

Bitkisel materyallerin analiz sonuglarina bakildiginda, toprak analizlerine
paralel olarak, en dusiik magnezyum icerigine, 38 ppm ile, Karagol lokalitesinden
alinmis olan koklerde, en ylksek magnezyum icerigine ise 339 ppm ile Ordu,
Denizbiiki Kéyu’nden alinan yaprak 6rneklerinde rastlanmistir.

Bitkisel materyallerin analiz sonuglarina bakildiginda, en disik fosfor
icerigine, 34,5 ppm ile Rize lokalitesinden alinmis olan koklerde, en ylksek fosfor
icerigine ise 2086 ppm ile Karagol’den alinan yaprak érneklerinde rastlanmistir
(Tablo 20).

Rubus caucasicus ¢inko ve mangan elementleri bakimindan en yuksek
degerleri gosteren taksondur.

R. caucasicus bireylerinin ornekleri incelendiginde en dusik sodyum

icerigine sahip 6rnegin Ordu, Yuceler Kéyii’nden toplanmis olan yaprak érnekleri
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(1973 ppm) oldugu saptanmistir. Buna karsin en ylksek sodyum icerigine sahip
olan bitkisel 6rnek ise 7760 ppm sodyum icerigi ile Denizbiuki Koyi’nden
toplanmis olan kok ornekleridir.

Taksona ait bitkisel materyal incelendiginde ise en dusik demir icerigine
sahip olan organin, diger iki taksonda da oldugu gibi, 130 ppm demir seviyesi ile
govde olarak belirlendigi ortaya koyulmustur (Tablo 20). Bitkisel materyalde en
yuksek demir seviyesi ise Giresun, Kulakkaya bolgesinden toplanmis olan kok
orneklerinde, 4970 ppm olarak, belirlenmistir.

Bitki drnekleri incelendiginde en diisiik bakir icerigine sahip érnegin Artvin,
Karagol’den toplanmis olan kok érnekleri (2 ppm) oldugu saptanmistir (Tablo 20).
Buna karsin en yiiksek bakir icerigine sahip olan bitkisel 6rnek ise 25 ppm bakir
icerigi ile Giresun, Kulakkaya’dan toplanmis olan kok drnekleridir.

Bitki 6rnekleri incelendiginde en duslk ¢inko icerigine sahip drnegin (29
ppm) Ordu, Ydlceler Koéyi’nden toplanmis olan govde &rnekleri oldugu
saptanmistir (Tablo 20). Buna karsin en yiuksek cinko icerigine sahip olan bitkisel
ornegin ise yine ayni bdlgeden toplanmis olan ve 74 ppm cinko iceren kok
materyalleri oldugu saptanmistir.

Taksona ait bitkisel materyal incelendiginde ise en diislik mangan icerigine
sahip olan organin, diger iki taksonda da oldugu gibi, 7 ppm mangan seviyesi ile
govde olarak belirlendigi ortaya koyulmustur (Tablo 20). Toprak érneklerinde de
en dusuk seviyeye sahip olan Ordu lokalitesinden toplanmis olan govde
orneklerinin analizi sonucunda bu durum ortaya ¢ikmistir. Bitkisel materyalde en
yuksek mangan seviyesi ise Karag0l lokalitesinden toplanmis olan, R. tereticaulis
ve R. hirtus’ta oldugu gibi, yaprak érneklerinde, 1305 ppm olarak, belirlenmistir.

Rubus caucasicus yag icerigi bakimindan, R. platyphyllos’a benzer sekilde,
R. hirtus ve R. tereticaulis’e kiyasla fakirdir, ancak seltiloz miktari agisindan tim
taksonlar arasinda en yiksek degere sahiptir.

R. caucasicus orneklerinde en yiksek % sabit yad degeri Unye’den
toplanmis olan yaprak materyalinde % 3,33 (Tablo 20) olarak, en distk ise % 0,33
ile Karagol’den toplanan gdvde materyalinde belirlenmistir.
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Alan Organ % N K* (ppm) Ca™ (ppm) Mg+* P,0s (ppm) Na* (ppm) Fe** Cu** Zn** Mn** Sabit yag Ham
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) selliloz
Yaprak 1,85 299977 1236,5 339 1060,5 3164,4 300 6,5 62 3785 3,00 65,00

. Govde 0,49 210343 562 116 622,5 3958,6 130 45 445 58 0,33 62,00
Kok 0,39 71354,7 906 92,5 588 7759,5 200 45 71 70 0,00 62,86

Yaprak 1,90 166094 1276 271 1026 1973,0 240 4 42,5 34 3,33 18,81

8 Govde 0,59 174603 406 86,5 1233,5 2143,2 130 3 28,5 7 0,67 55,45
Kok 0,59 120143 1435 169 1175,5 3277,8 1570 9 735 57,5 0,00 49,00

Yaprak 2,11 216016 1391,5 335 1498,5 2086,5 2030 12,5 44 302,5 3,00 54,46

9 Govde 1,16 169498 4415 166 899 2483,6 1100 11,5 37,5 78 1,00 45,63
Kok 0,81 78729,6 480 3195 530 32211 4970 25 44 251 0,00 39,00

Yaprak 2,35 234737 486,5 229 2086 2143,2 350 8 43,5 1305 1,33 22,77

13 Govde 0,91 275015 295 1315 1268 4299,0 335 75 43 560 0,33 61,17
Kok 0,59 72489,3 2455 38 311 3561,5 145 15 44,5 227,5 0,00 65,71

Yaprak 1,96 125248 1308 220 1440,5 3107,6 1345 75 40,5 890 1,67 17,31

1 Govde 0,59 226228 555,5 130 784 32211 620 8 37 1785 0,33 65,42
Kok 0,47 86104,5 425 84 34,5 4582,6 655 6 29,5 76,5 0,00 55,00
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Ayder Yaylasi’ndan toplanmis olan R. caucasicus yaprak drneklerinde ham
selliloz icerigi % 17,31 olarak belirlenmistir ki bu deger s6z konusu taksonun
toplandigi tim alanlarda belirlenen en dusiik seltiloz miktaridir. R. caucasicus’a ait
bitki materyalleri icerisinde en yiksek ham seluloz icerigine sahip olani

Karagol’den toplanmis olan kok (%65,71) materyalleridir (Tablo 20).

3.1.11.8. Rubus caucasicus’un Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve

Kimyasal 6zellikleri

R. caucasicus’un yayilis alanini olusturan lokalitelerin fiziksel analiz
sonuclarina gore, bu taksonun genellikle kumlu balgik tipinde biinyeye, zayif veya
kuvvetli asit 6zellige, az kirece ve ortalama % 20,5 nemlilige sahip topraklari tercih
ettigini gozlenmektedir. Bu takson toprak asitligi ve bunyesi bakimindan daha
secici Ozellikler gostermektedir.

R. caucasicus’un yayihis alanlarindaki topraklarin makro besin elementi
icerikleri azot bakimindan benzerlik gosterse de potasyum, kalsiyum ve
magnezyum agisindan daha dustk degerlere sahiptir.

Yapilan calismalar sonucunda, R. caucasicus bireylerinin % 0,0418-0,3727
oranlarl arasinda degisen azot icerigine sahip topraklarda yayihis gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 21). En yiiksek azot icerigi Karagdl lokalitesinden toplanan
toprak orneklerinde gézlenmisken, en dustk azot icerigi ise Giresun’dan toplanan
toprak drneklerinde saptanmistir.

R. caucasicus’un yayilis gosterdigi alan topraklarinda en yiiksek potasyum
miktar1 78376 ppm olarak bulunmustur, en disik potasyum miktari ise 29248 ppm
olarak bulunmustur (Tablo 21).

R. caucasicus bireylerinin toplandigi alanlardan toplanan toprak érnekleri
kalsiyum miktarlari agisindan incelenmistir, bunun sonucunda en yiiksek ve en
dustik degerlere ayni lokalitede (Karagol) rastlanmistir. Bu lokalitede 0-10 cm
derinlikten alinan toprak 6rneginde kalsiyum miktari 41280 ppm iken, 10-20 cm
derinlikten alinan érnegin icerdigi kalsiyum miktari 170 ppmdir (Tablo 21).

R. caucasicus taksonunun yayihis gosterdigi alanlardan alinan toprak

orneklerinin magnezyum iceriginin belirlenmesi sonucunda ortaya koyulan en
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distik deger 600 ppm, en yuksek deger ise 5020 ppm olarak bulunmustur (Tablo
21). Toprakta magnezyum bakimindan en fakir lokalite Karagdl iken, en zengin
olan lokalite Ordu, Denizbiki Koy dur.

R. caucasicus taksonunun vyayilis gosterdigi alanlardan alinan toprak
orneklerinin fosfor iceriginin belirlenmesi sonucunda ortaya koyulan en duisuk
deger 8,31 ppm, en yiksek deger ise 31,1 ppm olarak bulunmustur (Tablo 21).
Toprakta fosfor bakimindan en fakir lokaliteler Ordu boélgesinde iken, en zengin
olan lokalite Karagol’dar.

R. caucasicus’un yayilis gosterdigi alan topraklari demir, bakir, ¢inko ve
mangan bakimindan diger alanlardan daha disuk icerige sahiptir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin sodyum
iceriginin 29588-39232 ppm arasinda degisim gosterdigini soyleyebiliriz (Tablo
21). Bu alanlar igerisinde en distk sodyum icerigine sahip olan Ordu, Denizbiiki
Koyl iken, en yuksek seviyede sodyum iceren topraklara sahip olani ise Giresun,
Kulakkaya bélgesidir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak érnekleri
demir igerikleri bakimindan incelendiginde 5300-31300 ppm arasinda degisen
seviyeler goze carpmistir (Tablo 21). Bu alanlar igerisinde en dustk demir icerigine
sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en yiksek icerige sahip olani Rize lokalitesi
olarak ortaya koyulmustur.

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin bakir
iceriginin 1-51 ppm arasinda deg@isim gosterdigini sdyleyebiliriz (Tablo 21). Bu
alanlar igerisinde en disuk bakir icerigine sahip olan Ordu lokaliteleri iken, en
yuksek seviyede bakir iceren topraklara sahip olani ise Rize lokalitesidir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin c¢inko
iceriginin 28-69 ppm arasinda degisim gosterdigini sdylenebilir (Tablo 21). Bu
alanlar icerisinde en duslk cinko icerigine sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en
yuksek seviyede ¢inko iceren topraklara sahip olani ise Karagél bélgesidir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak érnekleri
mangan icerikleri bakimindan incelendiginde 270-1040 ppm arasinda degisen
seviyeler goze carpmistir (Tablo 21). Bu alanlar igerisinde en disik mangan
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icerigine sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en yiiksek icerige sahip olani ise
Giresun, Kulakkaya lokalitesi olarak ortaya koyulmustur.
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Tablo 21. Rubus caucasicus’un yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
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Alan | Derinlik Kum | Toz Kil Toprak pH pH sinifi % Kireg sinifi % % K* Ca™ Mg** P,0s Na* Fe** Cu** Zn*™* Mn**
tard CaCOs Nem | N (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0-10cm 70,72 14 15,28 I;:Ir;;llg 6,52 Zayf asit 0,72 Pektﬁégil('egli 13,93 010 44224,38 | 36660 5020 8,84 33105,3 5600 3 31 320
7 10-20cm | 72,72 13 14,28 I;:Irglllg 6,50 Zayif asit 0,72 Pektiégi:egli 15,96 012 47514,72 2250 3980 9,53 32538 6550 1 31 300
20-30cm | 70,72 15 14,28 lt()g{;tj 6,48 Zayif asit 2,15 Afolgigelgli 16,08 0,09 43770,54 1580 3500 8,31 29588,04 5300 6 28 270
0-10cm 70,72 14 15,28 l;ulmllg 6,52 Zayf asit 0,72 Pek az kill('eg:li 13,93 0,10 44224,38 | 36660 5020 8,84 33105,3 5600 3 31 320
8 10-20cm | 72,72 13 14,28 I;ZJIE:IIE 6,50 Zayf asit 0,72 PEKEZZEIEEQH 15,96 012 47514,72 2250 3980 9,53 32538 6550 1 31 300
20-30cm | 70,72 15 14,28 Kumlu 6,48 Zayif asit 2,15 Az kirecli 16,08 0,09 43770,54 1580 3500 8,31 29588,04 5300 6 28 270
0-10 cm 74,72 12 13,28 ISEF]IIEJ 6,57 Zayif asit 0,72 Pektgiz)li(aiEegli 12,47 0,07 78375,84 730 2940 10,80 32424,54 11300 5 55 1040
9 10-20cm | 74,72 12 13,28 IEZJIEI;J 6,54 Zayf asit 3,59 Or:tEZl{i'Eg:li 9,06 0,06 77922 610 3000 12,25 29928,42 13150 6 51 1030
20-30cm | 72,72 10 17,28 I;:Ir;;llg 6,57 Zayf asit 2,15 Atzoli()il;efli 6,95 0,04 767874 11540 3970 15,50 39232,14 | 10850 5 46 1030
0-10 cm 73,08 16 10,92 Kumlu 5,16 Kuvvetli asit 2,15 Az kirecli 46,12 023 39459,06 | 41280 1040 29,00 33105,3 11000 7 51 480
13 10-20cm | 73,08 | 16,36 | 10,56 {)()ZJEIEJ 5,15 Kuvvetli asit 1,80 A:z:lg{%tgli 48,38 023 34693,74 170 610 29,49 32084,16 11300 6 45 430
20-30cm | 77,08 | 10,36 | 12,56 l;;:;tj 5,20 Kuvvetli asit 0,72 Pektﬁérlzill('egli 45,13 037 37416,78 240 600 31,10 32991,84 9250 7 46 450
0-10cm 85,08 | 6,36 8,56 Bilglkll 6,59 Zayf asit 1,44 Az kirefli 15,16 014 31176,48 1110 3770 28,14 32991,84 | 31300 37 69 390
14 10-20cm | 83,08 | 8,36 8,56 BiI;jg:]ml:ll 6,58 Zayif asit 0,72 Pek:gz;:k:ii:egli 15,79 012 30836,1 1060 3830 24,93 31743,78 25600 34 69 380
20-30cm | 85,08 | 8,36 6,56 Bilﬁrlyl](“ 6,52 Zayif asit 1,44 Afolgigelgli 17,92 014 29247,66 | 11230 5000 24,79 31176,48 25450 51 68 350
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4. TARTISMA ve SONUC

Turkiye Florasi’nda Glandulosi subseksiyonu adi altinda, Gg¢ tur verilmistir,
bunlar Rubus caucasicus, R. tereticaulis ve R. hirtus’tur, ancak R. hirtus bashgi
altinda, farkli bir tur adi altinda, farkli bir takson daha verilmistir ki bu da R.
platyphyllos’tur. Bu calismanin temel amaclarindan biri, bu sorunu morfolojik,
ekolojik ve genetik kanitlarla ¢oziime kavusturmak hedeflenmistir. R. platyphyllos
sadece R. hirtus ile degil, subseksiyondaki diger taksonlarla da karsilastiriimis,
boylece grup ici iliskiler ortaya ¢ikariimistir. Bu bilimsel sorunun ¢6zimd igin ilk
asamada bitkisel 6rnekler ve bulunduklari bélgeden toprak érnekleri alinmistir.

Toprak orneklerinin analizleri sonucunda R. tereticaulis’in yayilis
gosterdigi alan topraklarinin kumlu killi balgik tipinde, orta asitlik seviyesinde, az
kirecli ve % 4,6-5,4 oraninda nem iceren Ozelliklere sahiptir (Tablo 14). Bu takson
icin yayihisin sinirli olmasi toprak o6zelliklerinin yorumlanmasi igin zorluk
olusturmaktadir.

R. hirtus’un yayilis gosterdigi alanlarda topraklar kumlu balcik veya kumlu
killi balcik tipinde blnyeye sahiptir, bu topraklarin reaksiyonlari ise ¢ok kuvvetli
asitten hafif alkaliye kadar degisen ozellikler gostermektedir (Tablo 17). Bu
verilerin 1s1ginda topragin asitlik derecesi ile R. hirtus bireylerinin yayilisi arasinda
bir iliski oldugu s6ylenemez. Bu tur ¢ok farkl asitlik derecesine sahip topraklarda
yasama sansina sahiptir. R. hirtus’un yayilis gosterdigi alanlarin toprak 6zelliklerini
kalsiyum karbonat igerigi bakimindan inceledigimizde ise genelde az kirecli
topraklari tercih ettigini soyleyebiliriz, ancak Uludag’dan toplanan 6rnek orta
kirecli toprakta yasamini siirdirmektedir, makro element icerigi ile ilgili bulgulara
baktigimizda ise bu toprak 6rneginin kalsiyum iceriginin diger 6rneklere kiyasla
daha yuksek oldugu bulunmustur (Tablo 17). Bu taksonun toprak nemi degerleri ise
% 1,8-8,09 arasindadir.

Elde edilen, topragin fiziksel analiz sonuglarina gére R. caucasicus taksonu
kumlu balcik tipinde bunyeye sahip topraklari tercih etmektedir (Tablo 21). Bu
taksonun yayihis gosterdigi alanlardaki topraklarin reaksiyonu, Karagdl Bolgesi
haricinde, zayif asidiktir. Karagdl Bolgesi’nde ise toprak reaksiyonu kuvvetli

asidiktir. Toprak nem yuzdeleri acisindan kiyaslama yapildiginda ise, Karagol
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Bolgesi haricindeki alanlarda, toprak neminin % 10-18 arasinda oldugu
gOzlenmektedir. Karagdl Bolgesi’nde ise toprak nemi orani % 45,13-48,38
arasindadir. Bu iki veri arasindaki iliski, toprak havasi ve toprak suyu arasindaki
dengeden ileri gelmektedir. Toprakta nem vyiksek oldugunda, toprak
g6zeneklerinde hava miktari dusiik olarak kabul edilir, koklerde meydana gelen
solunum sonucunda salinan karbondioksit, toprak tanecikleri arasinda, ylksek nem
sebebiyle bol bulunan su molekdlleri ile birleserek karbonik asit olusturur. Bunun
sonucunda toprak reaksiyonu asidiklesir. Ylksek nemli topraklarda asitligin yiksek
olmasi bu ekolojik olaylar buttininden ileri gelmektedir. Bu toprak drneklerine
kalsiyum karbonat agisindan bakildiginda ise pek az kirecli veya az kirecli toprak
tipleri belirlenmistir, R. caucasicus bireylerinin distik miktarda kalsiyum karbonat
iceren topraklarda bulunmayi tercih ettigi séylenebilir.

Bu calismada elde edilen bulgulara gére R. platyphyllos, biinye bakimindan
kumlu killi balgik veya kumlu balgik tipinde, kuvvetli asitten orta alkaliye dek
degisen reaksiyonlar gésteren, ¢cok zengin veya pek az kirecli, nem ytizdesi % 7-48
arasinda degisen topraklarda yayilis gostermektedir (Tablo 19). Bu bulgulara gore,
R. platyphyllos’un yayihsinda topragin fiziksel 6zellikleriyle ilgili bir tercihi
olmadigi sdylenebilir. S6z konusu takson, birbirinden oldukca farklh pH, nem veya
kalsiyum karbonat iceren topraklarda yayilis gosterebilmektedir, diger bir deyisle,
bu tarun yayihsi topragin fiziksel 6zelliklerine bagllik géstermez.

R. tereticaulis ve R. hirtus Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren taksonlar
olduklarr i¢in toprak nemi bakimindan birbirine benzer 6zellikler gostermekteyken,
R. caucasicus ve R. platyphyllos Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosterdikleri
icin kendi aralarinda benzer ve diger iki taksona kiyasla daha yiiksek oranda toprak
nemine sahip olduklari saptanmistir.

Bitkilerin yasamlarini devam ettirmeleri icin yiksek miktarlarda ihtiyag
duyduklari azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve fosfor gibi elementlere makro
besin elementleri adi verilmistir (Kacar, 2002). Azot canli yasaminda proteinlerin
yapitasi olan aminoasitlerin, DNA ve RNA’nin bilesenlerinden olan purin ve
primidin grubu organik bazlarin yapisina katilmasi bakimindan oldukga énemlidir
(Kacar, 2002). Bitkilerin azotu % 79 oraninda bulundugu atmosferden dogrudan

alamadigi bilinmektedir (Kacar, 2002), litosferde ise azotun bitkilerce alinabilir
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forma donismesi igin cesitli ekolojik iliskilerin devreye girmesi gerekmektedir
(Kagar, 2002). Bu haliyle ekosistemde dongsi zor goriinen azot gibi 6nemli bir
elementin, bu calismanin materyali ile onun c¢evresinde bulunan abiyotik faktorler
arasindaki coklu iliskilerinin arastirilmasi zorunlu géralmustar.

R. tereticaulis’in yayihis gosterdigi alan topraklarinin % azot icerigi
ortalama olarak 0,05 civarinda bulunmustur (Tablo 14). Bitki organlarinda ayni
parametreye bakildiginda ise % azot miktarinin ortalama olarak % 1’den biraz
yuksek oldugu saptanmistir (Tablo 14). Azot miktari toprakta en yiiksek 10-20 cm
derinlikteyken (% 0,0603), bitkide en yiiksek yapraklarda bulunmustur (% 1,1050).

R. hirtus’un yayihs gosterdigi alanlarda topraklarin % azot icerigi 0,0402 ile
0,6894 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 17). Toprakta en yliksek
miktarda azot Kirklareli’nden toplanan &rneklerde (0,6894) gdzlenmisken, en
distik azot icerigi ise Yilma Dag’dan toplanan drneklerde (0,0402) saptanmistir.
Yilma Dag lokalitesinin 6zelliklerine bakildiginda acik bir arazide, diger Rubus
tarleriyle birarada ve agaclarin olusturdugu 6rtiiniin az oldugu bir alanda yayilis
gostermektedir, ancak Kirklareli lokalitesinde R. hirtus orman 6rtiisinin yogun
oldugu bir bélgeden toplanmistir, azot miktarinin Kirklareli lokalitesinde daha fazla
olmasi, o bdlgede bulunan bitki ortustinin daha sik, gesitliligin daha fazla ve
dolayisiyla toprakta organik madde miktarinin daha yiiksek olmasiyla acgiklanabilir.
Toprakta gozlenmis olan bu durumun bitkilerde 6lcilen azot miktarlarina da
yansidigi ve en ylksek miktarda azot iceren bitki orneklerinin Kirklareli’den
toplanan R. hirtus materyalleri oldugu saptanmistir (% 2,2068, Tablo 17). Bitki
orneklerinde en dusiik azot miktarina ise, toprak orneklerinde oldugu gibi, %
0,4289 ile Yilma Dag 6rneklerinde rastlanmistir. Bu tiire ait bireylerin yayilislarini
etkileyen faktorlerden birinin toprakta bulunan azot miktari olamayacagi
sOylenebilir, ¢clinki ¢ok farkli oranlarda azot igeren topraklarda yayilis gosterdigi
belirlenmistir.

Yapilan calismalar sonucunda, R. caucasicus bireylerinin % 0,0418-0,3727
oranlari arasinda degisen azot icerigine sahip topraklarda yayilis gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 21). En yiksek azot icerigi Karagol lokalitesinden toplanan
toprak 6rneklerinde gdzlenmisken, en duslk azot icerigi ise Giresun’dan toplanan

toprak orneklerinde saptanmistir. Bu tirtin bireylerinin yayilislarinin da, R. hirtus’a
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benzer sekilde, topraktaki azot iceriginden onemli oranda etkilenmedigi
sOylenebilir. Bitki drneklerine bakildiginda ise, toprak 6rnekleriyle benzer sekilde,
organlarda en yiksek azot miktari Karagol lokalitesinden toplanan yaprak
orneklerinde (% 2,3509, Tablo 21) saptanmistir; en disuk azot icerigi ise Ordu,
Denizbiiki lokalitesinden alinan drneklerde (% 0,03861) belirlenmistir.

R. platyphyllos 6rneklerinin toplandi§i lokalitelere ait toprak érneklerinde
azot miktarr en diusik olarak % 0,0417, en yiksek olarak ise 0,3727 olarak
bulunmustur (Tablo 19). Toprakta azot miktarinin en disuk oldugu alan Macka
lokalitesi iken, en yulksek oldugu alanin Karagdl lokalitesi oldugu saptanmistir. Bu
durum s6z konusu alanlarda bulunan bitki értusiinin veya diger bir bakis acisiyla
organik maddenin yogunlugu ve andropojenik faktorlerin ekolojik donguler Uzerine
olan etkisiyle yakindan ilgili olabilir. Macka lokalitesi karayoluna daha yakin ve
orman birliginin daha seyrek oldugu bir alan iken, Karagol lokalitesi bitki ortiisu,
bilhassa orman birligi, bakimindan yogunlugun fazla oldugu bir alan olarak
saptanmistir.  Macka lokalitesi, insan populasyonunun etkilerine Karagol
lokalitesine kiyasla daha fazla maruz kalan bir alan olarak saptanmistir. Macka
bolgesinde, Karagdl bolgesinde bulunmayan en 6nemli gevresel faktor arag trafigi
olarak saptanmistir, genel bir kani olarak arag trafiginin sebep oldugu cevresel
etkiler, o bolgede bulunan canlilarin cevre ile olan iliskilerini, dolayisiyla
biyojeokimyasal madde dongulerini etkilemektedir denebilir. Organik maddelerin
daha bol ve yikici etkenlerin daha az bulundugu ekosistemlerde ayrisma yoluyla
biyojeokimyasal madde ddngustne giren mineral madde miktari da daha ylksek
olmaktadir. Bu takson igin bitkisel ©rneklerde belirlenen azot miktarlarina
bakildiginda ise en yiksek deQere, toprak drneklerinde de oldugu gibi, Karagdl
boélgesinde rastlanmistir (% 3, 4608); en disik miktarda azot iceren bitkisel
materyal ise Ordu, Denizbik( 6rnegi olarak saptanmistir (% 0,3237). Elde edilen
verilerin 1s1ginda R. platyphyllos bireylerinin yayilislar ile topragin ylizde azot
icerigi arasinda bir iliski olmadigi saptanmistir.

R. tereticaulis’in yayilis alanindan alinmis olan toprak orneklerinde en
dusiik potasyum miktari 10-20 cm derinlikte (62491 ppm, Tablo 14), en ylksek
olarak ise 20-30 cm derinlikte (66009 ppm) saptanmistir. R. tereticaulis
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orneklerinde en dusuk potasyum miktari kokte (96883 ppm, Tablo 14), en yiksek
olarak ise yaprakta (158152 ppm) saptanmistir.

R. hirtus bireylerinin yayilis gosterdigi alanlardan alinmis olan toprak
orneklerinde en ylksek potasyum miktari 102883 ppm ile Cumalikizik
lokalitesinde, en dustk potasyum miktari ise 34921 ppm olarak Yilma Dag
lokalitesinde belirlenmistir (Tablo 17). Bitkisel orneklere bakildiginda ise en
yuksek potasyum miktar1 231333 ppm ile Uludag lokalitesinde, en dustik potasyum
miktari ise 71355 ppm olarak Kirklareli lokalitesinde belirlenmistir. Bu sonuclara
gore, R. hirtus bireylerinin yayilisinda toprakta bulunan potasyum miktarinin
belirleyici bir faktor olmadigi soylenebilir. Bitkisel 6rneklerin potasyum analizleri
sonucu incelendiginde ise bu elementin yogunlugunun yapraktan koke dogru
gidildikce azaldigr saptanmistir. Potasyum elementinin bitkilerde osmotik
potansiyelin dizenlenmesinde ve pek ¢ok enzimin islev gérmesinde 6nemli rol
oynadigi bilinmektedir (Taiz ve Zeiger, 2008). Buna gore, canli hiicrelerin ve enzim
faaliyetlerinin en yogun oldugu organlar olan yapraklarda potasyum miktarinin
diger organlara gore yuksek olusu anlamhdir.

R. caucasicus’un yayilis gosterdigi alan topraklarinda en yuksek potasyum
miktar1 78376 ppm olarak bulunmustur, en disik potasyum miktari ise 29248 ppm
olarak bulunmustur (Tablo 21). Bitki 6rneklerinde ise potasyum miktarlari 71355
ile 299977 ppm arasinda degisiklik gostermistir. Toprakta potasyum miktarinin en
yuksek oldugu lokalite Giresun’da bulunan ormanlik alan iken, potasyum
miktarinin en dusik oldugu alan ise Ayder Yaylasi mevkiidir. Bitki 6rneklerinde
ise en yuksek potasyum miktari Kirklareli’den toplanan drneklerde saptanmistir.
Toprak o©rneklerindeki potasyum miktarinin bu denli degisken olmasi, R.
caucasicus bireylerinin dagihisi Gizerinde bu elementin miktarinin etken olmadigi
seklinde yorumlanmistir.

Potasyum miktar analizleri incelendiginde, R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi alanlardan toplanmis olan toprak érneklerinde en ylksek deger 90630
ppm, en disitk deger 29248 ppm olarak ol¢ilmustir (Tablo 19). Bu degerlere
bakildiginda en ylksek miktar Trabzon Karlik Kdéyi’nden, en dusik deger ise
Ayder Yaylasi’ndan toplanan toprak Orneginde saptanmistir. Bu sonuclara

bakildiginda bu tiriin yayihsi Uzerinde topraktaki potasyum miktarinin etkili
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olmadigr saptanmistir. Bitki 6rneklerinde rastlanan potasyum miktarlari
incelendiginde en dusik (67951 ppm) ve en yuksek (316428 ppm) degerlerin
Giresun lokalitesinde bulundugu ortaya ¢ikariimistir.

Kalsiyum, hicre ceperini saglamlastirma gorevini Ustlenen 6nemli bir
elementtir, eksikliginde hcrelerin direnci énemli dlglide azalir (Taiz ve Zeiger,
2008). R. tereticaulis’in yayilis gosterdigi alan topraklarinin kalsiyum icerigi
incelendiginde en dusik degere 20-30 cm derinlikte (150 ppm), en yiiksek degere
ise 10-20 cm derinlikte (1560 ppm) rastlanmistir (Tablo 14). Bitki organlarina
bakildiginda ise en yiksek kalsiyum icerigine govdede (1441 ppm), en dlsuk
kalsiyum igerigine ise yapraklarda (1203 ppm) rastlanmistir.

Kalsiyum miktar analizleri sonucunda R. hirtus bireylerinin 80-11000 ppm
arasinda, yuksek oranlarda degisen kalsiyum icerigine sahip toprak drneklerinde
yayilis gosterdigi saptanmistir (Tablo 17). Uludag ve Yilma Dag lokalitelerinden
alinan toprak Ornekleri arasinda kalsiyum miktari bakimindan 6nemli farklar
oldugu belirlenmistir. 0-10 cm derinlikteki toprak ornekleri karsilastirildiginda
Uludag’dan alinan bu derinlikteki toprak ¢rneginin 6260 ppm, Yilma Dag’dan
alinan ornegin ise 1430 ppm kalsiyum icerdigi saptanmistir. Buna gore, R. hirtus
bireylerinin yayihsinin  topraktaki kalsiyum igeriginden bagimsiz oldugu
belirlenmistir. Bitki 6rneklerine bakildiginda, en disuk kalsiyum igeriginin 338
ppm, en yuksek kalsiyum iceriginin ise 2126 ppm oldugu saptanmistir. Toprak
orneklerindeki kalsiyum iceriginden bagimsiz olarak, bitki 6rneklerinde en dusuk
miktar Kirklareli lokalitesinden toplanan materyallerde, en yuksek miktar ise
Cumalikizik lokalitesinden toplanan materyallerde saptanmistir. Tim lokaliteler
kendi iclerinde bitki organlari bakimindan degerlendirildiginde ise, Cumalikizik
lokalitesi haric, en yiksek kalsiyum degerlerine yapraklarda rastlanmistir. Yalnizca
Cumalikizik lokalitesinde en yuksek kalsiyum degeri gévdede bulunmustur.

R. caucasicus bireylerinin toplandigi alanlardan toplanan toprak érnekleri
kalsiyum miktarlari agisindan incelenmistir, bunun sonucunda en yuksek ve en
dustik degerlere ayni lokalitede (Karagol) rastlanmistir. Bu lokalitede 0-10 cm
derinlikten alinan toprak érneginde kalsiyum miktar1 41280 ppm iken, 10-20 cm
derinlikten alinan érnegin icerdigi kalsiyum miktari 170 ppmdir (Tablo 21). Bu

tirde de yayilis ile toprak orneklerinin icerdigi kalsiyum miktari arasinda anlamli
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bir iliskiye rastlanmamustir, gok farkli seviyelerde kalsiyumun iceren topraklarda
bireylerin yasamlarini devam ettirebildigi saptanmistir. Bitkisel 6rnekler kalsiyum
icerikleri bakimindan incelendiginde en yiksek degerin 1435 ppm, en disuk
degerin ise 246 ppm oldugu belirlenmistir. Bitki 6rneklerinde en disik kalsiyum
degerine rastlanan lokalite, toprak érneklerinde de en dusik kalsiyum degerinin
saptandigi, Karagol lokalitesi olarak ortaya koyulmustur. R. caucasicus’un bitkisel
materyalleri herbir lokalite icerisinde degerlendirildiginde en ylksek kalsiyum
icerigine, tim lokalitelerde, yapraklarda rastlanmistir.

R. platyphyllos yayilis alani bakimindan diger taksonlarla bazi lokalitelerde
benzerlik gostermesine ragmen kalsiyum konusunda daha yiiksek dayanikliliga
sahip oldugu saptanmistir. Taksonun yayilis gosterdigi alanlar icerisinde en yuksek
kalsiyum icerigine sahip alan Ordu, Baskoy lokalitesidir ve 0-10 cm derinlikteki
toprak drneginin 187880 ppm kalsiyum igerdigi belirlenmistir (Tablo 19), bu deger
diger taksonlar arasinda gézlenememis ylksekliktedir. Bu dayaniklilik durumu séz
konusu olsa da, taksonun 170 ppm gibi (Karagdl lokalitesi), diger taksonlara
kiyasla, dusuk kalsiyum icerigine sahip topraklarda da yayilis gosterdigi
saptanmistir. Bu sonuglara bakilarak R. platyphyllos bireylerinin cok farkli
seviyelerde kalsiyum igeren topraklarda yayihis gosterdigi belirlenmistir, diger bir
deyisle bu taksonun yaylisinin topragin kalsiyum icerigi bakimindan secici
olmadi§i s6ylenebilir. Bitkisel materyallerin analiz sonuclarinin toprak 6rneklerinin
analiz sonuclariyla értistugu belirlenmistir. Buna gore bitkisel materyallerde en
yuksek kalsiyum icerigi 2053 ppm, en dusik kalsiyum icerigi ise 256 ppm olarak
belirlenmistir. En yiksek seviyede kalsiyum iceren toprak 6rnegi Ordu, Baskdy
lokalitesinden toplanmistir, bitkisel materyallerin analizi sonucunda elde edilen en
yuksek kalsiyum seviyesine sahip érnegin de bu alandan toplanan bireylere ait
yapraklar oldugu belirlenmistir. Toprak drneklerinin kalsiyum analizi sonuglariyla
ortisen diger bir bulgu ise bitkisel materyallerde belirlenen en dusik kalsiyum
icerigidir ki bu materyal de Karagdl lokalitesinden alinmis olan gévde 6rnegidir.

Magnezyum klorofil molekdlinin temel elementidir, eksikliginde klorofil
miktarinda azalma ve dolayisiyla primer verimlilikte dustis gozlenir. bu bilgilerin
1IsIginda, magnezyumun bitki metabolizmasinda ve ekosistemdeki enerji akisinda

hayati rol oynadigi sdylenebilir. R. tereticaulis bireylerinin dogal yayils
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alanlarindan toplanmis olan toprak ¢rneklerinin magnezyum analizi sonucunda en
yuksek icerige sahip 6rnegin 10-20 cm derinlikten alinan toprak érnegi oldugu ve
3420 ppm magnezyum icerdigi saptanmistir (Tablo 14), en dusik icerik ise 20-30
cm derinlikten alinan érnekte 2630 ppm olarak belirlenmistir. Bitkisel dérneklerin
analizi sonucunda elde edilen verilere gore en yiksek icerie 405 ppm ile
yapraklarda, en dusik icerige ise 75 ppm ile koklerde rastlanmistir. Bitki
organlarinda magnezyumun dagilisi bakimindan elde edilen sonuclar anlamhidir, en
cok Klorofil ve dolayisiyla magnezyum bulunan kisim yapraklardir.

Magnezyum icerikleri bakimindan, R. hirtus’un yayilis gosterdigi alan
topraklari incelendiginde degerlerin  2030-11480 ppm arasinda degistigi
bulunmustur (Tablo 17). En dusik degere Yilma Dag lokalitesinde, en yiksek
degere ise Cumalikizik lokalitesinde rastlanmistir. En dusik ve en yiksek deger
arahginin genis olmasi bireylerin yayilisinin topraktaki magnezyum iceriginden
bagimsiz oldugu seklinde yorumlanmistir. Bitkisel drneklere bakildiginda ise, bu
taksonun bireylerinde en disuk magnezyum icerigine Kirklareli lokalitesinden
toplanan kok orneklerinde (63 ppm); en yluksek magnezyum icerigine ise Yilma
Dag lokalitesinden toplanan yaprak orneklerinde (422 ppm) rastlanmistir. TUm
lokalitelerde, yaprak orneklerindeki magnezyum icerigi diger organlara kiyasla
daha yuksek seviyelerde tespit edilmistir.

R. caucasicus taksonunun yayilis gosterdigi alanlardan alinan toprak
orneklerinin magnezyum iceriginin belirlenmesi sonucunda ortaya koyulan en
distik deger 600 ppm, en yuksek deger ise 5020 ppm olarak bulunmustur (Tablo
21). Toprakta magnezyum bakimindan en fakir lokalite Karagdl iken, en zengin
olan lokalite Ordu, Denizbikl Koyil’dur. Elde edilen veriler, bu taksonun
bireylerinin yayilisinin topragin magnezyum iceriginden bagimsiz oldugunu ortaya
koymustur. Bitkisel materyallerin analiz sonuglarina bakildiginda ise, toprak
analizlerine paralel olarak, en disik magnezyum icerigine, 38 ppm ile Karagol
lokalitesinden alinmis olan koklerde, en yuksek magnezyum icerigine ise 339 ppm
ile Ordu, Denizbiikii Kéyi’nden alinan yaprak drneklerinde rastlanmistir. incelenen
tim lokalitelerde yaprak Orneklerinin magnezyum iceriginin diger bitki
organlarindan yiksek oldugu ortaya koyulmustur, bunun sebebi ise magnezyumun

Klorofilin yapitasi olmasidir.



@) ANADOLU UNIVERSITESI

134

R. platyphyllos bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 600-15570
ppm arasinda degisen miktarlarda magnezyum igeren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 19), bu sonuca gore, bu tiriin yayilisi Gizerinde toprakta bulunan
magnezyum miktarinin etkili bir faktor olmadigi séylenebilir. Toprak drneklerinde,
Karagol lokalitesinde disuk miktarlarda magnezyuma rastlanmisken, Macka
lokalitesinde yiiksek oranlarda magnezyum icerigi tespit edilmistir. Bitkisel
materyaller incelendiginde ise, en dusik seviyede magnezyum icerigine (44 ppm)
sahip Ornegin Ordu, Denizbiki Koyi’nden toplanmis olan kokler oldugu, en
yuksek seviyede magnezyum iceren materyalin (654 ppm) ise Trabzon, Karlik
lokalitesinden toplanmis olan yapraklar oldugu anlasiimistir. Diger trlerde oldugu
gibi bu tirde de bitki organlari icerisinde en yiiksek miktarda magnezyum iceren
organin, tim lokalitelerde, yapraklar oldugu saptanmistir.

R. tereticaulis bireylerinin dogal yayils alanlarindan toplanmis olan toprak
orneklerinin fosfor analizi sonucunda en yuksek icerige sahip ¢rnegin 0-10 cm
derinlikten alinan toprak 6rnegi oldugu ve 9,91 ppm fosfor icerdigi saptanmistir
(Tablo 14), en dusuk icerik ise 10-20 cm derinlikten alinan érnekte 7,98 ppm olarak
belirlenmistir. Bitkisel 6rneklerin analizi sonucunda elde edilen verilere gore en
yiksek icerige 2455 ppm ile yapraklarda, en disuk icerige ise 1383 ppm ile
koklerde rastlanmistir (Tablo 13). Fosfor, ATP, DNA, hiicre zari ve proteinler gibi
cok sayida biyolojik molekilin ve yapinin iceriginde bulunan bir elementtir,
dolayisiyla metabolizmanin nispeten daha yogun oldugu yaprakta diger organlara
kiyasla daha yiiksek seviyede belirlenmistir.

Fosfor igerikleri bakimindan, R. hirtus’un yayilis gosterdigi alan topraklari
incelendiginde degerlerin 0,68-97,64 ppm arasinda degistigi bulunmustur (Tablo
17). En dusuk degere Yilma Dag lokalitesinde, en yiksek degere ise Cumalikizik
lokalitesinde rastlanmistir. En disuk ve en yiksek deger araliginin genis olmasi
bireylerin yayilisinin topraktaki fosfor iceriginden bagimsiz oldugu seklinde
yorumlanmistir. Bitkisel 6rneklere bakildiginda ise, bu taksonun bireylerinde en
dustik fosfor icerigine Kirklareli lokalitesinden toplanan kok orneklerinde (726
ppm); en yiksek fosfor icerigine ise Cumalikizik lokalitesinden toplanan yaprak
orneklerinde (2720 ppm) rastlanmistir (Tablo 16). Tum lokalitelerde, yaprak
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edilmistir.

R. caucasicus taksonunun yayilis gosterdigi alanlardan alinan toprak
orneklerinin fosfor igeriginin belirlenmesi sonucunda ortaya koyulan en disik
deger 8,31 ppm, en yiksek deger ise 31,1 ppm olarak bulunmustur (Tablo 21).
Toprakta fosfor bakimindan en fakir lokaliteler Ordu boélgesinde iken, en zengin
olan lokalite Karagol’dir. Bitkisel materyallerin analiz sonuglarina bakildiginda
ise, en dusuk fosfor icerigine, 34,5 ppm ile Rize lokalitesinden alinmis olan
koklerde, en ylksek fosfor icerigine ise 2086 ppm ile Karagdl’den alinan yaprak
orneklerinde rastlanmistir (Tablo 20). incelenen tiim lokalitelerde yaprak
orneklerinin fosfor iceriginin diger bitki organlarindan yuksek oldugu ortaya
koyulmustur.

R. platyphyllos bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 8,30-151,1
ppm arasinda degisen miktarlarda fosfor iceren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 19), bu sonuca gore, bu tiiriin yayilisi Gizerinde toprakta bulunan
fosfor miktarinin etkili bir faktér olmadigi sdylenebilir. Toprak 6rneklerinde, Ordu,
Denizbiki lokalitesinde dusuk miktarlarda fosfora rastlanmisken, Trabzon,
Kireghane lokalitesinde ylksek oranlarda fosfor icerigi tespit edilmistir. Bitkisel
materyaller incelendiginde ise, en dusik seviyede fosfor icerigine (161,5 ppm)
sahip 6rnegin Ordu, Denizbiki Kdoyi’nden toplanmis olan kékler oldugu, en
yuksek seviyede fosfor iceren materyalin (3008 ppm) ise Trabzon, Macka
lokalitesinden toplanmis olan kok materyalleri oldugu anlasiimistir (Tablo 18).

Tum taksonlarin yayilis alanlarinda bulunan makro element icerikleri
incelenmistir, ancak bireylerin yayihsi ile toprakta bulunan makro element
miktarlari arasinda sinirlayici etkilesimlere rastlanmamistir. Tim tdrlere ait
bireylerin, ¢ok farkl seviyelerde element iceriklerine sahip lokalitelerde yayilis
gosterebildikleri sonucuna varilmistir. Bu subseksiyonun tiyelerinin cografi yayilisi
Uzerinde toprakta bulunan makro element iceriginin etkili bir faktdr olmadigi
sOylenebilir.

R. tereticaulis bireylerinden alinan 6rnekler % sabit yag bakimindan
incelenmistir, yapraklarda (% 3) govdeye (%0,33) kiyasla daha yiksek sabit yag
icerigi tespit edilmistir (Tablo 13).
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Ham yag oranlarina bakildiginda, R. hirtus érnekleri icerisinde en ylksek
sabit yag icerigine % 3 ile Uludag’dan toplanan érnekte rastlanmistir (Tablo 16).
En dusik icerik ise Hendek’ten toplanmis olan gévde materyalinde tespit edilmistir
(%0,33).

R. caucasicus orneklerinde en yiiksek % sabit ya§ degeri Unye’den
toplanmis olan yaprak materyalinde % 3,33 (Tablo 20) olarak, en dsuk ise % 0,33
ile Karagol’den toplanan gévde materyalinde belirlenmistir.

R. platyphyllos érnekleri % sabit yag bakimindan incelendiginde en yuksek
degere sahip Orneklerin Trabzon, Kireghane’den ve Giresun, Kulakkaya’dan
toplanan ve % 1,67 oraninda ham yag iceren yaprak érnekleri oldugu belirlenmistir
(Tablo 18). En dlsik degere sahip bitki organi bu taksonda da gdvde olarak
belirlenmistir, Ordu’dan toplanan 6rneklerde bu materyallerde ham yag orani %
0,33 olarak belirlenmistir.

Tum orneklerde yag orani % 3,33 ile 0,33 arasinda degismektedir, en dusik
miktarlara gOovde materyallerinde, en yiiksek miktarlara ise yapraklarda
rastlanmistir.

Bitkisel orneklerin % ham seluloz analizlerinin sonuglari incelendiginde, R.
tereticaulis materyallerinde en dlsik ham seliiloz icerigine yapraklarda (% 18), en
yiksek ham sellloz igerigine ise kdklerde (% 47,06) rastlanmistir (Tablo 13).

R. hirtus materyallerinin ham seltiloz analizi sonuclari incelendiginde ise en
dusiik degere Uludag’dan toplanmis olan yaprak (% 14,29) 0Orneklerinde
rastlanmistir. En yuksek sellloz icerigine ise R. tereticaulis’ten farkli olarak
Cumalikizik bolgesinden alinmis olan gbévde (% 53,40) materyallerinde
belirlenmistir (Tablo 16).

Ayder Yaylasi’ndan toplanmis olan R. caucasicus yaprak drneklerinde ham
seltiloz icerigi % 17,31 olarak belirlenmistir ki bu deger s6z konusu taksonun
toplandi§i tim alanlarda belirlenen en disiik seltiloz miktaridir. R. caucasicus’a ait
bitki materyalleri igerisinde en yiksek ham sellloz igerigine sahip olani
Karagol’den toplanmis olan kok (%65,71) materyalleridir (Tablo 20).

R. platyphyllos drnekleri ham seltiloz miktarlari agisindan incelendiginde
tim taksonlar icerisinde hem en dusiik hem de en yiksek degerlere rastlanmistir.

Giresun Kulakkaya bolgesinden toplanan 6rneklerde yapraklarin % 11,65 ile en
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distik, koklerin ise % 67,65 ile en yiksek ham seltloz icerigine sahip oldugu tespit
edilmistir (Tablo 18).

Bitkisel 6rneklere ait % ham selliloz degerleri incelendiginde iceriklerin %
11,65 ile 67,65 arasinda degisen degerlerde oldugu bulunmustur ve genel olarak en
diustik sellloz icerigine yapraklarda, en yiksek seliloz igerigine ise koklerde
rastlanmistir. Bunun sebebi ksilem dokusunda bulunan hicrelerin ceperlerinin
yapisal olarak yaprakta bulunan mezofil hiicrelerinden daha kalin olmasi yani daha
bol miktarda seltiloz icermesidir.

R. tereticaulis orneklerinin toplanmis oldugu alandan alinan toprak
orneklerinin analizi sonucunda, sodyum iceriginin 29361-31063 ppm arasinda
degisen miktarlarda oldugu saptanmistir (Tablo 14). Bitki materyalleri
incelendiginde ise en dusuk sodyum igerigine yapraklarda (2937 ppm), en yuksek
sodyum igerigine ise (4186 ppm) koklerde rastlanmistir.

R. hirtus bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 29928-34580
ppm arasinda degisen miktarlarda sodyum iceren alanlarda yayilis gosterdigi
saptanmistir (Tablo 17). En disuk sodyum icerigine Uludag lokalitesinde, en
yiksek sodyum icerigine ise Cumalikizik lokalitesinde rastlanmistir. Bitkisel
materyaller incelendiginde ise, en disuk seviyede sodyum icerigine (2824 ppm)
sahip 6rnegin Yilmadag’dan toplanmis olan govde 6rnekleri oldugu, en ylksek
seviyede sodyum iceren materyalin (5547 ppm) ise Cumalikizik lokalitesinden
toplanmis olan kok o6rnekleri oldugu anlasilmistir. Bu takson igin, bitkisel
orneklerle yapilan sodyum analizlerinin sonuclarinin, toprak érnekleriyle yapilan
analizlerle ortlstugind soyleyebiliriz.

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin sodyum
iceriginin 29588-39232 ppm arasinda degisim gosterdigini soyleyebiliriz (Tablo
21). Bu alanlar igerisinde en dusik sodyum igerigine sahip olan Ordu, Denizbik
Koyl iken, en yuksek seviyede sodyum iceren topraklara sahip olani ise Giresun,
Kulakkaya bolgesidir. Bitki 6rnekleri incelendiginde ise en disiik sodyum icerigine
sahip 6rnegin Ordu, Yceler Koyi’nden toplanmis olan yaprak ornekleri (1973
ppm) oldugu saptanmistir. Buna karsin en yilksek sodyum igerigine sahip olan
bitkisel ornek ise 7760 ppm sodyum icerigi ile Denizbiki Koyi’nden toplanmis
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olan kok ornekleridir. Bu taksonda da sodyum igerikleri diger taksonlara benzer
sekilde yapraklarda dusuk, koklerde ise ylksek degerlerde saptanmistir.

Sodyum icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi topraklarin 29588-39232 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19). Bu degerler arasinda en distk sodyum icerigine sahip
olan lokalite Denizblkiu Koyu iken, en yiksek sodyum icerigine sahip olan ise
Giresun, Kulakkaya bolgesidir. Bu taksona ait bitki materyalleri incelendiginde ise
en dusuk deger olarak, Denizblki Koyl’nden toplanmis olan, 2654 ppm seviyesi
ile yaprak ornekleri goze carpmistir. En yiksek sodyum igerigi ise 8781 ppm ile
govde orneklerinde (Trabzon, Karlik Kdyil) kendini gostermistir. En yuksek
sodyum icerigi Trabzon, Karlik Koyi’nden toplanmis olan gévde materyalinde
gbzlenmis olmasina karsin, bu taksonun yayilis gosterdigi lokaliteler kendi
icerisinde incelendiginde genel olarak en yiiksek sodyum igerigine sahip organin
kokler oldugu saptanmistir.

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda demir iceriginin 28450-29350 ppm arasinda degistigi
saptanmistir (Tablo 14). Bitki 6rneklerine bakildiginda ise en distik demir icerigine
175 ppm seviyesi ile govdede rastlanirken, en yiiksek demir icerigine ise 735 ppm
ile koklerde rastlanmistir.

Demir icerikleri bakimindan karsilastirildiklarinda, R. hirtus’un yayilis
gosterdigi topraklarin, 12750-54950 ppm arasinda degisen demir icerigine sahip
olduklari saptanmistir (Tablo 17). En dusuk seviyede demir iceren bolge Uludag
iken, en vyiksek demir icerigine sahip bolge Kirklareli, Demirkdy olarak
belirlenmistir. Bitkisel materyaller incelendiginde ise en ylksek miktarda demir
iceren lokalitede yasayan bireylerde, tim alanlardaki 6rneklerle karsilastirildiginda,
en dustk demir icerigine sahip drneklerin bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Buna gore,
Kirklareli’den toplanmis olan govde 6rnekleri 105 ppm demir icermektedir ve bu
deger bu takson icin toplanan tim bitkisel materyaller icindeki en disik demir
icerigine sahiptir. Bitkisel materyaller icinde demir icerigi bakimindan en ylksek
degere sahip olan ise Yilmadag’dan toplanmis olan kok &rnekleri olarak
saptanmistir ve bu materyalin 1820 ppm demir icerdigi belirlenmistir. Bu taksonda
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da R. tereticaulis’e benzer olarak en distk demir icerigine govdede, en ylksek
demir icerigine ise koklerde rastlanmistir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak érnekleri
demir icerikleri bakimindan incelendiginde 5300-31300 ppm arasinda degisen
seviyeler goze carpmistir (Tablo 21). Bu alanlar igerisinde en dustk demir icerigine
sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en yuksek icerige sahip olani Rize lokalitesi
olarak ortaya koyulmustur. Elde edilen verilere dayanarak bu taksonunun
yayihisinda topraktaki demir iceriginin buyuk bir role sahip oldugu sdylenemez.
Taksona ait bitkisel materyal incelendiginde ise en dusiik demir icerigine sahip olan
organin, diger iki taksonda da oldugu gibi, 130 ppm demir seviyesi ile govde olarak
belirlendigi ortaya koyulmustur (Tablo 20). Toprak 6rneklerinde de en dusuk
seviyeye sahip olan Ordu lokalitesinden toplanmis olan gévde 6rneklerinin analizi
sonucunda bu durum ortaya ¢ikmistir. Bitkisel materyalde en yiiksek demir seviyesi
ise Giresun, Kulakkaya bolgesinden toplanmis olan kok drneklerinde, 4970 ppm
olarak, belirlenmistir.

R. platyphyllos bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak
ornekleri demir icerikleri bakimindan incelendiginde 5300-69650 ppm arasinda
degisen seviyelerde olduklari gdze carpmistir (Tablo 19). Bu alanlar igerisinde en
distik demir icerigine sahip olan Ordu lokalitesi iken, en ylksek icerige sahip olan
ise Trabzon, Karlik Kéyu lokalitesi olarak ortaya koyulmustur. Elde edilen verilere
dayanarak bu taksonunun yayilisinda topraktaki demir iceriginin bir role sahip
oldugu soylenemez, ¢linkli demir iceriginin en dusik lokaliteden en ylksek olan
lokaliteye dogru giderken 13 kat oraninda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Bitkisel materyaller demir icerigi bakimindan incelendiginde, toprak analizlerinin
sonucuna uygun olarak, en disuk demir seviyesinin, toprakta da en dusuk demir
seviyesine sahip olan, Ordu, Denizbuku Koyt lokalitesinden toplanmis olan kok
materyallerinde (115 ppm) bulundugu saptanmistir (Tablo 18). En yiiksek miktarda
demir igeren bitkisel materyalin ise 4045 ppm demir icerigi ile Rize lokalitesinden
toplanmis olan kok érnekleri oldugu belirlenmistir.

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak érneklerinin
analizi sonucunda bakir iceriginin 20-22 ppm arasinda degistigi saptanmistir (Tablo

14). Bitki orneklerine bakildiginda ise en dusik bakir icerigine 4 ppm seviyesi ile
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gbvdede rastlanirken, en ylksek bakir icerigine ise 6 ppm ile yapraklarda
rastlanmistir.

R. hirtus’un yayilis gosterdigi topraklar bakir icerikleri bakimindan
karsilastirildiklarinda, 12-48 ppm arasinda degisen bakir icerigine sahip olduklari
saptanmistir (Tablo 17). En disuk seviyede bakir iceren bolge Uludag iken, en
yuksek bakir icerigine sahip bolge Cumalikizik olarak belirlenmistir. Bitkisel
materyaller incelendiginde ise en dlsuk miktarda bakir iceren kisim gévde olup, 2
ppm ile Uludag lokalitesinde belirlenmistir. Bu durum yapilmis olan toprak
analizleri ile de ortismektedir. Bitkisel materyaller iginde bakir icerigi bakimindan
en yuksek degere sahip olan ise Cumalikizik’tan toplanmis olan yaprak érnekleri
olarak saptanmistir ve bu materyalin 43 ppm bakir icerdigi belirlenmistir. Bu
taksonda da R. tereticaulis’e benzer olarak en dislk bakir icerigine gévdede, en
yuksek bakir icerigine ise yapraklarda rastlanmistir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin bakir
iceriginin 1-51 ppm arasinda degisim gosterdigini sdyleyebiliriz (Tablo 21). Bu
alanlar icerisinde en disuk bakir icerigine sahip olan Ordu lokaliteleri iken, en
yuksek seviyede bakir iceren topraklara sahip olani ise Rize lokalitesidir. Bitki
ornekleri incelendiginde ise en duslik bakir icerigine sahip 6rnegin Artvin,
Karagol’den toplanmis olan kok érnekleri (2 ppm) oldugu saptanmistir (Tablo 20).
Buna karsin en yiksek bakir icerigine sahip olan bitkisel 6rnek ise 25 ppm bakir
icerigi ile Giresun, Kulakkaya’dan toplanmis olan kdk 6rnekleridir.

Bakir icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi topraklarin 1-94 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19). Bu degerler gbz 6nlinde bulundurularak, bu taksonun
yayilisinda topraktaki bakir iceriginin 6nemli bir rol oynamadigi séylenebilir. Bu
degerler arasinda en dustik bakir icerigine sahip olan lokalite Denizblki Koy iken,
en yuksek bakir icerigine sahip olan ise Trabzon, Karlik Koyl lokalitesidir. Bu
taksona ait bitki materyalleri incelendiginde ise en dusik deger olarak, Denizbuki
Koyl ’nden toplanmis olan, 3 ppm seviyesi ile kok drnekleri gbze carpmistir. En
yuksek bakir igerigi ise 14 ppm ile yine kok orneklerinde (Karagdl) kendini
goOstermistir. Toprak orneklerinde en yiiksek bakir igerigi Trabzon, Karhk

Koyl’nde gozlenmis olmasina karsin, bu boélgede yayilis gosteren bireylerin bakir
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iceriginde istatistiksel olarak anlamli bir ylikselme gdzlenmemistir. Buna gore, bu
lokaliteye ait toprak oOrneklerinde bulunan bakir elementinden bitkinin diger
lokalitelere kiyasla daha yliksek oranda fayda sagladigi s6ylenemez.

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda cinko igeriginin 77-85 ppm arasinda degistigi saptanmistir
(Tablo 14). Bitki 6rneklerine bakildiginda ise en distk cinko icerigine 32 ppm
seviyesi ile govdede rastlanirken, en yiksek c¢inko icerigine ise 48 ppm ile
yapraklarda rastlanmistir (Tablo 13).

R. hirtus bireylerinin, yapilan toprak analizleri sonucunda, 65-186 ppm
arasinda degisen miktarlarda ¢inko iceren alanlarda yayilis gésterdigi saptanmistir
(Tablo 17). En duslk cinko icerigine Yilmadag lokalitesinde, en yuksek cinko
icerigine ise Kirklareli lokalitesinde rastlanmistir.  Bitkisel —materyaller
incelendiginde ise, en dislk seviyede cinko icerigine (27 ppm) sahip 6rnegin
Uludag’dan toplanmis olan kok drnekleri oldugu, en yiksek seviyede ginko igceren
materyalin (69 ppm) ise Yilmadag lokalitesinden toplanmis olan gévde érnekleri
oldugu anlasiimistir (Tablo 16).

R. caucasicus bireylerinin yayilis gosterdigi alan topraklarinin ¢inko
iceriginin 28-69 ppm arasinda degisim gosterdigini soyleyebiliriz (Tablo 21). Bu
alanlar icerisinde en dislk cinko icerigine sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en
yuksek seviyede cinko iceren topraklara sahip olani ise Karagdl bolgesidir. Bitki
ornekleri incelendiginde ise en disk ¢inko icerigine sahip 6rnegin (29 ppm) Ordu,
Yuceler Kdyi’nden toplanmis olan gévde 6rnekleri oldugu saptanmistir (Tablo 20).
Buna karsin en yiksek cinko icerigine sahip olan bitkisel érnedin ise yine ayni
bolgeden toplanmis olan ve 74 ppm cinko iceren kdk materyalleri oldugu
saptanmistir.

Cinko icerikleri acisindan incelendiginde R. platyphyllos’un yayilis
gosterdigi topraklarin 28-175 ppm arasinda degisen seviyelere sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 19). Bu degerler arasinda en dusik cinko icerigine sahip olan
lokalite Denizblki Koyu iken, en yiksek cinko icerigine sahip olan ise Trabzon,
Macka bolgesidir. Bu taksona ait bitki materyalleri incelendiginde ise en disuk
deger olarak, Trabzon, Karlik Kéyu’nden toplanmis olan ve 21 ppm c¢inko igeren
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kok ornekleri goze carpmistir. En yiksek ¢inko igerigi ise 114 ppm ile yine kdk
orneklerinde (Karagol lokalitesi) kendini gostermistir.

R. tereticaulis bireylerinin yayilis gosterdigi alanlara ait toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda mangan iceriginin 600-820 ppm arasinda degistigi saptanmistir
(Tablo 14). Bitki 6rneklerine bakildiginda ise en disiik mangan icerigine 43 ppm
deQeri ile govdede rastlanirken, en yuksek mangan igerigine ise 255 ppm ile
yapraklarda rastlanmistir (Tablo 13).

Mangan icerikleri bakimindan karsilastirildiklarinda, R. hirtus’un yayilis
gosterdigi topraklarin, 250-2750 ppm arasinda degisen mangan icerigine sahip
olduklari saptanmistir (Tablo 17). En dusuk seviyede mangan iceren bolge
Yilmadag iken, en yiksek mangan icerigine sahip bolge Kirklareli, Demirkdy
olarak belirlenmistir. Taksona ait bitkisel materyaller incelendiginde, en disik
mangan icerigine sahip olan 6rnegin Uludag’dan toplanmis olan ve 13 ppm mangan
iceren govde materyalleri oldugu belirlenmistir (Tablo 16). Bitkisel materyaller
icinde mangan icerigi bakimindan en yiiksek degere sahip olan ise, toprak analizleri
ile oOrtisen sekilde, Kirklareli’den toplanmis olan yaprak ornekleri olarak
saptanmistir ve bu materyalin 1285 ppm mangan igerdigi belirlenmistir. Bu
taksonda da R. tereticaulis’e benzer olarak en dlsik mangan igerigine gdvdede, en
yiksek mangan icerigine ise yapraklarda rastlanmistir.

R. caucasicus bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak érnekleri
mangan icerikleri bakimindan incelendiginde 270-1040 ppm arasinda degisen
seviyeler goze carpmistir (Tablo 21). Bu alanlar igerisinde en disiik mangan
icerigine sahip olanlar Ordu lokaliteleri iken, en yiksek icerige sahip olani ise
Giresun, Kulakkaya lokalitesi olarak ortaya koyulmustur. Taksona ait bitkisel
materyal incelendiginde ise en diisik mangan icerigine sahip olan organin, diger iKi
taksonda da oldugu gibi, 7 ppm mangan seviyesi ile gévde olarak belirlendigi ortaya
koyulmustur (Tablo 20). Toprak drneklerinde de en diisuk seviyeye sahip olan Ordu
lokalitesinden toplanmis olan gbvde 6rneklerinin analizi sonucunda bu durum
ortaya cikmistir. Bitkisel materyalde en yiksek mangan seviyesi ise Karagol
lokalitesinden toplanmis olan, R. tereticaulis ve R. hirtus’ta oldugu gibi, yaprak
orneklerinde, 1305 ppm olarak, belirlenmistir.
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R. platyphyllos bireylerinin yayilis alanlarindan alinmis olan toprak
ornekleri mangan icerikleri bakimindan incelendiginde 270-1600 ppm arasinda
degisen seviyelerde olduklari goze carpmistir (Tablo 19). Bu alanlar icerisinde en
dustik mangan icerigine sahip olanin Ordu lokalitesi iken, en yiiksek icerige sahip
olanin ise Trabzon, Karlik Koyu lokalitesi oldugu ortaya koyulmustur. Bitkisel
materyaller mangan icerigi bakimindan incelendiginde, en dusik mangan igerigi
Ordu, Bas Koy lokalitesinden toplanmis olan gdévde materyallerinde, 16 ppm
degerinde saptanmistir (Tablo 18). En ylksek miktarda mangan iceren bitkisel
materyalin ise 1950 ppm mangan icerigi ile Karagdl lokalitesinden toplanmis olan
yaprak &rnekleri oldugu belirlenmistir. Glandulosi subseksiyonuna ait tiim
taksonlarin bitkisel materyallerinde mangan seviyeleri, govde 6rneklerinde
minimum, yaprak érneklerinde ise maksimum seviyede tespit edilmistir.

R. tereticaulis taksonu kurak devrenin kisa (7-8. aylar arasi), yillik ortalama
sicakhgin 15,3°C, yillik toplam yagisin ise 883,9 mm oldugu iklime sahip bir
bolgede yayilis gostermektedir (Sekil 26). Taksonun belirlendigi bélgenin deniz
seviyesinden yiiksekligi 130 metredir. Dagilis alaninin dar olmasi, iklimsel verilerle
dagihs arasindaki iliskilerin belirlenmesini zorlastirmistir.

R. hirtus taksonuna ait bireylerin yayihs gosterdigi alanlarda kurak devrenin
5. aydan baslayip maksimum 9. aya kadar surdigu belirlenmistir (Sekil 38-40).
Tum yayilis alanlarina bakildiginda yillik ortalama sicakhgin 13,8-15,3 °C arasinda

e

degistigi saptanmistir. Bu taksonun yayilis alanlarina bakildiginda ise yillik toplam
yagis degerlerinin 568,9-883,9 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Bireylerin
toplanmis oldugu alanlarin denizden yiksekligi ise 385-1741 m arasinda degisiklik
gostermektedir. Tum yayihs alanlarinda yilin ilk ¢ (Ocak, Subat, Mart) ve son iki
(Kasim, Aralik) ayinda don olaylarinin meydana gelebildigi belirlenmistir. Yayils
alanlari agisindan incelendiginde bu taksonun, nispeten kurak devreye sahip, ancak
yagis miktart 570 mm’den ¢ok diisiik olmayan, nemli ormanlik alan veya ormanlik
alan kenarlarini yasam alani olarak tercih ettigi belirlenmistir. Ayrica taksonun
deniz seviyesinden yikseklik bakimindan secici olmadigi saptanmistir.

R. caucasicus taksonuna ait bireylerin yayilis gosterdigi alanlarda kurak
devrenin 7. ayin ortasindan baslayip maksimum 9. ayin basina kadar strdigu

belirlenmistir, kurak periyot 1,5 ay kadar striiyor gériinmesine ragmen, aslinda
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yagisin 40 mm civarinda seyrettigi ve sicakhgin 25°C’yi gecmedigi saptanmistir
(Sekil 73-76). Diger bir deyisle, sicaklik yagistan yuksek olsa da hala ortamda
duzenli olarak yagis ve dolayisiyla nem mevcuttur, yagisin sifir derecesine
yaklastigi tam bir kuraklik hicbir ayda gdzlenmemistir. Tim yayilis alanlarina
bakildiginda yillik ortalama sicakligin 12,6-15°C arasinda degistigi saptanmistir.
Bu taksonun yayilis alanlarina bakildiginda ise yillik toplam yagis degerlerinin
730,9-2374,7 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Bireylerin toplanmis oldugu
alanlarin denizden yiksekligi ise 258-1616 m arasinda degisiklik gdstermektedir.
Tum yayilis alanlarinda yihin ilk iki veya u¢ (Ocak, Subat, Mart) ayinda don
olaylarinin  meydana gelebildigi belirlenmistir. Yayilis alanlari agisindan
incelendiginde bu taksonun, yagis miktart 730 mm’den dusik olmayan, nemli
ormanlik alan veya ormanlik alan kenarlarini yasam alani olarak tercih ettigi
belirlenmistir. Rize ve Giresun lokalitelerinde, meteorolojik verilere gore, yil igcinde
kurak dénem gdzlenmemektedir, Ordu lokalitelerinde sadece Agustos ayinda kisa
bir donem halinde saptanmistir. Artvin bélgesinde 7. ve 8. aylarda kurak donem
g6zlenmekle beraber, bu yodrede de yagisin kurak donemde 40 mm’nin altina
dismedigi belirlenmistir. R. caucasicus taksonunun bireylerinin, surekli nem
altinda bulunabildikleri, kurak dénemin yagis miktarinin 40 mm altina diismedigi,
yuksek yagis alan bolgeleri yayilis alani olarak sectikleri saptanmistir. Taksonun,
R. hirtus’a benzer sekilde, deniz seviyesinden yikseklik bakimindan segici
olmadi§i saptanmistir.

R. platyphyllos taksonuna ait bireylerin yayilis alanlarinda kurak devrenin
6. ayIn ortasindan baslayip maksimum 9. ayin basina kadar surdtgu belirlenmistir
(Sekil 52-56). Tum yayilis alanlarina bakildiginda yillik ortalama sicakhgin 12,6-

"

15,2°C arasinda degistigi saptanmistir. Bu taksonun yayilis alanlarina bakildiginda
ise yilhk toplam yagis degerlerinin 730,9-2374,7 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bireylerin toplanmis oldugu alanlarin denizden yiiksekligi ise 258-
1616 m arasinda degisiklik gostermektedir. Tim yayilis alanlarinda yilin ilk iki
veya (¢ (Ocak, Subat, Mart) ayinda don olaylarinin meydana gelebildigi
belirlenmistir. Yayilis alanlari agisindan incelendiginde bu taksonun, yagis miktari
730 mm’den dustk olmayan, nemli ormanlik alan veya ormanlik alan kenarlarini

yasam alani olarak tercih ettigi belirlenmistir. Rize ve Giresun lokalitelerinde,



@) ANADOLU UNIVERSITESI

145

meteorolojik verilere gore, yil icinde kurak donem gozlenmemektedir, Ordu
lokalitelerinde sadece Agustos ayinda kisa bir dénem halinde saptanmistir. Artvin
boélgesinde 7. ve 8. aylarda kurak donem gdzlenmekle beraber, bu yorede de yagisin
kurak donemde 40 mm’nin altina dismedigi belirlenmistir. Trabzon lokalitelerinde
ise 2 ay surek kurak periyot sirasinda sicaklik 25°C’yi gecse de yagis 40 mm’nin
cok altina dusmedigi icin bireyler igin kritik bir kurak devrenin séz konusu olmadigi
saptanmistir. R. platyphyllos taksonunun bireylerinin, surekli nem altinda
bulunabildikleri, kurak dénemin yagis miktarinin 40 mm altina diismedigi, yuksek
yagis alan bdlgeleri yayilis alani olarak sectikleri saptanmistir. S6z konusu
taksonun deniz seviyesinden yulkseklik bakimindan segici olmadigi saptanmistir, bu
sonuca gore Glandulosi subseksiyonu tyelerinin denizden ylkseklik konusunda
cok secici olmadigi, ancak 130 m altinda yuksekliklerde go6zlenmedigi
belirlenmistir.

Bu calismada, Wada ve Reed’in (2011) Rubus cinsine ait farkl tirlerle
yapmis olduklari calismalarda kullanmis olduklari sicak ve soguk katlama
islemlerinin uygulanmasina ragmen tohumlar c¢imlendirilememistir. Wada ve
Reed’in (2011) belirttigi Gzere, Rubus tohumlarinin kalin, sert ve farkli yapida
birgok kimyasali barindiran testalari c¢imlendirme icin en 6nemli engeli
olusturmaktadir.

Rubus tereticaulis meyvelerinde antosiyanidin miktari 476,26 ug olarak
Olculmastar (Tablo 12, Sekil 14).

Tum meyve Ornekleri icinde en disuk antosiyanidin icerigi Yilma Dag
lokalitesinden toplanmis olan R. hirtus meyvelerinde go6zlenmistir (3,39 pg).
Cumalikizik lokalitesinden toplanmis olan meyve 6rneklerinde bu miktar 882,24
pg olarak élctlmustar (Tablo 12, Sekil 14).

Fitokimyasal bulgular incelendiginde, antosiyanidin icerigi bakimindan en
zengin tarun R. platyphyllos (1184,35 ug) oldugu gézlenmistir. Bu taksonun meyve
orneklerinin antisiyanidin icerikleri incelendiginde bulunan madde miktarlarinin
genetik veya cografik olarak anlamli bir iliski icinde olmadiklari g6zlenmistir
(Tablo 12, Sekil 14). Olcilmiis olan antosiyanidin miktarlari birbirine genetik
olarak yakin gruplarda veya yikselti olarak benzer olan drneklerde oldukga farkl
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miktarlarda bulunmustur. Buna gore, R. platyphyllos meyvelerinde bulunan
antosiyanidin miktari 37,33-1184,35 ug arasinda degismektedir.

Rubus caucasicus meyvelerinde bulunan antosiyanidin miktari 106,13-
296,33 g arasinda degismektedir (Tablo 12, Sekil 14). En yuksek antosiyanidin
icerigi Karagol lokalitesinde, en dusiik antosiyanidin icerigi ise Kavron Deresi
lokalitesinde gozlenmistir.

Morfolojik ¢alismalarin sonugclari incelendiginde, R. tereticaulis bireyleri
tly ortist bakimindan incelendiginde cicekli stirgiinlerde basit ve seyrek de olsa
salgi tuyleri icerdikleri belirlenmistir (Tablo 6, Sekil 15). Basit ve salgi tlylerinin
boylari genel olarak esittir ve kiremit rengidir. Davis ve Meikle (1972), The Flora
of Turkey and the East Egean Islands adli eserinde tiy rengi ve boyu hakkinda bilgi
vermemistir. Ciceksiz strginlerin ise cicekli stirgtinlere benzer sekilde ancak daha
yogun tiylere sahip oldugu yapilan bu ¢alisma ile belirlenmis olup, bu siirgiinler
Davis ve Meikle’nin eserinde ise sadece “tluylu” olarak tanimlanmistir. Arazi
calismalar1 sirasinda tdrlerin  belirlenmesinde tiy o6rtust ¢cok 6nemli  bir
karakteristiktir ve her bir taksonun tlly ortistinin mutlak bir sekilde tanimlanmasi
bu grup icin buyik 6nem tasimaktadir.

Bu takson yaprak morfolojisi acisindan incelendiginde ise bazi noktalarda
Turkiye Florasi’ndan ayrilan bulgular ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen
verilere gore, yapraklar her iki yizde de ayni renge sahip olmakla beraber basit
tayltdar, ancak bu tuyler arka yuzde damar Ustlerinde yogunlasarak yinsi bir hal
alir. Yaprak ebatlari Davis ve Meikle’ye (1972) gore ug yaprakcikta 4x6 cm’dir,
ancak teshiste kolaylik saglamasi acisindan hem u¢ hem de yan yaprakgiklarin
ebatlarinin  6lculmesi  6nemlidir. Ekolojik faktorlerin etkisi ile morfolojik
karakterlerin ebatlarinda degisimler meydana gelebilir, bu taksonda ucg
yaprakciklarin ebatlari 4,5x6,5 cm olarak ol¢ilmustir, yan yaprakgiklarin ise
2,8x4,7 cm ebatlarinda oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Infloresens bakimindan incelendiginde R. tereticaulis’in 5 cicekli
panikulumlara sahip oldugu belirlenmistir. Davis ve Meikle (1972) ise c¢icek
sayisini 3-2 olarak belirtmistir.

Perianta gelindiginde ise, kaliks Gyelerinin 0,3x0,8 cm ebatlarinda, dis

yuzde yogun basit ve kisa salgi tlyl, i¢ yuzde ise ¢ok yogun yunsi ve basit tayli
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oldugu belirlenmistir, Turkiye Florasi’nda bu bilgilere rastlanmamistir (Tablo 8,
Sekil 18).

Korolla yapisi incelendiginde, petallerin 0,3x0,8 cm ebatlarinda, dis yuzin
sepale kiyasla seyrek yildiz tayld, i¢ yizin ise tiysuz oldugu belirlenmistir, Turkiye
Florasi’nda ise petal boyu haricinde (8-10 mm) bir veriye rastlanmamistir.

Andrekeum elemanlarinin 453 mm boyunda ve tuysuz olduklari
belirlenmistir (Tablo 9, Sekil 18). Ginekeum elemanlari ise 3,5 mm civarinda ve
tlystzdir. Her ne kadar andrekeum elemanlarinin boylari ginekeum
elemanlarindan uzun olsa da, gerek ginekeumun vyapisi, bilesik meyveyi
olusturacak olan st durumlu ve c¢ok pistilli ginekeum, gerekse andrekeum
elemanlarinin ginekeumu cevreleyecek sekilde dizilmesi sebebiyle stigmalar
tekalardan daha ylksekte saptanmistir. Arazi calismasi sirasinda bu durumun
belirlenmesi zordur, periantin disekte edilip 6lcilmesi gerekmektedir. Tirkiye
Florasi’nda ise “filamentlerin stiliislerden ¢ok az kisa” oldugu belirtilmistir (Davis
ve Meikle, 1972), filament ve stillslerin veya andrekeum-ginekeum elemanlarinin
boylari ile ilgili herhangi bir 6lcliye yer verilmemistir. Yapilan calisma ile
floramizda belirtilmis olan bu ibarenin bu takson icin gercegi yansitmadigi agiga
cikariimistir.

Meyve yapilari incelendiginde ise R. tereticaulis meyvelerinin siyaha ¢alan
koyu kirmizi renkli, cok sayida, 2,5x4 mm capinda oldugu belirlenmistir, bu veriler
Davis ve Meikle (1972) ile £ ortlismektedir. Bu ¢alisma ile Turkiye florasi’nda
belirtilmemis olan, tohum ebatlari 2,45x2,95 mm olarak belirlenmistir (Tablo 10,
Sekil 19).

R. hirtus bireyleri tiy o6rtist bakimindan incelendiginde cicekli sirglinlerde
basit ve salgi tayleri icerdikleri belirlenmistir (Tablo 6, Sekil 27). Basit tlyler 0,38
ile 1,05 mm arasinda degisen boylarda iken, salgi tiylerinin boylar1 0,2 ile 3,13 mm
arasinda degismekte olup koyu pembe rengidir. R. tereticaulis’ten farkli olarak
thylerin boylari blyuk degisiklikler gosterir. Davis ve Meikle (1972), The Flora of
Turkey and The East Egean Islands adli eserinde basit tiylerin boyutlari ile ilgili
bilgi vermemekle beraber, salgi tlylerinin boy ve rengi ile ilgili eksik bilgiler
belirtmistir. Cigeksiz surgunlerin ise ¢igekli stirgtinlere benzer sekilde ancak daha

yogun tuylere sahip oldugu yapilan bu calisma ile belirlenmistir, bu surgtnler Davis
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ve Meikle’nin eserinde ise sadece “tuylu, esit olmayan salgi tuylu” olarak
tanimlanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile indumentum ile ilgili eksiklikler de boylece
giderilmistir.

R. hirtus taksonu yaprak morfolojisi acisindan incelendiginde ise bazi
noktalarda Turkiye Florasi’ndan ayrilan ve yeni eklenen bulgular ortaya ¢ikmistir.
Bu calisma ile elde edilen verilere gore, yapraklar her iki yiizde de ayni renge sahip
olmakla beraber seyrek basit tiyludir, ancak bu taksonda arka yuzde seyrek basit
tiylere ek olarak damar Ustlerinde salgi tlyleri bulundugu tespit edilmistir.
Yaprak¢ik sayisi  Turkiye Florasi’nda 3-5 olarak belirtilmesine ragmen
calismamizda bu sayinin 3 ile sabit oldugu ortaya cikariimistir. Yaprak ebatlari
Davis ve Meikle’ye (1972) gore sadece ug yaprakcikta boy olcllerek 5-11 cm
olarak belirtilmistir. Yaprak seklinin tirleri morfolojik olarak ayirmadaki 6nemi
g6z onlne alindiginda yaprak genisliginin ve yan yaprakg¢ik boyutlarinin da
bilinmesinin ne derecede dénemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ekolojik faktorlerin
etkisi ile morfolojik karakterlerin ebatlarinda degisimler meydana gelebilir, bu
taksonda u¢ yaprakciklarin ebatlari ortalama 6,4x6,7 cm olarak ol¢tulmis, yan
yaprakgiklarin ise ortalama 3,7x5,5 cm ebatlarinda oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Infloresens bakimindan incelendiginde R. hirtus’un 3 cicekli alt birimlerden
olusan panikulumlara sahip oldugu belirlenmistir. Tulrkiye Florasi’nda R.
tereticaulis’e benzer oldugu belirtilmistir, ancak bu calisma ile 5 cicekli R.
tereticaulis ile 3 ¢icekli R. hirtus’un infloresenslerinin de farkli oldugu ortaya
cikariimistir.

Periant incelendiginde, kaliks Uyelerinin 0,25x0,9 cm ebatlarinda, dis yuzde
yogun yildiz ve salgi tiyl, i¢ ylzde ise ¢ok yogun ylnsi taylu oldugu belirlenmis
olup, Turkiye Florasi’nda sadece sepal dis yuz tiy ortust ile ilgili bilgilere
rastlanmistir (Tablo 8, Sekil 30).

Korolla yapisi incelendiginde, petallerin 0,5x0,7 cm ebatlarinda, dis yiiziin
sepale kiyasla seyrek yildiz tiylu, i¢ ylzin ise tlystz oldugu belirlenmis olup,
Turkiye Florasi’nda ise petal boyu haricinde (6-8(-10) mm) bir veriye
rastlanmamistir.

Andrekeum elemanlarinin 3,75 mm boyunda ve tuysuz olduklari

belirlenmistir (Tablo 9, Sekil 30). Ginekeum elemanlarinin ise ortalama 2,75 mm
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boyunda ve taban kisminin seyrek basit tiyll oldugu belirlenmistir. Her ne kadar
andrekeum elemanlarinin boylari ginekeum elemanlarindan uzun olsa da, gerek
ginekeumun yapisi, bilesik meyveyi olusturacak olan st durumlu ve cok pistilli
ginekeum, gerekse andrekeum elemanlarinin ginekeumu cevreleyecek sekilde
dizilmesi sebebiyle stigmalar tekalardan daha yiksek seviyede gdzlenmekte olup
bu durum cicegin disekte edilip 6lcim yapilmamasi durumunda arastirmacilari
kolay bir sekilde yaniltabilmektedir. Turkiye Florasi’nda ise “filamentlerin
stiluslerden ¢ok az uzun” ve andrekeum elemanlarinin “tlysiz” oldugu belirtilmis
olup (Davis ve Meikle, 1972), filament ve stiluslerin veya andrekeum-ginekeum
elemanlarinin boylari ile ilgili herhangi bir 6lglye yer verilmemistir.

Meyve yapilari incelendiginde ise R. hirtus meyvelerinin siyaha ¢alan koyu
kirmizi renkli, cok sayida, 3x4,5 mm capinda oldugu belirlenmis olup, bu veriler
Davis ve Meikle (1972) ile £ ortismektedir. Bu calisma ile, Tulrkiye florasi’nda
belirtilmemis olan, tohum ebatlari 1,78x2,5 mm olarak belirlenmistir (Tablo 10,
Sekil 31).

R. platyphyllos bireyleri tiy o6rtist bakimindan incelendiginde cicekli
stirginlerde basit ve salgi tuyleri icerdikleri belirlenmistir (Tablo 6, Sekil 41). Basit
thylerin boylari 0,3 ile 1,05 mm arasinda, salgi tiylerinin boylari ise 0,3 ile 2,12
mm arasinda degismektedir ve bordo rengidir. Davis ve Meikle (1972), The Flora
of Turkey and The East Egean Islands adli eserinde tlly rengi hakkinda benzer,
ancak tly boyu hakkinda farkl ve yiiksek degerde (1,5-4 mm) bilgi vermis olup bu
duruma uygun bir tly 6rnegine calismamizda toplanan materyallerden hicbirinde
ulastlamamuistir. Cigeksiz strgtinlerin ise cicekli surgunlere benzer sekilde ancak
daha yogun tlylere sahip oldugu yapilan bu ¢alisma ile belirlenmistir, bu surgtnler
Davis ve Meikle’nin eserinde ise sadece “tlyl, esit olmayan salgi tuyli” olarak
tanimlanmistir.

Bu takson yaprak morfolojisi agisindan incelendiginde ise bazi noktalarda
Turkiye Florasi’ndan ayrilan bulgular ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen
verilere gore, yapraklar her iki ylizde de ayni renge sahip olmakla beraber seyrek
salgi ve basit tlylidir. Arka yizde ana damar emergens tasimakta olup, tlylerin
yapragin 6n ylzine benzer formda ve yogunlukta oldugu anlasiimistir. Davis ve

Meikle’ye (1972) yapragin 6n ve arka yuzi tlyliddr ve yaprakeik sayisi 3-5°tir,
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ancak yapilan bu calisma ile yaprakcik sayisinin ¢l gegcmedigi tespit edilmistir.
Yaprak ebatlar1 Davis ve Meikle’ye (1972) gore ug yaprakgikta 10-15 cm’dir, ancak
teshiste kolaylik saglamasi acisindan hem ug¢ hem de yan yaprakgiklarin ebatlarinin
Olctlmesi 6nemlidir. Bu taksonda ug¢ yaprakgiklarin ebatlari 4,9x6,2 cm olarak
olgllmastdr, yan yaprakgciklarin ise 2,9x4,7 cm ebatlarinda oldugu belirlenmistir
(Tablo 7). Yan yaprakg¢ik ebatlarina Turkiye Florasi’nda rastlanmamistir.

Infloresens bakimindan incelendiginde R. platyphyllos’un 5-6 cicekli
panikulumlara sahip oldugu belirlenmistir. Davis ve Meikle’ye (1972) gore bu
taksonun da gigek durumu R. tereticaulis’e benzerdir, ancak ¢alismamiz sonucunda
R. tereticaulis’in panikulumlarinda sabit olarak 5 c¢igek bulundugu, R.
platyphyllos’ta ise 5 veya 6 adet ¢icege rastlandigi ortaya ¢ikartiimistir.

Periant ile ilgili veriler incelendiginde, kaliks Uyelerinin 0,25x0,7 cm
ebatlarinda, dis yuzde yogun basit ve salgi tuyli, i¢ yizde ise ¢ok yogun yunsu
tlyli oldugu belirlenmistir. Turkiye Florasi’nda sadece sepallerin dis yiz
indumentumu hakkinda benzer bilgiye rastlanmistir (Tablo 8, Sekil 44).

Korolla yapisi incelendiginde, petallerin 0,3x0,7 cm ebatlarinda, dis yuzin
sepale kiyasla seyrek yildiz tayld, i¢ yuzin ise tlysiz oldugu belirlenmis olup,
Turkiye Florasi’nda petal boyu haricinde (6-8(-10) mm) herhangi bir veriye
rastlanmamistir.

Andrekeum elemanlarinin ortalama olarak 1,73 mm boyunda ve tlysiliz
olduklarr belirlenmistir (Tablo 9, Sekil 44). Ginekeum elemanlari ise ortalama 2,63
mm civarinda olup, taban kisminda ve stillisiin ovaryuma baglandi§i kisimda basit
tlyludur. Bu taksonda, diger t¢ taksondan farkli olarak, stamenler pistillerden daha
kisadir. Turkiye Florasi’nda bu bulgunun tersine “filamentlerin stiliislerden ¢ok az
uzun” oldugu belirtilmis (Davis ve Meikle, 1972), filament ve stillslerin veya
andrekeum-ginekeum elemanlarinin boylari ile ilgili herhangi bir oOlcuye yer
verilmemistir. Yapilan calisma ile floramizda belirtilmis olan bu ibarelerin R.
platyphyllos icin gercegi yansitmadigi aciga ¢ikariimistir.

Meyve yapilari incelendiginde ise R. platyphyllos meyvelerinin siyaha calan
koyu kirmizi renkli, cok sayida, 2,5x5 mm capinda oldugu belirlenmis olup, bu
veriler Davis ve Meikle (1972) ile tam olarak drtismemektedir. Davis ve Meikle

eserinde, meyve ¢agini 3 mm olarak vermis olup, bu 6l¢cim gergegi tam olarak
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yansitmamaktadir. Bu ¢alisma ile, Turkiye florasi’nda belirtilmemis olan, tohum
ebatlari 1,5x3,05 mm olarak belirlenmistir (Tablo 10, $ekil 45).

R. caucasicus bireyleri tuy ortusi bakimindan incelendiginde cicekli
strgunlerde salgi tayleri icerdikleri belirlenmistir (Tablo 6, Sekil 57). Salgi
tlylerinin boylar1 0,15-3,23 mm arasinda degismekte olup kahve rengidir, ancak
sirgiinlerde h&kim olan renk bugulu mavidir. Davis ve Meikle (1972), The Flora of
Turkey and The East Egean Islands adli eserinde, bu calismanin bulgularinin
aksine, tly rengini mor ve salgl tlyl boyunu ise 1-6 mm olarak belirtmistir.
Ciceksiz surglinlerin ise cicekli surgtinlere benzer sekilde ancak daha yogun tuylere
sahip oldugu yapilan bu calisma ile belirlenmis, bu surgiinler Davis ve Meikle’nin
eserinde ise sadece “mavi bugulu tlyll ve salgi tiylu” olarak tanimlanmistir.

Bu takson yaprak morfolojisi acisindan incelendiginde ise bazi noktalarda
Turkiye Florasi’ndan bulunmayan bulgular elde edilmistir. Bu c¢alismada,
yapraklarin her iki ylzde de farkl renge sahip olmakla beraber 6n yizde guddeli,
arka ylzde yogun yildiz ve salgi tiylu olduklari tespit edilmistir. Davis ve Meikle
(1972), Turkiye Florasi adli eserinde yapraklarin iki renkli ve her yizde tuyli
olduklarini belirtmis, tiy tipi ile ilgili ayrintih bilgi vermemistir. Yaprakcik
sayisinin 3 oldugu yapilan incelemelerle ortaya koyulmus olup Davis ve Meikle’nin
s0z konusu eserinde bu konu ile ilgili net bir ifade yer almamaktadir. Yaprak
ebatlari Davis ve Meikle’ye (1972) gore, uc yaprakcik boyu ile sinirh bir sekilde 6-
11 cm olarak belirtilmistir. Bu taksonda ug yaprakciklarin ebatlar 5,9x10,1 cm
olarak olgllmus, yan yaprakciklarin ise 5,1x8,4 cm ebatlarinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 7).

Infloresens bakimindan incelendiginde R. caucasicus’un, Davis ve
Meikle’nin Tirkiye Florasi’nda (1972) belirttiginden farkl olarak, 5-7 cicekli
panikulumlara sahip oldugu belirlenmistir.

Perianta gelindiginde, kaliks tyelerinin 0,3x1,2 cm ebatlarinda, dis yizde
yogun yildiz ve salgi tayld, i¢ yizde ise ylnsi tayld oldugu belirlenmis, Turkiye
Florasi’nda ise sadece sepal dis yuz indumentum bilgisine benzer sekilde
rastlanmistir (Tablo 8, Sekil 60).

Korolla yapisi incelendiginde, petallerin 0,3x0,7 cm ebatlarinda, dis yiiziin

sepale kiyasla seyrek yildiz tayld, i¢ yizin ise tiysiiz oldugu belirlenmistir. Turkiye
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Florasi’nda (1972) sadece petal boyunun sepal ile £ esit oldugu belirtilmis olup, bu
durum gercegi yansitmamaktadir. Tm taksonlar icinde R. caucasicus ve R. hirtus
taksonlarinda sepaller petallerden uzun iken, R. platyphyllos ve R. tereticaulis
taksonlarinda sepaller ile petallerin boylari yaklasik esittir. Bu 6lcut bilhassa arazi
calismalari sirasinda yapilacak olan temel teshis denemeleri igin oldukg¢a 6nemlidir.
Tum taksonlarin beyaz cicekli olmalari, yaprak tiplerinin benzer olmasi araziden
orneklerin toplanmasi ve ayirt edilmesi konusunda guclikler yaratmaktadir. Bu
yuzden sepal ve petal boylarinin birbirine kiyasla durumu sonraki arastirmacilar
icin oldukga onemlidir.

Andrekeum elemanlarinin ortalama 2,95 mm boyunda ve tuysiiz olduklar
belirlenmistir (Tablo 9, Sekil 60). Ginekeum elemanlarinin ise 2,13 mm civarinda
ve taban kisimlarinin basit tayli oldugu belirlenmistir. Her ne kadar andrekeum
elemanlarinin boylari ginekeum elemanlarindan uzun olsa da, gerek ginekeumun
yapisl, bilesik meyveyi olusturacak olan Gst durumlu ve c¢ok pistilli ginekeum,
gerekse andrekeum elemanlarinin ginekeumu cevreleyecek sekilde dizilmesi
sebebiyle stigmalar tekalardan daha Ust seviyede saptanmistir. Turkiye Florasi’nda
ise “stamenlerin stiltslerden uzun veya kisa” oldugu belirtilmis (Davis ve Meikle,
1972), filament ve stilGslerin durumlari veya andrekeum-ginekeum elemanlarinin
boylari ile ilgili herhangi bir o6lglye yer verilmemistir. Yapilan calisma ile
floramizda belirtilmis olan bu belirsizlik iceren ifade duzeltilmistir.

Meyve yapilari incelendiginde ise R. caucasicus meyvelerinin siyaha calan
koyu kirmizi renkli, ¢ok sayida, 3x4,5 mm capinda oldugu belirlenmistir. Davis ve
Meikle (1972), bu takson icin meyve capi belirtmemistir. Bu calisma ile, Tirkiye
florasi’nda belirtilmemis olan, tohum ebatlar1 1,38x2,35 mm olarak belirlenmistir
(Tablo 10, Sekil 61).

Yapilan ISSR-PCR analizleri sonucu elde edilen verilere gbre Rubus
caucasicus ornekleri diger drneklere % 68 oraninda benzerlik gostermektedir (Sekil
13). Bu grup kendi icinde iki ana gruba ayrilmaktadir. Ordu, Denizbiki ve Yiiceler
Kdoylerinden alinan drnekler % 85 benzerlik gosteren bir grup olustururken,
Giresun, Artvin ve Rize’den alinan 6rnekler % 87 benzerlik gosteren ikinci ve farkl
bir grubu olusturmaktadir. Bu ikinci grubu olusturan 6rneklerden Artvin ve

Rize’den alinan drnekler Giresun’dan alinan érnege kiyasla birbirine genetik olarak
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(% 89) daha yakin gorinmektedir. Bu durum, Oztiirk ve arkadaslarinin (2013)
Cicer cinsi Uzerine yapmis oldugu calismaya benzer sekilde, cografi faktorlerin
genetik farklilasma tizerinde énemli bir etkisi oldugu ile aciklanabilir.

R. tereticaulis ve R. hirtus oOrnekleri % 71,5 oraninda benzerlik
gostermektedir. R. hirtus Ornekleri kendi icinde iki ana grup olusturmaktadir.
Kirklareli ve Uludag’dan toplanan érnekler identik iken, Cumalikizik ve Hendek,
Yilma Dag’dan toplanan 6rnekler % 92 oraninda benzerlik gostermektedir.

R. platyphyllos 6rnekleri, R. hirtus ve R. tereticaulis 6rnekleriyle % 69,5
benzerlik gostermektedir. Bu tlrlin 6rnekleri % 80 oraninda benzerlik gosteren iki
biylk gruba ayrilmaktadir. Trabzon, Magka, Artvin ve Rize’den alinan 6rneklerin
olusturdugu Uclt grup kendi icinde % 85 benzerlik gostermektedir. Bu grupta
bulunan Artvin ve Rize Ornekleri ise % 88 benzerlik gosteren bir alt grup
olusturmaktadir. R. platyphyllos’un diger dort 6rnegi, kendi arasinda 3 alt grup
olusturmaktadir. Bunlardan Giresun ve Trabzon, Karlik 6rnekleri % 90’hk
benzerlik gdsteren, birbirine en yakin alt grubu olusturmaktadir. Ordu, Denizbiki
Koyl’nden alinan 6rnek bu alt gruba % 85 oraninda benzerlik gdéstermektedir.
Ordu, Baskody’den alinan 6rnek Giresun, Karlik ve Denizbiki’nden alinan
orneklere % 81 benzerlik gostermektedir.

Yapilan genetik analizler sonucunda ortaya ¢ikan dendrograma bakildiginda
(Sekil 13) calisma materyalini olusturan dort taksonun, dort ana grup olusturacak
sekilde acikca birbirinden ayrildigr gézlenmistir. Herbir taksonun kendi icinde
olusturdugu kiiglk gruplarin olusmasinda ise temel faktorlerin cografik ve klimatik
oldugu belirlenmistir. Canlilarin yayilisinda en énemli ekolojik faktorlerden biri
olan iklimin ve Ozellikle nem miktarinin Glandulosi subseksiyonu uyelerinin
yayihisi ve genetik yakinhklari (Gzerinde ne derece 6nemli oldugu ortaya
cikariimistir. Gerek cografi izolasyon gerekse ortamin ekolojik kosullarindan olan
nem miktari, bu subseksiyonun genetik iliskilerinin aciklanmasinda en temel
etkenlerdir. Benzer cografi alan ve benzer iklimsel kosullara sahip olan
populasyonlarin genetik olarak birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ford
(1964), dogal populasyonlarin kendi habitatlarina gosterdikleri uyum ve
ayarlamalari ekolojik genetik olarak tanimlamistir. Bu durumda, Glandulosi

subseksiyonunun ekolojik genetigi s6z konusu oldugunda, taksonlarin habitatlarina
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uyum saglarken ekolojik olarak iklimin etkisinde kalarak bunu basardiklari
belirlenmistir. Lowe (2004), ekolojinin genetik arastirmalarda ortaya c¢ikan
verilerin yorumlanmasi icin énemli oldugunu, genetigin bu noktada ekolojinin
temel bir bileseni olarak bulundugunu belirtmistir. Bu calisma sonucunda,
Glandulosi subseksiyonunun tirleri arasinda gozlenen genetik farkliliklarin
aciklanmasinda, ekolojik faktorlerin incelenmesi yoluyla, cografi ve iklimsel
Ogelerin genetik yapi ve cesitlilik Gzerindeki etkisi ortaya koyulmustur.

Qian ve ark. (2008), yapmis olduklari calismada Reaumuria soongorica
tirundn farkh populasyonlarda bulunan bireylerinin ISSR ve RAPD primerler
kullanarak ekolojik genetigini incelemis, altpopulasyonlar arasinda genetik
varyasyonun % 15,87-16,28 oldugunu belirlemislerdir. Qian ve ark. (2008), ayni
calismalarinda genetik verilerin yani sira toprak analizlerine de yer vermis ve
genetik cesitlilik indisleri ile topraktaki ekolojik faktorler arasinda belirgin bir
iliskiye rastlanilmadigini belirtmislerdir. Glandulosi subseksiyonu Uyelerinin
genetik ozellikleri ve yayihslari ile edafik faktorler arasinda yapmis oldugumuz
calismada da Qian ve arkadaslarina benzer sekilde belirgin bir korelasyon
bulunamamustir.

Rehfeldt (1995), Larix occidentalis’in ekolojik genetigi Uzerine yapmis
oldugu calismasinda, bu tlriin genetik varyasyon modellerinin irtifa ve enlemin
etkisi ile baskilandigini, kuzeyde ve yiiksek irtifada bulunan populasyonlarin disik
gelisim potansiyeli, tolerans ve ayak uydurma yetenegine sahip olduklarini
belirlemistir. Rehfeldt’in (1995) calismasinda belirtmis oldugu gibi, Glandulosi
subseksiyonu Uyelerinin genetik cesitliliginin de ekolojik faktorler icerisinden en
cok yukselti yonutinden etkilendigi tarafimizdan belirtilmistir.

Joyce ve Rehfeldt (2013), Pinus strobus’un ekolojik genetigi (zerine
yapmis olduklari ¢alismalarinda, Glandulosi subseksiyonunda gdzlenen duruma
benzer sekilde, populasyonlar arasi genetik varyasyonun temellerini iklimsel ve
cografi 6zelliklere dayandirmislardir.

Tim bu verilerin 1s1ginda R. platyphyllos taksonunun, allopatrik mikrottr
adi altinda ayni bashk altinda bulundugu R. hirtus’tan ayrilarak, Rubus cinsinin
altinda bulunan 10. tur olarak Turkiye Florasi’nda ayri bir deskripsiyon ile

bulundurulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Gerek morfolojik gerek ekolojik ve
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bilhassa genetik verilerin destegi ile bu ¢calismada ortaya koyulan teshis anahtari ve
deskripsiyon da kullanilarak, Glandulosi subseksiyonunun icerdigi bilimsel
karisikligin biyolojik, ekolojik ve genetik anlamda ¢6zulmis oldugu, daha sonra bu
taksonlar tzerinde calisacak arastirmacilarin tur teshisinde karsilarina ¢ikacak olan
sorunlarin ortadan kalkmis olabilecedi sdylenebilir. Yapilan bu ¢alisma ile Rubus
cinsinin diger cins alti gruplarinin da ¢alisiimasinin bilimsel anlamda hangi 6lctide

onemli ve gerekli oldugu ortaya cikariimistir.
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