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0ZET

Dogal gaz, endiistri tesislerinde kullanimin yani si-
ra konutlarda da, basta i1sitma amacli olmak iizere oldukga.
onemli miktarda kullanilmaktadir. "Dogal Gazin Konutlar—
da Uygulama, Proje ve Hesaplarinda Alternatifler" baslik-
11 bu calismada ilk olarak dogal gaz i¢c tesisatlari ve ci-
hazlari ile ilgili genel bilgiler ve dogal gaz boru tesi-
sati hesaplari hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonra-
ki botlimde her katinda iki daire bulunan bir konutta, ko-
nut 1sitmasinda kullanilan cihazlar i¢in doZal gaz tesisa-
t1 hesaplari yapilmis ve bunlarin ilk yatirim ve kullanim
mglivetleri karsilastirilmistair.

Sonu¢ olarak, konutlarda dogal gaz soba ve merkezi
kalorifer sistemlerinin kullanilmasinin daha ekonomik ol-

dugu sonucuna varailmistar.



SUMMARY

Great quantities of natural gas is used mainly for
house-heating purpose aside of the usage in industrial
plants. In this study named "Alternatives in Application,
Project and Calculation of Natural Gas in Houses" general
iwformation about inner installations and equipments of
natural gas and about calculations of natural gas pipe-
line installations are given first. In following chapter,
calculations of natural gas installation, used in house-
heating in a 5-storyed building with 2 apartments in each
story, have been proceeded and first investment and use
costs have been compared.

As a result it is ccncluded that use of stoves and
central-heating systems in houses is more economic.
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1. GIRIiS

15 Temmuz 1984 tarihinde Tiirkiye ile Sovyetler Birl i-
£i arasinda imzalanan zergeve anlagma ile dogal gaz Tilirki-
ye igin dnemli bir enerji kaynagi olarak, halen kullani-

lan diger enerji kaynaklari arasinda yer almig bulunmak-
tadar.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin %43"iiniin binalarda, bu
oraninda %85 inin dogrudan dogruya hacim i1sitmasi ve si-
cak su temininde kullanilmakta oldugu gz Snine alinirsa
sanayi kuruluslari yanisira binalarin isitilmasinda da
dogal gazin kullanilmasi Snemli bir yer teskil etmektedir.
Bu sebeple yeni yapilan binalara dogalgaz tesisatlarinin
dégenmesi yani sira eski binalarda da dogal gaz kullanil-
masinin temini igin gerekli tesisat wve doniligiimlerin. yapxl-
mas1 gerekmektedir. —

Enerji kaynaklari i¢inde Snemli bir yer tutan diogal
gaz gozenekli kayalarin bogsluklarinda sikismig olarak bu-
lunan gaz halindeki hidrekarbenlarin bir karigimifir. Do
gal gaz renksiz, kokusuz, havadan hafif we baglica metan
ve etan itivwa eden temiz ve kolay yanabilen bir gasgdar.
Bilegiminde %85 metan, %5 etan, %3.2 propan, %3.2 azot,
%2.0 karbondioksit, #1.6 diZer gazlar bulunur. Dogal gae
zin diger dzellikleri ise gu sgsekilde sayilabilir;

- Kinematik wizkozite  : 14.0 10~° m?/s

- Gaz sicakliga : 285 K
~ Gaz basinca : 22,4 mbar
- Gagz yogunlugu : 0,7-0,8 kg/m3

~ Ortalama 1s1l degeri : 8500 kCal/Nm’

Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirtilen dogal ga-
zin yapX isitmasinda sivi veya kati yakita gore Snemli
farklilik ve avantajlara ise;

- Bilegiminde kiikiirt bulunmamasi nedeniyle ¢evre kir-
1iligi olmamasi
- Yanma kontrolu kolay bir yakat olmasi ve-difer ya-



kitlara gore daha verimli yanmasa
- Kazan dairesinde stoklama ihtiyacinin bulunmamasi
- Isi transferi ylzeylerinin yakicida temiz kalmasa
— Dogal gaz kullanan cihazlarin bakim ve denetimle-
rinin kolay olmasidair.
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2. BORU TESISATI

Eir proje yapilirken kullanilacak ddkim par¢alar,
baglanti elemanlari (fittings), otomatik kontrol elemanla-
ri, ayar ve emniyet diizenleride dahil olmak iizere boru
hatlari, praoje igsletmeye alindiktan sonra meydana gelebi-
lecek etkileri kargilayabilecek sekilde dayanikli, sizdair-
maz ve iyi tesis edilmis olmalidir. Binalardaki boru hat-
lari 1si1 yalitimi ve diZer yalitim Snlemleri nedeniyle
yangin giuvenligini tehlikeye sokmamalidir. Bu bsliimde
TS 7363 e gore gesitli tesisat bsliimlerinde kullanilacak
boru ve baglanti gegitleri ile bunlarin d5genmesi sirasin-
da uyulmasi gereken kurallara yer verilecektir.

2.1 Cegitli Tesisat Boliimlerinde Kullanilacak Boru Tipleri

2.1.1 Yer alti gaz borulari (dis tesisat)

Yer alta (bina disi) gaz boru tesislerinde et kalin-
1181 en az 2,5 mm oelan TS 346 ve TS 416 ya uygun c¢elik
borular veya TS 5572 ye uygun yiiksek sizdirmazlikliy poli-
etilen borular kullanilabilir.

2.1.2 Yapilardaki gaz borularxy (i¢ tesisat)

Bina i¢i gaz boru tesisatlarinda anma ¢api 20 mm'ye
kadar 1,5 mm, daha bliyilk anma ¢apli borularda 2 mm et ka-
linlaklx TS 302 ye uygun dikigli ve dikissiz ¢elik boru-
lar, TS 301%e uygun vidali ¢elik borular, TS 346 ya uygun
dikissiz ¢elik borular, TS 416 ya uygun dikigli g¢elik bo-
rular ve 20 mm dahil dis ¢apa kadar 1,0 mm, 22 mm‘den
42 mm 418 ¢apa kadar 1,5 mm, 42 mm ve daha biiyik dig ¢ap~
larda 2,0 mm et kalinlikli TS 380 e uygun dikigsiz bakar
borular kullanilmalidar.

Gaz.tikketim cihazlari ile borularin bdbirbirlerine bag-
lanmasinda TSEK belgesi ile uygunlugu go sterilen bikiilebi-
lir borular veya doZal gazin kimyevi etkilerinden bozulma-
yan, maksimum igsletme basinci altinda gag sizdirmagzligini



saglayabilen TS 745 ve TS 3390%a uygun gaz dagitim kuru-
luglarincada izin verilen biikiilebilir boru ve hortumlar
kullanilmgladir.

2.2 Boru Bkleme Pargalari (Fittings)

2.2.1 Yeraltina dgenecek boru baglanti elemanlari

Bina disi yeralti boru tesisatlarinda kullanilacak
baglanti elemanlarindan;

Celik malzemeden yapilanlarin dis kisimlari TS 4356°
‘ya gbre bitum veya TS 5139 a gdre polietilen kaplanmig ol-
mali ve bu koruyucu kaplama yeralti suyu,kanalizasyon su-
lari vb. gibi di1s etkenlere karsi dayanikliligini strekli
koruyabilecek yapi1 ve Hzellikte olmalaidar.

Palietilen malzemeden yapilanlarin, eklendigi boru-
nun mekanik ve kimyasal dzelliklerine uygunlugu TSEK bel-
gesi ile gosterilmis olmalidair.

2.2.2 Yapilardaki boru baglanti elemanlari

Bina i¢i tesisatta kullanilan ¢elik borularda TS 11
ve TS 391%e uygun ¢elik baglanti elemanlari, bakir boru-
larda bakir, pirin¢ veya bronz ekleme pargalari kullanil-

malidar.

Doseme altindan, duvar icinden veya delerek tavandan
gegirilen borular, uygun boyuttaki ¢elik boru gomlekleri
i¢inden gegirilmeli ve koruyucu malzemelerle korozyona
karga izole edilmelidir. GSmlek ¢api, boru ¢apindan bir
bliyiik ¢apta olmalidair.

2.3 Boru Tesisatinin Dsenmesi

Borular, boru tesisati teknigine uygun sekilde ddgen-
meli ve gereken dirsekler, boru kesiti daraltilmadan ya-
pilmaladar.



2.3.1 Dis tesisatin d6senmesi

Yeni yapi baglanti hatlarinin yerleri, gesitleri ve
sayilara ile mevcut yapi baglanti hatlarinda yapilacak
degisiklikler gaz igsletmelerince tespit edilir. Toprak
altina yapilan borularin ilizerine hi¢bir insaat yapilmama-
11 ve toprak altina dosenmis borular 5l¢ililii olarak bir
planda gosterilmelidir.

Toprak altina dogenmis borular erigilemeyen yerler-
den gegiyorsa, bunlar koruyucu bir ceket borusundan ge-
¢irilmeli ve korozyona kargi korunmalidir. Koruyucu bo-
ru korozyona dayaniklil malzemeden olmali Vveya korozyona
karsi korunmalidir.

Genel emniyet bakimindan, konut olarak kullanilan ya-—
plya birden fazla baglantx hatty yapilmamalidair. Ancak,
mecburi durumlarda yetkili gagz isletme kurulusundan izin
almak gartiyla gerekli hallerde birden fazla baglanti ya-
pilabilir.

Bina baglanti hatlari, bina girigine yakin, aydinlik,
kuru ve tabii olarak havalanabilen bir yerden binaya gir-
melidir. Buradaki beru kismi ve ana emniyet wvanasi hasa-
ra ugramayacak, kolayca miidehale edilebilecek ve di18 etki-
lerden zarar gormeyecek sekilde: yerlestirilmelidir. BaZ-
lanti yeri kapali hacim haline (depo, yakit deposu v.s gi-
bi) getirilmemelidir.

Bina baglanti hatlari ile yer altina ddgenen tiketi-
ci hatlari bina di1s8 duvarindan lugumlu hallerde bir koru-
yucu boru ile geg¢irilmelidir. Gaz borusu koruyucu boru
icinden merkezi bir sgekilde geg¢irilmeli ve bu borunun ig
capl gaz borusu dis ¢apindan en az 20 mm daha biiylk olma-
ladair. Koruyucu boru, yapi dig duvari igine siki ve siz-
dirmaz bir gekilde tespit edilmeli ve duvarin her iki yil-
zeyden disa dogru takriben 50 mm tasmalidair. Koruyucu
boru i¢cindeki, gaz borusunda ek yeri bulunmamalidair.

Bir yapa baglanti hattindan birden fazla yapinin bes-



lenmesi halinde, herbir yapiya giden baglanti hattinin
bagina birer kapama vanasi konulmali ve bunlarin lizerine
hangi binalarin beslendigi veya beslemenin hangi binadan

geldigini belirten levhalar tespit edilmelidir. (Sekil
2.1)

HAE X [A]
c

Bina | Bina Il

Omek b)

' .| Anakapatma vanasi
Alevhasi - hira IPyi de kapatr

| Kapatma vanasi
B1evhasiy Bing ITyi de kapaur

Clevhas: :

Gaz beslemesi Bina I'den saglamir]

Ornek a

Jekil 2.1 Kapatma vanalarinin ve onlara

ait isaret levhalarinin diizen-
lenmesi.

Bina baglanti hatlari, dbina giris yerlerinde su, e-
lektrik v.b gibi diger tesisatin bakim ve onariminda hig-
bir zorluk yaratmayacak bir agiklikta désgenmelidir. Yapa
elektrik baglanti kablolari ile gaz borulari arasinda e
az 300 mm*1ik bir agiklik bulunmali Ve gaz borulari daima
"Sq“borularinln iist kasmina d5senmelidir. Gaz borulari ke-

s};gﬂl__ikl.e.uelvektrik ve radyo toprak hatti olarak kullanilma-
‘malidar.

Zelzele bSlgeleri veya altinda maden ocaklari igleti-



len gehirler gibi toprak kaymalari olacak yerlerde, yapa
baglanti hatlari ile ig tesisat hatlari arasinda gerilim-
lerin meydana gelmesini Onlemek amaciyla bina baglantai
hatti ile ana emniyet muslugu veya ana emniyet muslugu i-
le i¢ tesisat hatlari arasinda gaz kagagina karsi kompan-
satfr, flexabil v.b gibi bir baglanti yapilmalidar.

Bina i¢ tesisatinda muhtemel bir gaz kagaginin bulu-
nup giderilmesi v.b sebeplerden dolayi bina i¢i gaz giri-
ginde ana emniyet vanasindan bagka, kolaylikla ve garan-
tili sekilde gaz akisini kesebilecek bir diizen tertibata
bina gaz girisi ana borusu ilizerine yerlestirilmelidir.

Tamamlanip da heniiz i¢tesisat hatlarina baglanmamasg
clan veya isletmeden gikarilmig bulunan yapai baglanfl hat-
lara ile yer altinda ddgenen tikketici hatlarai vidali ka-
pak, kfr tapa veya flang ile gaz kagirmayacak sekilde ka-
pratilmalidir. Kapalxr durumdaki kapatma vanalari sizdir-
maz olarak kapatilmig sayilmaz. Toprak altina dogenmig
polietilen borularda ayni malzemeden tapalar kullanilabi-
lir,

Bazl bina baglantilarina ait drnekler sekil 2.2, 2.3,
2.4, 2.5%de gosterilmigtir,

2.3.2 i¢ tesisatin dSsenmesi

Bina ig¢ine tesis edilecek boru tesisati, sava listiin-
de kelepgelerle tutturularak veya duvar i¢indeki kanallar-
da kelepgelerle tespit edilerek ve lstleri havalandirmays
uygun kapakla Srtiilerek yerlegtirilmelidir. Ankastre (si-
va alti) tesisat kesinlikle yapilmamalidir. (Sekil 2.6)

Boru baglantilari yanmaya karsi emniyetli olmali ve
boru baglantilarinin tagiyici kisimlari yanmayan malgeme—
lerden yapilmalidir.

I¢ tesisat borulari, kesinlikle tagiyici yapi elema-

n1 olarak kullanilmamali ve doZal gaz borulari diger bo-
rularin ilizerinde biriken yogunlagma, terleme veya sizintai
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l1- Dokme demir gaz sebeke borusu, ¢elik gaz sebeke borusu
2- Polietilen bina baglanti borusu

3- Metal-polietilen boru baglantasi

4- Gelik musluk (1/4 turlu)

5~ Musluk-boru baglantisa o
6~ 1ki tarafindan konik rakor baglantili dirsek (180")
7- Gaz baglanti kutusu

8/10- Kolon hatta

9~ Boru baglantisi (digli veya kaynakli)

11- Gaz sayaci

12- PVC muhafaza borusu

Sekil 2.2 Bina gaz baZlanti gemasa
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Pik boru @ @
5\(}9111( boru

1- D5kme demir gaz gebeke borusu, ¢elik gaz sebeke borusu

2- Polietilen boru

3- Metal-polietilen boru baglantisi (Gelik borulu bina
baglanti hattinda kaynakla olur)

4~ Gaz muslugu (1/4 turlu)

6- Saya¢ cikis borusu

7- Saya¢ kutusu

7a- Kalon hatta

10— I¢ tesisat borusu

12— Polietilen muhafaza borusu

13- Celik boru baglantisi

“HD—— -~

Sekil 2,5 Bina gaz baglanti gemasa
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Celik boru

11- Saya¢

“61'“9 ___--_J
\ - T

1- Dokme demir gaz sebeke borusu, ¢elik gaz gebeke borusu
2- Polietilen bina baglanti borusu

3~ Metal-polietilen boru baglantisa

4= Celik musluk (1/4 turlu ve kaynak baglantili)
7= Oval muhafaza kapagi

9- Boru baglantisi (disgli veya kaynakli olabilir)
8/10- Kolon hatta

12~ PVC muhafaza kilafa

.
P
:

[

©

®

®
©

Sekil 2.4 Bina gaz baglanti gemasa
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Gilincy
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OF Q T
Celik é; E i:—m—-
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1 -D¥kme demir gaz gebeke borusu, celik gaz gSebeke borusu
2 -Polietilen baru

2a-Celik boru (u¢lari kaynakli)

3 -Metal-polietilen boru baglantisa

4 -Gaz kapama musluzu (1/4 turlu ve kaynak baZlantili)
5 -Metal polietilen boru baglantisa

6 -Polietilen-polietilen boru baglantisi (rediiksiyonlu)
6a-Gelik boru baglantisi (iki ucundan kaynakli)

7 -Muhafaza kapagi
8/10-Kolon hatta

9 -Boru baglantisi (digli veya kaynakli olabilir)
11 -Sayasg : _
12 -PVC muhafaza kilaifi

Hd

©

Tey

O

@_

Sekil 2.5 Bina gagz baglanti gemasi
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Jekil 2.6 Siva isti ve kanal i¢i boru
baglanti sekilleri

sularindan etkilenmesini 6nlemek i¢in diger tim borularain
en listiinde yerlestirilmelidir.

Havalandirilamayan bolmelerden ge¢irilen i¢ tesisat
borulari koruyucu borular iginde ddsgenmelidir. Koruyucu
borular korozyona dayanikli veya korozyondan korunmusg ol-
malidir. Koruyucu boru ile i¢ tesisat borusu arasindaki
boglukta yogunlasma suyu olusma tehlikesi varsa, bu bogluk
elverigli bir madde ile doldurulmali veya koruyucu borunun
iki ucu su ve gaz sizdirmayacak gekilde kapatilmaladar.

Ic tesisat borulari asansdr bogluklarindan, aydinlat-
malardan, havalandirma ve ¢0p kanallarindan geg¢irilmemeli,
odun, kdmiir ve ¢p depolarina dogenmemeli, davliumbaz ve
duman bacalarindan ge¢irilmemeli ve baca duvarlari ig¢ine
gomiilmemelidir. Kalorifer tesisata gaz besleme borusu ha-
ri¢, kalorifer dairelerinden diger gaz borulari gegirilme~
melidir.

Duvar i¢indeki kamnallara iistleri havalandirmaya uygun
kapakla Ortiilii olarak d6genen i¢ tesisat borularinin ek
yerleri yapilacak ilk muayeneden sonra korozyondan koruyu-



13

cu madde ile Srtiilmeli ve boyanmalidir. Bakir borular bo-
yanmayabilir.

Monta] sirasinda galvanizli veya siyah bcrularan yer
yer algir ile yerlerine tutturulmalarina, tutturma yerle-
rinde korozyona kargi koruma bantlari veya metal sargilar
kullanilmasi halinde izin verilir.

Kuru odalarda agiga ddsenmig borular i¢in korozyon
korunmasi gerekmez. Rutubetli yerlerde ddgenen i¢ tesisat
borulari korozyona kargi tam kcrunmus olmalidir. Binalar-
daki borular uzun slire normal yzpi nemliligi degerinin ii-
zerindeki nem ile temasta bulunmayacak sekilde ddgenmeli-
dir. GCelik borular, nemi Snlemeyen beton dGgemeye yerleg-
tirilecekse korozyon korunmasindan bagka birde beton dége-
me ile ¢elik boru arasina nemi ge¢irmeyecek naylon v.b mal-
zemeler konmalaidar.

Temel ve zemin Sgellikleri dolayisi ile binanin dila-
tasyonla ayrilmig iki kisml arasinda farkli oturma olabi-
leceginden buralardaki i¢ tesisat borulari herhangi bir
¢gbkme v.,b yer degigtirmelerinde mekanik hasara ugramayacak
bi¢imde yerlestirilmelidir.

Ana duvardan veya gaz borularini hasara ugratacak
ingaat malzemesinden yapilmig duvar ve dosemelerden gegen
borular 10 mm daha genis gapta, duvar ve ddsgeme kalinligax
boyunca bir koruyucu boru igerisinden ge¢irilmeli ve koru-
ma borulari korezyona dayanikli malzemeden yapilmis veya
korozyona kargi korunmug olmalidir. Duvar ve ddigeme ige-
risine jisabet eden boru kesimlerinde hi¢ bir ek yeri bulun-
mamalidar.

Borular topraklama amaciyla veya kuvvetli akim tesis-
lerinde koruyucu hat olarak ve yildirim tesisatlarinda top-
raklama hatti olarak kesinlikle kullanilmamalidar,

Tesis edilmigs fakat heniiz gaz baglantisl saflanmamig,
galigsmayan veya galismasi durdurulmug i¢ tesisatlarda da
her acik u¢ metal malzemeden yapilmis kor tapa, baglik ve-
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ya kdr flang ile sizdirmaz bigcimde kapatilmalidir. Xapa-
11 durumdaki kapatma vanalari sizdirmaz olarak kapali sa-
yilmaz.

2.4 Borularin Montaji

Boru baglantilari mongonlar, kaynak ve flanslarla
Yapilmaliadir, Bu maksatla i¢ine boydan boya vida agilmis
mangonlar kullanilmaladair. Vidali baglantilarda vida di-
si tipi TS 61/67-1978%e uygun olmalidir. Vidali manson-
larla yapilan baglantilarda sizdirmazlik doZal gazin et-
kilemeyecegi teflon bant, plastik esasli sizdirmazlik mad-
deleri gibi malzemelerle yapilmalidar.

Kolonlar her zaman kolayca durumu muayene edilebile-
cek ve kolayca goriilebilecek mahallerden gegirilir. Ciim-
le ve servis girisi olan binalarda katlara ¢ikan kolon
merdiven mahalinden ge¢irilmek lizere tesis edilir. Ancak,
kolon borulari kapici odasindan geg¢irilmemelidir.

Cihazlarin veya saya¢larin baglantilarinda uygun ra-
korlar kullanilmalidir. Her i¢ tesisatta, tesisatin bag-
langicinda ana emmiyet muslugu, sayag¢lardan evvel sayag
mislugu ve gaz cihazlarindan evvel cihaz baglama muslugu
bulunmalidir. Bu anahtarli musluklarin geg¢itleri boru ge-
¢itlerini daraltmayacak a¢iklikta olmaliadair. Gaz borula-
rinin yon degistirdigi yerlerde luzum kadar T veya +
(d83rt) azizli parca kullanilmaladar.

2.5 Sayag¢larin Baglanmasi
Tesisatlarda abonelerin gaz tiketim miktariniy Slg¢gmek

igin TS 455 e uygun sayag¢lar kullanilmalidair.

Gaz sayaglari asagida belirtilen mahallere konulma-
malidir.

-~ Yangin merdiveni bosluklarina (bu ikiden fagzla da-
iresi olmayan algak binalar i¢in gec¢erli degildir.)
— Genel olarak kullanilan kalidorlara (ancak engel
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tegkil etmeyecek sekilde diizenlenmis ise miisaade edilir.)

- Kolay ateglenebilen veya yanabilen kati, sivi veya
zaz maddelerin veya yanma sicaklizi 55 °C’nin altinda o-
lan maddelerin tehlike olugturacak miktarda bulundugu a-
lanlara

~ Hava ile patlayici karigimlar olusturan gaz, buhar,
sis veya tozlarin tehlike olugturacak miktarda bulunduzu
alanlara

- Patlayici maddelerin buludugu alanlara

Saya¢ baglantilari, sayacin takilmasinda 6n’ gerilme
olusturmayacék ve degigik tip saya¢larin ayni yere bagla-
nabilmesine imkan verecek bi¢imle ve boyutta dlizenlenmeli-
dir. Saya¢ baglanti borulari duman bacalari iizerine gel-
memelidir. Statik elektrikten korunmak i¢in sayacin gi-
rig ve ¢ikig borulari arasina bir tel iletken ile kSpri-
leme yapilmaladar.

Her sayag¢tan once bir kapama muslugu bulunmaladir.

Ana emniyet muslufunun bulundugu yerde ve yakininda olmak
kaydiyla tiketici tesisatinda yalniz bir saya¢ bulunurss
ayrica saya¢ muslufu takilmayabilir. Musluklar, sayagla-
rin girig baglanti borulari lizerine kolaylikla ulagilabi-
lecek gekilde yerlegtirilmis olmalidir. Bu musluklardan
sonra, saya¢ tarafinda bulunan baglanti stkiiliip takilabi-
lir cinsten olmalidir.

Saya¢lar, ilgili memurlarin kolayca girip muayene e-
debilecekleri ve g8stergeleri kolaylikla okuyabilecekleri,
ayrica ariga memurlarinin gaza rahat¢a kesip agabdbilecekle-
ri gekilde aydinlik, havalandirilabilen, rutubetsis ve
donmaya kargi korunan, ¢ok sicak olmayan yerlere yerlegti-
rilmelidir.

Saya¢laran bulundugu yerin yakinina elektrik anahtari
elektrik sayaci, piris, buvat ve zil, elektrikle g¢aligan
alet ve cihaglar yerlegtirilmemelidir. Kag¢inilmaz durum-
larda aradaki mesafe en az 150 mm olmalidar. Bu mesafe
150 nm*den ag ise elekirik donanima ile doZal gasla gali-
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gan cihazin zrasina yalitkan ve aleve dayanikli tir bSlme
verlestirilcelidir,

Duvara zonte edilecek sayaglar, uyzun aski ve destek-
ler lizerine, duvarla arasinda en az 20 mm aralik kalacak
gekilde yerlestirilmeli, sSayet sayag bir muhafaza kutusu
igine alinacaksa, muhafazanin alt ve listinde 5 cm2 olan
havalandirma delikleri olmalaidair,

Sayag¢lar, binalarda toplu clarak ve kcnut i¢ine ko-
nulmamalidir. Ancak abonelere ait sayag¢larin konut i¢ine
“konmasi mecbur aldugunda, yetkili kurulusun onayl alinma-
lidir. Sayaglar soba, fairin yanlarina, odalara, banyola-
ra, helalara, mutfaklara ve diikkkan vitrileri altaina v.b
yerlere konulmamalidar.

Abconelere ait saya¢lar yetkili kurulusun onayi alina-
rak toplu olarak yerlegtirildiginde mecbur kalmadik¢a bir
aboneye ait tesisat borulari bagkasina ait bir daireden
gegirilmemelidir. v

S5kiilmiig sayacin girig ve c¢ikig mangon delikleri der-
hal kapatilmalidir. Kapatma i¢in lastik veya mantar tapa-
lar, plastik veya karton kapatma diskleri kullanilabilir,

2.6 Boru Gapi Hesaba

Boru capi hesaplarinda herbir boru kisminda meydana
gelen maksimum basin¢ kayiplari g5z Oniline alinir. Boru
¢apir hesaplarinda ilk olarak tesisat 6n kolon gemasi ¢izi-
lerek tesisat bS5liimleri belirlenmeli ve tesisat bSltimleri
iigerine borunun tagiyacaZi gaz debisi (Vs) yazilmaladar.

2.6.1 Maksimum debinin belirlenmesi

Maksimum debi (VB), ayni tip cihaglarin toplam hacim-
sel debilerinin @V, iy, tipy) ©F zaman faktdri (£G,., .
turii) ile garpamlarinin toplamina egittir.



17

Toplam hacimsel debi bina-konut kapsaminda gaz cihaz-
larinin birine ait baglanti degerinin (YA) ayni tir cihaz-
lar ig¢in tcplamidir. Bngok raslanan ciraz tiirleri i¢inm
baglanti degerleri ¢izelge 2.1%den alinabilir.Gizelgede
bulunmayan veya tereddiitli durumlarda imalat¢i firmalar
tarafandan verilen degerler kullanilmaladar.

Gizelge 2.1 Qegitli tiketim cihazlarinain
tiketim degerleri (VA)

) Anma . Piketim

Gaz tiikketim cihaza ggéé &eieri
kW m’/h

Ocak-firin 4 £l 1,5
Sohben 8,7 1,2
17,5 2,5

22,7 3,2

Termosifon 80 1 6,9 0,9
120 1 7,6 1,0

Su hacmi 150 1 8,3 1,1
190 1 8,7 1,2

200 1} 10,5 1,4
Oda 1siticisi (Sela) 2,3 0,29
2,9 0,36

395 0,5

4,7 0,6

Sicak su kazana 17,5 2,3
Kombi su 1siticisa 18,6 , 2,5
Kalerifer kazani 20,9 2,9
23,3 3,2
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Bg-zaman faktori (£G ..) baglanti deZerlerin-

cihaz tir
den bazimsiz olup sadece ilgili cihaz tirine ait cihaz sa-
visi ve kullanaim slresine baglidir. Es-zaman faktori de-
gerleri cizelge 2.2 den alinabilir. Cizelge 2.2 yalniz
bina-konut kapsaminda gecgerlidir. Kigik igsletme veya en-
dlistriyel tesislerde ve merkezi sicak su hazirlama ve ka-
lorifer tesislerinin esg-zaman faktdri isletme sartlarz

ghz dnine alinmak suretiyle tayin edilmeli, sglipheli hal-
lerde fG = 1.0 alinmalaidair.

2.6.2 Basang¢ kayaplarinin hesaba

Her tesisat boliumindeki toplam basing kayba (APTS),
borulardaki slirtinme kayiplari, yerel kayiplar ve ylksek-
1ik farkindan dogan basaing kayiplarinin toplamidair.

APTsz R.L + 2 + APy

Cesitli tesisat bolimleri icin kabul edilebilir ba-
51n¢ kayba (Aqul) degerleri a@agldaki gibidir.

Dagitim hatta : 0,3 mbar
Tiketim hatta : 0,8 mbar
Kolon hatta : 0,0 mbar

Sorti ve cihaz baglanti hattai : 0,5 mbar

Tesisat bolimleri i¢in hesaplanan toplam basing ka-
yviplari ilgili tesisat bolimi i¢in verilen kabul edilebi-
lir basin¢ kayiplarandan kliciik veya esit olmalidair.
(24Ppg KAP, )

2.6.2.1 Boru sirtinme kaybi (R.L)

Ozgilil slirtinme basing kaybi (R) degerleri asagidaki
formille hesaplanabilir.

v2 '

R = 6,25 A 5
(100 di)



Cizelge 2.2 Cihaz tlirine bagli olarak
es-zaman faktsri (£fG

cihaz tﬁrﬁ)
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Cihaz Cihaz tiriine bagli olarak es-zaman faktori
sayisi rGH fGDWH fGRH fGUWH
1l 0,621 1,000 1,000 1,000
2 0,448 0,607 0,800 0,883
3 0,371 0,456 0,703 0,822
4 0,325 8,373 0,641 0,.782
5 0,294 0,320 0,597 O 152
6 0,271 . 0,283 0,564 0,729
7 0,253 0,255 0,537 0,710
8 0,239 0,234 0,515 0,694
9 0,227 0,217 0,496 0,680
10 0,217 0,202 O 480 0,668
11 0,208 0,191 0,466 0,657
12 0,201 0,180 0,454 0,648
13 0,194 0,172 0,443 0,639
14 0,188 0,164 O 432 0.631
15 0,183 0,157 0,423 0,624
16 0,178 0,151 0,415 0,617
17 0,173 0,146 0,407 0,611
18 0,169 0,141 0,400 0,605
19 C,166 0,137 0,394 O 599
20 0,162 0,133 0,387 0,594
21 0,159 0,129 0,382 0,590
22 0,156 0,125 0 376 0 585
23 0,153 0,122 O 371 0,581
24 0,151 0 119 0,366 0 577
25 0,148 0,117 0,362 0,573
26 0,146 0,114 0,357 0,569
27 0,144 0,112 0,353 0,566
28 0,142 0,110 0,349 0,562
29 0,140 0,108 0 346 0,559
30 0,138 0,106 0 342 O 556
31 0,136 0,104 0,339 0,553
32 0,134 0,102 0,336 0,550
33 0,133 0,100 0,332 0,547
34 0,131 0 099 0,329 0,545
35 0,130 O 097 0,327 0,542
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Laminer akis i¢in (Re { 2330) siirtiinme katsayisi;
| 64
Re

A=

Tiirbiilansli akig i¢in (Re > 2330) siirtinme katsayisi;
1 2,51 X

—_ = -2 log( +
A Re/A  3,71.10.d4i°

k degeri gelik borular i¢in genel olarak 0,5 mm alinabilir

v.di
Y
Cizelge 2.3%de maksimum debi (Vs) ve boru ¢apa (DK)

ye bagli olarak gaz akis hiazi (v) ve dzgiill siirtiinme basing
kaybi (R) degerleri verilmisgtir.

Re =

Oggiil sirtinme basing kaybi degerinin boru ugunlugu
ile garpimiyla boru siirtiinme kaybi degeri bulunur.

2.6,2.2 Yerel basin¢ kaybi (Z)

Yerel basaing¢ kaybi agagidaki formiille hesaplanabilir.
72?

1002Y ¢

Gizelge 2.4 de gaz akig higi (v) ve tesisat elemanla-
rinin yerel kayip katsayilari toplamina (£%) bagl:i aelarak
tesisat boliimiindeki baglanti elemanlari ve armatéirlerden
dogan yerel basin¢ kayiplara (Z) verilmigtir.

2.6.2.3 Yiikseklik farkindan doZan basinc kayba (AFH)

Gaz ve hava yoZunluklarainin farkli olugu nedeni ile
agsaZ1 inen ve yukari ¢ikan borularda basing farklari olu-
sur. Yilkseklik farkindan dogan basin¢ kayiplari agaZada-
ki formiillle hesaplanabilir.

-2

OPy = gH(Ty oo - T4,,)10
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2.6.3 Boru ¢ap1i tayini fdyiniin doldurulmasi

Baru tesisati ana kapatma vanasindar veya basin¢ re-
gulatorinden sonra baglayan ve ayri ayri cihaz baglanta
hatlarindan olusan tesisat bSsliimleri (TB) F6y 1%in 1. sii-
tununa,cihaz tiirlerine gore toplam cihaz sayilari 2. sii-
tuna, her cihaz tiirii i¢in ayri ayri bulunan toplam debi
miktarlari 3. siituna, gizelge 2.2°den cihaz sayisxr Ve ci-
haz tirine gdre bulunan es-zaman faktdri 4, siituna, 3. sii-
tun ile 4. siitunun ¢arpimlari 5. situna yazilair. 5. si-
tuna yazilan degerlerin toplami o tesisat bsliimiine ait
maksimum debiyi verir ve 6. siituna yazilar.

F8y 1%in 7. silitununa her tesisat b¥liimiiniin uzunlugu
yazilair. Maksimum debi ve boru ¢apina bagli olarak &zgiil
siirtiinme basin¢ kaybi ve akig hizi deZerleri ¢izelge 2.3"
den okunur. Eoru ¢api, akig hizi ve 5zgil silirtiinme basing
kaybi degerleri sirasi ile 8., 9. ve 10. siitunlara yazilar.
Burada boru g¢api segiminde ilk yaklagaim olarak hizin
2 m/8 degerleri civarinda olmasiy ve 3 m/s degerini agma-
masi esas alinir, @(izelge 2.3 den yararlanirken ara de-
gerler i¢in enterpolasyon yapailir. 7. ve 10, siitunlarin
g¢arpami boru siirtiinme kaybaini verir ve 11, siituna yazailair.

Her tesisat bsliumiinde toplam yerel kayip katsayilarzx
Foy 2 yardami ile hesaplanir. Tesisat b6liimlerinde yerel
kayip olugturan baglanti elemanlarindan hattin baginda o~
lani, gtz Sniine alinan hHatts aittir. En sondaki baglanta
elamani ise diger tesisat Dbdliimine ait sayilir. (Kargyi a-
kim T par¢asi ve kargi akim pantalon T pargasi harighir.)
Féy 2 ile hesaplanan toplam yerel kayip katsayilara 12.
siituna yazilair. Gizelge 2.4 den akig hizi we toplam ba-
81n¢ kayip katsayisina bagli olarak yerel basing kaybi bu-
lunur ve 13, siituna yazilar. Burada da ara degerler igin
enterpolasyon yapalir.

Yukariya ¢ikan veya agaZiya inen hatlarda Foy 1 in

dip notu dikkate alinarak yiikseklik farki 14, siituna yazx~
lar. 14. siitundaki deZer gazin kaldirma degeri (doZal gaz
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igin -C,C4 ) ile =zarpilarak, ylikseklik farkindan dogan ba-
sing kaybi bulumur ve 15. siituna yazilir.

11., 13, ve 15. siitunlardaki degerlerin toplami s52
konusu tesisat b5liimlindeki toplam basinc kaybi olarak 16.
siituna yazilir. Bir hattin tesisat bslimleri basing ka-
yiplari toplami CZAPTS), 75y 1 in basinda not edilen hat-
tin kabiil edilebilir basinz kaybaina (Aqul) gegerse yeni
boru ¢aplari se¢ilerek hesaplar yeniden yapilmalidar.
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3. GAZ TUK=TIM CIHAZLARI

3.1 Cihazlarin Siniflandirilmasi

Gaz tiketim cihazlari, yanma havasinin temini ve yan-
mig gaélarln digari atilis gekline ghre, kullandiklara
gaz ¢egidine gore ¥e kullanim amag¢larina gore olmak lizere
¢ grupta siniflandirilabilir.

3.1.1 Cihazlarin yanma havasi temini ve yanmig gazlarin
~ disari atilis gekline gire siniaflandirilmasi
Gaz tiketim cihazlari yanma havasi temini ve yanmls
gazlarin dagara atilig sekillerine gdre asagidaki sekilde
siniflandarilabilir.

- A Tiri Cihazlar : Yanma odasi olmayan veya agik
yanma odasi olan Ve yanmig gaz tesisati olmayan cihazlar-
dar.

- B Tiri Cihazlar : A¢ik yanma odasi olan ve tesisi
i¢in baca baglantisi isteyen cihazlardair. Bu cihazlar
atmosferik veya iiflemeli biiriilsrlii olup oda havasini kul-
lanairlar,

- C Tiri Cihazlar : Kapali yanma odasi olan ve yine
yanmis gaz baglantisi istenen cihazlardair. Bu cihazlar
cda havasindan bagimsigdarlar.

- Cl Tiird : Yanma j¢in gerekli havayi digaridan a-
lir ve yanmi§ gazlari tekrar digara verir. Dig duvara
monte edilirler.

- 02 Turi : Yanma i¢in gerekli havayil hava-yanmig
gaz-baca sisteminden alir ve yanmig gazlari tekrar bura-
ya verir. Yanma odalari atmosferiktir.

- C3 1 Tird : Ayna 02 gibidir ancak iiflemeli biirtilér
kullanilar. ' '

- 03 2 Tiiri : Yanma odasi iliflemelidir. Yakma havasa .
ni dasaridan alir ve yanma lirlinlerini ¢atidan digari atar.



- 03 3 Tird : C, 2‘den farkil yanma iiriinlerini di1g du-

P
vardan digari atar.

3.1.2 Cihazlarain kullandiklari gaz ¢esidine ghre sinirflan
dairilmasi

Gaz tiketim cihazlari, kullandaiklari gazlara goére a-
sagidaki gekilde siniflandirilabilir.

- Tek Gazli Cihazlar : Eu tip cihazlar gaz tiirle-
rinden sadece biriyle ¢alisgirlar.

- 70k Gazli Cihazlar : Bu tip cihazlar gaz tiirle-
rinden iki ¢egidiyle galisabilirler.

- Genel Gazli Cihazlar : Bu tip cihazlar gaz g¢egitle-
rinin timiiyle g¢alisairlar.

3.1.3 Cihazlarin kullanim amaglarina gdre siniflandirilmas

Kullanim ama¢larina gire cihaglar agagidaki gibi si-
niflandiriladbilir,

- Sohben : Kullanim ama¢la sicak su ihtiyacini, sii-
rekli akig halindeki suyu 1sitarak saglayan cihazlardar.

- Termosifon : Kullanim ama¢li sicak su ihtiyacinai,
deposundaki suyu i1sitarak saglayan cihazlardair.

- Kombi :Kullanma ve i1sitma ama¢li sicak su ihtiyaca-
ni, slirekli akig halindeki suyu i1sitarak saglayan cihaz-
lardar.

- Kalorifer kazani : Isitma ama¢li sicak su ihtiyaca-
ni, depodaki suyu i1sitarak saglayan cihazlardair.

~ (Oda 1sitacilari (Soba) : Isaya i1sitma yligeyleri ii-
zerinden odaya veren cihaglardar.

- Gazli kuzine : Hem odayai a1sitmak, hemde yemek pigir-
mek amaciyla kullanilan cihaglardair. '

- Hava 1siticisi : Isitma amaciyla sicak hava lireten
cihaglardar.
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- Isi yayicisi : Isinin isinimla yayildigi gaz cihaz-
laridar.

~ Cecak ve firin : Yemek pisirmek amaciyla kullanilan
cihazlardar.

- Buzdolabi : Sogutucu olarak kullanilan cihazlardar.

- Is1 pompasi : Isitma Veya kullanma Ssicak suyunun
1sitilmasi igin gazin yanma 1sisindan baska diger i1si kay-
naklarindan yararlanilmasini saglayan cihazlardar.

-~ Isildeger cihazi (kondenser): Isitma veya kullanma
sicak suyunun 1s1tilmasi izin gazin yanma 1c1sindan bagka
yanmig gazin i¢inde bulunan su buharinin yogusgturulmasi i-
le elde edilen kondens 1sisindan da yararlanilan cihazlar-
dair.

3.2 Cihazlarin Gag Baglantilarinin Yapilmasi

Gaz tikketim cihaz baglantilarinda sabit veya esnek
tip borular kullanilmalidir. Gaz baglantilara, cihazin
kullanilmasa ile baglanti hatti zararli isinmalara ugrami-
yacak bi¢imie yapilmalidar. Oszellikle gaz hortumlari ve
cihaz baglanti elemanlari sicak yanmig gazlar ile temas
ettirilmemelidir.

Cihazlaran baglantilari sabit ve sikiilebilir baglanta
olmak lizere iki gekilde yapilabilir. Sabit cihag baglantr
lara tiiketim hattindan ayrilan ayrim hatti ucundaki ve a-
let kullanmak suretiyle stkiilebilen ve rakorlari clan bir
baglanti muslugu ve musluk ile cihaz baglanti rakoru ara-
sina yerlestirilen sabit veya biikillebilir berudan meydana
gelir. Sbkililebilir cihaz baglantilari,cihaz baglanti mus-
lugu, el ile sdkiilebilir baglanti, esnek boru veya hortum
ile cihaz baZlanti rakorundan meydana gelir. |

-Bacali cihaglarda ve igletme basinci 100 mbar dan ylil
sek olan gagz cihaglarinda stkiilebilir baglanti kullanilma-
malidar. Cihaz baglanti hortumlari mamul standardina uy-
gun olmaladar. Cihaglar s8kiildiigii takdirde hat baglanti-
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lari tapa, baslik, 1isk veya k%r Zlzus iie cizilirmaz bi-
7imde kapatilmalidar.

3.3 Cihazlarin Yerlegtirilmesi

Cihazlar odalara ancak konum, biyiklik, yapi ve kul-
larnim tirine gdre tehlike olusturmadiklari zaman tesis e-
i1ilebilir. Ayrica odalar cihazlarain kurallara uygun ola-
rak tesis, isletme ve bakimi saZlanabilecek gekilde boyut-
landiirilmis olmaliiir. (da boyutlari, kaba insaati bit-
mis olan boyutlarina gdre hesap edilmelidir,

Gaz cihazlarinin 1sinan 418 ylizeyleri ile yanabilen
veya zor tutusan yapl elemanlari arasindaki net agiklik,
en az C,5 m olmalidir. Bu agtikliklarain tisti Srtilmemeli-
iir. Yanmig gazlari duman bacalarina verilen cihazlar,
bacalara en yakin yerlere yerlegtirilmelidir.

Tagiyici duvar, kolon ve kirislerin veya diger taga-
yici1 yapl elemanlarinin ylizeyleri cihaz nedeniyle 50°C s1-
caklik degZerinin lzerine ¢ikiyorsa, konstriiktif tedbirler
ile (Srnegin szel 1s1 kalkani veya yeterli mesafe ile) em-
niyete alinmalidir. Boylece yapi elemanlarinin tagima ka-
biliyeti etkilenerek hasar olusmasi Snlenmis olur,

3¢3.1 Ocak-fairanlar

Ccak ve firanlarin (yanmis gaz tertibati olmayan ci-
hazlar) tesisine mutfakta yanmis gazlarain giivenilir bir
hava degigimi ile ve tehlikesiz bir gekilde dagariya ati-
labildigi hallerde izin verilir. Anma 1sil gilict 11 kw'
dan fazla olmayan ev-pigirme cihazlarinda mutfagin 20 ot
den fazla hacim ve diga a¢ilan bir kapi veya penceresi ol-
masi yeterlidir.

3.3.2 Su i1saiticilara

A¢ik yanma hiicreli kiigiik su isaticilara 5 n3 ve daha
kiictik hacimlere yerlegtirilmemelidir. 5 m}-lz l; olan ha-
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ticilar: konulabilir. ©Su 1siticilarinin kondugu yerlerde
uygun boyutta havalandirme deiikleri bulunmaladar.

Ag1k yanma hilicreli blyiikk su 1siticilarinin yanmig gaz
larinin bir bacaya verilmesi mecburiyeti vardir. 6 m3‘e
kadar olan hacimlere biiylk su 1siticilari yerlegtirilmeme-
lidir. Isiticida gaz basing veya miktar regilatéri bulun-
mas1 sartiyla 6 no-8 m3 olan hacimlere biylik su isaticila-
ri konabilir. Xu hacimlerie havalandirma delikleri bulun-
talil ve deliklerin azildagi bitigik bSlme ile birlikte
toplam hacim en az 12 o’ olmalidir. 8 m den biiylik hacim-
lerie de havalandirma delikleri bulunmalidir. Ancak 16 m3
den bliylikk hacimlerde havalandirma delikleri bulunmayabilir.

5 m3‘e kadar olan hacimlere en ¢ok 5 litre hacminde
sicak su lepolu su isaticalari (termosifon) yerlegtirile-
bilir. bu hacimler, yerlegtirilen sicak su depolu isata-
cilarin tilkketim degZerlerinin 10 kati hacminde olmalidar.
Si1cak su asiticilarinin gazlari matlaka bacaya verilmeli
ve bu hacimlerde uygun havalandirma delikleri bulunmalaidar.
Su deposu hacmi 1C litrenin Ustiinde olan sicak su 1satica-
lari 12 m3‘e kalar olan hacimlere yerlegtirildiklerinde
bu hacimlerde ie uygun havalandirma delikleri bulunmali ve-
ya bu hacim, 1sitma cihazi tiketim 1eZerindeki hacmin en
az 2,5 kati olmalaidar.

Kiigiik we bliylik hacimli veya su depolu agik yanma hiic-
reli su asiticilarinin yerlegtirilmesi esaslarina uygun o-
larak ig¢erisine su 1siticilari konulan ve havalandaralmasa
gereken yerler, binalarin i¢ kisimlarinda olup havalandar-
ma bacasina bagli olan ve igerisine su i1siticilarx yerleg-
tirilen hacimlerde uygun Sl¢iide seg¢ilmig cam veya duvar
tipi bir ventilasyon elemani veya biri alt tarafta diferi-
de iistte olmak lizere iki havalandirma deligi bulunmali ve
bunlar bitisik hacimlere ag¢ilmalidar.

st havalandirma deligi, gemin d5gemesinden em asz
1,8 m ylikseklikte olmali ve alt bavalandirma deliZi ise xe-
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min d%semesinin hemen Ustiinde bulunmalidir. Bu havalan-
iirma delikleri kapilarin alt ve iist b5limlerine yerlesti-
rilebilir (Sekil 3.1). Havalandirma delikleri, azilip ka-
panabilen bir tertibata sahip olmamali ve bunlarin serbest
kesitleri en az 150 cm2 olmalidir. OSerbest kesiti bu de-
gerde kalmak gartiyla, bu delikler g5z ag¢ikliZl en az

10 mm olan bir tel Orgiiyle 6rtiilebilir.

3.3.3 Sebalar

Gaz ile ¢alisan biitin sobalarin yanmig gazlari baca-
lar araciligi ile digara atilmalidair. Isi radyasyocnunsg
kargi siper gdorevi yapan di1g kiliflari bulunmayan gaz so-
balari, yanabilen veya zor tutugan yapi elemanlarandan en
az 200 mm agiklikta bulunmalidir. Radyasyona kargi siper
kullaniliyorsa bu mesafe yariya kadar indirilebilir.

Yanmig gazlara bir baca ile digari atilan agik yanma
hiicreli sobalarin yerlegtirilmesinde, a¢ik yanms hiicreli
kiigilkk su asiticilarinin yerlegtirilmesindeki kurallsr uy-
gulanir. Bu sobalarin konulduklari hacimlerde de uygun
boyutta havalandirma delikleri bulunmalidir.

Di1s duvarlara yerlegtirilen denge bacali sobalar, ko-
nulduklari yerin biiyiikliiZline ve havalandirma gekline baZ-
11 olmaksizin kullanilabilir. Dig duvar sobalarinin yan-
mis gaz ¢ikig aZiglari, lizerleri drtulii ve kapalia gegitle-
re, aydinlik ¥e havalandirma bogluklaraina, yeter derecede
genig ve hava akimi bulunmayan i¢ avliulara verilmemelidir.
Dig duvar scbalari soguk hava skiminin oldufu yerlere, 8-
zellikle pencere altlarina ve b5liim i¢indeki hava sirki-
lasyonunu en diizggiin bi¢imde saflayabilmesi igin yere yakan
olarak monte edilmelidir.

Genel veya 6zel yollarla agilan ve yerden yiliksekligi
2 m'ye kadar aolan yanma havasl girig ve atik gas ¢ikigs de-
likleri, hava gartlarina dayanikli we yanmag malzemeden
yapilmig koruma kafesleri ile Srtiilmelidir. Bu kareplor
distan duvara monte edilmig olmali Ve bunlarin yanmig gas

~
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¢ik1s bcrusu ile metal baglantisi bulunmamalidir. Kafes
g6z delikleri maksimum 10 cm® olmali Ve koruma kafesi
yanmig gaz ¢ikig borusu ucundan en az 8 cm uzakliktaz, bu
borunun ¢ikig agzini her ysnde 8 cm fazlasi ile drtebile-
cek biylklikte olmalidar.

Yanma havael emme agzi ile atik gaz ¢ikig agzi boru-
su onilinde balkon bulundugunda bu agizlaran alt kenarlara
balkon tabanindan en az 30 cm yilikseklikte olmali ve dnle-
rine koruma kafesleri konulmalidir. Dis duvarlara yerleg-
tirilen sobalarin yerlegtirildigi duvaran komgu binadan
uzakligi en az 2 o olmalidir.

Eodrumlarda d1§ duvara yerlegtirilen sobalarin yanma
havasi ve yanmig gaz dboru hatlari her bir cihaz i¢in ayra
clan kanallara agilmalidiar. Kanallarain kesit alani en az;
- Anma 1s1l giicli 14 kw'a kadar olan cihazlarda : 0,5C m°
- Anma 1si1l giicli 14 kw’dan fagla olan cihaglarda: 0,75 n?
- Kanalin en kii¢ilkk kenar uzunlugu en az 0,50 m
olmalidar.

Bu durumda yakma havasi ve yanmig gag ¢ikig borulara-
nin havaliga girdigi yerlerin alt kenari, havalik tabanin-
dan en az 30 cm yukarida olmali ve havaliZin yiiksekligi

- 14 kw 181l yike kadar en fazla 4 m

- 14 kw 181l yikten fagzla durumda en fazla 1,7 m
olmalaid xr.

Kanalin iistii tel kafes ile ortiilmesi halinde kafe-
sin toplam serbest ge¢is kesidi, kanal kesitinin en ag
% 70°i kadar olmalidar.

Hacimleri 8 m"*e kadar olan yerlerde ag¢ik yanms hiie-
reli su asiticilari ile beraber anma 1sil yiikii 4000 kcal/h
e kadar olan kiiciik sobalar kullanilabilir.(Dig duvar soba-
lara bu sinirlamanin digindadar.)

3.3.4 Kat kaloriferleri 1
Kat kaleriferlerinde kullanilan su xsaticilari, daha"
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“nce agiklanan su isiticilari yerlegtirme kurallarina uy-
gun olarak yerlegtirilmelidir.

Baca baglantili tim cihazlar mimkinse bacanin altina,
bu miimkiin degilse saga ve sola dogru baca hizasindan en
fazla 1 m ag¢iklik bulunacak sekilde monte edilmelidir.
Cihaz ile baca arasina konulan baca borularinda 90 derece-
lik dirsekler bulunmamali, gerekli durumlarda 135 derece-
lik dirsekler veya esnek tip baca borulari kullanilmala-
dar.
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4., ATIXK GAZLARIN DISARIYA ATILMASI

Baca tertibatini gerektiren cihazlarda atik gazlar,
bir baca ile agik havaya verilmelidir. '

4,1 Kendine Ait Bacaya Baglantai

Bitiin liflemeli briilorli cihazlar, anma 1sil gicii
30 kw'dan fazla olan atmosferik briildrli cihazlar, beg ka-
tin lizerindeki binalarda bulunan biitin baca baglantisi ge-
rektiren cihazlar kendilerine ait bacalara baglanmalidir-
lar.

Eerzaman yalniz bir cihaz ¢alisacak gsekilde sistem
emniyet tertibatlari ile emniyete alinmigssa ve baca biitiin
cihazlar i¢in uygun ise birinci paragraftan ayri olarak
birden fazla yanma odasi bir bacaya baglanabilir.

4,2 Ortak Bacaya Baglanta

Her birinin anma 1sil giicii 30 kw'dan fazla olmayan
atmosferik briildrlii en ¢ok ili¢ yanma odasi, bir ortak baca-
ya baglanabilir. Her cihaz ortak bacaya ayri bir baglan-
t1 borusu ile baglanabilecegi gibi gekil 4.1%de goriildiigi
gibi atik gaz borulari birlegtirilerek bacaya baglanabilir.

4.3 Ataik Gaz Gikig Borulara

4.3.1 Atik gaz ¢ikags borularinin dzellikleri

Atik gaz ¢ikig borulariy korozyona dayaniklx malzeme-
den ve gamanla bi¢imi bozulmayacak et kalinliginda yapil-
m1s$ olmalidar. Bu borular baca emigi altinda tam sigdair-
magz olmalaidair.

Atik gaz ¢ikigs borulara aliminyum, ¢inko, piring¢, ba-
kir veya emaye ¢elik sagtan yapilabilir. Sa¢larla yapa-
lanlaran et kalinlifi, anma ¢apl 100 mm'ye kadar olanlaran
0,75 mm; , bunun {istiindekiler i¢in en agz 1 mm olmaliadxr.
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Sekil 4.1 Birden fazla atik gaz berusunun
birlegtirilerek bir bacaya
baglanmasi

4,3.,2 Atik gaz ¢ikis borusu kesitleri

Atik gaz ¢ikig borularainin serbest kesiti atik gazla-
r1 kusursuz bir gekilde bacaya verebilecek biiylikliikkte ve
cihagin ¢ikis afzina uygun olarak ¢igelge 4.1%den segilme-
lidir.

Borunun en kesitinin degigstirilmesi halinde bu alan
kiiglilmemelidir. Dikddrtgen bi¢iminde olan en kesitlerde
uzun kenar, kisa kenaran en ¢ok 1,5 kati olmalidar. Bir
atik gag ¢ikig borusuna ikineci bir atik gaz borusu baglan-
di1Zinda ve bunun yiiki meveut yiikin % 25" inden ¢ok aldufun-~
da bu borunun en kesiti ¢izelge 4.1%de verilen degerlere
gore her iki cihaz ic¢in yeterli degilse, baglanti yerin-
den 6nce, boru kesiti toplam yiike gbore belirlenmeli ve ke-
sit biiylitiilmelidir.(Bakiniz gekil 4.1)

Ortak atik gaz borusunun en kesiti, ortak boruya bag-
lanan her boruya ait en kesitin % 80.i esas alinarak be-
lenmelidir. Bulunan degerin ¢izelge 4.1'deki bir tlist de-
geri alanmaladar.
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4.5.3 Atik gaz borularinin yerlestirilmesi

Atik gaz borulari, bacaya dogru yiikselerek ve en ki-
sa yoldan bacaya bazlanmalidir. Eorular negatif ve pozi-
tif basing altinda tam sizdirmaz olaczk bigimle yapilmisg
olmali ve boru ig¢inde meydana gelecek yogunlasma sulari-
nin digsariya sizmasina imkan verilmemelidir. Eorularan
eklenmesinde kullanilacak sizdirmazlik malzemesi, boruda-
ki atik gaz sicakligina dayanacak dzellikte olmaladar.
Atik gaz borulari, gaz akig ydniinde kiigiikten biliylige dogru
eklenerek yerlestirilmeli ve bacaya dik olarak yatay ko-
numda baglanmalidir.(Zakiniz sekil 4.1)

Atik gaz borulari kapi,pencere v.b yapi elemanlarin-
dan en az 20 cm; yanabilen diger yapi elemanlarindan en
az 40 cm uzakta olacak gekilde yerlegtirilmelidir. Bu me-
safeler, eger yanmis gaz borulari en az 20 mm kalinlaigin-
da yanmayan izolasyon malzemesiyle kaplanmigsa % 25 ora-
ninda kasaltalabilir. Atik gaz ¢ikig borulari, yanieca
malzemeden yapilmig vVeya yanicl kiasamlari itiva eden bina
b5liimlerinden ge¢irilirken borular koruyucu kilif ig¢ine
alinmalidir.(Sekil 4.2)

Atik gaz borulari, gaz tiketim cihazlarinin yerlegti-
rilmesinde, miistakil tek ailelik konutlar digindaki bina-
larda mediven ve genel giriglerden, i¢inde yanmalari ha-
linde tehlike olugturacak veya tehlikeli madde ¢ikaracak
miktarda kolayca tutugabilen maddelerin bulunduZu hacim-
lerden, i¢inde patlayici madde ile ¢aligilan, depolanan
veya Uretilen hacimlerden ge¢irilmemelidir.
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5. KAZANLARIN DOGAL GAZA DONUS UMU

Dagal sazain konutlarda isinma ama¢li kullsnimina bas-
lanmasiyla birlikte daha Oonceki ddnemlerde kullanilmakta
alan sivi ve kati yakitli kalorifer kazanlarinin dogal
gaz ile galismalarinin saglanmasida gilindeme gelmigtir.

Kullanim siiresi 15 yili gegen kazanlarda, kazanin
teknik omrini doldurmusg olmgsi sebebiyle kesinlikle dogal
gaza donigim yapilmamalidar., Bu tip kazanlar, doZal gaza
gore projelendirilmig yeni kaganlar ile degigtirilmelidir.
Fullanim siiresi 15 yilin altinda bulunan kazanlarin dogal
gaza d“nigilimleri yapilabilir. Ancak yaslari 10 ile 15 yail
olan kazanlarin doniiglimleri ilk yatirim maliyetleri sebe-
biyle ekonomik almayabilir. Eu tip kaganlaran bir siire
daha saivi veya kati yakitlarla kullanilarak teknik omiirle-
ri sonunda yeni kazanlarlag degigtirilmesi daha uygun ve e-
konomiktir. Kazan yasi ne olursa olsun ddniigiimii yapila-
cak kazanin yetkili uzmanlarca incelenerek teknik agiadan
doniiglimiin yap1lip yapilamayacaginin belirlenmesi gerekir.

5.1 Savi Yakatli Kazanlarin Doniiglimii

Siva yakitli kazanlarin dogal gaza ddniiglimlerinin ya-
pilmasy kati yakitlarla galigan kazanlara gore daha kolay-
dair. D6niligim i¢in asaZida belirtilen iglemlerin yapalma-
s1 gerekir.

a- Mevcut briilésr sdkiilerek, yerine dogal gaz brildri
takilmala

b- Kazanin genel temigligi yapilarak, kagzan isitma
yizeyleri pislik ve kurumdan temizlenmeli

c- Ateg tugls brgisi kontrol edilerek eksik ve kusur-
lu b5liimler onarilmala

d- Duman borularinin aynadan digariya olan ¢ikintxla-
r1 kesilmeli ve: borular aynaya kaynak edilmelidir.(Bu isg-
lem dogal gaz alevindeki 1ginim ile 181 yayinmiminin as ol-
masindan dolayi, yanmis gazlarin kaganin ayna bSlimiine di-
ger yakitlara nazaran daha yliksek élcak}xkta gq;pesinden o

P
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dogabilecek zarar.ari 5nlecek izin yapilmalidir.) Genelde
gerekli olmamakla beraber ikinci gegiste aynadan disara
tagan duman borularinin asgiri sicakliga maruz kalmalarin-
ian endige edildiginde "ferril" tabir edilen koruyucu se-
ramik sapkalar takxailabilir.

e~ Isil verimliliZi arttirmak i¢in duman borulari i-
2inden gegen gazlarin tirbililansli ge¢igini saglamak lizere
coru iglerine tiirbiilator takilmalidair. Ancak tiirbiilatdr-
lerin baca g¢ekisine karsi diren¢ yaratacagi unutulmamali-
iair.

f- Yanma iglemi sirasinda hava fazlalik katsayisinin
gereZinden fazla tutulmasi; yanma igin gerekenden fazla
havanin ocakta i1sitilmasi ve bacadan atilmasi enerji kay-
bina sebep olacagindan ocak bolimiine istenmeyen hava gi - _
rislerini “nlemek lizere gerekli tedbirler alinmali, bri-
15r adapte kapagi ile patlama kapaginda sizdirmazlik sag-
lanmalidar.

5.2 Kata Yakatli Kazanlarin Déniigtimii

Katy yakatli kazanlarain dogal gagza doniigiimleri ig¢in
agsagidaki islemlerin yapilmasi gereklidir.

a- Izgara ve komiir ve kiil nakil dizenekleri sdkiilme-
iidir.

b~ Kaganin genel temigligi yapilarak, kazan isitma
vizeyleri pislik ve kurumdan temizlenmelidir.

c- Komiir besleme kapisi sdkiilerek yerine yaklagik
10 mm gelik sagtan bir briilsr adapte kapagi sdkiilebilir
tarzda monte edilmeli, adaptér ve briildr namlusu refrakter
malzeme ile kaplanmalidar.

d- Kil kapagZi sdkiilerek yeri kapatilmalidar.

e— Duman borularainin aynadan digariya olan ¢ikantila
r1 kesilerek borular aynaya kaynak edilmelidir.

f- Kazanin kililliigii 1zgara seviyesine kedar sikigtiril-
m18 kum ile ioldurularak iizeri bir sira ateg tuglasi ile
si1zdairmaz bir sekilde kapatilmalaidar.

g- Kagzan ocaginin uygun bir yerine patlama kapaZi ya-
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Pllarak sizdairmazligi saglanmalidar.

h- Kazandaki have girebilecek bilitin aziklakiar tikan-
mali, gerekli yerlerin sizdirmazliZi saglanmalidir.

1- Isil verimi arttirmak ilzere duman borularinin i¢i-
ne tirbililatdr takilmalidar.

5.3 Dogal Gaza Gore Kazan Dairesinin Diizenlenmesi

5.3.1 Kazan dairesinin havalandirilmasa

Dogal gaz kullanilan bir kazan dairesinde bir gaz ka
¢agi olmasil halinde gaz birikmesinin $nlenmesi amaciyla
ve yanma havasinin temini i¢in mutlaka bir havalandirma
yapilmalidair. Bu havalandirma dogal olarak saglanabilece-.
gi gibi gerektigi yerlerde cebri olarakta yapilabilir.

Dogal havalandirmada dogeme seviyesine yakin bir yer
de tertiplenmig bir taze hava emis menfezi (T.H.E.M) ile
tavan seviyesine yakin bir yerde kttii hava verig menfezi
(K.H.V.M) konulmasa gerekir.(Sekil 5.1)

Mimkiin oldugu takdirde emigs menfezi ile verig menfe-
zi ayri dag duvarlara tesis edilmeli, zorunlu hallerde ay-
ni dis duvarda olmasi durumunda ¢apraz olarak konulmalaidar.
Boylelikle yapilacak havalandirmanin mimkiin olduZu kadar
kazan dairesini siipiirmii3 olmasi saglanmig olur.

Dogal havalandirma uygulandiginda 60.000 kecal/h ile
450.000 kcal/h arasi kapasitedeki kazan dairelerine
60.000 keal/h kazan kapasitesi icin T.H.E.M = 590 cm?,
K.H.V.M = 295 cn® olmak tizere ilave her 30.000 kcal/h igin
T.H.E.M ne 160 cm°, K.H.V.M ne 80 cm® jlave edilmelidir.
480.000 kcal/h kazan kapasitesi igin T.H.E.M = 6500 cm?,
K.H.V.M = 3250 cm® omak iizere ilave her 30 keal/h i¢in

?.H.B.M ne 220 em°, K.HE.V.M'ne 110 cm’ jlave edilmelidir.

Havaland armanin cebri yapalmasi durumunda hava debisi
kaganlarin cebri veya dogal ¢ekigli olmasina gbre degigmek-
tedir. Cebri ¢gekigli yanma diigenlerinde beher 800,000
kcal/h bagina tagse hava miktara 0,90 n’/s, kirli hava mik-
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tari 0,60 m3/s olmakta, dogal gekisli yanma diizenlerinde
taze hava miktari 1,10 m3/s ve kirli hava miktari 0,45
m3/s olmaktadar.
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Sekil 5.1 Kazan dairelerinin dogal
havalandirilmasi

Kagan dairesinin havalandirilmasinda negatif basinca
imkan verilmemelidir. Cebri havalandirma diizenlerinde;
otomatik kontrol ile muhtemel bir fan arizasinda briildrin

durdurulmasi saglanmalidar.

5.3.2 Blektrik tesisata

DoZal gazin havadan hafif olmasi kazan dairesinde
bir kagak durumunda gazin tavan seviyesinde toplanmasina
sebep olacaktir. Bu nedenle kagzan dairesinde siva lstd
elektrik tesisati varsa tavan seviyesinden en as 40 cm a-
gaZiya gekilmelidir. Ayrica cihaglara ait elektrik pano--
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suda kazan dziresinden ayrilmis bir mahalde bulunmalidar.

5.3.3 PEaca dilizenlemesi

S1v1 veya kati yakit icin projelendirilmis baca ebat-
lari dogal gaz iginde yeterli olup, yeni projelendirilecek
tacalarda yaklagik olarak

Fb = 0,012 Qk/ h

formiili kullanilabilir. Mevcut bacalarda, dogal gazin
vanmas:iyla olusan buharin yogusmasi sonucu biriken su, ba-
ca alt kotundan 1" 1ik boru ile pis su ¢ukuruna verilmeli-

dir.
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6. GAZ TSSISATININ ISLSTMEYE ALINMASI VE KCONTROLU

6.1 Bina BaZlanti Hatta

Yeni d5genen bina baglanti hatlarinin kontrolu hava
veya azot, karbondioksit gibi ns5tr gazlar (oksijen harig)
ile 1 bar kontrol basinci altinda yapilmaladar. Easingla
gazin verilmesinien sonra 10 dakikalik sicaklik denge sii-
resinden sonra teste 10 dakika siire ile devam edilir. Bu
sire i¢inde basingta herhangi bir diigiis olmamalaidar.

Sebeke baglanti yeri, isletme basinci altinda koroz-
yona yol agmayan kopiklerle kontrol edilmelidir. Bu kont-
rolde hi¢ bir kopik kabarcigi goriilmediginde baZlantinin
gaz kagirmadiZi kabul edilir.

6.2 1I¢ Tesisat Hatlara

I¢ tesisat borularinin kontroli 8n kontrol ve esas
xontrol olmak lizere iki agamada yapilar.

6.2.1 On kontrol

On kontrol sadece yeni d5genen tesisat borularainda
armatiirler takilmadan, borular boyanmadan ve kanal kapak-
lara kapatilmadan uygulanair. Kontrol siiresince hattaki
bilitiin boru uglari metal malzemeden yapilmig tapa, dbaglik
veya xO0r flang ile sizdirmaz bi¢imie kapatilmalidar. Bu
kontrol, borular i¢ine 1 barlik hava veya nétr gaszlar (ok-
sijen hari¢) basmak suretiyle yapailir. Basin¢li hava ve-
rildikten ve sicaklik dengesinin olugsmasi igin 10 dakika
siire ile bekledikten sonra takip eden 10 dakikalik slire
icerisinde manometrede herhangi bir basing diigmesi gdril-
memelidir.

Bu muayeneden sonra borulardaki basingla hava, boru
icinde bulunmasi muhtemel yabanci maddelerin hava ile st~
riiklenip atilmasi igin em biiyik kesitli boru tapasi agil-
mak suretiyle bogaltilmaladar.
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6,2,2 ssas xontrol

Zsas kontrel bir sizdirmazlik kontrcli olup yeni d%-
senen ve degisiklik sebebiyle devre disi birakildiktan bir
siire sonra tekrar igletmeye alinan armatiirler 4ahil hatla-
ra uygulanir.

Zsas kontrol isletme basincindan en az 50 mbar daha
fazla olmak gartiyla igletme basincinin en az 1,1 kati ba-
singtaki hava veya ndtr gazlar (oksijen harig) ile yapil-
walidir. Easinsli hava verildikten ve sicaklik dengesi i-
2in 10 dakika bekledikten sonra bunu izleyen 10 dakikalik
test siiresinde, manometrede basin; diigsmesi gorilmemelidir.

€.3 Saya¢ ve Cihaz Kontrolii

Sayaglar ile basing regiilatdrleri ve cihazlarin bag-
lantilari isletme basinci altinda kopiik ile kontrol edil-
meliiir. Eu kontrolde hi¢ bir yerde (kagak oldugunu belir-
ten) képiik kabarciii gbriilmemelidir.

6.4 Gaz Verildikten Sonra Kontrol

Yukarida bzhsedilen kontrollerde olumlu sonug alindak-
tan sonra bina emniyet muslugu agilmak suretiyle tesisata
gaz verilir. Bina emniyet muslugunun ajilmasindan sonra
bu muslugun i¢ tesisat borulari ile olan baglanti yerinde
bir kag¢ak olup olmadigi ayrica kopik ile kontrol edilir.

Kolan ve tiikketim hatlarinin i¢inde bulunan hava en
yiksekte veya en uzaktaki u¢ noktalarinda bulunan tapalar
ve varsa musluklar agilmak suretiyle bogaltilir. Bu bo~..
saltmanin yapildigi yerler iyice havalandirilmaly ve bu
iglem sliresince bu boliimlerde agik ateg bulundurulmamala,
sigara i¢ilmemeli, elektrik tesisati ve kapi zilleri ¢alig-
tirilmamalidar.

Kolon dagitim hatlarina gaz verilmesinden ve havanian
bogaltilmasindan sonra a¢ilmig tapalar tekrar kapatilair;
Dairelere saya¢larain takilmasindan sonra sayagtan sonraki

ix

-
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toru tesicztindaki hava da yukarida aciklandigi sekilde
cosaltilarak tecsisata gaz verilir,

Tesisata gaz verdikten sonra her tiirlii kajak kontro-
1U k6plik ile yapilmaladir. Sizdirmazligi saglamayan te-
sisatlara gaz verilmemeli, ka¢iran ekleme parg¢alari, hata-
11 borular yenilenmeli ve tekrar kcntrol edilmelidir. bo-
ru ¢atlaklarinin kaynakla tamiratina gidilmemeli bunlar
venileri ile degigtirilmelidir.
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GAZ KAGAGI DURUMUNDA ALINACAK TEDBIRLER

l- Bir binanin i¢ tesisatinda gaz kagagi farkedildiginde;

2=

- Gaz kagagZinin oldugu ortamda bulunan alevlierin hepsi
hemen sdndiriilmeli

- Blitiin kapi ve pencereler agilmalzx

- Gaz sayaci kapatma musludu ve ana kapatma muslugu he-
men kapatilmalaidar,

Gaz kokusu bulunan hacimlerde;

- Kibrit veya g¢akmak yakilmamali

- Zlektrik sigortalarx, anahtarlarl ve gsalterleri ile
oynanmamali

- Blektrik figleri ¢ekilmemeli ve takilmamala

- Elektrik zilleri kullanilmamala

- Sigara i¢ilmemeli ve bu ortamlara agik alevli 1gikla
girilmemelidir.

Ana kapatma musgluiu kapatildiktan sonra bdbiitlin gaz ci-
hazlarinin kapalx olup olmadigi kontrol edilmeli, agik
alanlar tam olarak kapatilmaladar.

Gerekli havalandirma tam olarak yaprldiktan soanra gaz
kokusunun kalmadigindan kesinlikle emin olduktan sonra
ancak 1giklar yakilmaladar.

Gaz kokusunun tamamen gidip gitmedigini anlamak i¢in
kigi yalniz kendi duyu organlarina giivenmemeli, bagka-
larindan da yardim istemelidir.

Gaz kagaZinin hissedilmesi halinde yukarida siralanan
tedbirler alinmakla birlikte yetkili kuruluga haber ve-
rilmelidir.

Ana musluun kapatilmasina-ragmen girilemiyen mahaller-
den gaz kokusu geliyorsa, bu hacimlere girmeye yetkisi
olan polis tegkilati ile yetkili kuruluga ve itfaiye
ekiplerine haber verilmelidir..

Bodrumlardaki gas kag¢aklarinda, ana musluk kapatildik-
tan sonra bodrum iyice havalandirilmalx ve durumdan bi-

Ll
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nada oturan diZer kigiler de haberdar edilmeli ve yeté
kililer ¢agrilmalaidair.

9- Hasar yeri yetkililerin derhal miidahale edebilmeleri
i¢in ag¢ak tutulmalaidar.

10-Tesisattaki arizalar sadece bu arizalari gidermek lize-
re yetkili kuruluslarca gorevlendirilmig kigilerce o-
narilmali, sahislar arizayl gidermek ig¢in kendileri
herhangi bir islem yapmamaliadarlar.



51

8., TESISAT MALIYETLERININ HESAPLANMASI

EFu b6limde bodrum, zemin ve& 4 .normal kattan olusan,
her katinda iki daire bulunan bir bina i¢in tim dairele-
rinde dogal gaz kullanilmasi, 4 dairesinde dogal gaz so-
basi, 3 dairesinde kat kaloriferi, 4 dairesinde kombi ci-
hazi kullanilacak sekilde karma ve binanin merkezi kalori-
fer tesisati ile isatilmasi durumlari i¢in doZal gaz tesi-
sat borulari hesaplanan sistemler igin ilk yatiraim ve isg-
letme maliyetleri hesaplanmigtar.

_ Yapilan projelerde Demirddkiim Firmasinin Br2000T ve
BF2500T tiplerindeki hermetik dogal gaz sobalari, SD223C
tipi kombi cihazi, DG SUPER tipi kat kaloriferi, FS tipi
kalorifer kazana ve 2500S tipi gohben cihazlari kullanil-
m1g yapilan maliyet hesaplarinda bu cihazlaran fiyatlara

Uzerinden hesap yapilmigtar.

Boru ¢api hesaplarinda bdliim 2°de anlatilan y5ntem
izlenerek b5lim 2'de verilen ¢izelgelerden yararlanilmig-
tir. Tesisat kolon gemalari ve hesap fdyleri Ek 1l de ve-
rilmigtir.

8.1 11k Yatiram Maliyetleri

Tesisatlarin yatirim maliyetleri hesaplanairken 1990
y1la Bayindirlak Ve lskan BakanliZxy birim fiyat ve tarif
kitaplarindan yararlanilmis ve hesaplamalara ait hagirla-
nan tablolar Ek 2°de verilmigtir. Bu fiyatlar € 20 artx-
rilarak yaklagik olarak 1991 fiyatlarina gelinmeye c¢caligil-
m1g, tesisatlarda kullanilan doZal gaz cihagzlaranin fiyat-
lara ise 15 Ocak 1991 tarihi it ibariyla Demirddkiim satas
fiyatlara alinmagtar.



8.1.1 DoZal gaz soba tesisata

Dogal gaz kolon tesisati maliyeti
% 20 artirim
Toplam

Daire bagina diigen hisse 98.00C .-

Daire i¢i dogal gaz tesisati
% 20 artiram

Kolon tesisati hissesi

4 ad BF2000T soba

1 ad BF2500T soba

1 ad 2500S gohben

Toplam

Eir daire ig¢in dogal gaz soba tesisatx
5.230,000 .- TL

8.1.2 Karma tesisat

Dogal gaz kolon tesisati maliyeti
% 20 artaraim
Toplam

Daire bagina diisen hisse 129.087 .-

Kombi ig¢in daire i¢i dogal gaz ve
kalorifer tesisati maljiyeti

% 20 artirim

Kolon tesisatx hissesi

1l ad D223C kombi cihazai

Toplam

Bir daire ig¢in kombi tesi.ata maliyeti
9.04&.000 [ 2t TL

816.664 .-
1630333 [ Jand
979.997 .-

555.194 .-
111.039 .-
98.000 .-
2.840.000 .-
776.000 .-
850.0C0 .-
5.230.233 .-

maliyeti

10075.723 [ 2ad

2120142 [
1.290.868 o™

4.052.788 .~
810.558 «
129.087 .-

400420000 *
9.041.433 .-
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Kat kaloriferi daire i¢i dogalzaz
ve kalorifer tesisati maliyeti

% 2C artirim

Kolon tesisati hissesi

1 ad DG SUPER kat kaloriferi

1 ad SD223C gohben

Toplam

Bir daire i¢in kat kaloriferi maliyeti
8.310. OOO e TL

8.1.3 Merkezi kalorifer tesisata

DoZal gaz kolon ve kalorifer tesi
sati1 maliyeti
% 20 artiram

3.860.510
772.102
129.087

.2.700.000
850.000

8.311.699

34.527.582
6.905.516

1l ad F5 kalorifer_kazani 15.73%4.000

Toplam
Daire bagina diigen hisse 5.716.710 .-

Daire i¢i dogal gaz tesisata

% 20 artirim

Kolon ve kalorifer tesisati hissesi
1 ad SD223C gohben

Toplam

57.167.098

234.653
46.930
5.716.710
850, 000

6.848.293

Bir daire i¢in merkezi kalorifer sistemi maliyeti

6.850.000 .- TL

8.2 lgletme Maliyetleri

Isletme maliyetleri hesaplanarken 1sitma amagla

haglaran tiikkettikleri gaz miktarlari

QT'Zs'Zg

B =
Tl 2.Hu.q
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ci-

formiiliiyle hesaplanacak ve cihazlarin bir giinde 16 saat;
yi1lda 210 giin galigtiklari varsayilacaktar. ' '
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) Ccak ve gorten tarafinian tiketilecek :az miktarinin
resabindg her tirinin ayla 1s1l glici 11.000 kcal/ﬁg'clan
12 ¥g 1lik vir LPG tupu harcziiZi varszyilarak hesap yapil-
mistair.

2 . 12 . 12 . 11000

I. =
T2 -
2 .12 .12 . 11000 |
B.. = (
T2 8500
- 3
Ep, = 375 m”’/yal

3

Qcak 1990 itibaraiyla 1 m” dogal gaz 780 TL'dar.

&.2.1 Dozal gaz soba tesisat:

Dogal gaz sobasi kullanilan bir dairenin yillik gaz
tiketim miktari;

10150 . 16 . 210

En, = -
L~ 2, 8500 . 0,75
~
BTl = 2675 m3/y11
BT2 = 375 m3/y11
B, = 2675 + 375 = 3050 m’/yil

3050 . 780
2.379.000 .- TL

Tiketim maliyeti

8.2.2 Kombi tesisatl

Dosal gaz kombi cihazi kullanilan bir dairenin gaz
tiketim miktara;

10150 . 16 . 210

't 8500 . 0,8
By, = 2280 m/yil
By, = 37% w/yal
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By = 2280 + 375 = 2655 ms/YIl

2655 . 780
2.070.000 .- TL

Tiketim maliyeti

8.2.3 Kat kaloriferi sistemi

Dogal gaz kat kaloriferi kullanilan bir dairenin gaz
tiketim miktari;

1015C . 16 . 210
B, =

1 2 . 8500 . 0,8
BT1 = 25C8 m3/y11
By, = 375 m3/y11
Bp = 2508 + 375 = 2883 w/y1l

28835 . 780
202500 OOO * ™ TL

Tiketim maliyeti

8.2.4 Merkezi kalcrifer sistemi

Dogal gaz merkezi kalorifer sistemi kullanilan bir
dairenin gaz tiketim miktar:

9C0CGC . 16 . 21C

Bpy =

2 . 800 . (,8

B 22235 mw’/yal

T1
Daire basina diigen hisse = 2223,5 m3/y11
Bp, = 375 m3/y11

B, = 2598,5 m’/yil

Tiiketim maliyeti 2598,5 . 780

2.0260060 « TIJ



3.3 Yillik Toplam raliyetler

tu t3lurde 10 yi1llik bir kullanaim Smri 45in sabvit fi-
vatlar y®ntemine ve degisken fiyatlar ydontemine gire ol-
tex lzere iri sekille amortismar degerleri hesaplanarak
¥11l1k maliyetler bulunacaktar.

¥1llik amcrtisman + y1llak tiikketim

yillik maliyet = -miktari maliyeti

8.3.1 fabit fiyatlar y5ntemi

Bu yintemde yillik amortismen de3eri ilk maliyet de-
Ferinin ¥ullanim 3mriine tsllinmesiyle hesaplanar.

JDofal gaz soba sistemi izin;

Hy 5.230.06C .-

A = = = 523.000 .- TL
10 10

523.0060 + 2.379.0C0
2.902.060 * TL

Y1111k maliyet

Dosal gaz kombi sistemi izin;
M, 9.040.0C0 .-
10 10

Yillik maliyet

904 .0CC + 2.070.0C0
2.974.06C .- TL

Dogal gaz kat kaloriferi igin;

My 8-310.0(;0 * ™

A = = = 831.000 .- TL
10 10

831.000 + 2.250.0GC0O

30%1'000 S TL

Y2111k maliyet

DoZal gaz merkezi kalorifer sistemi igin;

K, 6.850.000 .- |

A= = = 685.000 .~ TL
10 10

685.0C0 + 2.026.000

2.7110@  Sand TL -

Yallak maliyet
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Jc:=1l gaze 1 nistirilsn kalorifer sis
Jogal gaza 15nisim maliyeti = 12.500.00C .- TL
1

Jaire tasgina 1isen hicse
M, 1.256.0CC .-
A = =
1C 1C

1¢5.0C6 .- TL

125.GL0 + 2.026.CCC
2.15%.0C0 .- TL

Y1111k maliyet

]

8.3.2 Desisken fiyatlar y*ntemi

Eu y3ntemde yi1llik amortisman iz8eri

. . \n
i, (1 + 1e)

A =M
T+ )1
formiiliiyle hesaplanair.
Dogal gaz soba sistemi icin;

6,3 (1 + 0,3)1¢
A = 5.230.000 = 1.692.060 .-

(1 + 0,3)10 -1

1.692.0C0 + 2.379.CCC
4.071.0C0 .- TL

Y111li1k malaiyet

DoZal gaz kombi sistemi igin;

0,3 (1 + 0,3)C
A = 9.040.000 = 20925.000 «

(1 + 0,3)10 -1

2.925.0C0 + 2.070.0C0
4.995.000 .- TL

Y11lik maliyet

Dogal gaz kat kaloriferi sistemi igin;

0,3 (1 + 0,3)1°
A = 803100000 = 2.688.000 Chand

(L+0,3)1%-1




2.688.0C0C + 2.25C.0CC
4.338.000 .- TL

11111k maliyet .

L]

Jogal gaz merkezi kalorifer tesisati igin;

0,5 (1 + 0,3)1°
A = 6.85C.GG0 = 2.215.000

(l + 0’3)16 -1

2.215.00C + 2.026.0CC
40241.060 «- TL

¥11lik maliyet

n

Dogal gaza d45niigtiiriilen kalorifer sistemi igirn;

0,3 (1 + 0,3)10
A =1.250.C0CC = 4(5.0CC

(1 +c,3)t0 -1

405.00C + 2.026.0CC
2.4310660 o™ TI.I

Yillaik maliyet
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9. SCMNIGLAR

Bs1lim 8" 3e ilk yatirim ve isletme maliyetleri hesap-
lanan do08al gazli 1sitma sistemleri incelenirse, daire
basina digen ilk yatirim maliyetleri bakimindan dogal gaz
soba sistemi en ucuz sistem olup bunu sirasiyla merkezi
kalorifer, kat kaloriferi ve kombi sistemleri izlemekte-
dir. Isletme maliyetleri bakimindan merkezi kalorifer
sistemi en diisik igletme maliyetine sahip olup bunu sira-
siyla kombi, kat kalorifegi ve soba sistemleri izlemekte-
iir.

Ilk yatarim maliyetlerinin amcrtisman degerleri ig-
letme maliyetlerine dahil eiilerek sistemlerin yillik ma-
liyetleri hesaplandiginda, yillik amortisman miktarinin
sabit fiyatlar y5ntemine gfre hesaplanmasi halinde merke-
kezi kalorifer sistemi en ucuz sistem olup bunu sirasiyla
soba, kombi ve kat kalcriferi sistemleri izlemektedir.
Y1111k amortisman miktarinin degigken fiyatlar ybntemine
gore hesaplanmasi halinde soba sistemi en ucuz sistem o-
lup bunu sirasiyla merkezi kalorifer, kat kaloriferi ve
kombi sistemleri izlemektedir.

Yapilan bu hesaplamalarin 1sigi altinda yillik mali-
yetlerine gtore dogal gaz soba Ve merkezi kalorifer sistem~
lerinin en ekonomik sistemler oldugu siylenebilir.
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DoZal Gaz Soba Sistemi Kolon Semasa

1H (4fL) 1H  (4fl)
1DWH (174 kw) 1DWH (17.4 kw)
4LRH  (23kw) d 4RH  (23kw)
1RH  (29kw) 2 & TRH (29kw)
Ir-— --<M
1H  (afl) H  (4fl)
10WH (174 kw) 10WH (17.4 kw)
LRH  (23kw) | J 4RH  (23kw)
1RH  (29kw) g s 1RH (29kw)
HL i
H  (4fl) 1H  (4fl)
1DWH (17.4 kw) 1DWH (17.4 kw)
4RH  (23kw) ¢ E 4RH (2.3kw)
1RH  (29kw) 3 s 1RH (29 kw)
Gl K
1H  (4fl) 1H  (4f)
1DWH (174 kw) 10WH (17.4 kw)
4LRH (23kw) . E 4RH (23kw)
1RH  (29kw) = * 1RH (29kw)
Flosm ? 15m ? osm JC
1H  (4fl) 1H  (4fL)
10WH (17.4kw) 10WH (7.4 kw)
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Foy 2
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1) Verilen yerel kayp katsayist defierleri {  sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatdrlerinde kayp
degerlen imakatgiya gtre degistiinden, gcrcktigindc'inilalqmm verdigi degerler ahinir,
2) Indisler kayip degerinin, hangi akig hizlarina izafc edildigini belirler.
3) Redilksiyon baglant elemanina entegre ise rediiksiyonfu baglanti elemam dikkate alinmaz.
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Foy 2

Yerel Kayip Katsaytlarinin Birlestirilmesi(C)

Dokiim Basitlegti~ | K Tesisut biliimii
Nr. ) nymp esisat holinmi
™| baglanu pasgalan, rilmig degerfer .
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Dirsek temizlik A .
R pargasi .“._.l 6a=09
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o
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13| parcast 90° a0 s a=20
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21 {Slrgilld vana M ¢ =05 -
Tesisat boldmd toplamt L 108(0.72.4]0.3{1.3]0.7|3.3|6.3|4.0{5.1 [3.7|40]51

degerleri imalatgiya gre degistifinden, gercktifinde imjatclnln verdifi degerler alinir,

2) Indisler kayip degerinin, hangi akig hizlarina izafe editdigini belivter.
3) Redilksiyon baglanti elcmanina entegre isc rediiksiyonlu baglants elemam dikkate alinmaz.

1) Verilen yerel kayip katsayist deerleri §  sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatiirlerinde kayp
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Foy 2
Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestirilmesi(()
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1) Verilen yerct kayip katsayisi deferleri {  sadece kaba deferlerdir. Ozellikle kapatma armatilricrinde kayip
dcgerleri imalatgrya gre degistifinden, gercktiginde irﬁlalcmm verdigi deferler alinr,

2) Indislcr kayip degierinin, hangi akig hizlanina izafe edi;diginni belirler.

3) Rediksiyon baglanti elemanina entegre isc rediiksiyonty baglants clemam dikkate alinmaz.

'
X
|
i
i‘
i



71
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Foy 2

Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestirilmesi(C)

Dokiim Basitlegti-~ , “esisat biliimi
Nr. . Kayip Tesisat bolimi
bag‘m[‘lul pargalan, rilmig degierler ,.
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1) Verilen yercl kaywp katsayisi degerleri {  sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatilrierinde kayip
degerleri imalatgiya gore degistifinden, gercktiginde imtatginin verdigi degerler alinr, '
2) Indisler kayip deferinin, hangi akis hizlanina izafe edildigini belirler.
3) Redilksiyon baglanti elcmanina entcgre ise Tediiksiyonlu baglant: elemam dikkate alinnaz.
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Féy 2 :
Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestirilmesi(C)

Dokiim Basiticsti- | k. ‘esisat bislitm i
Nr. ) Kayip Tesisat boliimi
bagla'{’lu] paralan, - |y degerler
armaldirier semboller | 1) 2) |ablbc|celcd|bf
1 | Rediiksiyon ® —{>—V=D go=o_4
2 | S - pargasi T |{ =05
: I J i _ '
3 | Dirsck ~, _/g =07 1 315
4 | T-gegisaynima90° | _ ' =y {,=03 1
5 | T-Kol 90° _ "™ ja=13) 1
6 [Temizlik " T "pargasio0® _ ]M [=13
7 T - Kargit akim  90° lwo =15]1
Dirsek T - ' -
8 Gegis aynlma =ty 6p=03
9 |Dirsck T- Kol aynlma| v’_’__ ¢, =09
Dirsek temizlik W,
10 | pargast =4 |%=09
11 |Giftdirsck T - aynlma | = = =13
W |6
+ Gegis aynima . L -
12 parcass 90° } —= go— 13
+ Kol aynima —
B 1 pargast 90° MY =20
Temizlik "+" \
| gesis 90° ‘_1...:vD =05
Temizik "+" kol ayrinm U -
s parganst 90 ';J_:VA =13
TeKTARON | B 25 ¢ =20
16 e
tg.’f;?":,“h > DN25 -_(524_ { =40
17 | Musluk > |¢ =20 111
18 | KOse emniyet § ¢ =50}1
yanast
19 | Musluk (kresel) > |¢ =05
— | 20 {Kosc vanasi (kiirescl) 5] ¢ =13
21 |Strgtll vana m ] £ =05 '
Tesisat bldmi toplami X { 108]0.713.3] 44155

1) Verilen yerel kayip katsayist deerleri {  sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatirlerinde kayip
deferdeni imalatgiya gore defistifinden, gerektiginde imlatginmn verdigi defierler ahinr,

2) Indisler kayip degerinin, hangi akig hizlarina izafe edildigini belirler.

3) Redilksiyon baglant elcmanina entegre ise 'rediiksis'onlu baglantt elemam dikkate alinmaz.
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Foy 2
Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestirilmesi({)

Dokiim Basitlegti~ ‘esisat bslimi
Nr. . § Kaymp . Tesisat biliimod
baglar&ulparcalan, * {rilmig degierter
armatrier semboller | 1) 2) |@ab|bc|bd
1 | Rediiksiyon ® = |, =04
2 | S - pargasi —~_ | =05
: 4 J
3 =
Dirsck o { =072 3
4 | T- gegis aynlma 90° | _ ' =y {,=03 1
s | T-Kol 90° Y =131
6 [Temizlik " T "pargasi90° _ I Va (=13
7 - - - = .
T - Kargit akim  90° lQVC, =15
Dirsek T - ¥ _
8 Gegig ayrilma ez Vg =03
s [Dirsck T- Kolaynima| _ ™ ¢ =09
Dirsek temizlik W, _
10 | g pargasi :-J * ¢a=09
11 [Ciftdirsck T - aynlma | == = (=13
v, |76
+ Gegis aynlma - IV _
2 |7 arcast 90° == |%=13
+ Kol aynima - I
31 pargast 90° MY 64 =20
Temizlik "+" '
" | gegis 90° | ==y |0=05
Temizlik "+" kol ayriinin t _ 1
s pargas: 90 "‘_l_’_VA =13
TCKMANTON | pn2s ¢ =20
16 | baglanuil : _M- :
Sfync I M1 |¢ —a0| !
17 | Musluk : [><] ¢ =20 11
18 | Kose emniyet § ¢ =50{1]"
vanasi
19 | Musluk (kiiresel) D> |¢ =05
20 |Koge vanasi (ktirescl) §) ¢ =13
21 |Slrgdld vana D’Q =05
Tesisat bdldmd toplams I § o7 33|44

1) Verilen yerct kayip katsayisi deferleri {  sadece kaba degerlerdir, Ozcllikle kapatma armatirlerinde kayip
degerleri imalatgiya gore degistifinden, gcrckiigindc imlatginin verdigi deferler alinr,

2) Indisler kay1p deBerinin, hangi akig hizlanna izafe edildigini belirler.

3) Redilksiyon baglanti elcmanina entegre ise vediiksiyonlu baglanti elemam dikkate alinmaz.
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Merkezi Kalorifer sSistemi Dogal Gaz Kolon Semasi

Jr N
1H (4fl) 1H (4fl)
1DWH (17,4 kw) 1 DWH (17, 4 kw )
I —M
1 H (4 fl ) 1 H (&4fl )
1 DWH (17, 4 kw) 1 DWH (17.4 kw)
HF— —L
T H O (4fl ) 1 H (4fF)
1 DWH( 17,4 kw) 10WH (174 kw)
G —K
1H ( 4¢) 1T H (4fl )
1DWH ( 174 kw) 10WH (17,4kw)
F 05 m E 15 m Dg.5rn C )

TH (4fl ) TH (4fl)
1DWH (174 kw)  1DWH (174 kw)

O' 1Sm E 0S5 m B
1HK (144 kw) 1H (4fl )

10WH (174 kw) £
L
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1) Yukan gikan boru : A H"+" igarctli ; agafi incn boru : AH - isaretli
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Foy 2

Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestirilmesi(Q)

Dgkiim Basitlegti—- ey forttre o
Nr| . Kayip Tesisat héatiimi
' baglar}ulpm';alan. rilmig degerier
armatlirler semboller | 1) 2) |AB|BP|POICDIDE |EF|BCCK|GF| &5 |HT T
1 | Rediiksiyon @ —D——V_D go =04
2 | S - pargasi ™~ ({ =05
3 | Dirsek - =071 1
. ‘ L4 .
4 | T-gegisaynima 90° | _ | =\, (=03 1 111111 1111
s | T-Kol 90° ™ e =13) |1 1
6 (Temizlik " T "par¢asi90° ,_J Wa (=13
7 | T-Kargakam 90° | |~ =15
. $ We & |
Dirsek T - ) _
8 _G_e;is aynlma =V §D-O,3
9 [Dirsck T~ Kol aynimal _ | M =09
Dirsek temizlik W, _
10 |wpe pargast =J_ * _(A._O,Q
11 |Ciftdirsck T - aynilma | == = |c.=13
’VG °G '
+ Gegis aynima - IV _
12 par¢as1 90° ' —%= -(D— 13
+ Kol aynima — D
1'3 pafcasl 900 L‘/A—ﬂm é’A = 2,0
Temizlik "+" \
14 | gecis 90° — | =v, §,=05
Temizlik "+" kol ayniinia 4
5 pargns: 90, "—l--;'vA gA—1 3
Tk Ao | pn2s =20
6 1 ‘ a :
1 l?fy?lncuh l: > DN 25 _FZLI— ¢ =40
17 | Musluk N { =20
18 | KOse emniyet § { =50
yanasi
19 | Musluk (kilrescl) > |¢ =05
20 {Kose vanasi (klrcscl) § (=13
21 {Strgillil vana m £ =05
Tesisat bdlima toplami Z § 0.71.3]0.3{1.3|0:3/0.3|0.303|0.7/03|0.3|03

degericri imalatgrya gore degistigindcn, gerektifinde imlatginin verdigi degerler alinar.

2) Indisler kayip degerinin, hangi akig hizlanina izafe edildigini befirfer,

3) Rediiksiyon baglanti elcmanina entegre ise rediiksiyonlu baglants elemani dikkate alinmaz.

1) Verilen yerel kayip katsayist deferleri { sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatilricrinde kayip
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1) Yukan gikan boru : A H "+ isarctli ; agafr incn boru 2 AH =" wgaretli
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Foy 2 1
Yerel Kayip Katsayilarinin Birlestiriimesi(C)
Ddokiim Basitlcsti- | K Tesisat bélimi
Nr. ) ayp esisat bolimi
’ baglar.lu parcalan, rilmig degerler
amatirler semboller | 1) 2) |ab|bc|bd
1 | Rediiksiyon ® _D-\_E (=04 '
2 | S - pargas: T~ |{ =05
3 | Dirsck - I e =orl2] |3
4 | T-gegisaynima 90° | _ -,—=‘ﬁ {,=03 1
s | T-Kol 90° Y de=13]1 0
6 [Temizlik " T "pargasi90° =_]Wn (=13
7 1 T-Karstakam 90° | 'Ov‘ (=15
G
Dirsek T - ) _
® | Gegis aynima =dmyp| 0703
o [Dirsck T- Kolaynima| _ ™ I¢ =09
Dirsek temizlik W, _
10 Jwpe pargast ‘ ".:_1 b 609
11 CiftdimckT—aynlma - 'v—- -(G=1'3
G
+ Gegis aynima N L _
12 o l?g, = = £ =13
+ Kol aynima - [t
13 par¢gasa 90° VA \ =V §A=2‘O
Temizlik "+" ' '
" | gesis 90° =] =y|%=08
Temizlik *+* kol nyrimn 4 -
15 pargas: 90 ‘ ."_.l_‘:VA gA 1.3
Tk MANSON | pnos 7 =20
16 { baglanul > '
{‘fy‘a"z_ ' t>DN25 —[35 ¢ =ap!
17 | Musluk [><] (=20 11
18 | Kose emniyet ﬁ ¢ =501
vanasi :
19 | Musluk (kilresel) [><] ¢ =05
20 |Kose vanasi (kilresel) § =13
21 |Sdrgild vana D|<] { =05
Tesisat bléma toplaru Z § 10713.3|4.4

1) Verilen yerel kayip katsayist deferleri {  sadece kaba degerlerdir. Ozcllikle kapatma armatdrlerinde kayip
dcgerleri imalatgiya gore deistiginden, gercktiginde imlatgiin verdigi deerler alingr.
2) Indisicr kayip degerinin, hangi akig hizlanna izaflc edildigini belirler.

3) Rediiksiyon baglanti elcmanina entegre ise 'fedl'xk%ifonlu baglants elemant dikkate alinmaz.
i ' ‘ " .
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DOGAL GAZ SOBA SisTEMI

Dogal Gaz Kolon Teslsati Maliyeti
Bira Birim .
No | 1gin cinsi Fiyat No|Birim |Miktar | Fiyati Tutara

1 | Gaz borusu 1" 201.311 | m 6 10.580 63.480
2 | Gaz borusu 1 1/4" 201.313 m 20,5 13.400 274,700
3 Gaz borusu 1 1/2% 201.315 m 11,5 15.400 177.100
4 | Boru montaj1i 201.400 % 30 154,584
5 | Boru boyamasi siilyen 231.101 m 38 700 26.600
6 | Boru boyamasi yagli boya 231.201 m 38 900 34%.200
7 Musluk 1 1/2% 210.627 ad , 1 86.000 86.000

TOPLAM 816.664

L8



DOGAL GAZ SOBA SisTeEMi

Daire I¢i Dogal Gaz Tesisati Maliyeti

Sira Birim
No Igin Cinsi Fiyat No|Birim | Miktar | Fiyata Tutari
1 | Gaz borusu 3/8" 201.30% | m 34,9 3.890 .- 135.761
2 | Gaz borusu 1/2" 201.306 | m 3,2 5.300 .- 16.960
3 | Gaz borusu 3/4" 201.308 m 5,2 7.530 .- 39.156
% | Gaz borusu 1" 201.311 | m 1 10.580 .- 10.580
5 | Boru montaji 201.4%00 % 30 60.737
6 | Boru boyamasi siilyen 231.101 m 45 700 .- 31.500
7 | Boru boyamasi yagli boya 231.201 m 45 900 .- 40.500
8 | Musluk 3/8" 210.622 | ad 5 20.000 .- 100.000
9 | Musluk 1/2" 210.502 | ad 1 40.000 .- 40.000
10 | Musluk 1" 210.50% | ad 1 80.000 .- 80,000
TOPLAM 555.19%
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DOGAL GAZ KARMA SISTEM

Dogal Gaz Kolon Tesisati Maliyeti

Sara

Birim
No Igin Cinsi Fiyat No{Birim | Miktar | Fiyata Tutari

1 | Gaz borusu 1" 201.311 | m 3 ~10.580 31.74%0
2 | Gaz borusu 1 1/4" 201.313 m 9 13.400 120.600
3 | Gag borusu 1 1/2% 201.315 m 12,5 15.400 192.500
4 | Gaz borusu 2" 201.317 m 2 20.160 40,320
5 | Gaz borusu 2 1/2" 201.320 m 11,5 25.700 295.550
6 | Boru montaji 201,400 % 30 204.213
7 | Boru boyamasi siilyen 231.101 m 38 700 26.600
8 | Boru boyamasi yagli boya 231.201 m 38 900 34.200
9 Musluk 2 1/2% 210.618 ad 1 130.000 130.000

TOPLAM 1.075.723
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DOGAL GAZ KOMBI sSisTEMI
Daire Igi Dogal Gaz Ve Kalorifer Tesisati Maliyeti

Sira Birim

No Igin Cinsi Fiyat No|Birim| Miktar | Fiyatai Tutari
1 | Kalorifer borusu 1" 201,106 m 31,5 5,980 .- 188.370
2 | Kalorifer borusu 1 1/u4" 201.107 m 40,4 7¢390 o= 298,556
3 | Kalorifer borusu 1 1/2" 201.108 m 4 8.320 o= 33.280
L Gaz borusu 1/2" 201.306 m 3,1 5¢300 o= 16.430
5 | Gaz borusu 3/u" 201.308 m 6 7¢530 o= 45,180
6 | Boru boyanmasi siilyen 231.101 m 85 700 o= 59,500
7 | Boru boyanmasi yali boya 231.201 m 85 900 .- 76.500
8 | Boru montaja1 ' 201.400 % 30 17% .54,
9 Radyatdr 160/500 165.205 m2 20,25 107.900 .- 2.184%.975
10 | Radyatdr 160/900 165.202 | m? | 3,96 106,800 o= |  422.928
11 | Radyattrlerin boyanmasi 175.100 | m® | 24,21 24550 .- 61.375
12 | K8ge muslugu 1" 170.203 ad 6 38.570 o= 231.420
13 | Musluk 1/2" 210,502 | ad 1 40,000 .~ 40.000
14 Musluk 3/4" -210.503 ad 2 50.000 .- 100.000
15 Musluk 1 1/2% 210.506 ad 1 120.000 .= 120.000
TOPLAM 4%.052.788

06



DOGAL GAZ KAT KALORIFERI sisTeMmL

Daire l¢i Dogal Gaz Ve Kalorifer Tesisati Maliyeti

Sira - Birim
No 1sin Cinsi Fiyat No|Birim | Miktar Fiyati Tutari
1 | Kalorifer borusu 1/2" 201,104k | m 64 3.730 238.720
2 | Kalorifer borusu 3/4" 201.105 m 1 4,600 4,600
3 | Gaz borusu 1/2" 201.306 m 3,1 5.300 16.430
4 | Gaz borusu 3/u4" 201.308 m 5,2 7.530 39.156
5 Gaz borusu 1" 201.311 m 12,7 10.580 134%.366
6 | Boru montaji 201.400 % 30 130.000
7 | Boru boyanmasi siilyen 231.101 m 86 700 60.200
8 | Boru boyanmasi yagli boya 231.201 m 86 900 77 400
9 | Radyatsr 160/500 165.205 | m® | 20,25 107.900 2.18%.975
10 | Radyatdr 160/900 165,202 | m2 3,96 106,800 422,928
11 | Radyatdrlerin boyanmasi 175.100 | m® | 24,21 2.550 61.735
12 K8ge muslugu 1/2" 170.201 ad 6 17.000 102.000
13 | Siber vana 1" 207.103 | ad 2 29.000 58.000
1% | Musluk 1/2" 210.502 | ad 1 40.000 40,000
15 Musluk 3/4" 210.503 ad 1 50.000 50,000
16 Musluk 1" 210.504% ad 3 80.000 240.000
TOPLAM 3.860.510
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DOGAL GAZ MERKEZ! KALORIFER sisTemt
Kalorifer Ve Dogal Gaz Kolon Tesisat; Maliyeti
Sira Birim
No 13in Gegidi Fiyat No|Birim| Miktar Fiyata Tutari
1 | Kalorifer borusu 1/2% 201.10% m 187,7 34730 .- 700.121
2 | Kalorifer borusu 3/4% 201.105 m 153,% 4,600 o= 705,640
3 | Kalorifer borusu 1% 201,106 m 83 5¢980 o+~ 496 . 340
4 | Kalorifer borusu 1 1/4" 201,107 m 51,2 74390 o= 378.368
5 | Kalorifer borusu 1 1/2" 201.108 m 7,6 8.320 .~ 63.232
6 | Kalorifer borusu 2" 201,109 m 15 11.040 .- 1654600
7 | Gaz borusu 1" 201.311 m 6 10.580 .- 63,480
8 | Gaz borusu 1 1/4» 201.313 m 14,5 13.400 .- 194,300
9 Gaz borusu 1 1/2% 201.315 m 10 15.400 .~ 154.000
10 | Gaz borusu 2" 201.317 m 8,5 20.160 .- 171.360
11 | Boru montajai 201.400 % 30 927.732
12 | Boru boyanmasa siilyen 231.101 m 537 700 o= 375.900
13 | Boru boyanmasi yagli boya 231.201 m 537 900 .=~ 483,300
14 | Boru izolasyonu 1/2" 230,302 m 72 4.480 .- 322,560
15 | Boru izolasyonu 1 1/ui% 230.307 m 51,2 5.660 o= 289,792
16 | Boru izolasyonu 1 1/2% 230,309 m 76 6.000 .- 45,600
17 | Boru izolasyonu 2" 230.311 m 15 6,640 .~ 99.600
18 | Radyatsr 160/500 165.205 | w? | 177,75 107.900 .- | 19.179,225

26



DOGAL GAZ MERKEZ! KALORIFER SiSTEMI
Kalorifer Ve DoZal Gaz Kolon Tesisati Maliyeti (Devam)

Sira Birim ,
No igin Cinsi Fiyat No|Birim | Miktar Fiyata Tutara
19 | Radyatsr 160/900 165.202 | m? | 42,24 106.800 4,511,232 .-
20 | Koge muslugu 1/2" 170.201 | ad | 114 17.000 1.938.000 .-
21 | Kége muslugu 3/4" 170.202 | ad 12 22.000 264,000 .-
22 | Kosva vana 1/2" 207.601 | ad 10 17.600 176.000 .-
23 | Kosva vana 1" 207.603 | ad 8 35.000 280.000 .~
24 | Kosva vana 1 1/4" 207.60% | ad 10 53.800 538,000 .~
25 | Kosva vana 1 1/2" 207.605 | ad 2 64.600 129.200 .-
26 | Musluk 2w 210.628 | aa 1 144,000 144,000 .-
27 | Musluk 1 1/2" 210.627 | ad 1 86.000 86.000 .-
28 | Radyatbrlerin boyanmasi 175.100 | m® |220 2,550 561,000 .-
29 | Genlegme deposu 17%.202 | ad 1 84.000 84,000 .-
30 sirkillasyon pompasi 216.305 ad 2 500.000 1.000.000 .-
TOPLAM 34+.527.582 .-
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DOGAL GAZ MERKEZ! KALORIFER SiSTEML
Daire igi Dogal Gaz Tesisati Maliyeti

Saira

Birim
No I3in Cinsi Fiyat No|Birim | Miktar Fiyata Tutari

1| Gaz borusu 1/2% 201,306 m - 3,1 '5¢300 .- 16,430
2 | Gaz borusu 3/4" 201.308 m 6 7¢530 o= 45.180
3 | Boru montaja 201.400 % 30 18.483
4 | Boru boyanmasi siilyen 231.101 m 9,1 700 o=~ 6.370
5 | Boru boyanmasi yaZli boya 231,201 m 9,1 900 .- 8.190
6 Musluk 1/2% 210,502 ad 1 40,000 .=~ 40,000
7 | Musluk 3/u" 210.503 | ad 2 50,000 .- 100.000

TOPLAM 234,653
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