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Varlipgar ¢ok eskiden beri bilinmesine rapmen, kullanimi
geligmig llkelerde son yiizyilda oldukga artan dogal »az, 1988
y111ndan'beri tilkemizde de kullanilmaktadir. Taginmasi , dagitil
masi, yakma kolaylixi ,birgok sahada kullanilabilmesi gibi avan
tajlari yaninda, yanma sonhrasinda gevre kirlilizi yaratmamasa
dopal gazin en tnemli dzelliklerindendir.

Bu yiizden dojal gaz Bati Avrupa ve ABD’deki yiiksek tekno
lojik islem tesislerinde hakla olarak kabul goérmektedir.

Bu ¢aligmada dopal gaz gerek yapisal Czelli®i ve gerekse
temiz bir yakit olugu nedeniyle diper yakitlarin yerine 1sitma
tesislerinde, kurutma tesislerinde ve maga pigirme tesislerinde
kullanilarak enerji maliyetlerinin diigmesine ve verimin yiksel

mesine neden olacaktir.
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OZET

Dogal ga21ﬁ sanayide kullanimi, enerji tasarrufu , mamiil
maliyetine ve kalitesine katkisi gibi avantajlar getirmektedir.

Dopal gaz kullanan 1sitma sistemleri yik deﬁigmeleriné
en kisa silirede cevap verebilmekte ve tesisteki difjer 1sitma
cihazlarindan bapims¥z olarak g¢aligsabilmektedir. ’

Bu ¢aligmada I. Boliimde fabrikanin tesisat hesabi ve doxal
gaza gegis lzerinde durulmug tesisat ekipmanlarai dizayn edilmig ’
ve projelendirilmigtir. IXI. Boliimde ise do¥al gaza geg¢ildipginde
fabrikaya getirecepi avantajlar ozellikle mamiil maliyeti diigiiri
cii ykarlalik arttiracr kisaca ekonomik ybnder avantajlar aras
tirilmig , fabrikanin 1991 , 1992 yillarinda kullandi¥1 diger
yakit maliyetlerinin dopal gaz egdereri olarak kargilagtirilma

51 yapilmaigtar.



SUMMARY

The use of Natural Gas in the industry is advantageus in
terms production costs, the improvement of quality and saving
energy consumption. .

The heating systems vvhich consume natural gaz are capable
operating in all the rapid energy changes and can operate indepen
dent from the other heating devices.

In this study, the subjects of the first chapter are rela
ted to the equipment design of the factory and the conversion of
the gystems to natural gas and their designs. In the second chap
ter, as the conversion of the systems to natural gas is completed,
the advantages for the factory have been especially recearched in
terms of economy and the costs of the fuels consumed by factory

in 1991& 1992 have also been compared to equivalent costs of

natural gas.



BOLUM T: BIR DUKUM FABRIKASININ DOXAL GAZA GEGIS PROJESI.

1. DOGAL GAZIN FiZIXKSEL OZELLIKLEnL

Ust Isail Dexer

Is1l degeri, 1.01325 bar sabit ba51n§ta ve sabit Th sicak
lipindaki gazain belirli sartlar altindaki V hacmi ( Tv saicaklipa
ve Pv basincainda) hava ile tam olarak yakildiginda yanma pgazlari
igindeki su buharinan ( H,0 ) tamaminin Th sicaklipanda yoéugtuwﬁ

ruldupunda agiga ¢ikan toplam isi miktaradir. ( kcal/m3 ) oy

Alt Isal Deger

Bir gazin alt isil degeri, 1.01325 bar sabit basingta ve:
sabit Th sacaklipgindaki gazin belirli sartlar altindaki V hacmi
( Tv srcaklaik ve Py basaincinda ) hava ile yakildipi zaman yanm a
gazlari igindeki suyun tamaminin buhar olarak gaz fazinda bulun

dupu durunda agipa gikan i1s1 miktaridair. (kcal /m°) veya(kj/ms)

Yozunluk

Bir gazin yopunluzu, gazin kittlesinin belirli gartlardaki

hacme oranidir. ( kg / m” )

Teorik Yauma Havasa

Bir birim aparlipindaki veya hacmindeki yakatin tam ola
rak yanmasini temin maksadiyla teorik yanma havasina ilave edilen
.hava fazlasi da dikkate alinarak verilmesi gerekli toplam hava
miktaridar. (Nm3/ kg veya Nms/ Nm® 3. Hava fazlalak katsayisa

(n) olarak gosterilir.



2. BOTA§ ANA BASING DUSURME VE ULGUM ISTASYONUNUN DESERLERI.

Giris Basinci : 16 — 12 bare.

Gikig Basaneci ¢ 1 = 3 bar.

Nominal Kapasite: 2500 nm3 /he

BOTA§ tarafindan tesis edilecek olan Basing Diigiirme ve

Olglim Istasyonunun yeri teknik gizimlerde belirtilmektedir.

3.DO8AL GAZ SPESIFIKASYONLARI:

KOMPOZISYON GARANTI EDILEN | FIILI DEGERLER
METAN min 85 % 98,68 %
ETAN max 7 % 0, 221 %
PROPAN max 3 % 0, 043 %
BUTAN max 2 % 0, 017 %
PENTAN max 1 % 0,0 33 %
KARBONDIOKSIT max 3 % 0, 035 %
OKSIJEN max 0,02 %

NITROJEN max 5 % 0,829 %

-~

HIDKOJEN SULFUE  max 5,10 mg / m”

MERCEPTAN max 15,30 mg / m>
TOPLAM SULFUR max 102, 00 mg / m.3
ISIL DESERL
MAXIM UM 9,360 Kcal /sm>
AVERAJ 9, 000 Kcal/sm-| 8,950 Kcal/sm-
minivum 8,750 Kcal/sm”

15°C 3 1, 01325 bare. [1]



KALORIFIK DEGERLER.

Fuel 0il : 9700 Kcal /kg.

Mazot ¢ 10,200 Kcal /kge
LPG

11400 Kcal / kg
rd
Dogalgaz : 8400 Keal /m”.
IT.GAZ TUKETIM NOKTALARI VE TUKETIM KAPASITELERL

Dopalgaz fabrika ig¢inde agaprdaki ilinitelerde kullanilacak
tir.Agaprdaki dogalgaz tiketim noktalari, mevcut sistemler ve

dogalgaz doniigiimleri hakkinda detay bilgiler vermektedir.

1. KAZAN NO : 1

KAZAN TIPL : DESA CONDOR CM250.
KAZ AN KAPASITESI $64240.,000~— 4.000.000 Kcal /he.
MEVCUT KULLANILAN YAKIT ¢ FUEL OIL No.6

MEVCUT BRULUR TiPL/ MODELL : JOHNSON SERI 625 CS 53/10.
MEVCUT BRULUR KAPASITESI : max 790 1t/h.
DOBALGAZ TUKETIM ESDESERE  :max 745 m> /he

2. KAZAN NO : 2

KAZAN TIPI DESA CONDOR CM 40,

e

.e

KAZAN KAPASITESI 2.400.000 = 576,000 Kcal/h.

MEVCUT KULLANILAN YAKIT FUEL OIL No. 6

.

MEVCUT BRULUR TiPi/ MODELL MONARCH MS 8 V2DU.

..

MEVCUT BRULUR KAPASITESI 60 — 250 kp/h.

DOBALGAZ TUKETIM ESDESERL 285 m3/h.

Mevcut briildr yerine dogalgaz briildrleri siparis edilecek

ve kazan doniiglimleri gergeklegtirilecek.



3, KUM KULUTMA FIGINT.

Lo

FILIN ADEDI : 1
FIRIN KAPASITESI : 330,000 — 70.000 kcal/hs
MEVCUT KULLANTILAN YAKIT : MAZOT

VEVCUT BRULOR TIPL/MODELI : UZKUSEOH#LU 781 — P
MEVCUT BRULUR rAPASITEST : max 27.7 1t / h.

DOSALGAZ TUKETIM ESDEGERL 40 m° /h.

ve

Mevcut briildr yerine dopalpez yakan bek tipi brilér ve
gaz yolu armatorleri siparis edilecektir.

' Kazanlardaki briiltrlerin ve kum kurutma firinindaki bek
tapi brﬁlﬁrﬁn gaZz yollari armatoriine girig basainci 1 =3 bar ola-
caktire Bina girislerine ikinci kademe basing diigiirme istasypnu
kurulmayacagindan dolay:r dopalgaz basinci gaz yolu armatorlerin-
de BOTA§ istasyonu ¢ikis basincanda (1 = 3 bayr),briilorlerin yan-
ma basincina diigliriilecektire.

Kazanlardakg atik 151dan‘baca ¢ikiglarina projelendirilebi-
lecek kanallar sayesinde kum kurutma linitesinin ve ileride diigii—

niilen atelyelerin isaitilabilecezl de ileride diigliniilecektir.

RADYATUR BOYA KURUTMA FIRINLARI.

2

..

FIRIN ADEDIL

FIRIN KAPASiTESE 567.600 — 133,300 kcal /h firin.

MEVCUT KULLANILAN YAKIT : LPG
MEVCUT BRULOR TIPL / MODELL : GAS 5 P/M
MEVCUT BRULOR KAPASiTESL : 155 = 660 K

32 =~ 500 mbar.

GAZ GIrig BASINCI

DOGALGAZ TUKETIM ESDESERL 70 m° / he



Mevcut Gaz Yolu Armatdrleri

Kiiresel Vana

Kompansat or

Manometre

Filtre | -
Regiilator

Manometre

Algak Basang Proses — Startta.

Yilksek Basing Proses — Startta.

Mevcut gaz briillori ve gaz yolu armatdrleri dogalgaz sis-

teminde de kullanila caktair.

Gaz kontrol hattinda relief valf bulunmadipindan dolaya

devreye ilave edilecektir.

5 EMAYE FIRINLARTI.

FIRIN ADEDIL
FIRIN TIPI

FIRIN KAPASITESE

MEVCUT KULLANILAN YAKIT
GAZ GIRIS BASINCI
DOBALGAZ TUKETIM EjDESERL

L
FIB

836.000 kecal /h firine.

LPG? #,
maX 500 mbar. -

100 m3/h firan L00 m3/h.

Mevcut gaz briilorii ve gaz yolu armatdrleri, dopalgaz igin

ayarlarinin yapilmasi suretiyle dopalgaz sisteminde de kullani-

lacaktir. Emayeleme tesisi girisine gaz basinci 1 — 3 bar’dan

( BOTA§ istasyonu g¢ikis basanci ) 500 mbayr ‘a digilirecek ikinci

kademe basing diigilirme istasyonu kurulacaktir. Istasyon gikiginda

mevcut LPG tesisatina baglanti yapilacak olup mevcut LPG tesisa-—

tive gaz armatorleri dopalgaz ig¢in de kullanilacaktire. Firanlar

igin verilen brangman g¢ikiglarinda bulunan ana basaing diisiirme

_regilatdrleri, gaz basincini ilk kademede 500 mbar ‘dan 115 mbafﬁ

5



6e

difgtirmekte olup,dogalgaz sistemi igin de kullanilacaktipe Firines
lar iki gozden olugmakta olup, her iki gtzde,5°er tane briilérler
re ve bu_brﬁlﬁrlerin gaz hava karigim armatorlerine dapitaim hattr
mevcuttur. Istasyon hakkinda ve mevcut LPG hattina baplanti hak-

kanda detay ¢izim proje iginde verilmektedir.

Mevcut LPG boru tesisatinain kaynak degerlendirme raporla-
r1 ve malzeme Gzellikleri alandiktan sonra doyalgaz Fesisatlnéa
kullanilip kullanilmayacaygina karar verilecek olup,proje mevcut
tesisatin kullanilacaz gﬁzﬁnﬁne alinarak hazirlanmigtair.

Yine emaye firinlarinin atik isisindam emayeleme ilinitesis

nin isitilmasi ileride planlanmaktadir.

PARGA BOYA KURUTMA FIRINI ( UDA ).

FIRIN ADEDL :1

FILIN KAPASITESE : 480.000 — 160.000 kcal /h.
MEVCUT KULLANILAN YAKIT : MAZOT.

MEVCUT BRULOR TIPI/ MODELI  : HOFAMAT SLG R — 2(Dual Mazot)s Gaz
6A7 Gikis BASINCT : 16 — 48 mbar.
DOSALGAZ TUKETIM ESDESERE @ 60 m> /h. A

Mevcut duwal briildr dogalgaz yakabilmektedir. Mevcut gaz
briiltyii ve gaz yolu armatdrleri dopalgaz sisteminde de kullani_.
lacaktire

Gaz yolu armatdrterine dopalgaz girig basinci 500 mbar
oldugundan ve mevcut brilty &ncesi gaz yolu armattriindeki regli—
latoyr kapasitesi 16 — 48 mbar eldupundan bu regiilatoriin 500mbar
dan diglirebilen bir regilatdr ile degigtiridmesine veya hat onii—
ne 500 mbar‘dan 48 mbar’a diigiiren ilave bir regillatore ihtiyag

vardire



7e

8

G

Standart gaz yolu zrmatdrleri ile 1lgili malzeme listesi

-Proje iginde verilmektedir.

GF_PARCA MACA HAZIRLAMA UNITESI.

FIRIN ADEDI : 3
FIRIN KAPASITESI : 175.000 kcal /h. ad ‘
MEVCUT KULLANILAN YAKIT : LPG.

MEVCUT BRULUR TIPI/MODELI : Hava karigsimli briilor.

*

GAZ GIrlg BASINCI : 200 — 500 mbars .

DOGALGAZ TUKETIM ESDESERL  : 20 m°/ h « ad 60 m>/ h.
Doralgaz giris basincinin 200 £ 500 mbar arasi oldupundan

dolayr herhangi bir depigiklik yapmaksizan regilattr Oncesine

girig baplantisi yapilacaktir.Hava gaz oranlarr ve yanma kontrol

edilerek dopalgaz doniigliimi gergeklegtirilecektir.

KUVET MODEL ISITMA.

FIRIN ADEDI : 2
FIRIN KAaPAsITESI : 120.000 kcal /h .ad
MEVCUT KULLAKILAN YAKIT :LPQ.

-

MEVCUT BRWLUR TiPI/ MODELI : Tovlam 4 adet fabrikada imale
Toplam 2adet kiivet model isaitma fipin mevcut olup, her firainda

2’ser bek mevcutture Bek kapasitesi 60.000 kcal /h”tire

KUVET ASTAR "~ KUiUTMA FIRINI,

FIRIN ADEDL s 1
FIRIN KAPASITESI 180,000 kcal /h. bek :480.000kcal /h.
MEVCUT KULLANTLAN YAKIT :LPG

MEVCUT BRULUK TIPI /MODELI : Toplam 6 adet,2 adet fabrikada imal
DOSALGAZ TUKETIM FSDESERL  : 10 m” /h .bek :60 m~/h.

Faran ig¢in emaye fairainlari kollektoriinden brangman alina

7



cak ve boru hatta getirilerek brangman birakilacaktir.

10, FOMET T VE IT

il.

FIRIN ADELL :2
FIRIN KAPASITESI : Sinter bolimi $350,000 kecal/h
Axmiz 1sitma bolimi: 1000.000kcal/h
MEVCUT KULLANILAN YAKIT : LPG
MEVCUT BRULOR TIri/MODELL : Fabrilada imal edilmizstir.
DOGALGAZ TUKETIM EGDEGERI  : 55 m° /h
fiuter bolumi s 43 m3/h

Aprz isitma bolimid 12 m? éh.

OTOMATIK DUKUM OCA%I I VE II

12¢

FIRIN ADEDL 12 .
FIRIN KAPASITESI ¢ Qinter bolimi § 350,000 kcal/k
Apz 1s1tma bElimis J00.000 kcal/h

MEVCUT KULLANILIN YARIT ¢ LPG

HEVOUT BrULUR TIPL /MODELI Fabrikade iral elilmigtire.

DOBALGAT TUFETIM B DEAL : 55 m”/h.
~ -z
Sinter bolimi s 43 m”/h.
7
Apiz 1sitma boliimi : 12 n’/h.

Sinter brildrlerin ¢aligsmasi uzuwl araliklarla oldupundan
dolayx, iki ilinite (toplam 4 firin ) igin sadece bir adet seyyar
bir sinter bek siparig edilmesi diginiilmektedir. Aprz 1satma bélﬁmlg.
rinin bekleri, gaz yolu armatdrleri ve kumandalari ise sabilt olscakk

tl_’f_“ .

HANSBERG MAGA FIRINI
FIRIN ADEDIL :3
FIRIN KAPASITESI t 225.000 kecal /h .ad

8



MEVCUT BRULUR TIPI/ MODELI : Atmosferik tip briildr.
DOBALGAZ TUKETIM EgDENRPL : 25 m° /b .ad : 75 mo/h.
Isitma radyant panellerle yapilmakta olup, toplam 3 adet fa
rin ve firinlarda iig brangmanda 4°er tane olmak iizere toplam 12
ser tane i1sitice bulunmaktadir.
Yakma sisterleri ig¢in termocouple’lir ve mamet ventilli

bekler siparig edilecek olun ,pilot sistemli olacaktip.

13.,POTA ISITHMA

TIDIN ADEDL : 7

FIRIN KAPASITESI 250.000 kcal /h .ad

MEVCUT KULLAGTILAN YTAVIT : LG

MEVCUT BRULUR TIPI AIODELL Fabrikada imal edilmigtir.

2

DOBALGLAT TUNETIM E§DESERL : 30 m3/h . ad

Pota isaitmalar igin ,fle ible baplantili bekler siparig edi
lecek olup , 177 yolu ve emniyet sisteminde gaz sizdr-marnlik ekip
manlara ,kacak dedektorleri olacak ,pilot zlevli ve ikaz nmchkaniz
malil bir sisten olacaktir.

Fabrika ig¢indeki diver tilketim noktalari.ve tiketim kapa
siteleri ,

.
14. —LABORATUAR : 15 m”7 h

'%
15. -MUTFAK : 70 m7/he

Bu trnislere gaz giris basinci 500 mbar olacagindain ve te
sislordeki ekipuonlarda yakma basanglari 20 — 25 mbar olacagindan,
her iki tesisi besleyecek liglincii kademe basing diigiirme istasyonm
kurulacaktir.Istasyon kapasitesi 25 mB/h olacaktir.ve gaz basinc1n1
500 mbar’dan 20 — 25 mbar’a diglirecektir. Istasyon hallanda detay
bilgi proje i¢inde verilmelitedire '

Belr ve bhriilldprlerin dopalraz tilietin dejrerleri ekte tablo halm

linde verilmelktedirs.



DOZALGAZA DUNUSECEK UNITELECIN KAPASITELERL VE GAZ TUKETIMLERL .

UNITENIN ADI gﬁfﬂI IR} KAPASITESI T‘g@%ﬁ;gg&f&
keal/h) (n/n) |, 3
(m“/h.)
KAZAN NO T 1 [6.240.000~ 4.000.000]| 745 745
KAZAN NO IT 1 ]2.400.000 = 576,000 235 285 o
KWM KURUTMA FIRINI 1 (3304000 = 70.000 40 4
RAD.BOYA KURUTMA FIR.| 2 |567.600~ 133.300 70 140
IMAYE FIRINT 4 8364N00 100 400
PARGA MAGA BOYA KURUTh 1 |430.000 — 160.000 60 60
GF PARGA MAGA UNITFRSI| 3 175.000 20 60
KUVET MODFIL TeTTMA 2 120.000 15 30
KUVET ASTAR YURFIRINI 1 480.000 60 60
FOMET I VE II 2 1450 .000 55 110
OTOMATIK DUKOCAHI I~2 2 450,000 55 110
HANSBERG MAGA FIRTHI | 3 225.000 25 75
PO TA ISITHMA 7 250,000 30 210
LABORATUAR 15
MUTFAK | 70
TOPLAM 2110

TABLO 1.
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ITT. BORU GAPLARI VE BASING KAYTPLAPTHTH HESAPLANMAST,

Boru g¢enlari, azami g¢ekis ,hiz, miisaade edilebilir basing
kayiplarini ve yakna cihazla-anan ihtiyaca olan basiugta gaz arzz
saylayacal gsekilde belirlenmictir.

Heraplamalar , fimilawrin maksimum karnariteleri gozdniine
e -«

alinarak yaprlmigtive.

BOTAg istasyongndan II.;kademe basing diigli-me ietasyonu
oncesi brangmana kadar olan boru hatta BOTA§ istigyonu maksimum
kapasitesine gtre hesaplanmigtire

BOTAy istasyonu dopalgaz ¢ikig basainci 1 bzr olarak alinmigtw
Sistemde olmasi muhtemel giriilti ve titregkmi Snlemek amaciyla
gaz haizinin ,25m / 8°1i gegmemesine dikkat edilmigtire.

Yeni gekilecek olan dozalgaz boru hattinin gaplari hesaplan
migtire. Mevcut LPG tesisatinin g¢aplari da basing kayiplarir ¥e gaz
hizlari bakimindan kontrol edilmig ve basing kayiplara ve gaz hizlan
bakimaindan uyygun olan brangmanlarain dojpalpaz tesisatinda da kulla
nilrnasina karar verilmigtipre.

Boru gaplari toblo 2°den ,maksimum hiz, debi goztnime alinark

segilmigtire

1.BOTA§ RMS — A BRANSMANT.

2500 m3/h.
250 Me

(2

@Gaz Debisi

Hat Uzunlupu

Boru Nominal Gapi ¢ 200 mm. tablo 1°den segildi.

Boru Dig Qapa 219,1 -mm.

Boru Et Kalanlaipy  :- 5,9-mme

1



Basing kayiplari RENOUARD denklemi ile hesaplanmigtar.

Pe - P2 = 48600.5.1..Ql'82.1>i""“82
Pi = Mutlak giris basinci. (bar)
P = Mutlak gikig basinci. (bar)
S = Dogal gaz bapl yopunluk (0.65)
Q = Gaz debisi (m” / h)
; = Boru ig¢ ¢apa (mm)

12 - 1>e2 - 148600.0,65.0, 250, 25001282, 2137482

Pe = 0.9631 bar.

Basang kaybi = 1000 — 963.1 = 36.9 mbar.
Gaz hizi = Q = A.V
4.Q I+ 2500
V= =
7 D2 =. (0,213)°.3600

-

V= 19.48 m / =n.

12



Algak basing hattindaki basing kayaplari, algak ba51ngla}da

Penouard denklcemi ile hesaplanmistar.

2¢GH 14 Brangmeni — Pota Isitme Faranlera

Gaz debisi : 30 mz/h.
Hat Uzunlugu : 10 m.
Boru Nominal Gapi : 25 mm.
Boru Dig Gapa : 33.7 mnm.
Boru Et Kalanlir ¢ 2.6 mm.

— — 5 -4 n Ll‘!
Pi Pe - 2_520 10 e L' e I.I. Q .Di

P. = Mutlak girig basincil{mbar)
Pe = Mutlak ¢aikis basinci(mbar)
¢ = Dogalgaz bapgprl yopunluk (0.65)
§ = Gaz debisi (m”/h)
D, = Boru ig¢ ¢ap1 (mm)
394.08 — P_ = 232.10° . 0,65.0,010.30 1282, 557482

Pe= 380.63 mbar.

Basing kaybai = 394.08 — 380.63 = 13.44 mbar. .

Gaz hiza = Q = A.V
- _ k.30
2600.91(D) © 3600, 7(0,025)°
V = 16.97 n/s.

13



GIRIS
GAZ HIZI (m/s) -

Gasgeschwindigkeit in m/s (bezogen auf m’/h)
Velocité de gaz en m/s (relié & m*/h)
Velocity of gas in m/s (referred to m®/h) [ 2]

s 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000 200.000
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TABLO 3.

FIRINI

- Gaz |Hat |Nomina} Olgiiler | Giris| Cikis|Basing | Gaz
BORU HATTI |Debisi|Uzunl{ Gap Dis gapX|BasainciBasinc} Kaybi | Hiza
mﬁ/ h m mm Et kalin{ ,pa,. nbar mhar | B/ 8
BOTAg RMS ~ | 2500 | 250 | 200 [219,1.5,9]1000 [949.70] 50.3 22.1
A BRANSMANT
A BRANGMANI=~
EMAYE FIRINL| 4860 10 100 114,3.4,01949.70|947.02) 2.67 16.26
RMS iSTASYON!L
A BRENSMANT
B BRANgMANT |2°0%0 | 105 | 200 1219,1.5,9[949.701937.62] 15.07 | 18.03
B BRANSMANT :
C 5 2

¢ BraNgMaNT |2090 80 200 |219,1.5,9934.62923.38 | 11.23 | 17.68
C BRANSMANT
FABRIKA BINA| 880 45 150  |168,3.4,5(923.38[917.65| 5.72 13,87
RMS ISTASYON

KAZAN DAIRESI I¢ TESISATI
C BRANSMANI~
KAZAN DAIrrel 10320 | 20 150 [168,3.4,5 P23.331919.99 | 3.38 16.19
KNLLEETUR
KOLLEKTUR =
KAZAN I 45|25 150 J168,3.4,5 P19.92 916,74 | 3.24 11.71
KOLLEKTOR~ N
KAZAN T 285 40 80  PB8,9.3,2 [919.97 6.3 | 13.6 15.74

KUM KUKUTMA TESIsi I¢ TESisaTI.
B BRANGMANT
KUM KURUTMA | 40 15 | 25 | 33,7246 | 934.64 895.64] 38.97 | 22.63

15




Tablonua Devamy.

OTOM DUK OCA

FX YAR.«« ALGAK BASING DOGALGAZ §EBEKESI.
[STASYON GIK.| g0, 45 | 150 | 168,3.4,5| 500 |489.34 | 10.65 | 13.83
£ 14BRANGMANT
[GH 14 BRANSMAN
1L BRANSMAN) 50 | 10 | 25 | 33,7.2,6 |394.08 [380,63 | 13.44 | 16.97
POTA IST FIR. ;
14 BRANGMANT o, 15 | 150 | 168,3.4,5|489.34 | 474.58] 14.75| 12.88
E12 BRANSMANT
E12 BRANGMANT) 54 |5 25 | 33,7+2,6 |474+58 [440.95 | 33.62 | 16.97
POTA IST 3.
E12 BRANSMANT) o 75 | 150 | 168,3.4,5 |474.58 |467.68 [6.89 | 12.41
G8 BRANSMANT
G8 BRANGMANT | v | 4o 80 |[88,9.3,2 |467.68 |466.64 [1.034 | 8.8y
G9 BRANGMANT
G9 BRANGMANT | o 15 32 b42y4.2,6 [466.64 [148.14 | 18.49 | 18.99
OTOM DUK OCAK
G9 BRANSMANT 105 10 50 | 60,342,9 |466.6L 146198 | L.65
G10 BRANSMANT :
G10 BRANSMANT} o 25 | 40 48,302,6 | 461.98 443.48| 18.49 | 16457
HANSBERG MA |
HANSBERG FIR | 5 10 | 25 | 33,7.2,6 | 443.48| 433.83| 9.65 |14.14
I¢IN BRANSMAN
G10 BRANGMANY 10 25 | 33474246 |461.98 [i48.53 13444 | 16497
G11 BRANGMANT
Gl!BRANsMAgl 30 10 25 | 33,762,6 44853 | 435.08| 13ik4d | 16,97
POTA IST
G8 BRANGMANT )

405 10, 100 | 114,344,0 | 467.68| 459.98 | 7.69 1432
T8 BRANSMANT
19 BRANSMANT ‘
I9 BRANSMANT

55 15 32 l+2,l|..2,6 4L50.69] 432419 18049 18-99
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Tablonun Devami

I9 BRANSMANI| 54 | 20 | 25 |33,7.2,6 | 450.69| 450.42| 26.89 |16.97
POTA IST FIR -

I8 BRANSMANI| .., 20 80 88,9.3,2| 459,98|152.63| 7.343 | 17.68
J3 BRANSMANT .

J8 BRANGMANT

135 | 10 50 |60,3.2,9 | 452.63|445.28] 7.35- | 19.09
J9 BRANGMANT .

J9 BRANSMANT .
GF PARGA MAG| 40 15 | 32 [ 42,4e2,6 | 445.29(434.93] 10.36 | 13.81
HAZTRL 1-2

J9 BRANGMANT
KUVET MOD IS8T

15 15 20 | 264942,3 | 445.28|428.531 16.74] 13.26

J9 BRANGMANT 80 10 L0 148,3.2,6 Lu5,29 LF36‘97 8'3] 17'68
J10 BRANSMAN.'{

!
J10 BRANSMANT
GF PARGA MAG| 20 15 25 33,742,6 | 436.07[427.32] 9.64 | 11.31
HAZIRL 3

—g—ro~ T e ™ R am L

POTA ISITE=7 ]

FOTA ISTIT6-7
ICIN BRAHSMAY

30 10 25 33,7.296 |417.26 1403.81 1344 ]| 16.97

“

J8 BRANGMANT
PARGA MAGA 60 35 40 | 48,342,6 [452.63 [435.39 | 17.24 | 13.26
BOYA KUR FIR

U BRANGMANT| 155 | 10 | 50 |60,3.2,9 |452.63 wt6.23 | 6.39 |17.68
J/K8 BRANgM.

FOMET 2 |

J/K8 BRANSMAN
K9 BRANSMANT

70 | 20 |40 |148,3.2,6 |s46.23 pi33.19 | 13.04 | 15.47

K9 BRANGMART

FOMET 1 ‘

17



Tablonun Devami

LAB. HATTT.

K9BRANSMANT
KUVET MODEL 15 5 20 | 26,9.2,3|403.19 | 427.60 | 5.58 | 13.26
ISTTMA 2

G8 BRANSMANT | .5 | o5 80 | 88,9.3,2 | 467.68\ u63.42 | n.25 | 12.43
GS NOKTAST

G5 NOKTAST | 2251 22 | 80 | 88,9+3,2 | 463.42|459.16 | n.25 | 12,43
G2 BRANSMANT

G2 BRANSMANT

MUTFAK +LAB 35 10 40 | 48,3.2,6 {459.16|449.87 | 9.28 18.78
REGULATOR

G2, BRANSMANT ,
RAD.BOYA KURUT 140 160 50 | 6043.42,9 [459.16|333.42 | 125.73] 19.80
TESISI

RAD.BOYA KUR. .
FIRINLART I¢iu 70 16 4O | 48,3.2,6 |333.42] 322.98| 1043 | 15.47
BRANGMANLAR

MUTFAK+LABORATUAR III.KADEME REGULATORU GIKIST.

KEGULATUR QIK} oo 10| w0 | 48,3.2,6 50,00 40.71| 9.28 | 18.78
G2 BRANSMANI

G2 BRANSMANI 70 25 40 48,3.2,6 | 4071 21+.39' 16.31 1547
WUTFAK HATTT

G2 BRANGMANT | g 40 25 | 33,7. 2,6{40.70 | 25.47 |15.25 |8.48

18




Tablonun Devami

IMAYELEME UNITESI I¢ TESISATI.

ISTASYON QIK.
ANA KOLLEKTOH 460 | 65 100 | 114, 3.4,0[500.00 | 484e2L  15.75| 16.26
BORUSU

KOLLEKTUR =~ ,
FIRINLAR Ig¢in| 100 5 50 604362,9|484.24 482,12 2412 | " 14e 14

BRANGMANLAR

KOLLEKTOR -
KUVET ASTAR 60 60 WO | 48,3.2,6 [482.12|452.54 | 29.71 13.26
KURUT. FIRINT

19



1v, DOZALGAZ BORU HATTI GUZERGAHT VE TESISAT YAPTM KURALLART

Fabrika igindeki mevcut LP@ tesisatinin birkismi dogalgaz
i¢in de aynen kullanilacaktir. Yapilan hesaplamalar ve boru tesi
satinda yapilan incelemeler mevcut hattin boru ¢api, basing kayip
lari ve yakma elemanlari oncesi istenen gaz basinglarr bakimindan
yeni sistem i¢in yeterli oldupunu gostermektedire.

Mevcut boru hattinin kaynaklarinin radyografik kontrolleni
yapilacak ve tesisat elemanlarinin(boru, fitting,regiilatsr ve vané
larin) dopalgaz igin wgunlupu koktrol edildikten sonra dogalgaz
gebekesine gbre ayarlanarak .kullanilacaktire.

Mevcut LPG hattina yapilacak olan baplantilarla ilgili detey
¢izimler proje ekindeki teknik gizimlerde verilmektedir.

Buna gore emaye firinlari tesisindeki ana tagiyici kollek
tor borusu, emaye firainlari bransmanlari ve brangmanlardaki gaz
armatiirleri dogalgaz igin de kullanilacaktir. Emaye tesisi binasa
tniine kupulacak olan2. kademe basing dilgiirme istasyonu gaz basinca
n1 1 = 3 bar®dan 500 mbar’a diiglirecektire. Ayrica emaye firinlari
iqin ana tagiyica kollektoy borusu ¢ikigandan kiivet astar kurutma
firani ig¢in de bir bransman alinacaktire

Ayrica fabrika binasi igindeki ana tagiyacar LPG borusuaun
¢ap, basing diigimleri ve gaz hizlara bakimindan dopalgaz tesisata
igin yeterli olmadipa goriilmiigtiire Bu nedenle LPG borusuna paralel
bir dopalgaz ana tagiyici borusu gekilecektir. Bu ana dogalgaz
tagaiyicir borusundan firainlara olan LPG brangmanlarina baglantilar
yapilacaktaire. LPG@ brangmanlarinin Qaplarl,bhesaplamalar sonucu,
dogalgaz sistemi igin, basing kayiplari ve gaz hizlara bakimindan
wegun buluwmugture

Yeni yapilacak dopdlgaz boru gizergah seg¢imi sirasinda boru

20



1e

hattinin mekanik hasar ve agiri strese maruz kalmayacapry emndyetli
Yerlerden gegmesine dikkat edilmistir. Boru giizergah segiminde stan
dartlara ve BOTA$ in wyarilarina uyulmugtur. Ayrica, borunun dipger
borulara ve binalara yeterli emniyet mesafegsinden gegmesine digkat
edilmigtire .

Fabrikanin dcyalgaz tesisati dahilinde iki adet (emayelene
tesisleri ve fabrika ddkim binasi girigslerinde ) 2. kademe basing
diglirme istesyonu &ngoriilmektedir. Istasyonlarda gaz basinca BO¢AS
istasyonu g¢ikig basincandan( 1 — 3 bar), 500 mbar’a dﬁgﬁrﬁlecekfirq
Kazan dairesinde mevcut kazanlara ve kum kurutma tesisine ise istas
yon kurulmayacak olup, gaz basineci briildr Pncesi gaz yolu armatiirle
rinde kullanma basincina diigiiriilecektire.

Laboratuar ve mutfak ig¢in ise gaz basincini 500 mbar”dan
20 = 25 mbar’a diigiirecek 3. kademe basing diigiipme istasyonu kuru

lacaktire.

YERALTI BORU HATTI.

BOTA§ istasyonu ¢ikigsinda Emayeleme Tesisi oniinde kurulacak
olan IT. kadem#& Basing Diiglirme Istasyonuna kadar olan boru hatt:
nin yeralti olarak dtgenmesi ©ngdriilmektedir.

Yeralty: boru hattainin PE boru olarak dogenmesi durumunda,
P.10 standaprdinda HDPE (yiksek yogunluklu polietilen boru) malzeme
kullanilmasi dnepilmektedir. Yepraltindan yer istline gegiste PE/ ge
lik ¢zel gegis mangonlarr kwllanilacaktir.Yeralti boru hattinin
PE segilmesi dupumunda , hattin katodik korumasina gerek olm.g¢caktyir

Yeralt: boru hatt:i gelik clapal ddgenmesi durwnunda ise gaz
borusu korozyona kargi PE bantla kaplanacaktir.Toplam kaplama ka
linlapgr 2 mm. olup,kaplama primer astar saiva lizerine bir kat ig

kaplama banti,bir kat da dig kaplama danti sarilmek lzere gergekleg

21
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tirilecektir.Kaplama bantla-inin kalinliklarina gore bindirme y#z
deleri belirlenecek olup, toplam kaplama kaiinli® deha tnce belip
tildigi iizere minimum 2 mm. olacaktir. Kaplama bantlari ve kaplama
tekniri DIN 30672 standardina uygun olacéktlw. Yeralti boru hattinin
galvanik anotlama vintem@ ile katadik korumasi ,bu konuda uzman

bir firmaya yaptirilacaktir. Katodik koruma raporu ,firma tarafin
dan hazirlanarak BOTA§ “a jletilecektir. Yeraltindan yeriistiine
¢ilnglarda izolasyon flangi olacaktir.

Yeralta dopalgaz bopusunur ve boru hattinain herhangi bir
kail eshasinda ayricalikli olarak farkedilebilmesi ig¢in ,boru hatta
Uzerine ikaz bandi serilecek ve boru hatti glizergahinca trange
lizerine ikaz gubuklari konulacaktire

Yeralta dopalgaz boru hattinin diger yeralta yapllarlna
agapida verilen mimimum emniyet mesafelerinden gegmesi gerekmek

tedire

~— Elektronik kablolara ¢50 cm.
— Kanalizasyon borulari
Agresif alkigkan borulari Paralel gegis :100 cme
Oksi jen borulari Kros gegisg : 50 cm,.
— Metal borular : 50 cme.

—— Sentetik borular : 50 cm.

— Agik sistamleri : Paralel gegis 150 cme
Kros gegis s 50 cme

= Dijger yaralti yapilari ¢ 50 cm.

[T

~ Binalar Paralel gegis 100 cm.

Flangli gegis : 300 cm.

Vana 100 cm. .

22



2. YERUSTU BORU HATTI.

Yeristil dqéalgaz boru hatta ise,gﬁzergah dahilinreki mev
cuP boru kﬁprﬁlerinden ve konsollarindan yararlanilarak dbsénecek
tir. Gergktiéi yerlerde doxalgaz borusu bina duvarlarina yébllacak
konsollara yerlegtirilerek gegirilecektir. |

Yeni yapilan kolon ,agresif akiskan tasiyan ve/veya dis
yizeyi terleme yapan borularin a1t1ndan gegirilmemesi‘ve diger yer
st borylarxyla ﬁaralel gitmesi durumunda minimum boru dig gap1
kadar bir mesafeden gegipilmesi gerekmektedir. Izoleli elektrik
kablolari ile 30 cme. ,izolesiz olanlarla 2 m. minimum mesafeden
gegmesi gerekmektedir.

yerﬁstu boru hatta 2 kat antipas ilg bpyandlktan sonra d}ﬁer
borulardan ayirt edilebilmesi amaciyla sari renkte boyanacaktire

Binalara giriglerde ve askilama kelepgelerinde temas ylzey
lerinin korunmasi ig¢in PE veya kauguk malzeme kullanilmasi gerek
mektedire.

Havai hattinin topraklamasi yapilacaktir.

BRANSMANLAR. -

Brangman ayrimlarina ve bina giriglerine ,hatlarl Qevreye
almad devreden g¢ikarma ve test edebilme amaciyla birer kiiresel vana
konulmasi projede Gngﬁrﬁlmektedirf

Hattin test edildikten sonra basingli havanin bogaltilmasr
ve hattaki gaz gerekti zi du“umlarda rahatlikla bogaltabilmek ama
ciyla vanalarda Once ve somraz tahliye vanalari Ongoprlilmektedire.

Ventilasyon noktalaprinin yeprleri teknik gizimlerde gésterilmektedire

L. BORU KAYNAGT.

Tesisat yapimanda uygulanacak kaynak telknipi, test spesifi
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5e

kasyonlar:r ve kaynak kotrolleri ile ilgili bilgiler BOTA§ El kita
baindan alainmigtair. ;
Celik boru kaynapi manuel olarak elektrik ark kaynagi ile
yapilacak ve E 6010 (3,25) veya 8010 (p,,oo) Selilogik tip elektrot
(18 3549) kullanilacaktire Kaynaklar DIN 85607a gore kalifiye kay
naggllar taraflngan yaprlacak ve API 1104 / DIN 8563 standardina
gore yapilacaktir. Kaynak deperlendirme raporlari al1nacakt1r.

Kaynak oncesi ¢elik boru ve fittinglerin arizlari TS 54377

ye vygun sekilde hazirlanacaktir.

DOBALGAZA DUNUgUM.

Fabrika jiginde dogalgaz tesisatinda mevcut LPG tesisatinda da
yararlanilacagindan dolayi, firinlari uzun siire durdurmamak igin
mevcecut gebekeye baplantilarin ¢ok kisa siirede tamamlanmaga gerekmek
tedir.Bu nedenle baylanti yapilmadan tnce tiim yeni hattan kontrol
levinin temamlanmasi gewekmektedir.

Kontrol yontemleri ve test prosediirleri hakkinda detay bilgi
proje iginde verilmektedir{

Projede doyalgaz fabrika igi dagitim basinci 500 mbar olarak
dizayn ‘ediﬂlmig ve fabrika binasi girigine gaz ‘Pas:.ncmnl 1-3 par'dan
500 mbar’a diisiirecek ikinci kademe basing diigiirme istasyonu kuvulmagl
ngorilmigtir. Buna gore tiketim/ yakma elemanlari (briilér ve bekler)
oncesi gaz yolu armatiirlerinin gaz basancini 500 mbar dan briildr
lerin yakma basincina diiglirmesi gerekmektedire.

Brilorler, gaz yolu armatiieleri ve ikinci kademe b§51ng diigiir
me istasyonlari hakkinda detay bilgi ve malzeme listesi proje'iginde
verilmektedir.

Mevcut LPG tesisatinain dopalgoz ile devreye alinmasi ise

agaprda verilen gekilde yapilacaktir: LPG nin bogaltilmasi ve Once
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1.

- - - -

ineft gazi doldurulduktan sonra 5 dakika bogaltilmasa ,boru hatta

nin BOTAS miisaadesi ile takrar doldurularak test edilmesi.

-

Dogalgaz sisteminde kullanilacak briilor,bek ve nozul filt

relerinin temizlenmeside yapilacaktir.

P

Hattin devreye alinmasi azot gazi ile yapilacaktir.

V. TESTLER VE KONTROL PROSEDURLERL

Boru hattinin =— Ray kaynak elektrotlarl bu konuda uzman
bir firmaya yaptlrllarak kaynak deperlendirme raporu ve dosya51;
hazirlanacaktir. Yapilan kaynaklarda en az % 25 ,kritik bﬁlgelerde
ise (binalara yakin geg¢igler,kapalr bdlgeler,ig thisatlar,kazan
daireleri,kaynak¢inin kolay ulagamayacazi noktalar vewmukavemet
testine tabi tutulamamis kisimlar) % 100 rontgen kontrolil yapila .
caktire. - ~ ~

Yeraltas Boru Hatlar: igin fizdarmazlak ve Mukavemet test

leri ile ilgili prosedirler agapda verilmektedir.[1:]

SIZDIRMAZLIK TESTE

Test akigkana

Basingla havae.

1 bar.

Test basincal

Test sliresi 48 gaat(dlgilimler herglin gyni saatte alan

malidire.)

Stabilizasyon siiresi ¢ 24 saat (boruyu basinglandirdiktan sonra
teste baglamadan evvel hava ve boru ara

sindaki sicaklik dengelenmesi ig¢in geca

cek siire.)

Test ckipmani 5 mbar hassasiyetli civalir U manometre,

veya matalik manometre.

w . -

Ulglilen basing deperleri , boru yanina toprasa yerlegtiri
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lecek 1 / 10° ¢ hassasiyetli bir tevmometre ile ©lglilen yer sicak
lip deﬁisimine gbre dizeltilecektir.

Toprak sicakliy depiszime gore dilscltilen i}k ﬁe son basing
degerleri arasindeki fark 13 mbar”dan az olm..vass:L durumunda test ka

bul edilgbilir.

2. MUKAVEMET TESTL

Test akigkani :Basang¢la hava.

Maksimum g¢alisma basincinan 1,5 kati.

..

Test basanca

Test siiresi

..

2 saat.

0,1 bar hassasiyetli metalik manometre.

Test ekipmani

Yerlistii Boru Hatlari ig¢in Sizdirmazlak ve Mukavemet testleri ile

ilgili prosediirler agsagida verilmektedir. [1 ]

SIZDIPMAZLIK TESTE

Test akigkani : Basingli hava.

Ogtl{» barou

Test basihca

Test siliresi Test edilen kismin tamamaina kontrol et
meye yetecek silire(minumum 10 dakika)

15 dakika (boruyu bacinglandirdaiktan son

..

Stabilizasyon siiresi
ra ,teste boglamadan evvel hava ve boru
arasaindaki sicaklik dengelenmesi igin
gegecek siire)

Test ekipmani ¢ 5 mbar hassasiyetli civalir U manometre
veya metalik manometre.

I1k ve son okunan basing degerleri arasindaki fark 5 mbér

dan az olmasi durunmunda test kabul edilebilire
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4, MUKAVEMET TESTL

Test akigkana : Basingl: hava.

Test basinci ¢ Maksimum ¢aligma basancanan 1,5 katn.

Test slresi Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye
yetecek siire (min 10 dakika)
Test ekipmana : 0,1 bar hassasiyetli metalik manometre.

Tim test sonuglara: ve prosediirleri~ bir rapor halinde ha
zirlanacaktiye.

Testler Hazine ve Dig Ticaret Mistegarlipinca onaylanmig

gozetim girketlerinden birinin nezaretinde yaptirilacakt: re
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VI. SAYAG , BASING DUSURME ISTASYONU VE YAKMA ELEMANLART.

Fabrikanin dopalgaz tesisati dahilinde iki adet ¢ift hatla
(yedekli reglaj) 2. Kademe Basang Diligiirme istasyonu pro jelendirl
migtir.Bunun yaninda mutfak ve labaratuardaki tilketim noktalari
i¢in 3.kademe basing diiglirme sistemi kurulacaktir.

Proses ve isitmada kullanilacak olen dopalgaz fiyatlandar
mas1l ayri olacarindan dolay:r gyri ayri tilkketim degerlerinin belir
lenmesi amaciyla kazan dairesi girigine sayag sistemi kurulacak
tir.

1. SAYAC:

kazan dairesi igin 2. kademe basing diglirme istasyonu ku
rulingyacak olup, dopalgaz direkt olerak gaz yolu armatiirlerinde
kullanaim basinecina diiglinrilecelrtire Bu nedenle kazan dairesinde 2
sitma igin kullanilen gaz tiketim deferinin kontrolu igin kazan
dairesl girigindelri kollektdr Oncesine bir adet tirbin tip fatu
ralawalt igin, g~z sayaci siparisz edilcecektire BOTAS istasyonpnda
szyag hvlundugundan dolayi, proses igin kullenilen gaz miktara
fark hesabinden ¢ikartilahilecektir.

Sayag kapasitesi 1030 m3/h. clacalt olup, kurulacek olan

siztemde 11gili teknik ¢izim proje ekinde verilmektedire.
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2. IMAYELRME UNITESL IKINCI KADRME BASING DNgUmMT Iemrgvony

Kapasite :Q= 460 Nm° /he
Girig basinca : P1 = 1= 3 bare.

Cikig basanci : P2 = 500 mbare.
o

1« Izolasyon contasi .. : 21/2
n
2« Manometre O — 6 bar. 1/2
n
2.1« 2 7Y611lu vana . : 1/2
1"
3., Bogaltma valfi (drain). 1/2
"
4. Kiirezel vana 2 1/2
1"
5.Gaz filtresi 2 1/2
11
5¢.1¢ Filtre igin bogaltma valfi 1/2
’ » "
6. Gaz basing regillatopil 1 1/2
"
7« Ani kesme valfi 1 1/2
b
8+ Havalandirma valfi 1/2
1"
9« Kilresel vana 3
"
10, Hnniyet basing ayar valfi 1
"
10+ 1. EBAV ig¢in yakalama valfi 1
"
11. Banometre O ~ 0,6 1/2
. - * ‘ N "
11.1. Iki yolly vana /2
"
12. Izolasyon contasi 3
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IL KADEME BASING DUSURME ISTASYONU

SEKIL 1.
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3. FABPIKA BINAST IKINCI KADEME BASING DUSURME IsTASYONU

Kapasite : qQ = 880 Nms/h.

Giris basinca t P11 =1-3 b_a}r.

Cikig basinc ¢ P2 = 500 mbare.

1. Izolasyon contasa 2 1/2"
2. Manometre O—~ 6 bar. 1/2"
2¢1e Iki yollu vana 1/2"
3. Bogaltma valfi (drain) 172"
4o Kiiresel vena 2 1/2"
5« Oaz filtresi 2 1/2"
5.1. Filtre i¢in bogaltma valfi 172"
6. Gaz basing regiilatori 1 1/2"
7+ Ani kesme valfi 1 1/2"
8. Havalandirma valfi 1/2”
9« Kiresel vana . 3"
16. E11niyet basing ayar valfi 1"
10.1.EBAV igin yakalama valfi 1"
11. Manomektre O = 0,6 bap. i/Z"‘
11.1.Iki yoellu vana /2"
12« Izolasyon contasi 3"
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I11. KADEME BASLNG DUSURME ISTASYONU

SEKIL 2
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4o MUTFAXK VE LABORATUAR 3. KADEME BASING DUSURME ISTASYONU

Kapasite Q = 85 Ne /.

Girig basinca F1 = 500 mbar.

Qlklg basinci ¢ P2 = 20 ~ 25 mbar.

1« Kiiresel vana 1 1/2"
2. Gazm filtresi 112"
2e¢1s Filtyre igin bogaltma valfi 1/2"
3« Manometre 0O — 0,6 bar. 1/2"
3.1s ki yollu vana 1/2"
Lie Gaz basing regilatowii 1"
De Ani lesme valfi 1"
6« Manometre O — 60 mbar. 1/2"
6ele Iki yollu vana 12"
e Emniyet basing ayar valfi 1"
7¢1e EBAV ig¢in yakalama valfi 1"
8+ Kiiresel vana 2"
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5

YEKMA ELEMANLARI ( BRULUR / BIXLEK VE GAZ YOLU AIMATULLELI)

Kazan deiresinde gaz tésliﬁ basiner 1 — 3 bar olup, gaz ba
sinci briildr dncesi gag yolu armatiirlerinde yakma basincina diigl
riilecektire

Kazan dairesinde iki adet kazanin dogalgaza dinigiimi gergek
legtirilecek olup bu kazanlarin maksimun kapasiteleri 6.240.070
kecal /h (7300 BW , 745 m5/h Yve 244004000 kecal/h(2790 kw, 285 é/h‘)
dire

rRadyator be . kurutma firainlarinda ve parga boya kurutma
firainindaki briilérler dopolgaz igin de kullanilacaktar. Yanliz par
¢a boya kurutma firaini briilorl.in gaz yolu armatiirlerindeki regila
tép makeimum girig basinca 48 mbap oldn“undan dolayi, 500 mbar'daq
dU§ﬁfeﬂ bir regiilator ile dexigtirilmesi veya 500 mbar’dan 40 mbar’a
gﬁsuven biﬁ redilatdriin gaz yolu armatiirlerine ilave edilmesi ge
rekmektedire

Briiltpler DIN 4788 standardaina uyypgun olacak olmp, baca gazi
degerleri Tirk ve Uluslaarasi normlara uygun olacaktaire.

Bek tipi briiltrler Oncesi gaz yolu armatiirlerinde bulunmas1
gereken minimum emniyet ekipmanlaranin listesi agapada ve-ilmekte
dir.

Kiiresel gaz kapama vanasi
Gaz filtresi

Gaz regilatorii (100 mbap)
Gaz presostata

Manometre ve musluk

Sflom shut vana

Nlief valf

Emniyet Elektromanyetik vental

3h



Isletme elcktromanyetik veAtil

Hava presostata
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VITMALZIME SEGIMI VE MALZIME STANDARTLAKI

Boru ve diger altipmanlarain malzeme tzelliklerinin dopad gaz
standartlarina uygur olmasna ve birbirlerine wyumlulupuna dilkat
edilecektir. Malzeme segininde " BOTAS Endiistriyel Tesislere Dogal
gaza Gegis E1 Kitabindan' yararlanilmaktadire.

Dogal gaz dapitim gebekesinde kullanilacak boru ve fitting
malzemesi dikissiz ¢elik olarak dizayn edilmistir.

Agagida boru hattinda kullanilacak ekipmanlarin standartla °

Y

+1 verilmektedirs

1. MALZRME STANDART NO
PE Boru ve Fittinglere. HDPE / P.10
Dikigsiz Gelik Boru Malzeme DIN 2,48

DIN 17172

Dikigsiz Patent 90° Dirsek DIN 2605
Konsantrik Rediiksiyon DIN 2616
Tee Fitting DIN 2615
Gelik Kiiresel Vana PN 16,PN 25,PN 40,ANSI150
Flang ANST 150 / DIN 2633
Ventilasyain Vanasi . PN 16
PE Kaplama Banti DIN 30672

L1
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1ele MALZIME LiSTESI

BOTAG RMS — A"BRANGMANI

GELIK ALTERNATLIF

ND

ND 200

ND
ND
ND
ND

ND

PE

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND

200

140
200
200
200
200

Celik kiiresel vana

Kaynak boyunlu ¢elik flang
Vent vanasi

Dikissiz ¢elik boru
Dikigsiz gelik dirsek 90°
Tee fitting

izolasyon flang:

ALTERNATIF

200
200
200
200
40

220

220

220/200 HDPE , PE/Gelik transition fitting

200

BRANGMARI — IMAYE FIRINLARI RMS ISTASYONU

Dikigeiz ¢elik boru
Dikigsiz gelik dirsek 90°
Celik kilresel vana

Kaynak boyunlu gelik flang
Vent vanasa |

HDPE , P.10 bgrusu

HDPE , 90° dirsek

Tee fitting

ND
ND

ND

200/100 Konsantrik rediksiyon

100
100

Dikigsiz g¢elik boru

Dikissiz gelik dirsek 90°
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1 ade.
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1 ad.

1 ade
10 m.
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A BRANGMANI — B BRANGMANT

ND200 (Qelik kiiresel vana 1 ade.

ND 200 Kaynak boyunlu gelik flang 2 ad.
ND 40 Vent vanasa 1 ade.
ND 200 Dikigsiz gelik boru 105 m.

ND 200 Dikigsiz gelik dirsek 90° 2 ad.
ND 200 Kompansator 1 ad.
ND 200 Kgynak boyunlu gelik flang 2 ade.
ND 200 Tee fitting ‘ 1 ade

B BRANGMANI — C BRANGMANI

ND 200 ¢Gelik kiliresel vana 1 ad.
ND 200 Kaynak boyunlu gelik flang 2 ade.
ND 40 Vent vanasa : 1 ade.
ND 200 Dikigsiz ¢elik boru : 8C m.

KD 200 Dikigsiz gelik dirsek 90° 2 ad.
ND 200 Tee fitting 1 ade

C BRANSMANTI —— FABRIKA BINASI rMS ISTASYONU -

ND200/ 150 Konsantrik rediksiyon 1 ad.
ND 150 Gelik kiiresel vana 1 ad.
ND 1%0 Kaynak boyunlu gelik flang 2 ad.
ND 32 Vent vanasa 1 ade.
ND 150 Dikigsiz gelik boru 65 m.

ND 150 Dikigsiz g¢elix dirsek 90° 8 ad.

KAZAN DAInESI ¢ TESISATI

ND 200/150 Konsantrik rediksiyon -1 ade

ND 150 Gelik kiiresel vana 1 ad.
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ND
ND
ND
KD

ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND

ND
ND

ND

ND
ND
ND
ND
ND

150 Kaynak boywnlu ¢elik flang
4o Vent vanasa

150 Dikissiz g¢elik boru

150 Dikigsiz gelik dirsek 90°

40 Drain

150 Tee fitting
150 Dikigsiz gelik dirsek 90°
150 (elik kiiresel vana

150 Kaynak boyynluﬂgelik flang
150/125 Konsantrik rediksiyon
125 Qelik kiiresel vana

125 Kagnak boyunlu ¢elik flang
125 Tiirbin tip sayag

125 Kaynak boyun_lu gelik flang
150 Dikigsiz gelik boru

125 Dikigsiz ¢elik boru

200/150 Konsantrik reiiksiyon
200 Kollektor
200 Tee fitting

200/150 Konsantrik rediksiyon

200/80 Konsantrik rediksiyon

200 Kep _

125 Gelik kiiresel vana

125 Kaynak boyunlu g¢elik flang

39

2

J

ade.

ade.

20 m.

5 m.
5HIt

2

ad.
ad;
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.

ade

ad.

ade
ade
ade.

ad.
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ND 80 Gelik kiiresel vana 1 ad.

ND 80 Kaynak boyunlu g¢elik flang 2 ad.
ND 65 Vent vanaszi | _ 1 ad.
ND 125 Dikigsiz g¢elik boru 25 m.
ND 125 Dikiseiz g¢elik dipsek 90° 5 ad.
ND 80 Dikigsiz g¢elik boru 40 m.
ND 80 Dikigsiz gelik dirsek 90° 5 ad.

KUM KUpUMA TESEsE I¢ TESisaTI

ND200/25 Konsantrik rediksiyon 1 ad.
ND 25 Gelik kiiresel vana 1 ade.
ND 25 Kaynak boyunlu g¢elik flang 2 ad.
ND 10 Vent vanasa 1 ad.
ND 25 Mikigsiz gelik baru 15 m.

ND 25 Dikissiz gelik dirsek 907 2 ad.

FABRIKA BLOKU i¢ TESISATI

ISTASYON GIKISI — E 14 BRANSMANI

ND 150 Dikissiz g¢elik boru 45 m.
ND 150 Dikigsiz gelik dirsek 90° L ad.
ND 150 Tee fitting 1 ad.

E 14 / G/H 14 MEVCUT LPG TESISATINA BAZSLANTI DETAY A

ND 156/32 Konsantrik rediksiyon 1 ad.
ND 32 ¢elik kiiresel vana .1 ade
ND 32 Kaynak boyunlu gélik flang 2 ade
ND 32 Dikigsiz ¢elik boru 1 m.

ND 32 Dikigsiz gelik dirsek 90° 1 ade



E 14 BRANGMANT — E 12 BRANSMANI

ND 150 Dikigsiz gelik boru 15 m.
ND 150 Tee fitting 1 ad.
E 12 BRANGMANI — POTA ISITMA FIRINI 3 DETAY B

ND 150/25 Konsantrik rediksiyon 1 ade
ND 25 €elik kiiresel vana 1 ad.
ND 25 Kaynak boyunlu ¢elik flang 4 ade.
ND 25 Dikigsiz g¢elik boru 25 me
ND 25 Dikigsiz gelik dirsek 90° 2 ad.
E 12 BRANGMANI — G8 BRANSMANI

ND150 Dikiseiz ¢elik boru 75 me.
ND 150 Dikissiz gelik dirsek 90° 1 ad.
ND 150 Tee fitting 1 ad.
G8//G9 VE G8 / G5 MEVCUT LPG TESISATINA BAJLANTILAR DETAY C

ND 150/ 80 Konsantrik rediksiyon 1 ad.
ND 80 Dikigsiz ¢elik boru - 1 m.

ND 80 Dikigsiz gelik dirsek 90° 1 ad.
ND 80 Tee fitting 1 ad.
ND 80 Gelik kiiresel vana 1 ad.
WD 80 Kaynak boyunlu g¢gelik flang 2 ad.
ND 80 ¢elik kiireselt vana 1 ad.
ND 80 Kaynak boyunlu ¢elik flang 2 ad.
G8 BRANGMANI — I8 BRANSMANT

ND 150/ 100 Konsantrik rediksiyon 1 ad.
ND 100 Dikigsiz g¢elik boru 50 m.
ND 100 Tee fitting 1 ad.
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I8 / I9 MEVCUT LPG TES [SATINA BASLANTI DETAY D

100/40 Konsantrik rediksiyon

E

ND

ND 49 Dikigsiz g¢elik boru

KD %0 Dikigriz gelik dirsek 90°
ND 40 Celik kilresel vana

ND 40 Kaynak boyunlu galik flang
ND 40 Tee fitting

I8 BRANGMANI — J8 BRANGMANI

ND 60 Dikigsiz g¢elik boru

ND 80 Tee fitting

J8 / J9 MEVCUT LPG TESISATINA BAGLANTI DETAY
ND 80/50 Konsantrik rediksiyon

ND 50 Dikigeiz g¢gelik boru

ND 50 Dikigeiz gelik dirsek 90°
ND 50 Celik kiiresel vana

ND 50 Kaynak boyunlu g¢elik flang
ND 50 Tee fitting

J9

BRANGMANI — KUVET MODEL ISITMA 1

ND
ND
ND
ND
ND
ND
J8

50 Tee fitting

50/20 Konsantrik rediksiyon

20
20
20

20

BRANGMANT — PARGA MACA BOYA KURUTMA FIRINI

Dikigsiz ¢elik boru
Dikigsiz gelik dirsek 90°
Celik kiiresel vana

Kaynalk boyunlu ¢elik flansg

ND

40 Dikissiz ¢elik boru
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1 ad.

1 ade.
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1 ade.

1 ad.

1 ade.

1 ad.

2 ad.

1 ad.
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ND 40 Dikissiz gelik dirsek 90°

ND 40 Gelik kiiresel vana

ND 40 Kagynak boyunlu gelik flang

J8 BRANGMANI — J/K 8 BRANGMANT

ND 80/50 Konsantrik rediksiyon

ND 50
ND 50
ND 50
ND 50

ND 25

Dikigsiz ¢elik boru
Tee-fitting

Gelik kiiresel vana

Kaynak boyunlu ¢elik flang

Vent vanas:

J/EK 8 BRANGMANI — FOMET 2

ND 50/32 Konsantrik rediksiyon

ND 32
ND 32
ND 32

ND 32

Dikissiz g¢elik boru

Dikigsiz ¢elik dirsek 90°

Celik kiiresel wvana

Kaynak boyunlu g¢elik flang

J/K BRANGMANI -— K 9 BRANSMANT

ND 50/40 Konsantrik rediksiyon

ND 40
ND 40
ND 40

K9 BrANGMANI — KUVET MODEL ISITMA 2

Dikigsiz ¢elik boru

DikigsiZz gelik dirsek 90°

Tee fitting

ND 40/B0 Konsantrik redikeiyvon

ND 20 -

ND 20

ND 20

Dikigeiz ¢elik boru

Dikigsiz gelik dirsek 90°

Gelik kilresel vana
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2 ad.

1 ade.
10 m.

1 ad.

1 ad. -

2 ad.

1 ad.

1 ad.
10 m.
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2 ade

T ade
20 m.
2 ade

1 ad.

-1 ad.
5 m.
2 ad.

1 ade



ND

20 Kaynak boyunlu g¢elik flang 2 ade.

K9 BRANGMANI —— FOMET 1

ND32 Dikigsiz ¢elik boru ‘ S5 me
ND 32 Dikigeiz ¢elik dirsek 90° 1
ND 32 Gelik kiiresel wsna ' 1
ND 32 Keynak boyunlu g¢elik fleng 2
G2 BﬁfE-TgI«IANI —- MUTFAK + LABOLATUAR REGULATOLY

ND 80 Tee fittime 1
ND 80/40 Konsantrik rediksiyen 1
ND 40 ¢elik kiiresel vana 1
ND 40 Kaynak boyunlu g‘elik flang 2
ND 40 Dikigsiz ¢elik boru 10 m.

ND 40 Dikigsiz gelik dirsek 90° 1
J»iUTFAK + LAB.REGULATORY — MEVCUT LAB. LPG TESISATINA BAGLANTI

ND 50 Dikigsiz ¢elik boru 10 m.

ND 50  Dikigsiz gelik dirsek 90° 1
ND 50 Tee fitting i 1
ND 50/25 Konsantrik rediksiyon ' 1
KD 25 Gelik kiiresel vana 1
ND 25 Kaynak boyunlu gelik flang 2
ND 25 Tee fitting : 1

Ll

ad.
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ad.
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ade
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ad.
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MUTFAK + LABORATUAR REGULATURU — MUTFAK HATTI

ND
ND
ND
ND

ND

IMAYE UNITESE ISTASYO'U — IMAYE FIRINLARI KOLLEXTURU

50/40 Konsantrik rediiksiyon

40 Gelik kilresel vana
40 Kay'n‘ak boyunlu gelik flans
40 Dikigsiz gelik boFu
40 Dikigsiz gelik dirsek 90°

ND

ND

100 Dikigsiz g¢elik boru

100 Dikigsiz gelik dirsek 90°

1

ade.

2 ade.

L]- ad.

25 Me

3 ad.

10 m

L ade

IMAYE FIRINLARZ KOLLEKTURU — KUVET ASTAR KURUTMA FIRINI

ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND

100 ¢elik kiiresel vana
100 Kaynak boyunlu ¢elik flang

§00/40 Konsantrik rediiksiyon

40 Dikigsiz ¢ lik bo:ru
L0 Dikggsiz‘gelik dirsek 90°
40 Gelik kiiresel ;aha
40 Kaynak boyunlu ¢elik flang

ad.
ade
ad.

ade.
ade.

ade.

NOT : Malzeme listesi yeni tesis edilecek dogal gaz tesisati ig¢in

ve mevcut LP@ tesisatlarina ve brangmanlarina baglantilar igin has

Zirlanmigtir.
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VIII. MUKAVEMET HESAPLARI.

i. ISIL GINLISME HESAPLARI

A = Borunun lineer genlesme katsayisi ( mm/°C )
Ly= t yaz = kig farkindan boru boyu ( m )

L0= 151 farkinin 0°C olmasi durumunda geometrik boy ( m )

t=( tkigs — t yaz )
Ly=1L_ ( 1+ At )
Lt'--LO =AH { um )

L, +2At ) =L =AH

L, ( 1+AAt = 1) = AH

LeAAt =AH
H(mm):Lo(m).?\(mm/OC).At(OC)
t kig = = 12°¢

. o)

5 7C

AN

t yaz
At = 35+1

(o]

= 47 %

o

St. 35,2 ¢elik ¢ekme boru ig¢in linear genlegme katsayisa
A = 0,01152 nm/°C
AH = LO. 0,01153 . Ll-?

A BRANGMANT —— B BRANSMANI

Hatta 3 dirsek mevcuttur.

=L, A At =105 . 0,01152 « 47 = 56,85 mm.

A~ B aras: en wzun 70 m“lik diiz hatta tek bir omega yeterli olacaktiirs
SJz konusu omega , H = 80 mm toplamda genlesme yapars

( Diyagram DIN 3340 , DIN 2413 )

B BRANG.ILNT — C ERANGMANT

H =L +A. At =80 .0,01152 o 47 = 43,32 mm.

B~C

Hatta 2 adek dirsek mevcutiur.ve dirsckler borunun 1sil genlegmesinc
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absorbe ederlere.
Dige~ hatlar bina igi tesisatlar nldurundan ve bina igi

sicaklik farl.liklarinan fazla olmadindan dolayar kompansatorlere

ihtiyag yoktur.

2., KONSOL MESAFECININ TAVINI

Qq
E=2.110° kg/ em? v
L = konsol mesafesi (cm) : Y. Y VYV ¥ v
A\\ ly ///
Y = sehim (em) TS~ -7
le L
D= 219.1 mm. d= 213.2 mm. J
g (D= a") 3.14 (21.91% = 21.32%)
I = =
2

64 ‘ 64

!Z = ;g-ff‘}-— sehim (cm) - : \-

Boru konsol mesafesini 600 cm alalim.

L}
H

D
5. 0,241.600%
Y = = 00165 cm
38442, 1 106.1170
L
Sehim 0.165 cm <: - = 2 cm oldugundan uygundur.
300

L7



€ MNIS
[LIVH V1934 VINLNYENA WA

48




IX +REGLAJ HATLART.

1. KUM KURUTMA REGLAJ HATTI

1A : Briilor

2 ¢ Yanma igin vantilator

3A : Valf,manuel kumandali ve uyari switch’li (kelebek vana)
n ¢ Hava proses - start

5A : Fleksible hortum R3

6 : Manometre,hava/gaz

7 ¢ Manometre kullanam valfi hava/ gaz

8 ¢ Kiiresel vana Fl"

9 : Filtre

10 : Basang regililatori RI"

11 ¢ Gaz proses starta

12 ¢ Selonoid valf R 1/4"

13 : Kisma valfi R 1/4

15 : Bakir boru 1/4" « 8 mm

17 : Flpksible hortum R 3/4"

20 :Role .

21 ¢ Ategleme trafosu

1t
24 : Kiresel vana R 1/4
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2+ ASTAR KURUTHMA REGLAJ HATTI

1C

1D

o 3 O O

\O

10B
11
124
12C
13
184
18B
20
21
23
24
25
29

i

i

I

1]

I

H

i

]

i

Briilor

Plot ategleme gubuklu
Manometre O = 3 bar.m
Manometre O = 50 mbar.
Manometre kullanim valfi
Kiiresel vana RI"

Filte R1"

Basing regllatorii Rln
Gaz proses — start
Selonoid valf ® 1/4
felonoid valf R 3/4"
Kisma valfi

Nipel

Rediksiyon 1/8" / 1/4"
Role

Ategleme trafosu

Yilkeek gerilim kablosu
Kiiresel vana R 1/4"

n
Kiiresel vana R 3/4

Basing regililatori
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3. MAGA MAKINALARI REGLAJ HATTI

1@ = Plot yanmala briilor
6 = Manometre hava/gaz
7 = Manometre kullanim valfi hava/gaz

Sl
8 = Kiiresel vana RI1

"
9 = Filtee, gaz R1

"
10A = Basing reg latdérii RYT

IR = Baz proses — suart
12C = Selonoid valf R 3/4
12D = Selonoid vald Rln
174 = Fleksible hortum

184 = Nipel

18B = Rediksiyon 1/§" / 1/4"

26 = Valf thermouple wy-rila
27 = Thermouple
28 = Gaz proses — start
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L« OTOMATIK DUKUM OCABI, FOMET A#IZ ISITMA REGLAJ HATTI

1F = Briilor

2 = Yanma ig¢in vantilator -
30 = Valf manuel kumandala ve wari switch’li (kelebek vana)
L = Hava proses - start
| 5C = Fleksible hortum ﬁZ"
6 = Manometre hava/gaz
7 = Manometre kullanim valfi hava/gaz
8 = Kiiresel vana R1"
9 = Filtre R1"
10 = Basang¢ regilatoril Rln
11 = Gaz proses — start

124 = Selonoid valf R 1/4"

13 = Kisma valfi R 1/4"

16 = Bakir boru ,l/bf" « 8 mm

174 = Fleksible hortun R 3/k

184 = Nipel .

18B = Rediksiyon

20 = Role
21 = Ategleme trafosu

"
24 = Kiiresel vana R 1/4

55



(W3LNIS) 1LIvH V1934 13WN03 19YD0 WNHQQ MILVWOLO

— , .mL %@/w e
@w fw&@\a\ &@v 5 M@ /&

56




5. OTOMATIK DUKUM OCOBI ,FOMET SINTER REGLAJ HATTI

1E = Briilor

2 = Yanma i¢in vantilator
3¢ = Valf
L = Hava proges — start

58 = Fleksible hortum
= Manometre have/gaz

6

7 = Manometre kullanim valfi hava/gaz
1}

8 = Kiiresel vana R1

9

n
= Filtre, gaz R1
1"
10 = Regiilator R
11 = Gaz proses — start

"
Selenoid valf R 1/4

B

13 = Kasma valfi R l/u"
"
16 = Bakir boru 1/4 . 8 mm

1"
Fleksible hortum R 1/0:

17 =
18 = Nipel

"
24 = Kiiresel vena R 1/4

21 = Ategleme trafosu

20 = Role
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6. POTA TSTTMALAR REGLAJ HATTI

1B Brilor

1

2 = Yanma ig¢in vantilator
38 = Valf,manuel kumandal: ve wari switch’li (kelebek valf)
4 = Hava proses start

= Fleksible hortum

= Manometre hava/gaz

b7
6
7 = Manometre kullanim valfi hava/ gaz
8 = Kiiresel vana R{.

9

1"
Filtre R1

i

“n
Basing regilatori R1

o
i

11 = Baz proses — start

"

124 = Selonoid val? R 1/4
1]
13 = Kisma wmalfi R 1/4

1
16 = Bakir boru )/h' « 8 mm
17B = Fleksible hortum
184 = Nipel N

18B = Rediksiyon 1/8" / 1/4"

20 = Role
21 = Ategleme trafosu
23 = Yiksek gerilim kablosu

24 = Kiiresel vana
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BULUM 11,
I. DOGAL GAZA DUNUSUMUN FABRIKAYA GETIRECEGI AVANTAJLAR

Doyalgaz igindeki karbon orani dizer yakitlara gore az
olmasina karsilik hidro jen orani fazladir. Karbon oraninin artma
s1 alevin rengini kirmizi yapar. Hidrojen oraninin artmasa baca
gazaindaki su buharaini arttirir.

Fabrika dogal gaza doniistiliriildiizi zaman ¢nemli olglide yer
kaplayan 170 m” “lik Fuel 0il, 16 m>’lik LPG ,7 m>*lilk Motorin
tanklar;ndan ve bunlarin bakimlaraindan kurtulunacaktlr. Qegiﬁli
yaklt}armn ?ullanllmasz,degisik firmalarla yapilan anlﬁgmalaf .
ve zorluklar1,nak1}yede meydana gelen aksak11k1ar“ve problgmler
ortadan kalkacakt}r. Dogal gaz_kullanllm?S1yla birlikte verim}n
arttirilmasi, enerji maliyetlerinin dﬁsﬁrﬁlmesé dolayisiyla ﬁrﬁq
maliyetinin digmesi,rekabet glicliniin artmasina da sebep olacaktir.

Fabrik? igindeLkullan11an pota iritma, otomatik dokiim ocak
1ar1,”fometler, sinter ve ap1z isatma kisimlaraindan g¢ikan atlk“
gazlar bacalama imkani olmadipgindan fabrika igine yay11maktad1;.
Dor iigiim yap}ldlgnnda ydogal gazin gerek yapisal Czellipi ve gerek
se temiz bir yakit olmasi fabrika ortaminin daha temiz olmasinz
saglayacaktar.

Diger yakitlarin satin alimi genellikle pegin olmasn dogal
gazin ise kullanildipr kadar ddenmesi fabrikaya sagladipi en Cnem
1i ekonomik avantajlardandlr..

Fabrika 91 ve 92 yillarainda kulland. g Fuil Oeil , LPvae
Motorini dozal gaz olarak kullansaydr ekonomik yodnden ne kadar

avantaj saglayacakt1? §imdi onu inceleyelim.
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1o 1991 — 1992 YILLARINDA KULLANILAN YAKITLARIN MALIYET ACISINDAN

DOGAL GAZLA KARSILASTIRMASI.

1991 YILT FUEL — OLL KULLANIMT

OCAK : 226.505 kg. 163.876.370 TL 723 TL/ kg
$UBAT : 193.645 ke. 152.781.910 TL 788 TL/kg
MART ¢ 117.000 kg. 92.309.490 TL 788 TL/kxg
NISAN : 67.700 kg. 52.530.000 TL 776 TL/kg
MAYIS : 24.000 kg. 18.622.270 TL 776 TL/kg
HAZIRAN: 22.270 kg. 17.680.110 TL 793 TL/kg
TEMMUZ : 22.205 kg. i7.093.630 TL 770 TL/kg
AGUSTOS: 25.000 kg. 19.245.500 TL 770 TL/kg
EYLUL : 24.420 kg 18.376.428 TL 752 TL/kg
KIM : 55.000 kg. 46.989.250 TIL 854 TL/kg
KASTM & 970620 kge 76.284.390 TL 281 TL/ke
ARALIK :195.990 Kg. 216.493.070 TL 1{04 TL/kg

1.071.355 kg.  880.101.623 TL
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.1991 YILI FUEL — OiL /DOSALGAZ EjDEGERI
OCAK  : 2.555.225,55 Kvvh. 122,012,020 L
SUBAT 2.'184.528,61 Kwh ioz+.376.777 TL
MART : i.319.888,7 Kwh 63.037.884 TL
NIsAN :  763.730,47 Kwh 36.506+316 TL
MAYIS : 270.746  Kwh 12.933.555 TL
BAZIRAN ¢  251.230,09 Kwh 12.003.774 TL
TIMMUZ :  2504496,82 Kwh 13.158.598 TL
AGUSTOS 282.027,5 Kw h 145.814.904 TL
EXLUL 275.484,46 Kvwh 14e484.973 TL
EXiM :  620.460,5 . Eww h 3246054192 TL
KASIM  : 1.101.250,98 Kwh 57.871.264 TL
ARALIK : 2.210,982,78 _Kwh 1i6.1qz.9a5 TL
599.948.182 TL

Fuel — 0il : 9700 Kcal/kg.

1 Keal

14163 102 Kwh

62

47,75
47,78
47,76
47,80
47,77
47,78
52,53
52453
524 58
52455
52,55
52,53

TL/K wvh
TL/Kw h
TL/vah
TL/Ew h
TL/Kwh.
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Ew h
TL/K¥ h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kw h



1991 YIILT LPG KULLANIMI

OCAK
§ UBAT
MART

Nisan

MAYXS

».

HAZIRAN :

TEMMUZ

ABUSTOS :

ELUL
KM
KASTM
ARALIK

e

13.595 kg
98.725 kg
100.390 kg
69.390 kg
1034539 kg
724321 kg
35915 kg
112355 kg
109.480 kg
804365 kg
£2.935 kg
58.330 kg

18.2aq.ioo
13242914500
13447564460
92.982.600
138.809.260
96.910. 140
115.126.100
157.297.000
153.272.000
112.511.000
134.105.895
94.319.610

TL

TL
TL
TL
TL

TL

TL

T,

TL
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14227.33%4665 TL

1340
1340
1340
1340
151@
1340
1340
1400
ihOO
1400
1617
1617

TL/kg
TL/kg
TL/ kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg



19917 Y¥YILT LPG / DOGAL GAZ E$DEUERL

8.304.719

603454610
6143374655
421324359
6330541476
Lli. 206, i??
5747564279
75450144390
73.6424372
5114027+ 151
55475044890
39.198.710

™
T4
TL
TL
L

TL

TL

TL
TL

635795.788 TL

OCAK 173.920,83 KEwh
SUBAT 1.262.988,92 Kwh
MART 1.284.289,27 Kwh
NISAN :  887.706,27 Kwh
MAYIS i‘.325.214,o7 Kwh
HAZIRAN 925.202,55 Kw h
TEMMUZ ¢ 1.099.110,59 Kwh
ABUSTOS : 1.437.357,51 Kwh
BLUL ¢ 1.400.577,64 Kwh
K iM : 1.028.109,44 Kwh
KASTM ¢ 1.060.987,45 Kwh
ARALIK 7464215,69 Kwh
LPG : 11.000 Kcal/kg

1 Keal : 1,163 10 2 Kwh

6l

47,75
47,87
47,76
47,80
k7,77
47,78
52555
52,53
52, 58
52455
52455
52453

TL/K"Wh
TL/Kw h
TL/KW h
TL/Kwwh
TL/Kw h
TL/Kwh
TL/Kw h
TL/Ewh
TL/Kw h
TL/Ew h
TL/Kw h
TL/Kw h



1991

YILTI MOTORIN SARFIYATI

Ayda 8 ton , Yilda 96000 kg

Yallak tutarr ¢ 183.301.295 TL/ yal

1991 YILI MOTORIN / DOSAL GAZ FgDEGERI

1+138.809,6 Kwh

57+122.689

TL

( 50,16 TL/Kw h 12ayin ortalamasidire)

Motorin : 10.200 Kcal/kg

1Keal : 1,163 10 > Kw h

1991 YILI TOPLAMI

Fuel —~ 0il : 8800 1010623 TL
LPG : 1.227.333%.665 TL
Motorin : 183.301.,295 TL

2+4290.736.583 TL
FARK : 997.869.924 TL

65

Dogal gaz ¢ 599.948.182 TL
Dopal gaz ¢ 635.795.788 TL

Dopgal gaz : 57122.689 TL

~

142924866659 TL



1992 YILT FUEL — OiL XULLANIMI

OCAK

$ UBAT
MART
Nisan
MAY IS
HAZ IRAN
TEMMUZ
AGyUSTOS
EYLUL
FKiM
KASTH

ARALIK

195.550 kg  2024003.150 TL
179-490 Kg 169.962 570 TL
108.420 kg 103.i33.441 TL
34.000 kg 31.232.400 TL
21.000 kg 19.290.600 TL
13.000 kg i1.941.930 L
15.000 kg 13.779.150 TL
10.000 kg 94250.000 TL
11.240 kg 10.397.000 TL
47.000 kg 614570.000 TL
89450 kg 117.179.500 TL
202.000 kg 2F44620.000 TL
9264150 kg 140144359.841

66

TL

1033
o7
951
918,6
918,6
918,6
918,6
925
925

1310

1310

1310

L/kg
TL/k g
TL/k g
TL/kg
TL/ kg
TL/kg
iL/k g,

"

TL/kg
Th/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg



1992 YILI FUEL - OIL / DOJAL GAZ F3DESERI

OCAK
§ UBAT
MART
NisaN
MAYIS

e

HAZIRAN ¢

TEMUZ

AGUSTOS @

EYLUL
EKIM
KASTM

AEALIK

2.206.019, iO Kwh
2.024.84,63 Kw h
i.223.096,86 Kw h
38345574 Kwh
2364903,1 Kwh
146.654y3 EKwh
169.216,5 Kw h
112.811 Kwh
126.799,56 Kv h
530.211,7 Kwh
i'009009’4,39 Kwh

2.278.782,2 Kwh

1i5.882.182
12641074323
76174472
23¢887+954
17.182.551
10.636.836
12.273.272
8.182.181

9.196.772 1

484599+ 204
07e1.9%.592

208.873.176

TL

TL
TL
TL
TL
TL

TL

TL

TL

67

749+ 189546

TL

52,53
62,28
62,28
62, 28
72,55
72,53
72453
72,53
72,53
91,66
91,65
91,65

TL/Kwh
TL/Kw h
TL/ Kwh
TL/Kvh

TL/Kw h
TL/Kvvh
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/K¥ h

TL/Kwh



1992 TYILI LPG KULLANIMI

0CAK :  53.960 kg
SUBAT : 61.900 kg
MART i 60.485 kg
NISAN : 47.635 kg
MAYIS : 59.030 kg

HAZIRAN 37.080 kg

Ll

TEMMUZ : 58.545 Kg
ABUSTOS

67.000 kg

XiM : 784365 kg
KASIM : 92.321 kg
ARALIK : 744330 kg

98.108.248
966764050
98.711.520
77.276.210
99. 170 400
66714442000
105-381-000
120.600.000
157,752,000
141.057.000
166.177.800
153.794-000

TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL

7784331 kg 136144424228 TL
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1818
1632
1632
1632
1680
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg
TL/kg

TL/kg

TL/kg
TL/kg
TL/kg

B
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1992 YILI LPG / DOGAL GAZ E$DEJERI

OCAK
§UBAT
MART
NisaN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ

(1]

e

[

AgusTos :

EYLUL
EXiM
KASIM
ARALIK

LPG

690.310,2 KWh  36.261.999
791.886,7 Kwh 49.3_18.763
773.784,60 Kwh  48.191.305
609. 906,27Ewh  37.984.962
755.170,79 Kwh 5447724537
B74e36L 4l KW h  Blhehl5.652
748.966,18 Kw h 54.322.517
857.031 Kwh  62.167.711

: 1.121.178,52 Kwh 81.319.078

(1)

1.002.523, 44 Kwh 91.891.298

950.903,69 Kw h 87.159.832

TL
TL

TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL

746.051.787 1L

¢ 11.000 Kcal/kg

1 Keal : 1.163 10 2 Kwh

69

52.53
62.28
62.28
62.28
7253
7253
72.53
72¢55
72.53
91.66
91.66
91.66

| .
TL/Kvh
TL/Kwh,
TL/K!V? :
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/KW h
TL/Kw h
TL/Kw h
TL/Kwh
TL/Kw h



1992 YILT MOTORIN SARFIYATI AYDA

Ayda 8 ton , yilda 96.000 kg

Y11lik tutari : 262.300.000 TL/ya1l

1992 YILI MOTORIN/ DOUAL GAZ E§DESERL

10138.809,6 Kwh
(73,08 TL/Kwh

Motorin : 10.200 Kcal/kg
Kcal : 1.163 10 2 Kw h

83.228.001 TL

73,08 TL/Kwh

12 ayin ortalamasidir.)

1992 YILI TOPLAMI

Fuel — 0il : 1.014+359.841 TL
LPG t 1.361.442.228 TL

Motorin : 262.300.000 TL

2.638.102.069 TL

FARK: 1.059.332.735 TL

1991 = 1992 yala fark toplami :

70

Dogal gaz : 749.489.546 TL
Dogal gaz : 746.051.787 TL

Dogal gaz ¢ 83.228.001 TL

2.057.202.659 TL
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SONUG

Ulkemizde dogal gazin kullanilmasina en biiyilk gerekge
bilylik gehirlerimizdeki hava kirliliﬁi ve sanayii tesislerinin )
bu duruma yaptizi olumsuz etkileri ortadan kaldiwacak olma81d;r.

Uyguﬁ dapitim scbekeleri sayesinde ,depolama,stok kontrol
ve depolama olmadiyr ig¢in tank bakimi gerektirmeyen bir yakait
tiiplidir. |

Yukaraida yapilan karlilik hesaplarindan ; dogal gazin ¢ok
ekonomik bir enerji kaynapyl ve donisiim maliyetleri iki sene gibi
kisa bir vadede kazandirabilecek nitelikte bir yakat oldugu ka

nitlanmagtair.
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8.

KAYNAKLAR VE REFERANSLAR DizZiNni

BOTAS ;Endiistriyel Tesislerde Dopal Gaza Gegis ELl Kitaba

ANKARA.

Gaz Manuals Steering Committee 1984 Tecnical Books (400)

UZTURK Sami; " Dopal Gaz ve Uygulamalara" §$ubat 1991
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