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Larinioides cornutus (6riimceginin)’'un zehir bezinin morfolojik yapisi taramali elektron mikroskobun
(SEM)'da incelenmtir. Prosomada yer alan zehir bezi ¢ift halde alakil bakimindan bir topaci andirmaktadir.
Bez silindirseklinde bir gévde kismi ve bununla irtibatli bir kanaldan meydana gelriiezin etrafi ise ¢izgili kas
lifleri ile kusatiimistir.

Zehir bezinde Uretilen zehir gerek insanlar gerekgerdianlilar icin toksiktir. Zehirin elementer analizinde Na

ve Ca zengin oldgu gozlenmgtir. Bu analiz sonuglari zehir icgmin sinir ve kas sistemi Uzerinde etkili olglinu
gOstermgtir.

Anahtar kelimeler: Elementer analiz.arinioides cornutus (Araneidae), Zehir, Zehir bezi, Taramali elektron
mikroskop (SEM).

A STUDY ON THE VENOM GLAND AND THE VENOM OF THE LARINIOIDES CORNUTUS
(Clerck, 1757 ARANEAE, ARANEIDAE)
ABSTRACT

The morphological structure of the venom gland of the spidanioides cornutus was investigated at scan-

ning electron microscopy (SEM). The venom gland situated at the prosoma is a pair and is like a top in shape. Tl
gland is composed of a stem part and a channel connected with it. The gland is surrounded by bundles of muscu

fibers.

The venom produced in the venom gland is toxic for humans and other living things. At elementarical analysi:
of the venom, it was observed to be rich for Na and Ca elements. This analysis results was demostrated that cont

of the venom is effective on nervous and muscular system.

Key words: Elementarical analysisl.arinioides cornutus (Araneidae), Venom, Venom gland, Scanning
electron microscope (SEM).
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1. GIRIS

Cevremize bak#imizda d&, orman, step, batak-
ik, cayir, su kenari ve su ici gibi g# biyotoplarda
orimceklerin ygadiklarini gérebiliriz. Bu kadar geni
biyotoplara yayilmy olan dériimceklerin bazi tirleri de,
yasam yeri olarak evlerimizi ve bahcelerimizi tercih

etmektedir. Ayrica gol, havuz ve 6000 m’' den fazla
yikseklge sahip olan Everest tepesinde dahi ériimcek-

ler bulunmaktadir (Preston, 1998).

Oriimcekler simdiye kadar tespit edilmi
40.000’den fazla tirle zehirli hayvanlarin en geni

grubunu temsil etmektedir (Caddington ve Levi, 1991; ¢ok zehirli
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Oriimceklerin gerek cok g@aik habitatlarda ya-
samalari, gerekse zehirli hayvanlarin en zengin grubu-
nu temsil etmeleri ve bazi tirlerinin ise insanlar icin
gercekten zararli olmalarindan dolay! son yillarda 6-
rimceklerin, 6zellikle zehirleri ve zehir bezleri tizerin-
deki argtirmalar artmytir (Caddington ve Levi, 1991,
Foelix, 1996; Khun vd., 1998).

Arastirmalarda, halk tarafindan ¢ok zehirli olarak
bilinen tarantulagibi buytk boylu bazi érimceklerin
pek zehirli olmadil, ancak o zamanlar zararsiz olarak
kabul edilen ve boyu 10 mm’yi gecmeykatrodectus
mactans (Theridiidae) gibi bazi érimcek tirlerinin ise
oldgu anlgiimistir (Lebez, 1953;

Escoubas, 2000; Lutz, 1985). Oriimceklerin biiyiik Nentwig, 1987).

¢cogunlugu insani etkileyebilecek zehire sahip olmadik-
lar1 gibi, keliserleri de insan derisini delebilecek glcte

degildir. Buna rgmen oOrimceklerin 30 kadar tiri

Zehir, prosomanin 6n tarafinda yer alan bir gift
zehir bezinde uretilmektedir. Oriimcek zehir bezlerinin

insanlar icin gergekten zararl olabilecek kadar tehlike-buyukitkleri vesekilleri turlere gore oldukga farklilik

lidir (Schimidt, 1973; Foelix, 1996). Zehir bezlerine

gosterir. Argtirmalarda zehir bezlerinioxosceles

sahip olmayan Uloboride ve Holarchaea familyalari intermedia, Laxosceles reclusa, Heteropoda venatoria,
disinda, tum oériimcekler zehirli olarak g6z o6niinde Lycosa narbonensis, Lampana cylindrata ve Agelena
bulundurulmalidir. Ciinkii bunlar insanlar icin olmasa limbata gibi tirlerde prosoma icerisinde (Lachlan vd.,

da en azindan onlarin@lmis avlari olan bdcekler igin
zehirlidirler (Foelix, 1996; Lebez, 1953).

Oriimcekler tarih boyunca insanlar icin bir korku
semboll olmsgtur. Eski ¢glarin “tarantizm” korkusu
bu duruma 6rnek olup, buna sadeg#imsiz toplum-
lar desil, zamanin entelektielleri bile inangtr
(Nentwig, 1987).

Oriimcekler cok gemi habitatlarda ygamalari

2000; Moon, 1992). Hogna tarantula ve
Plesiophirctus collinus gibi tirlerde ise keliser iceri-
sinde (Russel vd., 1973)r aldg tespit edilmgtir.
Prosoma igerisinde bulunan zehir bezlegibd/3’luk
veya 2/3'lik 6n kisminda, keliser icerisinde yer alan
zehir bezleri ise kelisere ait bazal eklem igerisinde yer
almaktadir (Lutz, 1985; Gertsch, 1949).

Cogu orumcekler avlanmak igin zehirlerini kulla-
nan aktif predatorlerdir (Burcherl, 1969). Orimcekle-

nedeniyle insanlarla temas halindedir. Bu hayvanlarfin bilinen en eski fosil kayitlari 300 milyon yil 6ncesi

her ne kadar saldirgangierse de csitli sebeplerden

karfonifer periyoda aittir ve gtinimiize kadar morfolo-

dolay! insanlari 1sirmaktadirlar. (Futrell, 1992; Ori ve jilerinde ki degisim ¢cok az olmgtur. Bu nedenle de

Ikeda, 1998). (")r@n zehirli bir 6rimcek olan
Loxosceles intermedia (Loxoscelidae) ygam ortami
olarak meskenleri de tercih gitiden insanlar arasinda

isiriima olaylari yiksek oranda goriilmektedir. Bu da da

zehirin kullaniminin gok erken ggiigi olasidir. O-
riamcek zehirinin bgica amaci kurbani éldirmek yada
paralize etmektir. Ayrica yiyega 6n parcalanmasin-
rol oynayabilir. Orimcekler zehirlerini

orimeek turti giysiler ve ayakkabilar icerisine girmek predatorlerine kar kendilerini savunma araci olarak ta
suretiyle insanlari isirmaktadir (Schenone ve Suarezkullanirlar. Ortmceklerin pek ga agirlikli olarak

1978; Bucherl, 1969). Phoneutria nigriventer
(Ctenidae)isiriimalarinin ise, daha c¢okskn havanin
sggumasindan dolayr drimcek evlere giidzaman
gerceklatigi belirtiimektedir (Nentwig, 1987; Bucherl,
1969; Wasserman vd., 1984). Bu oriimcekugdukla

Ocekler ve dier arthropodlar ile beslenmeleringzra
men, bazi biyuk turler kurBalari, kertenkeleleri,
yilanlari, kictk kglari ve kemirgen hayvanlari kolay-
ca yakalayip yiyebilirler. Yakalama metodu ne olursa
olsun kurbanin beklenen 6limi zehirin enjeksiyonu ile

elbiselerde, ayakkabilarda veya yatak ortilerinin altin-olur (Lachlan, 2002). Zehir, prosomanin 6n kisminda

da saklanarak insanlari i1sirir.

Orumceklerin sebep oldu i1siriima olaylari sonu-

cunda meydana gelen klinik belirtiler driimcek turleri-

yer alan bir ¢ift zehir bezinde Uretilmektedir. Zehirin
enjekte edilen miktar1 6érimcek tarafindan kontrol edi-
lebilir ve bu miktar, érimggn fizyolojik durumu ve

yasina goére dgisebilir (Scherone ve Squarez, 1978;

ne gore farkiilik gostermekle beraber genel olarakOri ve lkeda, 1998). Tarantulalar viatrodectus

belirtiler; isirilan  bélgede kizarikhk, halsizlik,
trombosit birikmesi, deri yaralari, zor kabukgtzyan
lokal iltihabi Ulser, ddem, 1sirilan bolgesiddetli agri-
lar, sinirselsok, kalp rahatsizli, i1sirilan bdlgede ci-

rime, bakteriyel enfeksiyon, titreme, kas kramplari,

gorme kaybi, solunum merkezinin felci, skai, kus-

ma, ate, kalp carpintisi, kan basincinin ytkselmesi,

solunum guglgu ve felg olarak belirtilebilir (Antunes
vd., 1993; Khun vd., 1998).

mactans gibi sadece birka¢ driimcek tirt insanlar icin
zararll olabilecek kadar zehir Uretir. Hem omurgal
hem de omurgasizlarda biyik etki yaratan bu zehir
proteinlerin, peptidlerin, poliaminlerin, bioaminlerin,
serbest aminoasitlerin, noérotransmiter maddelerin,
inorganik iyonlarin ve tuzlarin bir karmidir
(Escoubas, 2000). Zehir, bezdeki salgi epitel hiicreleri
tarafindan Uretiimekte ve holokrin tipteki salgilama
olaylyla bezin limenine salinmaktadir (Rezende vd.,
1991).
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Oriimcek zehirleri, farmakolojik olarak ¢ok etkin
olan diguk veya yuksek molekilgaliga sahip olabi-
len bilesiklerdir. Cunkd zehirin bayuk bir kismini aiu
turan proteinler yiksek molekilgalikli (10.000Da)
veya diguk molekul girlikli (1000Da) olabilmektedir-
ler. Orngin Slveria (2002)Loxosceles intermedia’nin
zehirinde proteolitik aktivitesi olan 32-35 kDa’lik bir
bilesenin varlgini; Silvio (2000) ise ayni tirde 85-95
kDa molekiler girhktaki serin-proteazlarin vagini
gOstermgtir. Zehir kargiminda, protein benzeri yapila-

2. MATERYAL VE METOD

Bu calgmada incelenen 20 adetarinoides
cornutus ornesi Isparta’nin Egirdir ilgesinin Barla
Beldesinden Haziran aylarinda toplagdm. Yakala-
nan orimcekler eterle bayiltilgnprosoma icerisindeki
zehir bezleri, stereo mikroskop altinda bisturi yardi-
miyla c¢ikariimgtir.

Alnan zehir bezleri %3'lik glutaraldehitte +4

ra ilaveten enzimatik ve enzimatik olmayan proteinler- °C’de bir saat tespit edilgtir. Sonra %1’lik osmiyum

de bulunmaktadir. Proteolitik enzimlerden

tetroksitte 1,5 saat siireyle %&'de ikinci tespite alin-

fosfolipazlar ve hyaluronidazlar 6riimcek zehirinde en mistir. Daha sonra ise dehidrasyatemine gegcilmg-

¢ok bulunan enzimlerdir (Moon, 1992).der enzimler
ise, kollajenazlar, laktat dehidrogenaz ve
deoksiribonukleazlardir. Bitiin bu enzimler normal

tir. Ornekler 10’ar dakika arayla %50, %60, %70,
%80, %90, %95 ve %99'luk etil alkol serilerinden
gecirilmistir. Dehidrasyon gamasindan sonra numune-

hucre fonksiyonunu bozarak metabolizmanin ¢okme-ler petri kabina konularak 4T deki etiivde bir gece

sine neden olmaktadirlar. Klinik olarak onemli olan
Latrodectus ve Phoneutria cinsi driimcekler proteinaz
iceren zehire sahiptirleiPhoneutria nigrivener’in bir
ornezinden kgin 1,8 mg yazin ise 2,5 mg kuru zehir
elde edilebilir. Latrodectusun bir isirgiyla enjekte
edilen kuru zehir miktari ise 20 mgdiga sahiptir.
Yazin zehirin pH’si 8.2 (alkali) ve toksikitesi yiksek-
tir. Daha dgik sicakliklarda ise pH’I daha asidiktir ve
zehir daha az toksiktir (Grishin vd., 1989; Antus vd.,
1993). Bu toksik bilgenlerin hedefi, hayvanin sinir

kurumaya birakilmgtir. Kurutma glemi sonunda nu-
muneler stamplar Uzerine alinarak “POLARON 500"
kaplama cihaziyla 2 dakika sure ile kaplapme
SEM’de incelenerek fotgaflari ¢cekilmitir Elementer
analiz icin ise, ayni siemler uygulanny sadece
stamplar tzerine 6rnekler alinmadan 6ce ortadan ikiye
ayrilarak zehirin ortaya cikmasiganmstir (Hayat,
1981). Sonra elementer analizler SEM’'&lb&DAX
analiz cihazi ile yapilngiir.

sistemindeki sodyum ve potasyum kanallari veya3. SONUCLAR VE TARTISMA

transmitter salinimi Gzerinedir. Ogie Latrodectus
zehiri sinaptik keseler ve dkeseler yginindan tayici

asetilkolini vermekle sorumlu olan ndéromaskular na-
kilde rol oynar. Bdylece presinaptik membrandan-pos
sinaptik membrana ve presinaptik nérondan-reseptor

uyarinin tainimini sglar. Bu toksinBotulinus toksi-

niyle ayni yerde, fakat zit yénde rol oynar. Cunki

Botulinus toksini asetilkolinin serbest birakilmasini
engellemektedir (Mali ve Kuhn, 2000).

Elektrolitlerin serbest gegne izin veren, hicre

membranlarindaki kanallari agcan norotoksik zehirler

ile sinir sistemi fazlaca aktive olmaktadir. Kanallari
kilitleyen zehirler ise sinir sistemini felg etmektedir

(Freidel ve Nendwing 1989). Sinir sistemindeki bazi

hastaliklar dilik dozdaki zehirlerle uyarilirlar ve has-
taligin 6nemli bir mekanizmasinin ga cikmasini
sglayabilirler (Moon, 1996). Latrodectus zehiri;
trombosit y@unlasmasina, bobrek bozukluklarina,

hemolize ve ciddi deri lezyonlarina neden olmaktadir.

Lasiodora cinsinin zehiri ise kalpte ritim bozukluklari
ve kalp atim hizinin dinesine neden olmaktadir
(Kalapothakis vd., 2003).

Batiin canli organizmalar hiicresel membrana
iyonlarin tginimini diizenlemek icin voltaj gamh
iyon kanallarini kullaniimaktadirlar. Voltaj pamli K*
kanallari, tarantula zehiriyle etkglerek inhibe olmak-
tadir (Ruta vd., 2003). Yinehoneutria nigriventer
zehiri de norotransmitter salinimini ve iyon kanallarini
etkileyen toksinler icermektedir (Gomez, 2002).

Bu calgmadaLarinioides cornutusun zehir bezi-
nin morfolojik yapisit SEM’de aydinlatilmaya ¢alh
mis, ayrica zehirin elementer analizi yapgtm

Bu calgma sonucunda inceleneharinioides

tcornutus turinde prosomada yer alan bir cift zehir
dezinin varlgl SEM ile tespit edilnstir. Zehir bezleri

sekil bakimindan bir topaca benzemektedir. Bezlerin
etrafi tamamen cizgili kas lifleri ile sarilgr (Sekil

1). Bu kas liflerinin kasilmasiyla zehir bezinde Uretilen
zehir bir kanal vasitasiyla zehirsolie gelmekte ve
buradan da bir zehir dglnden dgariya salinmaktadir.

Bez silindirseklinde bir gbvde kismi ve bununla
iligkili bir kanaldan meydana gelgolup, kanal kelis-
erin ds kismina kadar uzanmaktadir. Bezlerin tek
loblu olduzu ve kendi aralarinda ayrica lobcuklara
bolinmedgi de tespit edilmitir. Dehidrasyonglemin-
den sonra bezin ortalama uzuyhlu712 pm ve capl

Sekil 1. Larinioides cornutus zehir bezinin genel gérinimda
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Mikroskobik olarak yapilan pek cok cahada,
farkh 6rimcek tdrlerine ait zehir bezlerinigekil ve
pozisyonlarinin da farklilik gostegdi belirtilmistir
(Bertkau, 1981). Orrgn, pozisyon itibariyleAtypus
cinsi  drimceklerdeki  zehir bezlerin  kik,
Filistata’da kilerin ¢ok loplu, Scytodes icerisindekile-
rin ise iki veya c¢ok loplu oldiu; sekil bakimindan ise
Loxosceles reclusa ve Loxoscees intermedia’daki
zehir bezlerinin sganseklinde,Heteropoda venatoria,
Latrodectus mactans, Lycosa indagastrix dekilerin
silindir, Ctnedus medius'dakilerin kese,Plesiophirctus
collinus dakilerin havugseklinde oldgu kaydedilmg-
tir (Santos vd., 2000; Kovoor ve Zlyberg, 1972;
Kovoor ve Munoz, 2000)Inceledgimiz Larinioides S, 1B TKKALE
cornutusda ise zehir bezlerinimpozisyon itibariyle
Loxosceles intermedia, Ctnedus medius, Lycosa
indagastrix, Heteropoda venatoria, Loxosceles Sekil 2. Larinioides cornutus zehirinin bez icindeki
reclusa, Cuppiennius salai, Dolomedes tenebrosus, goranuma
Agelena limbata, Latrodectus mactans, Lycosa
narbonensis (Santos, 2000; Kovoor, 1972; Kovoor,
2000) tdrleriyle benzerlik gbsterecek bicimde tek loplu
oldugu, sekil bakimindan ise bir topaci andgohdan
farklihk gosterdgi tespit edilmgtir.

Arastirmalarda zehir bezlerinin  buyulda ile
oriamcein buyuklisu arasinda bir gkinin olmadpi
da saptanmitir. Ornegin biyik tarantulalar oldukca
kigcuk zehir bezine sahipken, kigctk lobidognat oriim-
cekler ise buyuk zehir bezine sahiptirler (Schmidt,
1973; Foelix, 1982). Camamizda incelenen
Larinioides cornutusun kigtik vicut yapisina sahip
olmakla birlikte, zehir bezlerinin de olduk¢a kigcik
oldugu saptanmtir.

SEM’de yapilan ¢cajma sonucundd.arinioides
cornutusun zehir bezinin morfolojik yapisinin ger
oriimcek turlerine benzegiifakat ayrintida bazi farkli-
liklar icerdigi gorulmistir.

Sekil 3. Larinioides cornutus zehirinin bez icindeki
goruanumu

b a1

Zehir bezlerinin ortadan ikiye ayrilmasiyla elde
edilen zehirin, dehidrasyogléminden sonra limende )
kristal bir yapi alarak birikgi gozlenmgtir (Sekil 2 ve k&
3). Bu zehirin, SEM’e bgi EDAX analiz cihazi ile
analiz edilmesi sonucunda yapisinda temel olarak Na *
Ca, Os ve Cu elementlerinin vanligorilmigtur (Sekil
4). Bunlardan Os ve Cu’ In zehirin yapisinda bulun-
mayip fiksasyon (tespit)slemi sirasinda kullanilan
Osmium tetraoksit ve gluteraldehit gibi fiksatiflerden
kaynaklandgl distinilmektedir. Na ve Ca elementleri-
nin ise, zehirin temel elementleri ofglutespit edilmy- ;
tir. Cunkl gerek Na gerekse de Ca elementleri 6zellik- "
le zehirin yapisinda bulunan nérotoksik peptitler yada
enzimler gibi zehir bilgenlerinin stabilizasyonunu
sglayarak, zehirin sinir ve kas sistemi Uzerinde etki
gostermesine yardimci olmaktadirlar. Bizim elde etti-
gimiz bu sonug¢ daha Once yayinlanan benzegmah Ex 1234 TEET wib
lara uygunluk gdstermektedir (Rash, 2002, Davletov, La 1L ERI0D wni
1996) 10wl Talal
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Sekil 4. Larinioides cornutus zehirinin elementer analiz
sonucu
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