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öz
Bu çalışmada, Wright'ın boyası ile boyanmış yayma kan preparatlarından yararlanılarak Anadolu'dan üç dağ

kurbağası türü (Rana holtzi, Rana macrocnemis, Rana eamerani)'nde eritrosit hücre ve nukleus ölçümleri yapılmış

tır. En büyük eritrositler R. macroenemis'de, en küçük eritrositler ise R. holtzi'de gözlenmiştir. İncelenen türler bir
likte ele alındığında nukleus ve eritrosit büyüklüğü arasındaki korelasyon önemli bulunmuştur.

Anahtar Kelimeler: Dağ Kurbağası.Anura, Yayma kan preparatı, Eritrosit-nukleus büyüklüğü.

ERYTHROCYTE MEASUREMENTS IN ANATOUAN MOUNTAIN FROGS

ABSTRACT
This study is on the establishment of erythrocyte and nuclei sizes in three mountain frogs (Rana holtzi, Rana

maeroenemis, Rana camerani) from Anatolian, by means of blood smears stained with Wright's stain. Largest eryth
rocytes were observed in the smears of R. maeroenemis, while the smallestin R. holtzi. Among the studied species,
the nuclei and erythrocyte sizes were found significantly correlated.

Key Words: Mountain frog, Anura, Blood smears, Erythrocyte-nuCıeus size.

1. GiRiş
Farklı anur türlerinde kan hücrelerinin sayıları ve

büyüklükleri ile ilgili çok sayıda çalışma vardır (Arvy,
1947; Wintrobe, 1933; Howell, 1950; Stephan, 1954;
Hartman ve Lessler, 1964; Hutchison ve Szarski, 1965;
Szarski ve Czopek, 1966; Rouf, 1969; Kuramoto, 1981;
Arıkan, 1990; Atatür vd, 1998, 1999). Amfibilerde erit
rositlerin büyüklüğü ve sayısının türler arasında önemli
derecede farklılıklar gösterdiği ve en büyük eritrositle
re urodellerin sahip olduğu tespit edilmiştir (Noble,
1931; Foxon, 1964; Kuramoto, 1981).

Mevcut çalışma ile Anadolu dağ kurbağalarında

eritrosit hücre ve nukleus büyüklükleri saptanarak nuk
leus ve hücre büyüklüğü arasındaki ilişkinin ortaya
konması amaçlanmıştır.

2. MATERYAL ve METOD

Bu çalışmada kullanılan dağ kurbağası türlerine ait
örnekler Anadolu'da üç farklı lokaliteden (Şekil T)

1997-2000 yılları arasında toplanmıştır (Tablo 1). Ma
teryal ZDEU kodları altında, bölümümüzdeki herpeto
loji müzesinde saklanmaktadır.

Eritrosit hücre ve nukleus büyüklüklerinin ölçüm
ve hesaplanmasında Wright'ın boyasıyla boyanmış

yayma kan preparatlarından yararlanılmıştır. Bu işlem

için gerekli kan ventrikulustan heparinli hematokrit kıl

cal tüpler yardımı ile alınmıştır. Eritrosit hücre ve nuk
leus ölçümleri BBT Krauss mikrometrik oküleri vasıta

sıyla alınmıştır. Her bir kan preparatında rastgele seçi
len 40 hücrenin uzun ekseni (L) ve kısa ekseni W (keza
nukleusların uzun ekseni NL ve kısa ekseni NW) ölçü-
lerek LWrr/4 formülüne göre, nukleus ve hücre büyük
lükleri hesaplanmıştır. Ayrıca L/W ve NL/NW oranla
rında hücre ve nukleus şekli mukayesesi, Nukleo-sitop
lazmik (N/C) oranlarında nukleus hücre ilişkisi tespit
edilmiştir. İstatistiki hesaplamalarda SigmaPlot, V.
4'den yararlanılmıştır.
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Şekil 1. Materyal Toplanan Lokaliteler, Açıklama İçin Materyal Listesine Bakınız,

Tablo 1. Anadolu'dan Üç Dağ Kurbağası Türüne Ait Lokalite ve Müze 8i1gileri.

Türler Müze Kodu Lokalite Yükseklik Toplama
(ZDEV) (m) Tarihi

Rana holtzi (1) 74/1997 Karagöl, Bolkar Dağlan-NİGDE 2460 01.06.1997
Rana macroenemis (2) Oca-98 Sanalan, Uludağ-BURSA 1630 30.06.1998
Rana camerani (3) Eyl-OO Tekil' yaylası, Erciyes -KAYSERİ 2215 18.07.2000

3. SONUÇLAR

Memelilerin dışındaki tüm omurgalılarda olduğu

gibi amfibilerin eritrositleri tipik olarak nukleuslu ve
oval hücrelerdir. Nukleusları da oval, az çok düzenli
olup merkezi bir yerde lokalize olmuştur.

Dağ kurbağalarındarı üç türe ait örneklerde tespit
edilen eritrositlerin uzun eksenleri, kısa eksenleri, bü
yüklükleri ve uzun eksen/kısa eksen oranlan Tablo 2'
de; nukleus ölçümleriyle ilgili değerler ve nukleus/si
toplazma oranları Tablo 3' de verilmiştir.

Tablo 2. Anadolu'dan Üç Dağ Kurbağası Türüne Ait Örneklerde Tespit Edilen Eritrosit Hücre Uzun
Eksenleri (L), Kısa Eksenleri (W), Büyüklükleri (S) ve Uzun Eksen/Kısa Eksen Oranları (LlW),
Ortalamalarm Standart Hataları ile Birlikte. N: Örnek Sayısı (herbir örnekten alınan ölçüm
sayısı).

L/W-.---
1638±O,102

ı ,535±0,008

1,550±0,007

~).lm2L_

192,81±1,834
_._-------
217,68±1,756

i 98,85±1,11°

-----,-----------,------

. ().l"?t
0±0,058

46±0,054

8±0,034
----_.- -----------'-_._---

----
N L (um) W_._---_.-

S (40) 19, i O±O, 123 12,8
_.,- .1----

emis 6 (40) 20,5S±0,116 13,
----
i 6 (40) 19,81±0,O83 12,7

L..-_

Türler------
Rana holtri

Rana cameran

Rana macrocn

NW().lm) S().lm2) NL/NW N/C--
--_.._- .-

4,13±O,041 25,46±0,266 1,93±0,O21 0,130±0,OO2
M<__

4,14±O,037 28,03±0,283 2, 14±0,025 0,131±0,002

3,94±0,O29 26,O9±0,201 2, 18±0,022 0, 132±0,OOi
- --

8,66±O,062

8,45±O,056
.-'--

5 (40)

6 (40)

6 (40)

Anadolu'dan Üç Bağ Kurbağası Türüne Ait Örneklerde 'Iespit Edilen Eritrosit Nukleus Uzun Eksenleri (NL),
Kısa Eksenleri (NW), 8üyüklükleri (NS), Uzun Eksen/Kısa Eksen Oranları (NL/NW) ve Nukleus/Sitplazma
Oranları (N/C), Ortalamanın Standart Hataları ile Birlikte. N: Örnek Sayısı (her bir örnekte alınan ölçüm sayısı).

-_.- ----_._~

N NL(ı.tm)
--"----

7,84±0,039

Türler

Rana macrocnemis

Rana camerani

Ranaholtzi

Tablo 3.
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Şekil 2. Üç Anadolu Dağ KurbağasıTüründe Eritrosit Büyüklükleri. ı. Rana holtzi, 2. Rana macrocnemis, 3. Rana camerani,

11 ------ - --- ------ -.-----------.

Eritrosit uz. (jım)

Şekil 3. Üç Anadolu Dağ KurbağasıTürü Birlikte Ele
Alındığında Nukleus ve Eritrosit UzunluğuArasında
Gözlenen Korelasyon.

4. TARTIŞMA ve SONUÇ

Omurgalı hayvanlar arasında en büyük eritrositler
arnfibilerden urodellerde bilinmektedir. Anurlar ise
urodellerden daha küçük, ancak daha çok sayıda eritro
sitlere sahiptirler (Foxon, 1964; Hartman ve Lessler,
1964; Kuramoto, 1981).

Evans (1939), amfibilerde eritrosit cesameti ile ak
tivite arasında bir korelasyon bulunduğunu, buna daya
narak da daha aktif türlerin daha küçük eritrositlere sa
hip olduğunu, 02 sarfiyatı düşük hayvanların ise daha
büyük eritrositlere sahip olduğunu rapor etmiştir. Vern
berg (1955), Amerika'daki iki eyalette yaşayan bazı

urodel türleri üzerinde yaptığı hematolojik bir çalışma

da, eritrosit büyüklüğü ile vücut ağırlığı arasında pozi
tif korelasyon olduğunu ve ayrıca tamamen sucul hay
vanların daha büyük eritrositlere sahip olduklarına dik
kat çekmiştir. Haden (1940), Altman ve Dittmer (1961)
ve Harris (1963) eritrosit büyüklüğü üzerinde çeşitli

çevresel faktörlerin önemli roloynadığını ileri sürmüş
lerdir. Atatür vd (1999) tarafından yapılan Türkiye'den
bazı anur türlerinde eritrosit büyüklükleri ile ilgili çalış

mada, tamamen suya bağlı türler (Rana ridibunda,
Bombina hambina)'in daha büyük eritrositlere sahip ol
duğu, buna karşın yarı sucul ve karasal türler (Bufo bu
fo, B. viridis, Hyla arborea ve Pelobates syriacus)'in
ise nispeten daha küçük eritrositlere sahip olduğu tespit
edilmiştir.

Bulgularımıza göre, Anadolu dağ kurbağaları ara
sında en büyük eritrositler R. macrocnemis'de, en kü
çükler ise R. hotzi'de gözlenmiştir (Tablo 2, Şekil 2).
Tablo l 'e bakıldığında, en büyük eritrositlere sahip
R.macrocnemis'in toplandığı lokalitenin 1630 m, en kü
çük eritrositlere sahip R. haltzi'nin toplandığı lokalite-

28

•••

22 24

•

20

••

18
6 -----,----,----,

14 16

10

İncelenen üç türde eritrosit uzun ekseni 19,10
20,55 Ilm, kısa ekseni 12,78-13,46 Ilm ve büyüklüğü

192,81-217 Ilm2 arasında değişmektedir. En uzun ve en
büyük eritrositler R. macrocnemis'de; en kısa ve en kü
çük eritrositler ise R. holtzi'de gözlenmiştir. L/Woran
ları açısından, en elipsoid hücreler R. haltzi'de, buna
karşın en az elipsaid hücreler R. macrocnemis'de tespit
edilmiştir (Tablo 2, Şekil 2).

En uzun ve en büyük nukleuslar yine R. macrocne
mis'de; en kısa ve en küçük nukleuslar R. haltzi'de göz
lenmiştir. En elipsoid nukleuslar ise R. camerani'de ve
en az elipsoid nukleuslar ise R. macrocnemis'de saptan
mıştır. Nukleo-sitoplazmik oran en yüksek R. camera
ni'de, en düşük R. holtzi'de tespit edilmiştir (Tablo 3,
Şekil 2). Ayrıca üç türe ait nuklear büyüklük ile eritro
sit hücre büyüklüğü arasında önemli bir korelasyon
(r=0,5161, P<O,OOOI, N: 680) bulunmuştur (Şekil 3).
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nin 2460 m olduğu görülecektir. Bunun muhtemelen
yüksekliğe bağlı bir variasyon olduğunu ve yükseklik
artıkça eritrosit büyüklüğününazaldığını söyleyebiliriz.
Dağ kurbağalannda tespit ettiğimiz eritrosit büyüklüğü
ile ilgili değerler, önceki çalışmada (Atatür vd, 1999)
ranidlerden Rana ridibunda'ya ait değerler

(L:24,36Ilm, S:276,62Ilm2) ile karşılaştırıldığında, dağ

kurbağalarının R. ridibunda'dan daha küçük eritrositle
re sahip olduğu görülecektir. Bu da muhtemelen yük
sekliğe bağlı bir variasyon olarak değerlendirilebilir. İn

celenen türler R. ridibunda'ya göre daha uzun eritrosit
nukleus uzunluğuna sahiptir. Dolayısıyla dağ kurbağa

larında eritrosit nukleusları daha elipsoiddir. Bir başka

deyişle R. ridibunda'da eritrosit nukleusları daha az
elipsoiddir. İncelenen üç dağ kurbağası türünde nukleus
ve eritrosit büyüklüğü arasında pozitif bir korelasyon
(r=0,5161, P<Ü,OOOI) ortaya çıkmıştır.
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