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EXAMINING TECHNOPEDAGOGICAL KNOWLEDGE COMPETENCIES OF
PRESERVICE TEACHERS BASED ON ICT USAGE
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ÖZET: Bu çaliçmanin amaci, ögretmen adaylarmin teknopedagojik egitime yönelik yeterlik düzeylerinin ve bu
düzeylerinin bilgi ve iletiçim teknolojilerini (BtT) kullanim düzeyleri açismdan farklilaçma durumunun belirlenmesidir.
Araçtirmanin katilimcilanni, 2009-2010 ögretim yilmda Türkiye'nin yedi farkli devlet üniversitesinde ögrenim gören 3105
ögretmen adayi oluçturmaktadir. Araçtirmada verilerin toplanmasinda "Teknopedagojik Egitime Yönelik Yeterlik Ôlçegi" ve
"Bilgi ve iletiçim Teknolojileri Kullanim Düzeyi Anketi" olmak üzere iki ayri veri toplama araci kullanilmiçtir. Araçtirmada
elde edilen verilerin analizi sonucunda, ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeteriikleri açisindan kendilerini ileri
düzeyde gördükleri, teknopedagojik egitimin ait boyutlannda ise sirasiyla tasarim, uygulama ve etik boyutlannda kendilerini
ileri düzeyde yeterli görürlerken, uzmanlaçma boyutunda orta düzeyde yeterli gördükleri belirlenmiçtir. Aynea, ögretmen
adaylannin teknopedagojik egitim yeterliklerinin BtT kullanim düzeylerine göre farklilaçtigi sonucuna ulaçilmiçtir. Bu
araçtirma sonucunda elde edilen sonuçlara bagli olarak, uygulamaya ve gelecege dönük araçtirmalara iliçkin çeçitli öneriler
sunulmuçtur.

Anahtar sözcükler: teknolojik pedagojik içerik bilgisi, teknopedagojik bilgi, teknopedagojik egitim, bilgi ve iletiçim
teknolojileri, BIT entegrasyonu

ABSTRACT: The purpose of this study is to determine preservice teachers' technopedagogical knowledge
competeneies and to examine differences between those competencies and the usage level of information and communication
technologies (ICT). The participants of the study consist of 3105 preservice teachers from seven higher edueation institutions
in Turkey dun'ng the 2009-2010 edueation year. Research data were collected two separate instruments. These are
•Technopedagogical Edueation Competency Scale" and TCT Usage Survey". The study results reveal that preservice teaehers
in the study had high level technopedagogical knowledge competency. Furthermore, a significant difference between
preservice teachers" technopedagogical knowledge eompetencies and general ICT usage level was found. Also, it was
determine that there is a signifieant differenee between preservice teachers" technopedagogical knowledge competencies and
the usage level of each ICT category (the processing technologies, communication technologies, intemet technologies and
educational. As a result, some recommendations conceming the applieation and future research were suggested.

Keywords: technological pedagogical content knowledge, technopedagogical knowledge, technopedagogical
edueation, information and communication technologies, ICT integration

1. GiRi§

Egitimde teknoloji entegrasyonu, sadece güncel teknolojilerin edinilmesini degil, ayni zamanda
yönetimsel, ögretimsel ve kummsal anlamda çeçitli degiçkenlerin de göz önünde bulundumlmasmi
gerektiren karma^ik ve çok boyutlu bir sürec özelligindedir. Bu anlamda, etkili teknoloji entegrasyonu,
ögretim programi ve pedagoji, ögretmen yeteriikleri, uzun dönemli finansman ve kummsal
haziroluçluk gibi degiçkenleri kapsayan bir sürec olarak tanimlanmaktadir (Tinio, 2003). Bu tanima
paralel olarak alanyazinda teknoloji entegrasyonu önündeki engellerin ba§inda, ögretmenlerin bilgi,
beceri ya da yeteriiklerindeki eksikliklerin geldigi vurgulanmaktadir (Bingimlas, 2009; Chen, Looi, &
Chen, 2009; Gülbahar, 2008; Oncu, Delialioglu & Brown, 2008; Lim, 2007; Zhao, 2007; Lim &
Khine, 2006; Hew & Bmsh, 2007). Ancak, teknoloji entegrasyonu önündeki bu enge!, sadece belirii
bir teknoloji kullanim bilgisindeki eksinligi degil, ayni zamanda teknoloji destekli pedagojik bilgi ve
becerilerdeki eksikiigi de kapsamaktadir (Hew& Bmsh, 2007).

* Bu çaliçma, TÜBÍTAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Araçtirma Projelerini Destekleme Programi tarafindan
desteklenenI09KI9l nolu projenin bir bölümü temel alinarak oluçturulmuçtur.

Yard.Doç.Dr., Anadolu Üniversitesi, isilktSianadolu.cdu.tr



3 9 8 I.KABAKÇI YURDAKULI H. Ü. Egitim Fakültesi Dergisi (H. ü. Joumal of Education), 40 (2011 ), 397-408

Egitimde teknoloji entegrasyonu önündeki engeller, teknoloji entegrasyonu modellednin
geliçimini de etkileyen bir sürec olmuçtur. Bu anlamda, entegrasyon modellednin teknoloji odakli
modellerden pedagojik odakii modellere dogm bir degiçim gösterdigi görülmektedir. Diger bir
ifadeyle, teknoloji odakli modeller, ögretmenlerin teknoloji kullanimina iliçkin bilgi ve beceriler
edinmeledni hedeflerken, pedagoji odakli modeller ise ögretmenledn ögretim suresinde teknoloji
kullanim bilgiledni pedagoji bilgiled ile iliçkilendirmeledni hedefleyen modellerdir. Egitimde
teknoloji entegrasyonu ile ilgili pedagoji odakli modellerden bid ise, Teknolojik Pedagojik Îçedk
Bilgisi-TPIB (Technological Pedagogical Content Knowledge-TPACK) modelidir.

TPIB modeli, etkili teknoloji entegrasyonunda gereksinim duyulan ögretmenlik bilgisi için
pedagoji, teknoloji ve içedk bilgisi olmak üzere üc farkli disiplinin bidikteligini ve etkileçimini
vurgulayan bir yaklaçimdir. Bu yakiaçim, temelde Shulman (1986) taiafmdan pedagojik içerik bilgisi
olarak belidenen ögretmenlik bilgisine, teknoloji bilgisinin eklenmesi sonucunda ögretmenlik bilgisi
için geliçtidlen bir modeldir. Modelin temel bileçenled; içerik bilgisi (IB), pedagoji bilgisi (PB) ve
teknoloji bilgisi (TB) bileçenleddir. Modelin diger bileçenled, bu bileçenledn bideçiminden ve
kesiçiminden oluçmaktadir. Bu bileçenler; pedagojik içedk bilgisi (PIB), teknolojik içedk bilgisi
(TIB), teknolojik pedagoji bilgisi (TPB) ve teknolojik pedagojik içedk bilgisi (TPIB)'dir (Koehler &
Mishra, 2009; Koehler & Mishra, 2008; Mishra& Koehler, 2006; Koehler & Mishra, 2005). Modelin
temelini oluçturan bileçen, teknolojik pedagojik içedk bilgisi (TPIB) bileçeni olup, sadece uç temel
bileçenin bir araya gelmesinden daha geniç ve dedn bir anlama sahiptir (Koehler & Mishra, 2005).
Buna bagli olarak TPIB, egitimde teknoloji entegrasyonu için belidi bir içedk alaninm ögretiminde
pedagojik ve teknolojik bilgisinin birbidyle iliçkilendidlerek kullanilmasina iliçkin ögretmenin sahip
olmasi gereken bideçtidlmiç bilgi bütünü olarak tanimlanmiçtir (Schmidt, Baran, Thompson, Mishra,
Koehler & Shin, 2009; Koehler & Mishra, 2008; Koehler & Mishra, 2005).

TPIB kavram olarak yeni bir kavram olmasina karçin, flkir olarak farkli araçtirmacilar tarafindan
üzednde çaliçilmiç bir kavramdir. Alanyazindaki pedagojik teknoloji bilgisi (Guerrero, 2005),
teknolojinin pedagojik içerik bilgisi (Margemm-Leys & Marx, 2002), teknopedagojik beceriler
(Beaudin & Hadden, 2004), bilgi ve ileti?im teknolojileri ile iliçkili pedagojik içerik bilgisi (Angeli &
Valanides, 2005) ve teknoloji pedagojik içerik bilgisi (Nies, 2005) çeklindeki ifadeler, TPIB kavrami
ile ayni anlamda kullanilan diger ifadelerdir. Bu çaliçmada TPIB kavrami için alanyazinda ayni
aniamdaki teknopedagojik bilgi ifadesi kullanilmiçtir. Bu anlamda teknopedagojik egitim ise, pedagoji
ve içedk bilgisinin ögretim sürecinde bidikte içe koçulmasina, özellikle uygun teknolojilerin kulIanimi
ve teknolojilerin sinif ortamina entegrasyonu için bu uç alan arasinda baglanti kumlmasina vurgu
yapilmaktadir (Bmce & Levin, 1997). Diger bir ifadeyle, teknopedagojik egitim genel olarak ögretim
sürecinin etkililigini artirmak için ögretimi plctnlama, yürütme ve degedendirme açamalannin
tamaminin teknolojik pedagojik içedk bilgisine dayali olarak yürütülmesidir.

Alanyazinda teknopedagojik bilgi ile ilgili çaliçmalann bir kismi teknopedagojik bilginin
tanimlanmasi ve ölcülmesine yönelik iken bir kisminin ise çeçitli egitim etkinlikled ile katilimcilann
teknopedagojik bilgilerinin ve modelin diger bileçenlerine iliçkin bilgiledndeki geliçimlednin
belidenmesi ile ilgili çaliçmalar oldugu görülmektedir. Archambault ve Cdppen (2009) tarafindan
gerçekieçtidien araçtirmada, ögretimlerini çevrimiçi ortam kullanarak gerçekleçtiren 596 ögretmenin
teknopedagojik bilgi açisindan yetedik düzeyleri araçtinlmiçtir. Araçtirmada katilimcilann pedagoji,
içerik ve pedagojik içerik bilgilednin üst düzey olmasina karçm, bu bilgilere teknolojik bilginin
eklenmesi dummunda kendiledne daha az güvendikled sonucu ortaya çikmiçtir. Bunun yani sira,
alanyazinda katilimcilann teknopedagojik bilgiledndeki geliçimlednin belidenmesi amaçli
araçtirmalarda ise ögretmenler ya da ögretmen adaylan için gerçekieçtidien hizmet öncesi ve hizmet
ici mesleki geliçim etkinliklednin genel olarak teknopedagojik bilgilednin ve özellikle teknoloji
bilgilednin geliçiminde önemli etkiye sahip oldugu belirlenmiçtir (Harris & Hofer, 2011; Jang, 2010;
Jimoyiannis, 2010; Wilson & Wdght, 2010; Doedng, Veletsianos, Scharber, & Miller, 2009; Graham,
Burgoyne, Cantrell, Smith, Clair, & Harris, 2009; Guzey & Roehrig, 2009; Richardson, 2009; Shin,
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Koehler, Mishra, Schmidt, Baran, & Thompson, 2009; Hofer & Swan, 2008; Suharwoto & Niess
2006).

Genel olarak alanyazindaki araçtirmalarda teknopedagojik bilginin her bir bileçenin ayn ayn
incelendigi çaliçmalann daha çok olmasina karçin, teknopedagojik bilginin dogmdan bir bütün olarak
incelendigi araçtirmalann daha sinirli oldugu görülmektedir. Bunun yani sira, teknopedagojik bilginin
netleçtirilmesi ve anlaçilmasi için bu bilginin ölcülmesine yönelik daha çok sayida çaliçma
yapilmasinin gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Archambault & Crippen, 2009; Cox & Graham,
2009). Aynca, teknopedagojik egitim, temelde teknolojik pedagojik içerik bilgisi modeline dayali
olmasindan dolayi, etkili teknoloji entegrasyonu için teknopedagojik egitime dayali bir ögretim
sürecinin gerçekleçtirilmesindeki en önemli degiçkenlerden biri buna iliçkin ögretmen yeterlikleridir.
Buna bagli olarak, ögretmen egitimi sürecinin teknopedagojik egitim açisindan incelenmesi ise, etkili
teknoloji entegrasyonuna iliçkin uygulamaya dönük çaliçmalann geliçtirilmesine önemli katkilar
saglayacaktir. Bu gereksinim ve öneme bagli olarak çaliçmanin amaci, ögretmen adaylannin
teknopedagojik egitime yönelik yeterlik düzeylerinin ve bu düzeylerinin bilgi ve iletiçim
teknolojilerini (BIT) kullanim düzeyleri açisindan farklilaçma dummunun belirlenmesidir. Bu amaca
bagli olarak yaniti arañan araçtirma somlan çunlardir:

1. Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime yönelik yeterlik düzeyleri nedir?
2. Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime yönelik yeterlik düzeyleri ile BIT kullanim

dummlan arasinda fark var midir?

2. YÖNTEM

2.1. Araçtirmanin Katihmcilan

Araçtirmanin evrenini 2009-2010 ögretim yilmda Türkiye'de devlet üniversitesinin son
sinifinda ögrenim gören ögretmen adaylan oluçturmaktadir. Araçtirmada ögretmen adaylannin
ögretmen egitimi sürecinde edindikleri teknopedagojik egitim yeterliklerinin belirlenmesi ve buna
bagli olarak ögretmen yetiçtirme sistemine iliçkin çeçitli sonuçlara ulaçmak amaçlandigindan
araçtirmanin evrenini son sinifta ögrenim gören ögretmen adaylari oluçturmaktadir. Araçtirma
evreninin büyüklügü ve bu evrene ulaçmada zaman ve maliyet tasarmfti saglama nedenlerinden doIayi
ömeklem alinmasi yoluna gidilmiçtir. Araçtirmada Türkiye'nin genel profilini yansitmak amaci ile
Türkiye'deki her bir cografi bölgedeki üniversitelerden basit rassal ömekleme yaklaçimindan
yararlanilarak yedi université belirlenmiçtir. Buna bagli olarak araçtirmanin ömeklemi 6.945 ögretmen
adayindan oluçmaktadir. Ancak, uygulama sonrasinda 2009-2010 ögretim yilinda Türkiye'deki yedi
farkli devlet üniversitesinin son sinifinda ögrenim gören 3105 ögretmen adayina ulaçilmiçtir. Böylece,
araçtirmada %45 geri dönüc oranina ulaçilmiçtir. Tablo Tde araçtirmanin katilimcilanni oluçturan son
sinif ögretmen adaylarina iliçkin demografik özellikler yer almaktadir.

Tablo 1: Araçtirmanin Katihmcilannin Demografik Özellikleri

Özellikler Özelliklerin Kategorileri N %
Cinsiyet Kadin 1799 57^9

Erkek 1306 42,1
Üniversiteler Dokuz Eylül Üniversitesi

Marmara Üniversitesi
Diele Üniversitesi
Ondokuz Mayis Üniversitesi
Mehmet Akif Üniversitesi
Hacettepe Üniversitesi
Atatürk Üniversitesi

Toplam 3105 100

837
757
436
434
258
205
178

27,0
24,4
14,0
14,0
8,3
6,6
5,7
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Tablo l'den de görüldügü gibi ögretmen adaylannin cinsiyet açisindan yakin bir dagilima sahip
oldugu söylenebilir. Araçtirmaya en fazla ögrencinin katildigi üniversiteler Dokuz Eylül (%27) ile
Marmara Üniversitesi(%24,4) olurken, Hacettepe (%6,6) ve Atatürk Üniversitesi (%5,7) en dücük
orana sahip üniversiteler olmuçlardir.

2.2. Veri Toplama Araçlan
Araçtirmada verilerin toplanmasinda Teknopedagojik Egitime Yönelik Yeterlik Olçegi ve Bilgi ve

iletiiim Teknolojileri Kullantm Düzeyi Anketi olmak tizere iki ayn veri toplama araci kullanilmiçtir.
Bu veri toplama araçlan, 109K19rnolu "Ögretmen Adaylan için Teknopedagojik Egitimin Etkisi ve
Teknopedagojik Egitime Yönelik Bir Yapi Önerisi" baçlikli TUBÎTAK Bilimsel Araçtirma Projeleri
kapsaminda yürütülen proje kapsaminda geliçtirilen veri toplama araçlandir.

Proje grubu tarafindan geliçtirilen "Teknopedagojik Egitime Yönelik Yeterlik Olçegi"nin
geliçtirilmesinde öncelikle 38 maddeden oluçan bir madde havuzu oluçturulmuçtur. Daha sonra bu
maddelere iliçkin on alan uzmamnin (bir profesor, iki yardimci doçent, bir ögretim görevlisi ve alti
araçtirma görevlisi) görücü alinarak oluçturulan ölcek formunun geçerlik çaliçmasi 995 ögretmen
adayi ile gerçekleçtirilmiçtir. Geçerlik ve güvenilirlik çaliçmalan sonucunda öicegin, 33 maddeden ve
tasanm, uygulama, etik ve iizmanla§ma olmak üzere dort faktörden oluçtugu belirlenmiçtir. Ölcek
maddeleri, 5Mi likert tipi olup "Rahathkla Yapabilirim", "Yapabilirim", "Kismen Yapabilirim",
"Yapamam" ve "Kesinlikle Yapamam" çeklindedir. Ölcekteki maddelerin tamami olumlu ifadeler
olup, öicekte tersten kodlanan madde bulunmamaktadir. Tüm öicege iliçkin Cronbach alfa degeri, 0.96
olarak hesaplamrken, her bir faktör için Cronbach alfa degerlerinin ise 0.86 ve 0.92 arasinda degerler
aldigi belirlenmiçtir. Aynca, öicege iliçkin test-tekrar test güveniliriik katsayisi ise 0.80 olarak
hesaplanmiçtir. Bu özellikleri ile araçtirmada kullanilan bu öicegin, ölcülmek istenen özelligi ölcmede,
ilgili alanyazindaki ölcme araçlan arasinda geçerligi ve güvenirligi yüksek olan veri toplama
araçlanndan biri oldugu söylenebilir.

"Bilgi ve îletiçim Teknolojileri Kullanim Düzeyi Anketi" de adi gecen proje grubu tarafindan
geliçtirilmiçtir. Öncelikle proje gurubu tarafindan 23 teknoloji belirlenmiçtir. Belirienen teknolojiler,
veri toplama aracinda "Bilgi îçleme Teknolojileri", "îletiçim Teknolojileri", "întemet Teknolojileri"
ve "Egitsel Teknolojiler" olmak üzere dort baçlikta toplanmiçtir. Hazirlanan taslak anketin, görünüc ve
kapsam geçerligini belirlemek için on alan uzmanmm (bir profesor, iki yardimci doçent, bir ögretim
görevlisi ve alti araçtirma görevlisi) görücüne baçvurulmuçtur. Daha sonra ögretmen adaylari ile pilot
uygulamasi yapilarak ankete son çekli verilmiçtir. Bu anket; bilgi i^leme teknolojileri (9 adet), ileti^im
teknolojileri (4 adet), internet teknolojileri (5 adet) ve egitsel teknolojiler (6 adet) olmak üzere dort ana
baçliktan ve toplam 24 maddeden oluçmaktadir. Bu veri toplama aracmda bilgi içleme teknolojileri;
bilgisayar (PC, laptop, tablet PC), cep bilgisayan (PDA), yazici, tarayici, video kamera, ses kayit
cihazi, dijital fotograf makinesi, taçmabilir bellek ve MP3 çalar olarak belirienen teknolojileri
kapsamaktadir. îletiçim teknolojileri ise e-posta, sohbet yazilimlari (MSN, Skype), web kamera
(WebCam) ve akilli telefon (smart phone) teknolojileri olarak belirlenmiçtir. Ankette intemet
teknolojileri; blog, Wiki, içerik takip sistemleri (RSS), dijital yayin (podcasting) ve sosyal agiar
(Facebook, Twitter) olarak siralanmiçtir. Son olarak egitsel teknolojiler ise, ögrenme yönetim
sistemleri (LMS), sinif yönetim sistemleri (NetOp School), projeksiyon cihazi (data show), tepegöz
(overhead projector), akiUi tahta (elektronik tahta) ve slayt projeksiyon cihazi (dia projector) olarak
belirienmiçtir. Her bir teknolojinin kullanim düzeyini beliriemek için "Bu Teknolojiyi Tanimiyorum",
"Hiç Bilmiyorum", "Temel Düzeyde Kullaniyorum", "Orta Düzeyde Kullaniyorum" ve "Íleri
Düzeyde Kullaniyorum" olmak üzere beçli likert seçenekleri bulunmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Araçtirmada verilerin toplanmasi için öncelikle araçtirma kapsaminda yer alan üniversitelerin

Egitim Fakülteleri'nden veri toplama aracinin uygulanmasi için resmi yazi araciligiyla yazili izin
alinmiçtir. Bu izne bagli olarak, 2009-2010 bahar döneminde araçtirmanm verileri toplanmiçtir.
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Teknopedagojik Egitime Yönelik Yeterlik Ölcegi ile elde edilen verilerin analizi aritmetik
ortalama puaní üzerinden yapilmiçtir. Olçegin beçli likert çeklinde olan maddelerinin veri giriç içlemi
için "1 - kesinlikle yapamam", "2- yapamam", "3- kismen yapabilirim", "4- yapabilirim" ve "5-
yapabilirim" çeklinde bir puanlama yapilmiçtir. Araçtirmada kullanilan diger veri toplama araci olan
Bilgi ve iletiçim Teknolojileri KuUanim Düzeyi anketinin maddeleri ise "1- bu teknolojiyi
tanimiyomm", "2 - hiç bilmiyomm", "3 - temel düzeyde kullamyomm", '4- orta düzeyde
kullaniyomm" ve "5 - ileri düzeyde kullamyomm" çeklinde puanlanmiçtir.

Veri analizi sonrasinda elde edilen bulgulann yommlanmasinda (5-l)/3 degerlendirme araiigi
temel alinarak, aritmetik ortalama puan "1 - 2,33" araliginda oldugu zaman degerlendirme kriteri
olarak dü^ük düzey, "2,34 - 3,67" araliginda oldugu zaman orta düzey, "3,68 - 5,00" oldugu zaman ise
ileri düzey temel alinmiçtir. Diger bir ifadeyle bulgulann yorumlanmasi için hem teknopedagojik
egitime yönelik yeterlik düzeyleri hem de BIT kullanim düzeyi için dü^ük düzey, orta düzey ve yüksek
düzey çeklinde üc boyuttan oluçan yeterlik düzeyleri belirlenmiçtir. Araçtirmanm amaçlan
dogmitusunda ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime yönelik yeterlik ve BIT kullanim
düzeylerinin belirlenmesinde frekans, standart sapma ve ortalama gibi betimsel istatistiklerden
yararlanilmiçtir. Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime yönelik yeterlik düzeylerinin bilgi ve
iletiçim teknolojilerini kullanim düzeylerine göre farklilik gösterme dummunu belirlemek amaciyla
tek yönlü varyans analizi (ANOVA) teknigi kullanilmiçtir. Farkin hangi gmplar arasinda oldugunu
belirlemek için ise çoklu karçilaçtirma testlerinden Scheffe testinden yararlanilmiçtir. Verilerin
analizlerde anlamlilik düzeyi .05 olarak alinmiçtir. Aynca istatistiksel cözümlemelerde SPSS 17.0
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programindan yararlanilmiçtir.

3. BULGULAR

Araçtirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda ulaçilan bulgular, "Teknopedagojik Egitim
Yeterlik Düzeyleri" ve "Teknopedagojik Egitim Yeterlik Düzeyleri ile BtT Kullanim Düzeyleri
Arasindaki Fark" baçliklan altinda verilmiçtir.

3.1. Teknopedagojik Egitime iliçkin Yeterlik Dfizeyleri

Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime ve alt boyutlanna iliçkin yeterlik düzeyleri ile
ilgili analiz sonuçlari Tablo 2'de verilmiçtir.

Tablo 2: Ögretmen Adaylannm Teknopedagojik Egitim Yeterlik Düzeyleri ve Alt Boyntlanna
iliçkin Analiz Sonuçlan
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%
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845
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24,9

X

3,86

3,96

3,88

3,66
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,582

,613

,641

550
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Tablo 2'te görüldügfl gibi ögretmen adaylannm teknopedagojik egitim yeteriikleri genel
ortalama puanlannin X = 3,87 oldugu görülmektedir. Buna bagli olarak, ögretmen adaylannin
teknopedagojik egitim yeteriikleri açisindan kendilerini ileri düzey yeterli gördükleri belirlenmiçtir.
Alt boyutlar açisindan incelendiginde ise, ögretmen adaylannin sirasiyla teknopedagojik egitimin
uygulama ( X = 3,96), etik ( X = 3,88) ve tasarim ( X = 3,86) boyutlannda kendilerini ileri düzeyde
yeterli gördükleri görülmektedir. Bunun yam sira, ögretmen adaylannin uzmanlaçma ( X = 3,66)
boyutunda ise kendilerini orta düzeyde yeterli gördükleri belirlenmiçtir.

3.2. Teknopedagojik Egitim Yeterlik Düzeyleri ile BIT KuIIanim Düzeyleri Arasindaki
Fark
Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeteriikleri ile BIT kullanim dtizeyleri arasindeiki

farkin belirlenmesi için öncelikle ögretmen adaylarmin teknopedagojik egitim yeterliklerine göre bilgi
içleme teknolojileri, iletiçim teknolojileri, intemet teknolojileri ve egitsel teknolojiler olarak belidenen
teknolojiler temel alinarak BÍT kullanim düzeyleri belirlenmiçtir. Tablo 3'te ögretmen adaylarmin
teknopedagojik egitim yeteriikleri açisindan BtT kullanim düzeylerine iliçkin betimsel analiz sonuçlan
yer almaktadir.

Tablo 3: Ögretmen Adaylarmm Teknopedagojik Egitim Yeteriikleri Açismdan BIT Knilanim
Düzeylerine iliçkin Analiz Sonnçlan

BIT

Bilgi içleme Teknolojileri

iletiçim Teknolojileri

internet Teknolojileri

Egitsel Teknolojiler

Genel

Kullanim DUzeyi

A- Dücük Düzey
B- Orta Düzey
C- tieri Düzey
A- Dücük Düzey
B- Orta Düzey
C- ileri Düzey
A- DuçUk Düzey
B- Orta Düzey
C- ileri Düzey
A- Dü§ük Düzey
B- Orta Düzey
C- ileri Düzey
A- Dücük Düzey
B- Orta Düzey
C- ileri Düzey

GENEL ORTALAMA

n

32
909
2163
60
819

2226
356
1539
1210
297
1724
1083
37

1427
1640
3105

X
3,01
3,53
4,02
3,15
3,54
4,01
3,51
3,74
4,13
3,49
3,75
4,16
3,19
3,60
4,11
3,87

ss

,676
,487
,499
,685
,499
,498
,544
,501
,495
,592
,494
,487
,851
,480
,474
,550

Standart
Hata
,119
,016

,010
,088
,017
,010
,028
,012
,014
,034
,011
,014
,140
,012
,011
,009

Tablo 3 incelendiginde genel BÍT kullanimi dücük düzeyli ögretmen adaylari için
teknopedagojik egitim yeterlik ortalama puanlan X= 3,19, orta düzeyli ögretmen adaylari için X =
3,60 ve ileri düzeyli ögretmen adaylari için ise X= 4,11 çekiinde siralandigi görülmektedir. Bu
bulguya göre, genel olarak ögretmen adaylannin ayn ayn smiflandinlan BÎT teknolojilerine iliçkin
kullanim düzeyleri artikça teknopedagojik egitim yeterliklerinin de arttigi dikkat çekmektedir. BÍT
kullanim düzeyleri açisindan ögretmen adaylarmm teknopedagojik yeterlik düzeyleri arasindaki
farklann istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek üzere tek yönlü varyans analizi
yapilmiçtir. Tablo 4'te buna iliçkin analiz sonuçlari yer almaktadir.
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Tablo 4. BÍT Kullanim Düzeyi ile Teknopedagojik Egitim Yeterlik Düzeyi Arasmdaki Farka
Yönelik Analiz Sonuçlan

BÍT

Bilgi içleme
Teknolojiled

iletijim
Teknolojiled

intemet
Teknolojileri

Egitsel
Teknolojiler

Genel

Varyansin
Kaynagi

Gniplararasi
Gniplariçi
Toplam
Gniplararasi
Gnipladçi
Toplam
Gniplararasi
Gniplariçi
Toplam
Gruplararasi
Gniplariçi
Toplam
Gniplararasi
Gniplariçi
Toplam

Kareler
Toplami
177,988

763,985

941,974
164,118
777,856
941,974
155,442
786,532
941,974
157,236
784,738
941,974
220,049
721,925
941,974

Sd
2

3102

3104
2

3102
3104

2
3102
3104

2
3102
3104

2
3102
3104

Kareler
Ortalamasi

88,994

,246

82,059
,251

77,721
,254

78,618
,253

110,024
,233

F
361,342

327,242

306,523

310,770

472,758

P
(p<0.05)

,001

,001

,001

,001

,001

Anlamli
Fark
A-B
A-C
B-C

A-B
A-C
B-C

A-B
A-C
B-C

A-B
A-C
B-C

A-B
A-C
B-C

Tablo 4'te görüldügü gibi ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeterlikleri açisindan
bütün BiT kullanim düzeyled arasinda fark oldugu görülmektedir. Diger bir ifadeyle, ögretmen
adaylannin teknopedagojik egitim yetedikled ile genel BÍT kullanim düzeyled arasinda anlamli bir
fark vardir [F(2-3104)=472,758, p<.05]. Ayrica, ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeterlik
düzeyled ile BiT'ler olarak siniflandinlan bilgi içleme teknolojiledni kullanim düzeyleri [F(2-
3104)=361,7342, p<.05], iletiçim amaçli teknolojiled kullanim düzeyled [F(2-3104)=327,242, p<.05],
intemet amaçli teknolojiled kullanim düzeyled [F(2-3104)=306,523, p<.05] ve egitsel amaçli
teknolojileri kullanim düzeyled [F(2-3104)=310,770, p<.05] arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu belidenmiçtir.

Anlamli farkin hangi gmplar arasinda oldugunu belidemek için yapilan çoklu karçilaçtirma
testlerinden Scheffe testi sonuçlan da Tablo 4'de yer almaktadir. Tablo 4'de görüldügü yapilan analiz
sonucunda ise farkin tüm gmplar arasinda oldugu görülmüctür. Buna bagli olarak elde edilen bulgulara
göre, ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yetedikled jle bilgi içleme teknolojiledni
kullanimlannin dücük, orta ve iled düzey olmasi yönünde anlamli farklihk bulunmaktadir. Benzer
çekilde, teknopedagojik egitim yetedikled ile diger BiT'ler içinde yer alan iletiçim teknolojiled,
intemet teknolojiled ve egitsel teknolojiled kullanimlannin dücük, orta ve ileri düzey olmasi yönünde
de anlamli farklihk bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, her bir kategoddeki BÍT"lerÍ iled düzeyde
kullanan ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeterlikled orta veya dücük düzeyde kullanan
ögretmen adaylanna göre farklilaçmaktadir. Benzer çekilde BiT'led orta düzeyde kullanan ögretmen
adaylannin teknopedagojik egitim yetedikled ileri ve dücük düzeyde kullanan ögretmen adaylanna
göre farklilaçmaktadir. BÍT'led dücük düzeyde kullanan ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim
yeterlikleri ise ileri ve orta düzeyde kullanan ögretmen adaylanna göre farklilaçmaktadir. Aynca,
ögretmen adaylannin teknopedagojik egitim yeterlikledne göre genel BÍT kullanimlannin dücük, orta
ve ileri düzey olmasi yönünde de anlamli farklilik bulunmuçtur.

4. TARTI§MA ve SONUÇ

Ögretmen adaylannin teknopedagojik egitime yönelik yetedik düzeyleri ile bu düzeylerinin
bilgi ve iletiçim teknolojiledni (BIT) kullanim düzeyled açisindan farklilaçma dummunun incelenmesi
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amaciyla desenlenen bu araçtirma, Türkiye'nin yedi farkli devlet üniversitesinden 3105 ögretmen
adayinin katilimi ile gerçekleçtirilmiçtir. Araçtirmada öncelikle ögretmen adaylannin genel olarak
teknopedagojik egitim yeterlikleri açisindan kendilerini ileri düzeyde gördükleri sonucuna ulaçilmiçtir.
Aynca ögretmen adaylannin teknopedagojik egitimin ait boyutlannda ise sirasiyla tasanm, uygulama
ve etik boyutlannda kendilerini ileri düzeyde yeterli görürlerken, uzmanlaçma boyutunda orta düzeyde
gördükleri belirlenmiçtir. Araçtirmanin bu bulgusunun, alanyazindaki ögretmen adaylannin etkili
teknoloji kullanimi ve ögretimlerine teknolojiyi entegre etmeye iliçkin olumlu yönde görüce sahip
olmalan (Choy, Wong & Gao, 2009; Gülbahar, 2008) bulgusu ile paralellik gösterdigi söylenebilir.
Araçtirmadan elde edilen bu sonuca göre, ögretmen adaylannm ögretim sürecinde teknopedagojik
bilgi ve becerilerini kullanarak, ögretim sürecinde etkili teknoloji entegrasyonu gerçekleçtirebilmeye
iliçkin olumlu görüce sahip olduklan ve kendilerini yeterli hissettikleri söylenebilir. Aynca, egitimde
BÎTMerin entegrasyonima iliçkin ögretmen yeterliklerindeki eksiklikler ve egitimde teknoloji
kuUanimina iliçkin ögretmen yetiçtirme sisteminde yaçanan çeçitli somnlara karçin (Gülbahar, 2008;
Özdemir & Kilic, 2007; Yalin, Karadeniz & §ahin, 2007; Akbaba-Altun, 2006), araçtirmanin bu
sonucu, ögretmen adaylanna BIT entegrasyonuna iliçkin bilgi ve beceriler edindirmeye yönelik çeçitli
çaliçmalann yapildiginin bir göstergesi olarak da yommianabilir. Buna ek olarak bu sonuç, özellikle
ögretmen egitiminde teknoloji entegrasyonuna iliçkin somnlann cözümüne yönelik önemli bir yol
alindigi, ögretmen yetiçtirme süreci içerisinde ögretmen adaylannin BÎT entegrasyonuna iliçkin bilgi
ve becerileri edinerek yetiçmelerinde önemli bir açama kaydedildigi çeklinde yommianabilir. Bununla
birlikte, araçtirmanin bir diger sonucuna göre ögretmen adaylannin uzmanlaçma düzeyinde kendilerini
daha az yeterli görmeleri ise, henüz ögretmen egitimi sürecinde olmalan ile iliçkilendirilebilir.
Ögretmen adaylannin ögretmenlik sürecine geçiçleriyle, ögretmenlik mesleg,inde ve ögretim sürecinde
teknoloji kuUaniminda edinecekleri tecrübelerle birlikte, teknopedagojik egitimin uzmanlaçma
boyutunda da yeterliklerinin geliçecegi öngörülebilir.

Araçtirmadan elde edilen bir diger bulguya göre ise, ögretmen adaylannin teknopedagojik
egitim yeterliklerinin BIT kullanim düzeylerine göre farklilaçtigi görülmektedir. Buna paralel olarak,
ögretmen adaylannin BIT kullanim düzeyleri arttikça, teknopedagojik egitim yeterliklerinin de
yükseldigi belirlenmiçtir. Aynca, ögretmen adaylannin bilgi içleme, iletiçim, intemet ve egitsel
teknolojiler olarak beiirlenen bütün BÍT'lere iliçkin kullanim düzeyleri yükseldikce de teknopedagojik
egitim yeterliklerinin yükseldigi sonucuna ulaçilmiçtir. Araçtirmadan elde edilen bu sonuç, Hsu (2010)
tarafindan gerçekleçtirilen araçtirmanin, ögretmen adaylannin teknoloji entegrasyonu becerisi ve
teknoloji kullanim becerisi arasinda pozitif yönde bir iliçkinin olmasi sonucu ile paralellik
göstermektedir. Aynca bu sonuç, Chen (2010) tarafindan gerçekleçtirilen araçtirma sonucunda elde
edilen, ögretmen adaylannin teknoloji ile ögretim konusundaki özyeterliklerinin teknoloji kullanimlari
üzerinde çok güclü bir etkiye sahip olmasi sonucu ile de paralellik göstermektedir. Ayni zamanda bu
bulgunun, bir diger araçtirmadan elde edilen ögretmen adaylannin teknolojik bilgi ve becerilerinin
artmasinin, teknoloji entegrasyonuna iliçkin özyeterliklerini de artirdigi (Lambert & Gong, 2010)
sonucuyla da örtüctügü söylenebilir.

Araçtirmadan elde edilen sonuçlar bütüncül olarak degerlendirildiginde genel olarak ögretmen
adaylannin BÍT'leri kullanim dummlannin teknopedagojik egitim yeterlik düzeyi üzerinde etkili
oldugu söylenebilir. Bununla birlikte, ögretmen adaylarina BIT kullanim yetkinlig,i kazandirmak uzun
bir sürec olup, ögrenim süreleri boyunca özellikle teknolojiyi ögretim sürecinde kullanimlari ve
teknopedagojik egitim yeterlikleri kazanmalarini saglamaya yönelik firsatlar sunmak da üst düzey
çaba gerektiren bir sürectir (Angeli, 2005). Bununla birlikte, ögretmen adaylannin teknoloji
entegrasyonuna iliçkin inançlan ile gelecekte kendi sinifiannda teknoloji kullanim dummlan arasinda
bir iliçkinin olmasi ise (Anderson & Maninger, 2007) teknopedagojik yeterliklerin kazandinlmasinda
ögretmen egitimi sürecinin önemine içaret etmektedir. Bu anlamda ögretmen yetiçtirme sistemi
içerisinde ögretmen adaylannin özellikle güncel teknolojilerin kullanimina yönelik uygulamaya dönük
beceriler edinmeleri saglanabilir. Bunun için ögretmen yetiçtirme programlan ögretmen adaylannin
pedagoji ve içerik bilgilerine dayali olarak teknoloji kullanimlanni saglayacak derslerle
desteklenebilir. Bunun yani sira egitim fakülteleri içerisinde ögretmen adaylannin güncel teknolojilere
ulaçmalarini ve daniçmanlik destegi almalanna olanak saglayacak teknoloji merkezleri kumlabilir. Bu
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durum ögretmen adaylannin teknoloji kullanim bilgilerinin paralelinde teknopedagojik egitim
yeterliklerinin geliçmesine katki saglayacaktir. Bunun yani sira ögretmen adaylannin uygulamaya
dönük deneyimler edinmelerini saglayacak bu çaliçmalar, dolayli olarak BÎT entegrasyonu
çaliçmalanmn ilerlemesine de destek olacaktir.

Ögretmen adaylannin BÎT kullammlan açisindan teknopedagojik yeteriiklerinin belirienmesinin
amaçlandigi bu araçtirmanm yani sira, ögretmenlerle ya da belirii brançlardaki ögretmen gruplan ile de
benzer türde ara§tirmalar gerçekleçtirilebilir. Bunun yani sira, ögretmenlerin ve ögretmen adaylannin
teknopedagojik yeterliklerinin geliçimine yönelik uygulamalann etkililigini belirlemeye dayali nitel ve
nicel araçtirma yöntemi ile gerçekieçtirilecek araçtirmalar, teknopedagojik egitime ve teknoloji
entegrasyonuna iliçkin alanyazinm geliçimine katki saglayacaktir.
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Extended Abstract
The major barriers to integrate technology in education lead to a process that affects the

development of integration approaches. Therefore, it is seen that the approaches related to technology
integration in education have changed from technocentric integration to technopedagogical integration,
one of the technopedagogical integration approaches in the literature is ¿he framework of
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK, TPCK). TPACK is a framework focused on
the combination and interaction of the pedagogy, technology and content knowledge for teacher
integration knowledge. This stmcture is a teacher knowledge framework developed by adding
technology knowledge into the teacher knowledge framework that Shulman (1986) basically
determined as 'pedagogical content knowledge' (Koehler & Mishra, 2009; Koehler & Mishra, 2008;
Mishra& Koehler, 2006; Koehler & Mishra, 2005). Synonym concepts are used by different
researchers for TPACK concept. One such synonym concepts, 'technopedagogical skills' (Beaudin &
Hadden, 2004), is used in this study. Another concept used in the study is 'technopedagogical
education'. This concept is defined as the planning, execution and evaluation processes carried out
based on technopedagogical knowledge to increase the effectiveness and efficiency of leaming and
teaching process by technology integration. In the literature, studies that both examine the definition
and measurement of technopedagogical knowledge and that determine the effects of professional
development on technopedagogical knowledge are found. However, there are fewer studies conducted
to measure the technopedagogical knowledge component that explain interaction and combination of
each individual component within technopedagogical knowledge model. In this regard, the need for
further research to make technopedagogical knowledge framework perfectly clear and comprehensive
is emphasized in the literature (Archambault & Crippen, 2009; Cox & Graham, 2009).

The purpose of this study is to determine preservice teachers' technopedagogical knowledge
competencies and to examine differences between those competencies and the usage level of
information and communication technologies (ICT).

The participants of the study consist of 3105 preservice teachers from seven higher education
institutions in Turkey during the 2009-2010 education year. Two different instmments were used for
gathering the data: 'Technological Pedagogical Content Knowledge Competency Scale' and 'ICT
Usage Survey'. The scale includes 33 items and has four major factors. These factors are design,
exertion, ethics and proficiency. For each item of the scale, a five-point Likert type scale ("I can easily
do it", "I can do it", "I can partly do it", "I can't do it" and "I certainly can't do it") is used. 'ICT
Usage Survey' consists of 24 items and four dimensions. These dimensions are information
processing technologies (nine items), communication technologies (four items), intemet technologies
(five items) and educational technologies (six items). The survey items are five-point Likert type items
as "I do not know this technology", ' I do not use this technology', 'I use in low level', 'I use in
medium level' and 'I use in high level'. Data analyses were carried out with descriptive statistics such
as frequencies, standard deviation and mean, one-way analysis of variance and Scheffe's multiple
comparison test.

The study results reveal that preservice teachers in the study had high level technopedagogical
knowledge competency. A high level competency in terms of design, exertion and ethics factors of
technopedagogical knowledge was determined, while they have medium level competency in the
proficiency factor of technopedagogical knowledge. Furthermore, a significant difference between
preservice teachers' technopedagogical knowledge competencies and general ICT usage level was
found. Also, it was determine that there is a significant difference between preservice teachers'
technopedagogical knowledge competencies and the usage level of each ICT category (the processing
technologies, communication technologies, intemet technologies and educational technologies). As the
result of the multiple comparison tests, a significant difference in the preservice teachers'
technopedagogical knowledge competencies was determined between all ICT usage level groups.
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Also, with increasing level of ICT usage, a higher level of technopedagogical knowledge
competencies was determined.

Research results show that in general ICT usage level of preservice teachers is effective on
their technopedagogical knowledge competencies. Based on this conclusion, it is suggested that
preservice teachers are provided opportunities to get practical knowledge and skills necessary to use
current technology dudng their training process. For example, the courses that improve
technopedagogical knowledge could be added in knowledge in teacher training programs. The
technology centers in teaching and leaming could be established in higher education institution.
Besides, as a follow-up of to this study, expedmental studies based on both qualitative and
quantitative research methods could be designed to determine the technopedagogical knowledge
developments of preservice teachers. The findings obtained via such applications and studies will
provide a scientiflc insight for further development of the technopedagogical knowledge framework
and ICT integration implementations.
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