Abant Izzet Baysal Universitesi Dergisi Cilt:10 Sayi:1 Yil:10 Haziran-2010

OZEL GEREKSINIMLI BIR OGRENCIYE TOPLAMA VE CIKARMA ISLEM
SURECLERININ OGRETIMINDE ESZAMANLI iPUCUYLA OGRETIMIN
ETKILILiGi

Adnan ARI, Levent DENIZ !, Ayten Diizkantar (Uysal) *~

OZET

Bu calismada, tek denekli aragtirma modellerinden yoklama evreli davraniglar aras1 ¢coklu yoklama
modeli kullanilarak toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin 6gretiminde eszamanl ipucuyla 6gretimin etkililigi
arastirllmigtir. Aynt zamanda, eszamanli ipucuyla gretimin genelleme (ayni oturumda arag-gerecler arast,
ortamlar arasi1 ve kisiler arasi) etkisi ve uygulama sona erdikten 1, 2 ve 4 hafta sonraki izleme etkisi de
incelenmistir. Arastirma, Istanbul’da Ozel IZEV (istanbul Zihinsel Engelliler Vakfi) Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon Merkezinde bireysel egitime devam eden 9 yasinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi
almus bir kiz ¢ocuk ile yiiriitiilmiistiir. Toplama ve ¢ikarma iglem siireglerinin 6gretiminde eszamanli ipucuyla
ogretimin etkililigini degerlendirmek iizere toplu yoklama, giinliik yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme
oturumlan1 diizenlenmistir. Oturumlarin tiimii bire bir 6gretim diizenlemesi bi¢iminde gerceklestirilmistir.
Arastirmada gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmis ve eszamanli ipucuyla
ogretimin etkililigini belirlemek tizere grafiksel analiz yapilmistir. Arastirma bulgulari, toplama ve ¢ikarma
iglem siireclerinin 6gretiminde eszamanl ipucuyla 6gretimin etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, 6gretim
sona erdikten 1, 2 ve 4 hafta sonra da 6grenilenlerin kalicilhigiin korundugu ve 6grenilenlerin ayn1 oturumda
gerceklestirilen farkli arag-gereclere, farkli ortamlara ve farkli kisilere genellenmesinde etkili oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik beceri 6gretimi, matematik dgretimi, yanligsiz 6gretim, eszamanli 5gretim
yontemi

THE EFFECTIVENESS OF SIMULTANEOUS PROMPTING PROCEDURE ON TEACHING
ADDITION AND SUBTRACTION OPERATIONS TO A MENTALLY HANDICAPPED CHILD

ABSTRACT

In this study, a multiple probe design across behaviors was used to examine the effectiveness of
simultaneous prompting procedure on teaching addition and subtraction operation. At the same time, the
generalization effect of the simultaneous prompting procedure (between materials, between environments, and
between persons in the same session) was examined. The follow up effect was also examined in weeks 1, 2,
and 4. This study was conducted at IZEV (Istanbul Foundation for the Mentally Handicapped), a Special
Education and Rehabilitation Center which is the Foundation for Mentally Handicapped in Istanbul. The
subject was a 9 year old girl who had mild mental retardation and was receiving individual education at the
center. In order to examine the effectiveness of the simultaneous prompting procedure on teaching addition
and subtraction operations, collective examination, daily examination, instruction, follow up, and
generalization sessions were conducted. All sessions were held individually with the student. In this study,
interobserver reliability and procedural reliability data were collected. Also, to determine the effectiveness of
simultaneous prompting procedure, graphical analysis was done. The results demonstrate that there is a
significant effect of simultaneous prompting procedure on teaching addition and subtraction. Moreover, after
the instruction was over, 1% week, 2™ and 4% week follow up data were collected, and the results showed that
the student still maintained learned skills. Furthermore, the instruction was effective on the generalization of
the learned skills to different instruments, environments, and people.

Key Words: Teaching academic skill, Teaching Mathematics skill, Error free Teaching, Simultaneous
Prompting Procedure
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GIRiS

Egitim siirecinin tiim bireyler i¢in ortak amaci, bagimsiz yasayabilmek i¢in gereken
yeterlilikleri kazandirmaktir. Bagimsiz yasam, ekonomik olarak kendine yetmenin yani sira birey
olarak bagimsiz yasam becerilerine sahip olmay:1 gerektirmektedir. Bagimsiz yagsam becerileri,
ozbakim becerileri (kisisel temizlik ve bakim, giyinme, yeme, ev islerini yapabilme, zamani
kullanma, paray: kullanma), sosyal yasam becerileri (kendini tanitma ve ifade edebilme, sozel ve
sOzsiiz iletisim kurabilme, aile, akraba ve digerleriyle etkilesme v.b.), oyun ve bos zaman
becerilerinin tiimiinii kapsamaktadir (Miles, 1990.).

Zihinsel engelli bireylerin bagimsiz olarak yasamalar1 icin, bagkalarina bagli olmadan
kendi kararlarin1 vermeleri, para kavramini, parayr nasil kazanacagini, parasini nasil kontrol
edecegini ve harcama yapacagini bilmeleri gerekmektedir (M. Browder ve Grasso, 1999).
Ozbakim becerileri iginde yer alan kisisel temizlik malzemelerini temin etme, giysi temin etme,
yiyecek temin etme gibi beceriler giinlilk alis veriglerini yapabilme yeterliligini gerektiren
becerilerdir. Alis veris becerileri de matematik becerileri igerisinde yer alan dort islemi 6grenmeyi
gerektirmektedir.

Alanyazin incelendiginde islem yapabilme becerileri, iglevsel akademik beceriler olarak
tammmlanmaktadir. 1slevsel akademik beceriler, erken ¢ocukluk, okuloncesi doneminde
ogrenilmeye baslanan ve giinlitk yagam etkinliklerini yerine getirirken, omiir boyunca kullanilan
becerilerdir. Islevsel akademik beceriler, matematik, okuma ve yazma becerilerinin giinliik
yasamda kullanimu ile ilgili olan becerilerdir (Snell ve Brown, 2000). Toplama, ¢itkarma gibi
islevsel akademik becerilerin zihin engelli bireylere 6gretilmesi, zihin engelli bireylerin benzer
akademik becerileri edinmelerini kolaylastiracaktir. Boylece zihin engelli bireylerin kaynastirma
ortamlarinda kendilerini rahat hissetmelerine, arkadaslariyla etkilesimde bulunmalarina,
arkadaslarinin onlar1 kabullenmelerine, dolayisiyla sosyallesmelerine katki saglayacaktir (Batu ve
Kircaali-iftar,2005 sf.27).

Islevsel akademik becerilerden biri olan matematik becerilerinin 6gretiminde daha etkin
ve verimli Ogretim uyarlamalari olusturabilmek icin yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
caligmalardan biri, Safak’mn (2007), az goren Ogrencilere iki basamakli sayiyla tek basamakli
say1y1 eldeli toplamada basamaklandirilmig 6gretim yonteminin etkililigini sinadig1 arastirmadir.
Aragtirmada, tek denekli deneysel desenlerden AB deseni kullanilmustir. Bu caligma 8- 10
yaglarinda {i¢ii erkek, biri kiz olmak iizere gorme engelliler okuluna giden dort ilkogretim
dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, iki basamakli say1yla tek basamakli eldesiz toplayabilme,
iki basamakli sayinin birler ve onlar basamagini gosterebilme ve gosterdigi basamagin basamak
degerini soyleyebilme 6n kosul becerilerine gore segilmislerdir. Arastirmada, eldeli toplama 6lcii
aract iki basamakli sayiyla tek basamakli saymin eldeli toplanmasi igleminin iglem analizi
yapilarak hazirlanmustir. Islem analizi, (1) iki basamakli say1y1 yazma, (2) tek basamakli say1y1 iki
basamakli sayinin birler basamaginin altina yazma, (3) toplama isareti koyma, (4) islem c¢izgisi
cizme, (5) birler basamagini toplayarak, dogru sonucun birler basamagini, islemin birler
basamaginin altina yazma, (6) elde kalan bir onlugu, islemdeki iki basamakli sayinin onluguyla
dogru toplayarak sonucu onlar basamaginin altina yazma, olmak tiizere alti basamak olarak
hazirlanmistir. Ogrencilerin islemi dogru bir sekilde yapmalari islem analizinde yer alan alt:
basamag dogru olarak gergeklestirmelerine baglanmistir. Ogretim okuldaki bir odada 6grenciyle
bire bir dgretim seklinde 50- 60 dakikalik zaman araliginda gerceklestirilmistir. Ogretim dokuz
basamakl etkilesim {initesine gore (yap-yap, goster yap, yaz-yap, yap-goster, goster-goster, yaz-
goster, yap-yaz, goster-yaz, yaz-yaz) desenlenmistir. Ogrencilerin dogru tepkileri sozel olarak
pekistirilmis, yanhs tepkileri ise gormezden gelinmistir. Ogretim sonu degerlendirmede her
dgrenci icin ii¢ oturum ve her oturumda dorder islem sunulmustur. Ogretim sonu degerlendirme
sonucunda dort Ogrencinin de %100 diizeyinde dogru tepki gosterdikleri goriilmiistiir. Bu
bulgulardan yola cikarak az goren 6grencilere iki basamakli sayiyla tek basamakli sayiy1 eldeli

50



Adnan ARI - Levent DENiZ - Ayten DUZKANTAR (UYSAL)

toplamada basamaklandirilmis 6gretim yonteminin etkili oldugu sonucu cikarilabilir.

Bir baska calisma ise Yikmus (1999) tarafindan yapilan temel toplama ve g¢ikarma
islemlerinin kazandirilmasinda etkilesim {initesi ile sunulan bireysellestirilmis 6gretim
materyalinin zihin engelli cocuklarda etkililigini degerlendiren aragtirmadir. Arastirma modeli
olarak tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi ¢coklu yoklama modeli kullanilmigtir.
Calisma Bolu ilinde yer alan 6zel egitim siniflarinda okuyan, yaslari 8-10 yaslar arasinda degisen
egitilebilir zihin engelli olan 4’ii erkek, 2’si kiz olmak iizere 6 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir.
Ogrenciler, toplama ve ¢ikarma bilmemeleri, ¢ok-az-farkli-benzer kavramlarim bilmeleri, 1°den
10’a kadar ritmik saymalari, sayi-nesne ve rakam-nesne eslemeleri, 10’dan geriye ritmik
saymalar1 Onkosul davraniglarina gore secilmislerdir. Bu alt1 6grenciden iiciiyle toplama, diger
iiciiyle de cikarma calisilmistir. Ogretim oturumlari, yap-goster-soyle-yaz ve bunlarin
kombinasyonlar1 seklinde model olunarak, haftanin bes giinii, her giin ikiser islemi yapmalari
seklinde gecmistir. Temel toplama islemlerinin calisildig: ii¢ 6grenci de %80 diizeyinde dogru
tepkide bulunmuslardir. Temel ¢itkarma islemlerinin ¢alisildig: diger ti¢ 6grenci de %80 olgiitiinde
dogru tepkide bulunmusglardir. Buradan elde edilen bu verilere dayanarak, zihin engelli ¢ocuklara
temel toplama ve c¢ikarma islemlerinin kazandirilmasinda etkilesim {nitesi ile sunulan
bireysellestirilmis 6gretim materyalinin etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Diger bir ¢alisma da Arict (1997) tarafindan yapilmistir. Calismanin amaci, isitme
engelli 6grencilerin matematik dersinde dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi yapma ve
problem ¢ozme becerilerine iligkin amaglari gerceklestirme diizeylerinin 6grenim gordiikleri yatilt
ozel egitim ortami ile normal sinif ortamina gore farklilasip farklilasmadigini belirlemektir. Dogal
karsilagsma modelinin aragtirma modeli olarak kullanildigi bu arastirma; 1., 2. ve 3. siniflardan
yatil1 6zel egitim sinifina devam eden 26 kisi, normal egitim sinifina devam eden 23 kisi olmak
tizere toplam 49 kisi ile yiiriitiilmiistiir. Dogal sayilarla toplama ve cikarama islemleri yapma
becerilerinde 9’a, 20’ye, 50’ye, 100’e ve 1000’e kadar olan sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
yapma becerileri gibi basamaklara ayrilmistir. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
yapma uygulamasi birinci giinde, dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine dayali problem
¢ozme becerisi uygulamasi ise ikinci giinde diizenlenmis olup, ol¢iit %75 (sekiz islemden altisini
yapma) olarak belirlenmistir. Bulgular, 20’ye ve 100’e kadar olan sayilarla toplama islemlerini
yapmada; 20’ye, 50’ye, 100’e ve 1000’e kadar olan sayilarla ¢ikarma islemlerini yapmada; 9’a,
20’ye ve 50’ye kadar olan sayilarla toplama islemlerine dayali problem ¢dzme becerilerinde ve
cikarma islemlerine dayali problem ¢6zme becerilerinin tamaminda normal sinif lehine bir sonuca
ulasildigim1 gostermektedir.

Tournaki (2003), test usulii (ezber) ve strateji usulii (biiyiik sayinin belirlenip lstiine
kiigiik say1 kadar sayilmasi) yontemlerinin 6grenme giicliigii ve normal 6grencilere tek basamakl
toplama islemlerini 6gretmede etkililigini arastirmustir. Ayrica, egitim bittikten sonra genelleme
etkisi de ii¢ rakamin yatay olarak toplanmasi (3+5+7 gibi) islemlerde sianmustir. Ontest olarak
bir sayfada 20 yatay olarak yazilmis tek basamakli sayilarin toplanmasi islemleri sunulmus,
sorulan sorulara %50-70 oranminda ve 100-350 saniye arasinda cevap veren 42 normal, 42
o0grenme giicliigli toplam 84 6grenciyle bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Calismaya katilan 6grenciler
gelisigiizel segilerek iic gruba (ezber grubu, strateji grubu ve kontrol grubu) esit olarak
daginlmistir. Egitim ezber olan gruptaki g¢ocuklara sorular verilmis, Ogrenciler sorular
cevaplamislar, test sonunda yanliglar belirlenmis ve 6grenciden yanliglar tekrar yapmasi istenmis,
tekrar yanlis yapmussa egitimci dogru cevabi vermistir. Strateji egitimi alan gruba sorular
verilmis, 6grenci sorular1 cevaplamis, yanlis yapmasit halinde diger sorulara ge¢gmeden egitimci
bilyiikk sayinin stiine kiiciik sayiyr sayarak dogru cevabi vermis ve Ogrenci devam etmistir.
Kontrol grubuna ise her hangi bir egitim verilmemistir. Uygulamalar sonunda elde edilen
bulgular, 6grenme giicliigii olan ¢cocuklarin strateji sistemiyle daha iyi 6grendiklerini gostermistir.
Normal 6grenciler biitlin sistemlerle hizlanirlarken, 6grenme giicliigli olan ¢ocuklar ise stateji
sistemiyle daha iyi hizlandiklar1 sonuglarina ulagilmustir. Genelleme calismalarinda strateji
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gurubunda yer alan hem normal hem de 6grenme giigliigii olan cocuklar diger gruplara gore daha
basarili olmuglardir. Kontrol gurubunda ise yapilan Ontest ve sontest sonucunda her hangi bir
degisiklik olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

S. Scott (1993), agir diizeyde zihinsel engelli ve 6grenme giicliigii olan c¢ocuklarin
toplama ve c¢ikarma becerilerini edinmede ¢oklu duyusal matematik (multisensory mathematics)
programinin etkililigini arastirmistir. Arastirmada, iki basamakli sayilarin gruplamayla birlikte
toplanmasi, gruplamayla birlikte kolonlarin toplanmasi, tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi, ¢
basamakli sayilarin ¢ikarilmas: ve 18’e kadar tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi becerilerine
yonelik caligmalar yapilmistir. Arastirma deseni olarak, deneklerin hedeflenen becerilerinin
geligtirilmesinde TMP (Touch Math Programme) etkisini degerlendirmek icin deneklerin
tekrarinin saglanmasi i¢in matematik becerilerinde ¢oklu arastirma deseni kullanilmistir. Desen
evrelerinin tarama, aragtirma kosullari, noktalara dokunma egitimleri ve miidahale kosullarindan
olustugu belirtilmistir. Calisma, yaslar1 11- 13 arasinda degisen ve 4. simifa giden biri 6grenme
giicligii, digerleri agir diizeyde zihinsel engelli olan ii¢ 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Katilimcilar,
20’ye kadar sayma, 20’den geriye sayma, rakam konsepti, birebir esleme bilgisi gibi baz1 6nkosul
becerilere gore segilmislerdir. Ogretimde s6z konusu olan TMP, dokunsal, isitsel ve gorsel
modlarla calistig1 ifade edilmistir. Ogrencilerin noktalara (nokta veya rakamlarin iistiinde dairesel
noktalar) kalemleriyle dokunduklari, sayilara baktiklar1 (gorsel) ve sayilart duyduklart (isitsel)
seklinde bu program tammlanmistir. Ogretim, her katiimciyla 15-30 dakikalik seanslarla bire bir
olarak gergeklestirilmistir. Arastirma ve miidahale kogullar siiresince; her katilimcinin matematik
becerisi calisma kagitlarini tamamlamasi beklenmis ve katilimei, ¢aligma kagitlarini bitirdikten
sonra geri bildirim ve pekistirme verilmistir. Ogretim oturumlarinda sozel olarak katilimcilara
hatirlatilmalarda bulunulmus ve gittikge verilen ipuglari ve pekistirecler siliklestirilmistir.
Oprenip ogrenmedikleri de ogretim oturumlarinda yer alan bes ve almayan iic islemin
katilimeilara verilmesiyle ve performanslarinin alinmasiyla belirlenmistir. Bu oturumlardan elde
edilen veriler, her ti¢ katilimcinin da %89 ve iizeri oranlarda basar1 elde ettikleri sonucuna
ulagilmistir. Bu verilere dayanarak iki basamakli sayilarin gruplamayla birlikte toplanmasi,
gruplamayla birlikte kolonlarin toplanmasi, tek basamakli sayilarin cikarilmasi, {i¢ basamakli
sayilarin ¢ikartlmasi ve 18’e kadar tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi becerilerinde Touch Math
Programinin etkili oldugu sonucuna ulagilabilir.

Leung (1994), bilgisayar 6gretim programiyla, zihin engelli 6grencilerin basit toplama
islemlerini yaparken hizlarini gelistirmek iizere bir ¢alisma yapmistir. Bu uygulama yaslar1 12, 13
ve 14 olan iki erkek ve bir kiz olmak iizere ii¢ zihin engelli 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada
toplamlar1 10’u ge¢meyen islemler yer almistir. Arastirmada kisisel bir bilgisayar kullanilmigtir.
Opretim oturumlarinda her 6grenciyle bire-bir calisilmistir. Bilgisayarda islem yazdirilms
(142=), 6grencinin “bir, art1, iki” demesi istenmis ve sonra sonucu “ii¢ eder” seklinde sdylemesi
beklenmistir. Ogrencinin verdigi yamit dogruysa “bir arti iki, li¢ eder” seklinde bir ifadeyi
sOylemesi sézel olarak hatirlatilmistir. Ogrenci dogru cevap verirse bilgisayarda giiliimseyen bir
yiiz ¢ikmug ve hafif bir miizik sesi gelmistir. Yanit yanlis ve 15 saniye icinde yanit vermemis ise,
tizgiin bir ifadesi bilgisayar ekraninda ¢ikmistir ve hemen ardindan dogru cevap verilmistir. Her
oturumda {i¢ islem yapilmistir. Sonraki oturumda onceki oturumda yanlis yapilan islemler veya
dogru da yapilmigsa iki islem tekrar kullanilmustir. Bu sekilde ¢alismalar devam etmistir.
Yaklagik olarak 12 hafta bu program devam etmistir. Ogretim oturumlarindan ayri olarak
ogrencilerdeki gelismeleri belirlemek {izere bilgisayarda islemler hazirlanilmig, 6grencilerin
bunlar1 yapmalari istenmis, yalniz herhangi bir tepkide (dogru ya da yanlis olduguna dair)
bulunulmamistir. Testin sonunda verilen dogru cevap sayisi olciilmiistiir. Bu testlerde 6grencilerin
ogretim Oncesi oturumlarda dakikada 3.8 ile a.5.5 arasinda dogru islem yapryorlarken, 6gretim
sonunda ortalama olarak dakikada 26 tane (15, 28, 35) dogru islem yaptiklar1 gozlenmistir. Bu
bulgulara dayanarak bilgisayarda hazirlanilmis bu 6gretim programinin zihin engellilerde basit
toplama islemlerini yapmalarinda hizlarim arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ogretim sonrasinda 1,
4 ve 12 hafta sonra yapilan izleme oturumlarindan bu ii¢ Ogrencinin edindikleri becerileri
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koruduklar1 gézlenmistir.

J. Baroody (1995), zihin engelli ve normal cocuklara toplama islemlerini Ogretme
lizerine bir arastirma yapmistir. Calisma, yaslar1 ortalama 14 olan 9 zihinsel engelli bireyle ve
yaglart 9 olan 5 normal bireyle yiiriitiilmiigtiir. Ogretim oturumlar1 bire bir dgretim seklinde
diizenlenmistir. Bir oturumda sekiz (farkli islem) deneme gerceklestirilmistir. Ogretimde
oncelikle tanitim yapilmis, islemle ilgili bilgi verilmis, sonra model ipucu ile fiziksel ipucu
kullamlarak islemler yaptirlmistir. Ogretim alti ayr1 basamak seklinde dizayn edilmistir. (1),
nesnelerle toplama islemi [iistteki say1 kadar nesne ve alttaki say1 kadar nesne yan yana getirilmis
ve 1’den baslanilarak nesneler sayilmis, sonuca ulasilmistir] yapilmistir. (2), parmaklar
kullanilarak toplama islemi [iistteki say1 kadar parmak bir elde, alttaki say1 kadar parmak diger
elde acilmis ve 1’den baslanilarak parmaklar sayilmis, sonuca ulasilmistir] yapilmustir. (3), kiiciik
sayr akilda tutulmus, biiyiikk sayr kadar parmak agilmig ve 1’den baslanilarak sayma islemi
yapilmig, sonuca ulasilmistir. (4), bulyiik say1 akilda tutulmus, kiigiik say1 kadar parmak acilmis ve
1’den baglanilarak sayma iglemi yapilmig, sonuca ulasilmigtir. (5), kiigiik say1 akilda tutulmus,
biyiik say1 kadar parmak acilmig ve kiiciik sayidan baslanilarak, parmaklar da tizerine eklenerek
sonuca ulagilmustir. (6), biiyiik say1 akilda tutulmus, kiiciik say1 kadar parmak agilmis ve biiyiik
sayidan baglanilarak, parmaklar da iizerine eklenerek sonuca ulasilmistir. Bu son basamakta
yapilan caligmanin etkin bir sekilde biitiin cocuklarin toplama islemlerini 6grenmelerinde daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Farkli hedef kitlelere yonelik farkli yontemlerle yapilan bu arastirmalar islevsel
akademik becerilerden biri olan matematik becerilerinin 6gretiminde daha etkin ve verimli
Ogretim uyarlamalar1 olusturabilme arayislarinin siirdiigiiniin bir gostergesidir.

Matematik, okuma ve yazma becerileri biligsel becerilerdir. Zihin engelli bireylerin
bilissel becerileri 6grenmede zorlandiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle de zihin engelli bireylere
yagaminin her doneminde gereksinim duyacagi beceriler ogretilirken etkili ve verimli 6gretim
yontemlerinden yararlanmak yerinde olacaktir. Biligsel akademik becerilerin etkili 6gretiminin
yani sira verimli yontemlerle 6gretilmesi bu becerilerin islevselliginin saglanmasi baglaminda
onemlidir. (Tekin-Iftar, Kurt ve Acar,2008).

Egitimciler deneysel arastirma bulgular ile etkililikleri ve verimlilikleri desteklenmis
Ogretim yontemleri gelistirme arayislarini siirdiirmektedirler. Etkililik, 6gretim sonunda bireyin
O0grenmesi ya da istendik etkiyi yaratan gii¢; verimlilik ise, bir 6gretim yonteminin digerine
kiyasla daha az hatayla sonuclanmasi, daha kisa 6gretim gerektirmesi ve daha kolay uygulanabilir
olmast olarak tamimlanir. Ogretim yontemlerinin etkililik ve verimliliklerinin arastirilmasi, farkl
ogrenme Ozellikleri gosteren bireylere daha nitelikli 6gretim sunmaktadir. Bununla birlikte,
Ogretim alan ve sunan bireylere yontemler arasinda tercih yapabilme olanagi taninmaktadir.
Yontemler arasinda segim yapabilmek ise, birey ve ailesinin yasam kalitesini olumlu yonde
etkileyebilecegi gibi uygulamacinin da mesleki yagamini olumlu yonde etkileyebilmektedir
(Tekin ve Kircaali-iftar, 2004 5.107).

Wolery ve Gast (1984), erken ¢ocukluk egitiminden personel yetistirmeye kadar hemen
tim alan ve gruplara Ogretim diizenlerken dikkat edilmesi gereken ortak noktalardan
bahsetmektedirler. Bu ortak noktalar sunlardir;

1- Program igerigini belirlemek,

2- Ogretim sunulacak bireyin potansiyeli ve birey icin belirlenen amaglar arasinda tutarlilik
saglamak,

3- Amaclanan davranislarin 6gretimi i¢gin etkili ve verimli 6gretim yontemlerini belirlemek,

4- Ogretilen davramsin kalicithgmi ve genellenebilmesini saglamak iizere uygulama
yapmak.
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Ancak, uygulamacilarin yalnmizca bu noktalara dikkat etmeleri yeterli degildir.
Uygulamacilar, 6gretim sunacaklar bireylerin 6grenme ozelliklerini, yaslarini, 6gretim yapilacak
ortamin Ozelliklerini de dikkate alarak kullanacaklar1 yontemlere karar vermelidirler. Yapilan
aragtirmalar heniiz belli bir gruba, yasa vb. yonelik uygun yontem ve uygulamalara iligkin bir
sonuca varillamamigtir. Ancak, bazi yontemlerin uygulanmasi ile elde edilen bulgular
uygulamacilara ve aragtirmacilara yol gostermektedir. Etkili o6gretim ile ilgili alanyazin
incelendiginde, pek cok degisik uygulama ya da yaklasimdan s6z edildigi goriilmektedir.
Bunlardan biri yanhgsiz 6gretimdir (Tekin ve Kircaali-ftar, 2004 5.107-108).

Yanligsiz 6gretim yontemleri, bireyin Ogretim sirasinda hata yapmasini 6nlemeyi
amaclayan yontemlerdir. Ancak higbir yanligsiz Ogretim yonteminin Ogretim sirasinda
gerceklesen hatayr tamamen kaldiramamaktadir. Ancak, geleneksel yontemlere kiyasla yanligsiz
ogretim yontemlerinde Ogretim sirasinda gerceklesen hata diizeyi oldukca daha diisiiktiir (Tekin
ve Kircaali-Iftar, 2004 s.110).

Yanligsiz 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin su noktalarda yarar saglayabilecegi
sOylenebilir:

1- Geleneksel Ogretim yoOntemlerine yanit vermeyen bireyler, yanligsiz Ogretim
sunuldugunda 6gretimden daha fazla yararlanabilirler.

2- Yanligsiz 6gretim yontemleri etkili ve verimli yontemler oldugu i¢in yanligsiz 6gretim
alan birey ve yakinlarinin yagam kalitesi artabilir.

3- Geleneksel dgretim yontemlerine yanit vermeyen bireylerle calisan uygulamacilara daha
baska alternatiflerin de bulundugu gosterilmis olur; boylece mesleklerini daha rahat icra
edebilirler.

4- Egitim siirecine katilanlar 6rnegin, Ogretmen, cocuk ve aile, kisilik ozelliklerine ve
tercihlerine uygun 6gretim yontemleri se¢me alternatiflerine sahip olabilirler.

5- Geleneksel yontemlere kiyasla hata orani daha diisiik oldugu icin Ogretim sirasinda
bireyin uygun olmayan davranislarinin ortaya ¢ikma olasiligr daha diisiik olabilir (Tekin
ve Kircaali-Iftar, 2004 5.110)

Yanligsiz 6gretim yontemleri, (a) tepki ipuclarinin sunuldugu 6gretim yontemleri ve (b)
uyaran ipuglarinin sunuldugu 6gretim yontemleri olmak iizere iki grupta toplanmaktadir(Tekin,
1999). Uyaran ipuglarimin sunuldugu yontemler hedef davranisi baslatmasi beklenen hedef
uyaranda ve ipucu saglayan uyaranda, hedef uyaranin algilanmasini kolaylastirmak amaciyla,
sistematik uyarlamalar yapilmasi olarak ifade edilmektedir. Tepki ipuclarinin kullanildig
yontemler ise, birey tepkide bulunmadan Once ipucu sunularak bireyin dogru tepkide
bulunmasiin saglandigr 6gretim uygulamalaridir. Uygulamaci sundugu ipucunu siliklestirerek,
bireyin giderek yalnizca kendisine sunulan uyarana dogru tepkide bulunmasini amaglamaktadir
(Tekin ve Kircaali-ftar, 2004 s.110). Tepki ipuglari, sekiz grupta toplanmustir: (a) sabit bekleme
stireli 6gretim, (b) eszamanli ipucuyla ogretim, (c) artan bekleme siireli 6gretim, (d) davranig
oncesi ipucu ve sinamayla 6gretim, (e) davranig oncesi ipucu ve siliklestirmeyle 6gretim, (f)
asamali yardimla Ogretim, (g) ipucunun giderek azaltilmasiyla 6gretim, (h) ipucunun giderek
arttirtlmasiyla o6gretim (Tekin, 1999).

Bu calismada tepki ipuglarinin sunuldugu yanligsiz 6gretim yontemlerinden eszamanli
ipucu 6gretim kullamlmistir. izleyen boliimde eszamanli ipucuyla 6gretim yontemi aciklanmustir.

Eszamanh ipucuyla Ogretim

Yanligsiz 6gretim yontemlerinden eszamanlt ipucuyla 6gretim, davranig dncesi ipucu ve
smamayla Ogretiminin sistematik bir uyarlamasi olan etkili bir 6gretim yontemidir. Yapilan
aragtirmalara gore, eszamanli ipucuyla 6gretim, farkli yas ve oziir gruplarindaki bireylere tek-
basamakli ve zincirleme davranislarin 6gretiminde etkili bir yontemdir (Tekin ve Kircaali- Iftar,
2004, 5.139).
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Eszamanli ipucuyla 0gretimde kontrol edici ipucu hedef uyaranin hemen ardindan
sunulur ve birey kontrol edici ipucunu model alir. Eszamanli ipucuyla 6gretimde her denemede
kontrol edici ipucu sunuldugu i¢in bireye bagimsiz olarak tepki olanagi taninmamaktadir. Bu

yapilan giinliik yoklama oturumlarindan anlagilir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, 5.139).

Eszamanli ipucuyla 6gretimde, (a) dogru tepkiler, (b) yanlis tepkiler ve (c) tepkide
bulunmama olmak iizere iic tiir birey tepkisi vardir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.139). Dogru
tepkiler, yanit aralif1 icinde dogru olarak sunulan tepkilerdir. Yanlis tepkiler ise, yanit araligi
icinde yanlis olarak sunulan tepkilerdir. Tepkide bulunmama ise, yanit aralif1 icinde hig¢ tepkide
bulunmamadir.

Eszamanli ipucuyla Ogretimin etkili bicimde uygulanabilmesi i¢in dikkate alinmasi
gereken dokuz basamak vardir: (1) bireyin tepkide bulunmasi icin verilecek hedef uyarani
belirleme, (2) kontrol edici ipucunu belirleme, (3) eszamanli ipucuyla yapilacak deneme
oturumlarin1 planlama, (4) yoklama oturumlarini planlama, (5) yanit araliini belirleme, (6)
bireyin, yanit araliginda gosterecegi tepkilere ne sekilde yanit verilecegini belirleme, (7) veri
kayit yontemini belirleme, (8) uygulama, kayit tutma ve (9) bireyin sergileyecegi performansa
gore ihtiyac duyulursa gerekli degisiklikleri yapma (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.141).

Zihin engelli ¢ocuklarin egitiminde en etkili yontemlerden birininde yanligsiz 6gretim
yontemlerinden biri olan eszamanli ipucuyla Ogretim yontemi oldugu belirtilmektedir.
Aragtirmalar egzamanli ipucuyla 6gretim yonteminin hem tek basamakli hem de zincir becerilerin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir (Akmanoglu & Batu, 2005; Akmanoglu & Batu,
2004; Birkan, 2005; Dogan , 2001; Fetko ve dig., 1999; Giirsel, Tekin-iftar & Bozkurt, 2006;
Kurt & Tekin-iftar, 2008; Parrot ve dig., 2000; Schuster & Griffen, 1993; Sewell ve dig., 1998;
Tekin-iftar, 2008; Tekin-iftar, 2003; Tekin-iftar ve Kurt,2008; Tekin-iftar, Kurt ve Acar, 2006;
Tekin-Iftar, Acar & Kurt, 2003; Tekin-iftar ve Kicaali-Iftar, 2002).

Alanyazinda eszamanli ipucuyla Ogretim yontemi ile sabit bekleme siireli 6gretim
yonteminin etkililiklerini karsilastiran dort calisma yapildigi belirlenmistir (Johnson, Schuster ve
Bell, 1996; Kurt ve Tekin-iftar, 2008; Schuster, John, Griffen ve Wollery, 1992; Tekin-
Iftar,2000). Bu caligmalarda eszamanl ipucuyla 6gretim yonteminin kismen daha etkili oldugu
belirlenmistir.

Ulkemizde de eszamanli ogretim yonteminin etkiligini gosteren pek ¢ok arastirma
yapilmistir. (Akmanoglu & Batu, 2005; Akmanoglu & Batu, 2004; Birkan, 2005; Dogan, 2001;
Giirsel, Tekin-Iftar & Bozkurt, 2006; Kurt & Tekin-Iftar, 2008; Tekin-Iftar, 2008; Tekin-Iftar,
2003; Tekin-Iftar ve Kurt,2008; Tekin-iftar, Kurt ve Acar, 2006; Tekin-Iftar, Acar & Kurt, 2003;
Tekin-iftar ve Kicaali-iftar, 2002). Ancak akademik becerilerin 6gretimiyle ilgili olarak yapilan
caligmalar sinirli sayidadir (Akmanoglu & Batu, 2004; Birkan, 2005; Eyidogan 2005; Giirsel,
Tekin-iftar & Bozkurt, 2006)

Akademik beceri olarak tek basamakli beceri Ogretiminin yapildigi bir calisma,
Akmanoglu’nun (2002), otistik bireylere ad1 sdylenen rakamin gosterilmesi becerisini 6gretmede
eszamanlt ipucuyla 6gretimin etkililigini sinadig1 aragtirmadir. Bu arastirmada eszamanli ipucuyla
Ogretimin araglar arasi genelleme ile bir, iki ve dort hafta sonraki kalicilik etkilerine de
bakilmistir. Aragtirmada tek denekli aragtirma modellerinden yoklama evreli davranislar arasi
coklu yoklama modeli kullanilmis ve denkler arasi replike edilmistir. Arastirma ii¢ otistik ¢cocukla
yiriitiilmiistiir. Katilimeilara 1°den 9’a kadar olan rakamlar ii¢ sete ([1, 9, 3], [2, 4, 7], [5, 6, 8])
ayrilarak Ogretilmistir. Arastirma bulgularina bakildiginda iki katilimcinin her ii¢ 6gretim
setindeki rakamlar1 %100; diger katilimcinin ise, birinci ve iiclincti 6gretim setinde % 84, ikinci
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Ogretim setinde ise %94 diizeyinde dogru tepki verdigi gozlenmistir. Bu bulgulara bakilarak
otistik bireylere adi soylenen rakamin gosterilmesi becerisini 6gretmede eszamanli ipucuyla
ogretimin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Genelleme ¢aligmas1 Ogretilen rakamlarin yazili
oldugu giinliik takvim yapraklari ile yapilmistir ve bir katilimeinin %100, diger iki katilimcinin
%89 diizeyinde ogrendiklerini genelledikleri gozlenmistir. Ogrenilen bilgilerin kalic1 olup
olmadigimi smamak tizere gerceklestirilen izleme oturumlarindan elde edilen bulgular her iig
katilimcida da %84 ve %100 diizeyleri arasinda Ogrenilen bilgilerin kalici oldugu sonucunu
cikarmaktadir.

Birkan, (2005) yaptig1 calismada zihin oziirli olarak tanilanmus 6-13 yaslarinda ii¢
cocuga farkli {i¢ beceri Ogretiminde eszamanli ipucuyla Ogretimin etkililigini sinamigtir.
Deneklerden birine tam, yarim ve c¢eyreklerde saati okumay1 ogretirken diger bir denege birde
dokuza kadar rakamlar1 okumay 6gretmistir. Diger denege ise iigset halinde 15 s6zctigii soyleme
becerisi kazandirilmak iizere eszamanli ipucuyla 6gretim kullanilmigtir. Bu aragtirmada da tek
denekli arastirma modellerinden yoklama evreli davramiglar arasi c¢oklu yoklama modeli
kullanilmig ve denkler arasi replike edilmistir. Arastirma bulgularina bakildiginda ii¢ katilimcinin
da kendileri i¢in hazirlanan {lic O6gretim setindeki becerilere %100 dogru tepki verdigi
gozlenmistir. Bu bulgulara bakilarak zihin 6ziirlii cocuklarda sozciik 6§renmenin yani sira islevsel
akademik beceriler i¢inde yer alan zaman1 soyleme ve rakamlar okuma becerilerinin 6gretiminde
eszamanli ipucuyla O0gretimin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Genelleme c¢alismast Ontest-
sontest seklinde kisiler arasi, araglar arasi ve ortamlar arasi olacak sekilde diizenlenmis ve
katihimcilar 6grendikleri tiim becerileri %100 diizeyinde genelledikleri gozlenmistir. Ogrenilen
becerilerin kalici olup olmadigini sinamak iizere gerceklestirilen izleme oturumlarindan elde
edilen bulgular her ii¢ katilimcida da %100 diizeyinde &grenilen bilgilerin kalic1 oldugu sonucunu
cikarmaktadir.

Giirsel, Tekin-Iftar&Bozkurt, 2006 tek basamakli akademik beceri 6gretiminin yapildig:
bir caligma da kiiciikk grup 6gretiminde eszamanli ipucuyla ogretimin etkililigi sinamuislardir.
Gelisimsel gerilik tanisina sahip fi¢ii kiz ikisi erkek bes kisiden olussan kiiciik gruba grup icinde
bireysel amagclar belirlenerek 6gretim yapilmistir. Akademik beceri olarak her ¢ocuga iilkemizin
komsulari, sehirlerin hangi cografi bolgede oldugu, nehirlerin hangi denize dokiilldiigii ve bazi
matematik becerilerinden iicer set hazirlanmig ve eszamanli ipucuyla Ogretilmistir. Caligmada
ayn1 zamanda hedef uyaranla iliskili hedeflenmeyen bilgi sunu yapilmistir. Ayrica 6grencilerin
grup icinde yapilan Ogretim sirasinda birbirlerini gozleyerek Ogrenmeleri degerlendirilmistir.
Aragtirma bulgularina bakildiginda katilimeinin tamami kendileri i¢in hazirlanan ii¢ 6gretim
setindeki becerilere %90-100 dogru tepki vermislerdir. Bu bulgulara bakilarak gelisimsel gerilik
gosteren ¢ocuklarda akademik becerilerin 6gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Genelleme ¢aligmasi Ontest-sontest seklinde kisiler arasi ve araclar arasi
olacak sekilde diizenlenmis ve katilimcilarin dgrendikleri tiim becerileri %56-100 diizeyinde
genelledikleri gozlenmistir. Ogrencilerin grup icinde yapilan 6gretim sirasinda birbirlerini
gozleyerek 6grenmelerinin %33-100 arasinda degistigi belirlenmistir.

Akademik zincir beceri 6gretiminin yapildig: bir calisma da Eyidogan’nin (2005), zihin
oziirlii Ogrencilere siliklestirilen resimli fis ciimleleriyle okuma- yazma Ogretiminde hata
diizeltmeli eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini sinadig1 arastirmadir. Bu calismada ayrica,
kelimelere, hecelere, farkli arac-gereclere genelleme ve Ogrenilenlerin kaliciligi da incelemistir.
Aragtirmada, tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli davraniglar arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmigtir ve denekler arasi replike edilmistir. Caligmaya hafif derece zihinsel
ogrenme yetersizligine sahip 7 ve 9 yaslarinda iki erkek 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar,
bire bir 6gretim diizenlemesi seklinde haftada ii¢ giin ve her giinde bir 6gretim oturumu olarak
diizenlenmistir. Sekizer fis ciimlesinden ii¢ set hazirlanmistir ve Ogretim oturumlar fis
climlelerini okuma ve yazma olarak iki sekilde yapilmistir. Resimli fislerin okunmasinda %100
diizeyinde dogru tepkiden sonra resimsiz figlere gegilerek siliklestirilme yapilmistir. Fisleri yazma
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oturumlarinda 6grenci fislere bakarak yazmada %100 diizeyinde dogru tepki verdikten sonra
fisler bir kere gosterildikten sonra kapatilip 6grencinin yazmasi beklenmistir, bu sekilde yazmada
da siliklestirmeye gidilmistir. Genelleme oturumlari, 24 fis ciimlesi igerisinde yer alan kelime ve
hecelerden olusan bir paragraflik iki Oykiiden birinin okunmasi birinin yazilmasi seklinde
tasarlanmistir. Yoklama oturumlarindan elde edilen verilere gore bir dgrenci her ii¢ 6gretim
setinden de %100 bir basar1 gosterirken, diger 6grenci ise, sadece bir 6gretim setinden %100 bir
basar1 sergilemistir. Ikinci 6grenciyle izleme ve genelleme calismalari caligmay: biraktif icin
gerceklestirilmemistir. Birinci Ogrenciye ait bulgular 1s18inda, zihin Oziirlii Sgrencilere
siliklestirilen resimli fig climleleriyle okuma- yazma Ogretiminde hata diizeltmeli eszamanl
ipucuyla dgretimin etkili oldugu sdylenebilir. Yine bu 6grenciyle 6gretim bittikten 3-4 hafta sonra
diizenlenen izleme oturumlarindan %100 diizeyinde bir basar1 elde etmesi, Ogrenilenlerin
korundugunu gostermektedir. Genellemede hem okumada hem yazmada %100 diizeyinde dogru
tepki gostermesi bu dgrencinin dgrenilenleri ara¢ gerece genelleyebildigini, fis ciimlelerini ve fis
hecelerini kendiliginden genelledigini de elde edilen %100 diizeyindeki tepkilere dayanarak
sOyleyebiliriz.

Eszamanli 6gretim yontemi kullanilarak yapilan arastirmalarda tek basamakli ve zincir
akademik becerilerin 6gretildigi goriilmektedir. Akademik becerilerin 6gretiminde sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Ancak matematikle ilgili zincir akademik becerilerin Ogretiminde
eszamanlt ipucuyla 6gretim yontemin kullanildigi bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu caligmada
etkiligi bilinen eszamanli 6gretim yonteminin zincir akademik beceri olan matematik becerisi
ogretiminde etkisi sinanmak istenmistir. Bu nedenle bu arastirmada, ‘‘sonucu bir basamakli
toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli saymin ¢ikarilmasi iglemlerinin sonucunu beceri
analizindeki basamaklari takip ederek yapma’’ becerilerini sistemli bir sekilde 6gretmek icin
eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminden yaralanilmigtir.

Bu arastirmanin amaci, es zamanli ipucuyla Ogretimin toplama ve c¢ikarma islem
stireclerinin 6gretiminde etkili olup olmadigini belirlemektir. Dolayisiyla, bu ¢aligmada asagida
yer alan sorulara yanit aranmaktadir;

1. Es zamanl ipucuyla 6gretim, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga ‘‘sonucu
bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
yapma’’ becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

2.Es zamanl ipucuyla 6gretim, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga *‘bir
basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

3. Es zamanl ipucuyla dgretimle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢cocuga ‘sonucu
bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
yapma’’ becerisi 0gretilebilirse bu becerinin kaliciligi 6gretim bittikten bir, iki ve dort
hafta sonra korunabilir mi?

4.Es zamanl ipucuyla ogretimle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga ‘‘bir
basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisi 0gretilebilirse bu becerinin kalicilig1 6gretim
bittikten bir, iki ve dort hafta sonra korunabilir mi?

5.Es zamanl ipucuyla dgretimle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢cocuga ‘sonucu
bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
yapma’’ becerisi ogretilebilirse bu becerinin genellenmesi ( araglar arast, kisiler arasi ve
ortamlar arasi ) saglanabilir mi?

6.Es zamanli ipucuyla 6gretimle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga *‘bir
basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisi Ogretilebilirse bu becerinin genellenmesi
(araglar arasu, kisiler aras1 ve ortamlar arasi ) saglanabilir mi?
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Katilimer

Katilimei, yedi yasinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almig bir kiz 6grencidir.
Aragtirmaya katildig1 sirada kattlimer Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir okula devam ederken
Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi’nde bireysel egitim alan bir &grencidir.

Toplama ve ¢ikarma Ogretiminden once cocuklarn, 10’a kadar sayma, 10’a kadar
sayilari okuma- yazma, say1 isimleri ile sayilan iliskilendirme gibi bazi 6nkosul davranislara
sahip olmalar1 gerekmektedir (Aktas, 2002; s. 68). Ogrenci uygulamacidan bireysel egitim
aldigindan performansi uygulamaci tarafindan belirlenmistir. Ogrencinin hélihazir performansi
onkosul niteligindeki becerilere sahip oldugunu gosterdiginden katilimci olmasina karar
verilmistir.

Arastirmacilar
Arastirmada uygulamaci arastirmacinin yani sira doktora derecesine sahip iki
aragtirmaci gorev almigtir. Arastirmanin uygulamasi birinci yazar tarafindan yurtitilmusgtiir.

Aragtirmaci Istanbul Universitesi Egitim Bilimleri Bolimii Rehberlik ve Psikolojik
Danigmanlik Lisans Programi’ndan mezundur. 2005 yilindan bu yana ozel egitimci olarak
caligmaktadir. Ozel egitim deneyimini ve yanlissiz 6gretim yontemlerini kullanmayla ilgili
yeterliliklerini ii¢iincti arastirmacidan edinmistir.

Ortam

Arastirmanin biitiin oturumlart bireysel egitim formatinda haftanin dort giinii, 16- 17
saatleri arasinda calisitlmistir. Bireysel calisma odas1 3X3 ebatinda olup, oda icinde uygulamaci ve
katilimeinin yan yana oturabilecegi bir masa ve iki sandalye bulunmaktadir. Yanlarinda islem
kartlar1 ve pekistireclerin iistiine konuldugu bir de sehpa bulunmaktadir. Ayrica diizenlenen biitiin
oturumlarin veri kayitlarini tutmak amaciyla da sabit bir kamera yerlestirilmistir.

Arac — Gerecler
Arastirmaya baslamadan 6nce 1’den 10’a kadar olan sayilarin birbirleriyle toplanmasi
ve cikarilmasi kombinasyonlarindan olusturulmus islem havuzu olusturulmustur.

Islem ornekleri 16x16 cm boyutlarinda kartlara yazilmistir. Tekrarh kullanim igin
kartlar asetatla kaplanmigtir.

Arastirma Modeli

Sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma
islem siireclerinin beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapmanin dgretiminde eszamanl
ipucuyla ogretimin etkililiginin smandigi bu g¢alismada, tek denekli arastirma modellerinden
yoklama evreli davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullamlmistir (Tekin ve Kircaali- Iftar,
2004; s. 95).

Bu calismada, yoklama evreli davramiglar arast ¢oklu yoklama modeli su sekilde
gerceklestirilmistir. Kattlimcinin baslama diizeyi verisini elde etmek icin ilk olarak tiim
davraniglarda eszamanli olarak birinci toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. Baslama diizeyi
verisi elde etmek icin yapilan bu ilk toplu yoklama oturumunda birinci davranig (sonucu bir
basamakli toplama islemleri) icin iist iiste kararli veri elde edildikten sonra, bu davranigin
Ogretimi igin eszamanli ipucuyla Ogretim oturumlarina baslanmistir. Bu davranigin 6gretimi
devam ederken diger davranig igin herhangi bir veri toplanmamustir. Birinci davranista ol¢iit
karsilanip kararli veri elde edildikten sonra iki davranis icinde es zamanli olarak birinci toplu
yoklama evresi diizenlenmistir. Tkinci yoklama evresinde ikinci davrams (bir basamakli sayidan
bir basamakli sayiy1r ¢ikarma islemleri) igin kararli veri elde edildikten sonra bu davranisin
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ogretimi icin eszamanl ipucuyla dgretim uygulamalara baslanmustir. Ikinci davranis igin de
olciit karsilandiktan sonra her iki davranis igin {iglinci ve son toplu yoklama oturumu
diizenlenmis ve veriler toplanmistir. Genelleme oturumlari, birinci yoklama oturumunun hemen
ardindan On-test ve liclincii yoklama oturumunun hemen ardinda son-test olarak
gerceklestirilmistir. Izleme oturumlar1 ise, ogretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra
diizenlenmistir.

Coklu yoklama modellerinde deneysel kontrol, 6gretimin yapildigi durumun verilerinde
degisiklik olmasi, 6gretime baslanilmamis durumlarin ise verilerinde degisiklik olmamasi ve
Ogretimi yapilmayan durumlarin Ogretilmeye baglanmasiyla bu durumlarin da verilerinde
degisikligin olmas ile saglamr (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004; s. 96). Bu arastirmada deneysel
kontrol, katilimciya ogretimi yapilan davranisin  Ogretiminden sonra baglama diizeyi
oturumundaki performansina gore artig goriilmesiyle, dgretimi yapilmayan davranisin baglama
diizeyindeki performansina yakin bir performans gostermesiyle ve Ogretimi yapilmayan
davranigin  Ggretiminin  gergeklestirilmesiyle bu davranisin baslama diizeyi oturumundaki
performansina gore artig gostermesiyle saglanmigtir.

Bagimh Degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni, katilimcinin ‘‘sonucu bir basamakli toplama ve bir
basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siireclerini beceri analizindeki basamaklar1
takip ederek yapma’’ olarak tanimlanmistir. Yapma becerisi ise katilimcinin beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek sonucu kalemle yazmasi olarak tanimlanmistir. Hem toplama hem
cikarma hedef davraniglarinin beceri analizleri asagida agiklanmustir.

Sonucu bir basamakli toplama islem siirecinin beceri analizi su sekildedir;

1. “Bu bir toplama islemi” der.

2. “Biiyiik say1 ....., ¢linkii ¢ok™ der.

3. “Kiiciik say1 ...., ¢linkii az” der.

4. “Biiytik sayiy1 aklimizda tutuyoruz” der.

5. “Kiigiik say1y1 parmaklarimizla gosteriyoruz” der.

6. “...... aklimda, ...... elimde; (biiyiik say1 izerine ritmik sayarak kiictigii ekler) .....eder”
der.

7. “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi iizerindeki sayilarin hizasina gelecek sekilde
yaziyoruz” der ve yazar.
8. “Sol tarafta bagka bir say1 olmadig icin islem bitti” der.

Bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢cikarma islem siirecinin beceri analizi ise su
sekildedir;

1. “Bu bir ¢ikarma islemi” der.

2. “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir” der.

3. “Ustteki say1 biiyiik, ciinkii gok” der.

4. “Biiyiik say1 kadar parmagimizi agiyoruz” der.

5. “Kiiciik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz” der.
6.“... dan....... ¢ikti, .....kald1” der. yaziyoruz” der ve yazar.
8. “Sol tarafta bagka bir say1 olmadig icin islem bitti” der.

Bagimsiz Degisken

Bu aragtirmanin bagimsiz degiskeni, eszamanli ipucuyla Ogretimdir. Arastirmada
eszamanlt ipucuyla 6gretim bire bir dgretim diizenlemesi bigiminde gerceklestirilmistir. Ayrica
eszamanlt ipucuyla 6gretimin etkili bicimde uygulanabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken dokuz
basamak g6z Oniinde bulundurulmustur. Bunun i¢in, bireyin tepkide bulunmasi i¢in verilecek
hedef uyaran ve kontrol edici ipucu bireysel olarak belirlenmistir. Beceri analizine dayali olarak
yapilarak deneme oturumlar1 ve yoklama oturumlari planlanmistir. Islevsel akademik beceri
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oldugu i¢in Ogrenilen becerinin akicit kullanimini saglamak iizere yamit araligt Ssn olarak
belirlenmistir. Bireyin, yanit aralifinda gosterecegi tepkiler pekistirilmistir. Veri kaydi icin beceri
analizine dayalh formlar olusturulmustur. Ogretim oturumu aninda kayit alinmis ve alinan video
kayitlarindan izlenerek kontrol listelerine veriler islenmistir. Uygulama eszamanli 68retim
yonteminin zincir beceri ogretiminde kullanim sistematigine uyularak yapilmistir ve bireyin
sergileyecegi performansa gore ihtiyag duyulan herhangi bir degisiklik olmamustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada, arastirmanin amacina yonelik, (a) etkililik verileri, (b) giivenirlik verileri
(gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi), (c) sosyal gecerlilik verileri olmak iizere
li¢ tlir veri toplanmigtir.

Etkililik verileri, toplama islem siireci yoklama (giinlilk- toplu yoklama, izleme ve
genelleme) ve ¢ikarma islem siireci yoklama (giinlilk- toplu yoklama, izleme ve genelleme)
oturumlarinda arastirmaci tarafindan alinan video kayitlar ile toplanmustir.

Arastirmada, gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak iizere iki tiir
giivenirlik verisi toplanmstir. Giivenirlik verisi toplamak amaciyla, uygulamanin tamami video
kameraya kaydedilmis ve tiim oturumlarin %20 random segilerek birinci ve tiglincii arastirmact
tarafindan izlenmigtir. Daha sonra elde edilen giivenirlik verileri olusturulan kayit formlarina
kaydedilmistir.

Arastirmada, gozlemciler arasi giivenirlik; “goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayriligi)
x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmustir (Kircaali- Iftar ve Tekin, 1997, s.).Arastirmada
gozlemciler arasi giivenirlik %98, Uygulama giivenirligi ise 99,2 olarak belirlenmistir.

Sosyal gecerlik, 6gretim ya da davranis degistirme programinin amacinin uygunlugunu,
bu amacin gergeklestirilmesi dogrultusunda kullanilan yontemlerin uygunluguna ve ¢aligmalar
sonucunda elde edilen bulgularin uygunlugunun degerlendirilmesidir (Tekin ve Kircaali- Iftar,
2004, s. 64.). Bu arastirmada, sosyal gecerlige iliskin veri toplamak amaciyla, katilimcinin sinif
ogretmeninin goriisleri alinmugtir. Bu verileri elde etmek icin “Sosyal Gegerlik Olgegi”
hazirlanmistir. Sosyal gecerlilik verilerini toplamak igin toplama ve ¢ikarma islem siireglerinin
Ogretimi ile ilgili yapilan oturumlardan birer baslama diizeyi oturumu, birer 6gretim oturumu ve
ogrencinin %100 dogru tepkide bulunarak ol¢iitii karsiladigi giinlik yoklama oturumlarinin yer
aldig1 video kayitlarindan bir master kaset hazirlanmistir. Hazirlanan master kaset katilimcinin
simf Ogretmenine izletilmistir. Sosyal Gegerlik Olcegi toplam sekiz sorudan olusmaktadir.
Olcekte yer alan sorular, sinif Ogretmeninin Ogrencinin toplama ve cikarma islemlerini
yapmasinda farkliligin olusup olusmadigi; 6grencinin yaptigi toplama ve g¢ikarma islemlerinin
dogruluk oraninda bir farkliligin olusup olusmadigi; dgrencinin kullandigr siireci toplama ve
¢ikarma islemlerinin 6gretiminde kullanmayi diisiintip diistinmedigi; 6grencinin kullandig siireci
toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde gruba yonelik kullanmayi disiiniip diisinmedigi
konularindaki goriislerini belirlemeye yonelik sorulardir. Katilimcinin sinif 6gretmeninin “Sosyal
Gecerlik Olgegi” ile alinan goriislerinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler grafiksel analiz teknigiyle analiz edilmistir. Grafiklerde
“yatay eksen” oturum sayisini, “diisey eksen” ise dogru tepki yiizdelerini gostermektedir.

Eszamanli ipucuyla 6gretimde, 6gretim oturumlari sirasinda katilimciya bagimsiz olarak
tepki verme sansi verilmediginden dolay1 katilimcinin giinliik yoklama oturumlarindaki dogru
tepkileri esas alinmigtir. Arastirmanin genelleme oturumlarinda elde edilen veriler ise, Ontest-
sontest modeliyle siitun grafik tizerinde gosterilerek analiz edilmistir.

BULGULAR
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Eszamanli ipucuyla Ogretim kullanilarak , ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem
stirecini beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma’> ve ‘‘ bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiyr ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
yapma’’becerilerinin 6gretimine iliskin elde edilen verilerin grafigi sekil 1.’de gOsterilmistir.
Grafikte yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen ise oturumlarda katilimecinin gosterdigi dogru
tepki yiizdelerini gostermektedir. Bu grafikte elde edilen veriler, yoklama oturumlari, uygulama
oturumlari ve izleme oturumlari olmak iizere ii¢ evrede incelenmistir. Yoklama verileri,
katilimeinin toplu yoklama oturumlarinda sergiledigi tepkilerden; uygulama verileri, katilimcinin
giinliik yoklama oturumlarinda sergiledigi tepkilerden; izleme oturumlari ise, katilimeinin 6gretim
bittikten 1, 2 ve 4 hafta sonra diizenlenen izleme oturumlarinda sergiledigi tepkilerden
olusmaktadir. Katilimeinin dogru tepkilerine ait yiizdeler, katilimcinin dogru tepkide bulundugu
basamak sayisinin beceri analizinin toplam basamak sayisina bolinmesiyle hesaplanmis ve
grafikte gosterilmistir.

B.D. u Y u Y i

100
87,5 -\V
75 A

82,5
50
37,5
25 4
12,5 A

Toplama iglem Sdreci

100 + han Rand
87,5
75 4
62,5
50 4
37,5
25 4

Gikarma islem Siireci

12,5

0 e

1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69

Oturumlar

Sekil 1. Elif’in Egzamanl Ipucu Ogretim Yontemiyle Gergeklestirilen Toplama ve Cikarma Islem Siireglerini
Yapma Becerilerinde Baglama Diizeyi (B.D.), Yoklama (Y), Uygulama (U) ve Izleme (i) Oturumlarindaki
Dogru Tepki Yiizdeleri

Katilimeiya iki davranis i¢in alinan ilk yoklama verileriyle, ilk davranisin 6gretiminden
sonra diizenlenen ikinci yoklama evresinde bu beceriye iliskin veriler farklilagirken; 6gretimi
yapilmamis diger beceride iki yoklama verileri benzerlik gostermektedir. Ikinci davranisin
ogretiminden sonra gerceklestirilen ticlincii yoklama evresinde ikinci davramigin verileri
farklilagmigtir. Buradan katilimciin becerileri amaglanan diizeyde dogru olarak yerine
getirmislerdir.
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Elif’in eszamanl ipucuyla 6gretim yontemiyle gergeklestirilen ‘‘sonucu bir basamakli
toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma” becerisinin
ogretiminde yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi dogru tepki yiizdeleri sekil 1.’de
gosterilmektedir.

Elif 6gretime baglamadan once ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri
analizindeki basamaklari takip ederek yapma” becerisi i¢in diizenlenen ilk yoklama evresinde, bu
beceride %0 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Uygulama evresinde Elif ilk dort giinliik yoklama oturumunda %0; besinci ve yedinci

oturumlarda %?25; altinci, sekizinci, dokuzuncu, on birinci, on ikinci, on ti¢lincii, on besinci, on
altinct, on yedinci, yirminci, yirmi besinci ve otuz dordiincii oturumlarda %37,5; otuz besinci
oturuma kadar geriye kalan oturumlarda %50; otuz altinci, otuz yedinci ve otuz dokuzuncu
oturumlarda %75 ve otuz sekizinci, kirkinci, kirk birinci ve kirk ikinci oturumlarda ise % 100
dogru tepki vermistir. Uygulama siireci sonunda Elif’in {i¢ oturum art arda %100 ol¢iitiinii
karsiladig1 gozlenmistir.
Uygulama evresinden ve ‘‘ bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem
stirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisinin 6gretiminden sonra
diizenlenen toplu yoklama evrelerinde de Elif ‘in %75 ve %100 diizeyinde dogru tepkiler
gosterdigi gozlenmigtir. Elif’in “sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki
basamaklart takip ederek yapma” becerisinin 6gretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama
oturumlarinin ilkinde gostermis oldugu %0 tepki bes saniyenin asimindan dolay: islemler
oniinden alinmustir.

. Elifle ol¢iite ulasincaya kadar toplam kirk iki giinliik yoklama oturumu diizenlenmistir.
Olciite ulagincaya kadar gergeklestirilen giinliik yoklama oturumlari, 44 dk. 25 sn. stirmiistiir.

Elifle olgiite ulasincaya kadar gerceklestirilen Ggretim calismalari, 14 saat 45 dk.
stirmiistiir. Bu siire icerisinde, toplam 124 6gretim oturumu ve 372 deneme gercgeklestirilmistir.

Bu bulgulardan anlagildigi gibi, Elif’in ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisini eszamanli ipucuyla Ogretim
yontemiyle 6grendigi sonucuna ulagilmigtir.

Elif’in eszamanl ipucuyla ogretim yontemiyle gergeklestirilen ‘‘bir basamakli sayidan
bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma”
becerisinin Ogretiminde yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi dogru tepki
yiizdeleri sekil 4.1.”de gosterilmektedir.

Elif 6gretime baslamadan once ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma
islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisi igin diizenlenen ilk
yoklama evresinde, bu beceride %0 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Uygulama evresinde Elif, ilk bes giinliik yoklama oturumunda %37,5; altinci oturumda
%50; yedinci ve sekizinci oturumlarda %75; dokuzuncu oturumda %87,5; onuncu, on birinci ve
on ikinci oturumlarda ise %100 dogru tepki vermistir. Uygulama siireci sonunda Elif’in ii¢
oturum art arda %100 ol¢iitiinii karsiladig1 gozlenmistir.

“Bir basamakl1 sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma” becerisinin 6gretiminden sonra diizenlenen son toplu yoklama
evrelerinde de Elif ‘in li¢ oturumda da %100 diizeyinde dogru tepki gosterdigi gozlenmistir.
Elif’in “sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
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yapma” becerisinin Ogretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama oturumlarinin ilkinde
gostermis oldugu %0 tepki bes saniyenin asimindan dolay1 islemler 6niinden alinmustir.

. Elifle ol¢iite ulagincaya kadar toplam on iki giinliik yoklama oturumu diizenlenmistir.
Olgiite ulasincaya kadar gergeklestirilen giinlitk yoklama oturumlari, 19 dk. 12 sn. stirmiistiir.

Elifle olgiite ulasincaya kadar gerceklestirilen Ogretim caligmalari, 4 saat 12 dk.
stirmiistiir. Bu siire icerisinde, toplam 36 6gretim oturumu ve 108 deneme gerceklestirilmistir.

Bu bulgulardan anlasildigi gibi, Elif’in ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1
¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar: takip ederek yapma’’ becerisini eszamanl
ipucuyla 6gretim yontemiyle 6grendigi sonucuna ulasilmustir.

Izleme verileri eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle ‘sonucu bir basamakli toplama
iglem siirecini beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma” ve ‘‘bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiy1 ¢ikarma iglem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’
becerilerinin 6gretimi tamamlandiktan sonra 1., 2. ve 4. haftalarda diizenlenen oturumlarla elde
edilmistir. Asagida bu becerilere iliskin izleme oturumlarindan elde edilen veriler sunulmustur.

Elif, “‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1
takip ederek yapma” becerisine iligkin ikinci izleme oturumunda %75, birinci ve tigiincii izleme
oturumlarinda ortalama %100 dogru tepkide bulunmustur.

Elif, “bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr c¢ikarma islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar takip ederek yapma” becerisine iliskin birinci, ikinci ve tiglincii izleme
oturumlarinda ortalama %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Elif’in, elde edilen bu verilerden de anlagilacagi lizere eszamanli ipucu Ogretim
yontemiyle Ogretilen “sonucu bir basamakli toplama iglem siirecini beceri analizindeki
basamaklar takip ederek yapma” becerisini ortalama %91.6 (ranj, %75- %100) diizeyinde ve
“bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr cikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklart takip ederek yapma’’ becerisini ise ortalama %100 diizeyinde korudugu
goriilmektedir.

Arastirmada, genelleme oturumlari, ortamlar arasi (farkli bir sinif), kisiler aras1 (baska
bir Ogretmen) ve araglar arasi (islemleri bilgisayarda yapma) genellemeleri ayni oturumda
saglayacak sekilde diizenlenmistir. Genelleme verileri, Ontest- sontest ile dgretime baslamadan
once ve O0gretim bittikten sonra toplanmustir. Elif’in genelleme oturumlarinda sergilemis oldugu
performansi Sekil 2.”de gosterilmistir.

Elif, “sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar takip
ederek yapma” becerisini Ontest oturumunda %0; sontest oturumunda ise %100 diizeyinde
genelledigi goriilmiistiir.

Elif, “bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢ikarma islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisini Ontest oturumunda %0; sontest
oturumunda ise %100 diizeyinde genelledigi goriilmiistiir.

Elde edilen bu veriler Elif’in “sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” ve “bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1
cikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma” becerilerini ayni
oturumda farkl bir ortama, farkli bir araca ve farkl bir kisiye genelledigini gostermektedir.
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Sekil 2. Elif’in Eszamanl Ipucu Ogretim Yontemiyle Gergeklestirilen Toplama ve Cikarma Islem
Sitireclerini Yapma Becerilerini Genelleme Yiizdeleri

Sosyal Gegerlik Bulgular:

Sosyal gecerlik verilerini toplamak igin toplama ve ¢ikarma islem siireglerinin 6gretimi
ile ilgili yapilan oturumlardan birer baslama diizeyi oturumu, birer 6gretim oturumu ve 6grencinin
%100 dogru tepkide bulunarak ol¢iitii karsiladigi giinliik yoklama oturumlarinin yer aldigi video
kayitlarindan bir master kaset hazirlanmgtir.

Ayrica aragtirmanin sosyal gecerliligini belirlemek amaciyla, sekiz sorudan olusan
“Sosyal Gegerlik Olcegi” gelistirilmistir.

Aragtirmanin uygulama siireci sona erdikten sonra hazirlanan master kaset simf
ogretmenine izletilerek, Sosyal Gegerlik Olgegi'nde yer alan sorulart yamitlamasi istenmistir.
Arastirmanin sosyal gecerliligi ile ilgili ulasilan bilgiler asagida sunulmustur.

Birinci ve ikinci sorularda Ogrencinin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmasinda
farkliligin olusup olusmadigr sorulmus, siif Ogretmeni, Ogrencinin toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapmasinda farkliligin olustugunu, daha kolay islem yapabildigini ve parmaklarini
sayarak dogru sonuca ulagsma oraninin arttigini ifade etmistir.

Uglincii ve dordiincii sorularda 6grencinin yaptigi toplama ve gikarma islemlerinin
dogruluk oraninda bir farklilifin olusup olusmadig1 sorulmus, sinif 6gretmeni, hem toplama hem
de ¢ikarma islemlerinde dogruluk oraninda bir artigin oldugunu belirtmistir.

Besinci ve altinct sorularda, Ogrencinin kullandigi siireci toplama ve ¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde kullanmay1 diisiintip diisiinmedikleri sorulmus, simif Ogretmeni, bu
stireclerin cogu maddesini iceren bir siireci birinci sinifta toplama ve ¢gikarmay: 6gretirken zaten
kullandigini; ancak, bundan sonra bu siiregleri daha sistematik kullanmay: diistindiigiinii, ifade
etmistir.

Yedinci ve sekizinci sorularda, 6grencinin kullandifi siireci toplama ve ¢ikarma
islemlerinin Ogretiminde gruba yonelik kullanmay:1 diisiiniip diistinmedikleri sorulmus, simf
Ogretmeni, bu siireclerin ¢ogu maddesini iceren bir siireci gruba yonelik hem toplama hem de
cikarma islemlerinin Ogretiminde kullandiklarini, ayrica ikinci smifta sinif seviyesinin altinda
olanlarla buna yonelik caligtiklarin1 ve bu kullanilan siireclerin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Sosyal Gegerlik Olgegine simif oOgretmeninin  verdigi cevaplar goz ©Oniinde
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bulundurularak arastirmanin sosyal gegerliginin oldugu sdylenebilir.
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arasgtirmada, es zamanli ipucuyla 6gretimin toplama ve ¢ikarma iglem siireglerinin
ogretiminde etkili olup olmadigi, bu becerilerin 6gretim sona erdikten bir, iki ve dort hafta sonra
korunup korunmadigi, bu becerilerin farkli ara¢ geregler, farkli ortam ve farkli kisilere
genellenebilirliliginin saglanip saglanmadigl incelenmistir. Ayrica, eszamanli ipucuyla 6gretim
yontemiyle toplama ve c¢ikarma islem siireclerinin 6gretimine iligkin sinif 6gretmeninin goriisleri
(sosyal gecerlik) belirlenmeye ¢alisilmustir.

Arastirma bulgular1, eszamanli ipucu 6gretimin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
bireye toplama ve ¢ikarma isglemlerinin siire¢lerinin 6gretiminde etkili oldugunu gostermektedir.
Etkililik, kalicilik ve genelleme agisindan elde edilen bu bulgular, es zamanl ipucuyla 6gretimin
tek basamakli beceri gretiminde (Akmanoglu ve Batu, 2005; Dogan, 2001; MacFarland-Smith,
Schuster ve Stevens, 1993; Singleton, Schuster ve Ault, 1995; Tekin-Iftar, 2003; Tekin-Iftar, Kurt
ve Acar, 2006; Tekin-iftar, Acar ve Kurt, 2003; Tekin-iftar ve Kicaali-iftar, 2002; Wolery,
Holcombe, Werts ve Cipollini, 1993), zincir becerilerin 6gretiminde (Fetko, Schuster, Harley ve
Collins, 1999; Kurt ve Tekin-iftar, 2008; Parrot, Schuster, Collins ve Gassaway, 2000; Schuster
ve Griffen,, 1993; Sewell, Collins, Hemmeter ve Schuster, 1998; Tekin-iftar, 2008; Yiicesoy,
2002) ve tek basamakli akademik becerilerin 6gretiminde etkiligini sinayan (Akmanoglu, 2002;
Akmanoglu ve Batu, 2004; Birkan, 2005; Eyidogan, 2005; Gibson ve Schuster, 1992; Griffen,
Schuster & Morse, 1998; Giirsel, Tekin-iftar ve Bozkurt, 2006; Sahbaz, 2005) arastirmalarin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle ogretilen toplama ve ¢ikarma islem siirecleri
becerilerinin kaliciligini ogretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra da koruyabildigi
gozlenmistir.

Katilimeinin edindigi becerileri, egitim aldigi kurumun farkli sinifinda yer alan
bilgisayarda bir baska 6gretmen tarafindan istendiginde de gergeklestirebildigi belirlenmistir. Bu
bulgu eszamanli 6gretim yontemiyle 6gretimi yapilan zincir akademik becerilerin kendiliginden,
farkli ortamda, farkl ara¢ ve farkli kisiye genellenebildigini gostermistir.

Sosyal gecerliligin belirlenmesi amaciyla sinif Ogretmeninin eszamanli ipucuyla
Ogretimle toplama ve c¢ikarma becerilerinin islem siireclerinin Ogretimine iliskin goriisleri
soruldugunda 6gretmenin goriislerinin olumlu oldugunu gostermektedir.

Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal (2008)’1n sabit bekleme siireli 6gretimin toplama ve
¢ikarma iglem siireclerinin dgretiminde etkili olup olmadigint sinayan arastirmalarinda benzer etki
gozlenmis ve katilimcinin hedef becerileri edindigi belirtilmistir.

Oneriler
Bu arastirma soncunda uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik Onerilerde
bulunulmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, eszamanli ipucuyla 6gretimin toplama ve
cikarma iglem siireclerinin dgretiminde, 6grenilen becerilerin korunmasinda ve genellenmesinde
etkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgulara dayali olarak eszamanli ipucuyla Ogretim
yonteminin toplama ve c¢ikarma islem siireclerini Ogretme yaninda carpma, bolme islem
stireclerinin ve diger islevsel akademik becerilerin Ogretiminde de etkili olabilecegi
diistiniildiigiinden bu yontemin 6gretimde kullanilmasi 6nerilebilir.
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Ogretmenler 6gretim yaparken etkilikbaglamun farklilagmayan sabit bekleme siireli
Ogretim yontemini de iglevsel akademik becerilerin 6gretiminde tercih edebilirler

Arastirmada 6gretim oturumlar1 dahil biitiin oturumlar masada ve 6nceden hazirlanan
kartlarla yiiriitiilmiistiir. 45 dakikalik zaman araliginda {i¢ oturum ve her oturumda ii¢ deneme
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin ilgi siiresini ve motivasyonunu arttirmak amaciyla 6gretim
uygulamalarinda, sadece masada c¢alisilmak yerine, bir oturumun masada, bir oturumun tahta
basinda yapilmasi Onerilebilir.

Uygulamada her oturumda {i¢ deneme gerceklestirilmistir. Her denemeden sonra
katilimeiya caligmaya katildigi icin ¢ubuk kraker pekistire¢ olarak verilmistir. Pekistireci ¢abuk
tilkketmemesi denemeler arasi siirenin 4-5 saniye degil de daha fazla olmasina sebep olmustur.
Yiyecek pekistireci yerine sosyal pekistireglerin (uygunsa) kullanilmasi dnerilebilir.

Cikarma islem siirecinde biiyiik ve kiiciik say1 i¢cin “biiyiik say1 kadar parmaklarimizi
aciyoruz” ve “kiiciik say1 kadar parmaklarimizi kapatiyoruz” yonergelerine uygun davraniglart
yapabilmek icin 6grencinin ince kas deviniminin belli diizeyde yeterliligi gerekmektedir. Toplama
ve c¢ikarma islem siirecini ogrenmede dogrudan onkosul niteligi tasimayan bu davraniglari
Ogrencinin yapip yapamadigr kontrol edilmesi Onerilebilir. Parmaklarini yeterince rahat
kullanamayan Ogrenciler i¢in abakiis, cubuk gibi araglarin kullanimi 6nceden planlanabilir.

Alanyazinda yapilan incelemeler sonucunda eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle
toplama ve ¢ikarma iglem siireglerinin 6gretimi ile ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir.
Elde edilen bulgulara dayanarak ileri aragtirmalara yonelik su onerilerde bulunulabilir:

Eszamanli ipucuyla 6gretiminin, toplama ve ¢ikarma islem siireclerini 6gretme yaninda
carpma, bolme islem siireclerinin ve bagka islevsel akademik becerilerin Ogretiminde etkili
olabilecegi, dolayisiyla bu yontemin kullanilmasinin uygun olacagi 6nerilebilir.

Sinifinda kaynastirma ya da zihin engelli 6grencisi olan sinif 6gretmenlerine eszamanlt
ipucuyla o6gretim yontemi Ogretilerek, 6grencilerine dgretim yapmasinin saglandigl arastirmalar
desenlenebilir. Boylece 6zel egitime gereksinim duyan Ogrencilerin bu tiir iglevsel akademik
becerileri kendi sinifinda ve sinif 6gretmeninden 6grenmeleri saglanarak sosyallesmelerine de
katkida bulunulabilir.

Farkli engel grubundaki bireylere bu beceriler ogretilerek 6gretim uygulamalarinin
etkililikleri karsilastirilabilir.

Bu arastirmanin devamu olarak eldesiz ve eldeli sonucu iki basamakli toplama islemleri
ile onluk bozmadan ya da bozarak ¢ikarma isglemleri ile ilgili aragtirmalara devam edilebilir.

Islevsel akademik becerilerin 6gretiminde eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle baska
bir Ogretim yontemi etkililik ve verimlilik agisindan Kkarsilastirmaya yonelik aragtirmalar
diizenlenebilir.

Bire bir ogretim seklinde yiiriitilen bu caligma kiiciik grup diizenlemesi ile de
yiiriitiilmesi onerilebilir.
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