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OZET

WEB ORTAMINDA COGRAFI BiLGi SISTEMLERI UYGULAMALARI iLE
YEREL YONETIMLERDEKI HIZMET KALITESININ ARTTIRILMASI

TANSEL TURE

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Temmuz, 2018
Danigman: Dog. Dr. Saye Nihan CABUK

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), cografi verinin kullanildigi bircok uygulamada
giiclii bir karar destegi saglamakta ve karmasik problemlere cevap tiiretmek igin
kullanilmaktadir. Bu uygulamalardan biri olan ve kisaca CBS’nin kent 6l¢egindeki
uygulamasi olarak anilan Kent Bilgi Sistemleri (KBS), daha etkin ve verimli hizmet

sunmay1 ama¢ edinmis yerel yonetimler i¢in vazgecilmez bir ara¢ haline gelmistir.

Cografi verilerin etkin bir sekilde temini, saklanmasi, giincellenmesi ve paylasimi
i¢in ulusal standartlara uygun bir KBS olusumu biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
tilkemizdeki yerel yonetimlerin ortak bir ¢ercevede cografi veri liretimini, paylasimini
ve sunumunu saglamak lizere Cevre ve Sehircilik Bakanligt CBS Genel Midiirligi
tarafindan 2012 yilinda “Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi Projesi”
(TRKBIS) baslatilmistir. Bu cercevede, yiiksek lisans tezi kapsaminda; yerel
yonetimlerin TRKBIS standartlarma uygun veri iiretmesini saglayacak ornek bir
uygulama gerceklestirilmistir. Bu amagla, TRKBIS kapsamindaki standartlarin
dayanagini olusturan ISO/TC211, Open Geospatial Consortium (OGC) ve Infrastructure
For Spatial Information in the European Community (INSPIRE) standartlar1 incelenmis,
Eskisehir Odunpazar1 Belediyesinden temin edilen arazi kullanima yonelik cografi
veriler temel standartlar dogrultusunda belirlenen arazi kullanimi veri semasiyla GML
veri setine doniistliriilmiistiir. Daha sonra OGC standartlarina uygun olarak veri
paylasimi gerceklestirilmistir. Bu yiiksek lisans tezinde gergeklestirilen uygulamanin,
TRKBIS ilke ve standartlarinin kullanimi1 konusunda yerel ydnetimlere yol gdstermesi

hedeflenmistir.

Anahtar Sézciikler: Kent Bilgi Sistemleri, OGC, INSPIRE, TRKBIS



ABSTRACT

IMPROVING LOCAL SERVICE QUALITIES WITH GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS ON THE WEB

TANSEL TURE

Remote Sensing and Geographic Information Systems Department
Anadolu University, Graduate School of Sciences, July, 2018
Supervisor: Assoc. Prof. Saye Nihan CABUK

Geographical Information Systems (GIS) provides strong support on decisions for
many applications and finds solutions to complicated problems. Urban Information
Systems (UIS), one of these mentioned applications that is basically defined as the
implementation of GIS in cities, has become an inevitable tool for local authorities in

providing more efficient and yet more effective services.

It is of great importance to establish an UIS in harmony with the national
standards in order to obtain, update and share geographical data. For this reason, the
General Directorate of GIS, Ministry of Environment and Urbanization, has launched
the “Project to Determine the Standards of Urban Information Systems” (PDSUIS) in
2012, in order to ensure local governing bodies to produce, share and present
geographical data within a mutual framework. Bearing this in mind, an exemplary
application to guide the local authorities to produce spatial data in compatible with
PDSUIS was carried out in the scope of this master thesis. With this aim, the Open
Geospatial Consortium (OGC), Infrastructure For Spatial Information in the European
Community (INSPIRE) and 1SO/TC211standards were examined, which have been
adopted as the basis for the standards set by PDSUIS. To fulfill this aim land use data of
Eskisehir Odunpazart Municipality was transformed into GML data set in the light of
general spatial standards and Land Use Data Specification. Later, the data sharing was
conducted in regards to OGC standards. The application in this thesis is aimed at
presenting a sample for local authorities for adoptation of PDSUIS policies and
standards.

Keywords: Urban Information Systems, OGC, INSPIRE, PDSUIS
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS

Bilgi, giinimiizde toplum hayatindaki en Onemli unsurlardan biridir. Bilginin
temin edilmesi ve etkin bir sekilde kullanilmasina yonelik tartismalar tarih boyunca
Oonemini siirdiirmiistiir. Bu ¢er¢evede ortaya koyulan en etkili ¢oziim ise verilerin bir

bilgi sistemi iginde degerlendirilmesi yaklasimidir (Aydinoglu, 2003).

Bu kapsamda, diinya lizerindeki bir mekani tanimlayan ve bu mekana ait
ozellikleri niteleyen cografi veriler de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) olarak
adlandirilan mekansal bilgi sistemleri ile yonetilmektedir (Sahinsoy, 2011). Farkli
disiplinler tarafindan siklikla kullanilan bir ara¢ haline gelen CBS daha detayli olarak;
gercek diinyanin modellenmesinde cografi ve 6znitelik verilerinin anlamli bir biitiinliik
icinde birlikte ¢aligabilmesi, konumsal analizlerin yapilabilmesi ve sonuglarin
kullanicilara etkili bir sekilde sunulabilmesi fonksiyonlarmi biitiinlesik sekilde yerine

getiren bir bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2000).

Tanimindan da anlasilacagi gibi CBS, cografi verinin oldugu her platformda
caligan bir sistemdir ve askeri faaliyetlerden akademik ¢alismalara, 6zel sektorden yerel
yonetimlere kadar genis bir uygulama alani bulunmaktadir. Sagladigi bir¢cok imkan
sayesinde, CBS teknolojileri giiniimiizde yerel yonetimler i¢in de vazgecilmez bir arag
haline gelmistir (Cabuk, 2015).

CBS’nin kent hizmetlerinin yerine getirilmesinde yerel yonetimlerce kullanilan
uygulamasi Kent Bilgi Sistemleri (KBS) olarak adlandirilmaktadir. Yerel yonetimler
icinde KBS’nin yaygin olarak kullanildigt birim ise sliphesiz belediyelerdir.
Belediyeler, kente ait verilerin 6nemli bir kismini iireten, tiretilen bu verileri kullanarak
planlama basta olmak iizere kent hizmetleri sunan ve farkli kurumlar, kuruluslar ve
vatandaslarla verilerini paylagan kurumlardir. Genel olarak KBS’ nin; imar ve planlama
faaliyetleri, arazi uygulamalari, teknik bilgi yonetimi, ulasim uygulamalari, emlak-mali
hizmet uygulamalari, altyap1 uygulamalar1 ve sebeke tasarimi ve projelendirilmesi, afet

ve acil durum uygulamalari gibi kullanim alanlar1 bulunmaktadir (Tokman, 1999).

Gelismis iilkelerdeki yerel yonetimlerde KBS/CBS uygulama ve hizmetleri uzun
yillardir basar1 ile slirmekte olup KBS/CBS, kent yonetimindeki hizmetlerin

gerceklesmesinde kullanilan en 6nemli ara¢ haline doniismeye devam etmektedir.



Tiirkiye’de ise yerel yonetimler tarafindan KBS altyapisinin olusturulmasi ¢aligmalari
nispeten yakin zamanda baslamistir ve kullanim orani oldukca diisliktiir. Bunun en
onemli sebeplerinden biri KBS acgisindan standart bir yapmin gelistirilmesi ve
organizasyonu yonetecek bir yapmnin olusturulmasinda karsilasilan sorunlar olarak

bildirilmektedir (Mumcuoglu, 2017).

Bu dogrultuda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 biinyesinde yer alan CBS Genel
Miidiirligi, KBS standartlarinin olusturulmasi ve iilke ¢apinda yayiliminin saglanmasi
amaciyla 2012 yilinda “Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi Projesi’ni
(TRKBIS) baslatmistir. Bu proje ile KBS uygulamalarmin yerel ve ulusal diizeyde,
birlikte ¢alisabilirligine yonelik mekansal veri standart, ilke ve esaslarinin gelistirilmesi
amaglanmistir (Koksoy vd., 2013). Bu sayede, miikerrer ve standartlar haricindeki veri
tretimlerinden kaynaklanan zaman, kaynak ve bilgi kayiplarin1 dnlemek, bilginin etkin
ve verimli kullanilmasini saglamak, bilgi degisimini kolaylastirmak ve kaliteyi artirmak
miimkiin olabilecektir. Bir anlamda olusturulan standart yapi ile birlikte ¢aligabilirlik

saglanacaktir.

Gliniimiiz ihtiyaglar1 ve uluslararast isbirlikleri diigtiniildiiglinde, ulusal bir
konumsal veri altyapisinin (KVA) olusturulmasi ve boylelikle birlikte ¢alisabilirligin
saglanmasi sadece ulusal degil, bolgesel ve uluslararasi standartlar1 da gbz Oniine
almay1 gerekli kilmaktadir. Bu amagcla, cografi verilerin birlikte ¢aligabilirligine yonelik
en onemli gii¢ olarak kabul edilen International Standardization Organization (ISO) ve
Open Geospatial Consortium (OGC) standartlar1 sadece Infrastructure For Spatial
Information in the European Community (INSPIRE) i¢in degil, INSPIRE ile uyum
igeresinde olusturulan Tiirkiye KVA’s1 olan Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri
(TUCBS) ve TUCBS ile uyumlu bir sekilde gelistirilen TRKBIS icin de son derece

onemli bilesenlerdir.

Bu cercevede tllkemizde gelistirilecek KBS projelerinde, Avrupa diizeyinde
cografi veriye erisim i¢in belirlenen teknik standartlarin ve politikalarin dikkate

alinmasi son derece 6nem arz etmektedir (CBSGM, 2012a).

Dolayisiyla, heniiz ¢aligmalar1 siirmekte olan TRKBIS kapsaminda tanimlanan
standartlara, ilke ve esaslara uygun verilerin tiretilmesi, test edilmesi ve iilke ¢apinda bu

uygulamalarinin yayiliminin saglanmas: gereklidir. Ancak, heniiz yerel yonetimlerde



KBS uygulamalarina gecis saglamayr basarabilen 6rnek yok denecek kadar azdir.
Bunun temel nedenlerinden biri yerel yonetimlerdeki mevcut verilerin ve altyapinin
ulusal standartlara uygun bi¢imde doniisiimiinii ve kullanimini saglayacak yaklasim,

bilgi ve kaynaklarin yetersiz olmasidir.

Bu nedenle, bu yiiksek lisans kapsaminda TRKBIS ile ortaya konan genel yap1 ve
gereklilikler agiklanarak Eskisehir Odunpazari Belediyesi tarafindan kullanilmakta olan
arazi kullanim veri seti ornekleminde veri donilisimii islemleri gergeklestirilmistir.
Boylelikle, s6z konusu siirecte yerel yonetimlere ulusal ve uluslararasi standartlarla
uyumlu bir mekansal veri altyapisi ve KBS g¢ercevesi olusturmalart agisindan Yol
gosterecek ve ulusal capta yayilimi hizlandiracak bir uygulama 6rnegi olusturulmasi

hedeflenmistir.
1.1. Sorun

Gliniimiizde yaygin sekilde cografi verilerin tiretimi ve doniisiimii i¢in uluslararasi
temel altlik standartlar ve semalar belirlenmekte olup cografi veri ile galisan pek cok
kurum ve  kurulus tarafindan  standartlara uygun  doniisim  islemleri
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde ise yerel yonetimlerin biiyiikk bir kismi
standardizasyon c¢alismast yapmamakta, kurumlarin kullandigi standartlar farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklar, yerel yonetimlerin KBS/CBS c¢ergevelerinin birbiri ile
uyum saglayamamasina ve kaynak israfi gibi onemli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bunun yam sira, yerel dlgekte, birlikte calisabilirlik esasina dayali cografi
veri altyapist olugturulamamakta ve bunun bir sonucu olarak yerel hizmetler etkin bir
sekilde sunulamamaktadir. Ulusal Olgekte ise yerelden uluslararast diizeye KVA
kurulumu giiglesmektedir. Ayrica veri paylasimi konusunda web servislerinin
kullaniminin olduk¢a diisiik kalmasi, paydas kurumlarin birlikte ¢alisabilirligini

engellemekte ve dogru bilgiye dogru yerden ulasilmasini zorlastirmaktadir.
1.2. Amacg

Cografi verilerin birlikte ¢alisabilirlik esasina dayali sekilde uluslararasi alanda
kabul gormiis veri standartlar1 ile uyumlu olarak gelistirilen TUCBS ve TRKBIS
kapsaminda tanimlanmis olan usul ve esaslara uygun olarak veri iiretimi ve sunumunun
saglanmasina yonelik yaklagimlarin incelenmesi, buna bagli olarak 6rnek bir uygulama

ile bu yaklagimlarin hayata gecirilmesi yiliksek lisans tezinin temel amacini
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olusturmaktadir. Bu kapsamda, oncelikle veri standardi gelistiren organizasyonlarin
calismalar1 1518inda uluslararasi dlgekteki uygulamalar aragtirilmigtir. Ardindan ulusal
olgekte CBS/KBS calismalar1 degerlendirilmistir. Son olarak TRKBIS projesinde
belirtilen teknik bilesenler ve belirlenen standartlar kapsaminda 6rnek teskil edebilecek
mantiksal bir model olusturmak amaciyla Eskigsehir Odunpazar1 Belediyesine ait arazi
kullanim verileri igin teknik standartlara uygun veri doniisimi yapilmis, ayrica bu
verilerin web servis teknikleriyle kullanicilara sunulmasinda alternatif yaklasimlar

gelistirilmistir.
1.3. Onem

Bu yiiksek lisans tezinde, TRKBIS kapsamida veri degisim formati
gelistirilmesinde kullanilan ISO/TC211 standartlar;, Cografi Isaretleme Dili (GML),
Open Geospatial Consortium (OGC) ve INSPIRE kavram ve kurallar1 incelenmistir.
KBS uygulamalarinda yerel yonetimlerin basarili ve uyumlu cografi veri yonetimi
gerceklestirmesi ve TUCBS isleyisinin basarisi i¢in TRKBIS ¢alismalarmin belirlenen
standartlar cercevesinde gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu asamada tezin 6nemi;
tiim yerel yonetimler icin TRKBIS projesi ¢ergevesinde cografi veri setlerinin standart
bir sekilde iiretimi ve web servisler yardimiyla veri standart ilke ve esaslarina uygun
paylasimina yonelik 6rnek teskil etmektedir. Sonug olarak, standartlara uygun iiretilen
cografi verilerin TRKBIS ile entegrasyonu saglanarak TUCBS’ye aktarimi
saglanabilecektir. Bu uygulamanin slirece uyum saglamakta zorluk ¢eken tiim yerel

yonetimlere 6rnek teskil etmesi hedeflenmistir.



2. ALAN YAZIN

Bu boélimde CBS ve KBS ile ilgili temel kavram ve yaklagimlar ile ulusal ve
uluslararas1 captaki mekansal veri altyapilarinin olusturulmasindaki temel bilesenler

aktarilacaktir.
2.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Her gegen giin gelisen teknoloji birgok alanda insan hayatini kolaylastiracak
yenilikler ve hizmetler sunmaktadir. Bunlarin en Onemlilerinden biri de CBS
teknolojisidir. Bu boliimde CBS’nin tanimi, bilesenleri, tarihsel siirecteki gelisimi ve

kullanim alanlar1 ile faydalar1 agiklanacaktir.

2.1.1. CBS’nin tanimu ve bilesenleri

1950°’li yillardan itibaren kavramsal temelleri ortaya koyulan CBS, bugiin
neredeyse her alanda kullanilan 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Zaman igerisinde
gelisen teknolojik imkanlarin da destegiyle yetenekleri ve 6zellikleri zenginlesen CBS,
insanlarin giinliik yasantisinda yol tarifi almak i¢in basvurdugu basit uygulamalardan
kiiresel iklim degisikliklerine bagli risklerin belirlenmesi ve ¢6ziim Onerilerinin
gelistirilmesine kadar genis bir yelpazede onemli ¢dzlimler sunan essiz bir aractir.
Diinya iizerindeki verilerin biiyiik bir kisminin mekansal olmasi1 ve mekansal verilerin
sozel verilerle CBS sayesinde iliskilendirilmesi bu gelisimde 6nemli bir itici kuvvet

olmustur.

Bu c¢ercevede, CBS, bir¢ok farkli disiplin ve meslek grubu tarafindan
kullanilmakta ve tanimlanmaktadir. Bu tanimlardan biri Sarbanoglu (1990) tarafindan
“cografi varliklara ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analizi ve gdsterimi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren donanim
ve yazilim bilesenleri” seklinde yapilmaktadir. Goodchild (1985) CBS’yi “cografyanin
sorgulanmasina cevap vermesini saglamak i¢in konumsal veritabanini kullanan sistem”
olarak ifade ederken Garal-nabi (1997) ise CBS’nin cografi olarak referanslandirilmis
bilgileri depolayan, isleyen, sorgulayan ve gorsellestiren bir sistem olduguna vurgu

yapmistir.



CBS, sadece kendisine kaydedilen verileri gosteren bir sorgulama ortami degil,
konumsal veriyi konumsal bilgiye doniistiiren, bir problemin ¢oziimii i¢in araglar
saglayan, gergeklestirdigi analizler sayesinde karar verme siireglerine destek olan, bu
sayede kullanicilara kolaylik saglayan bir bilgi sistemidir (Bilgi ve Ipbiiker, 2005).
CBS, diinya {iizerindeki konuma dayali karar verme siirecinde farkli disiplinler ve
meslek gruplarindan kullanicilarina yardimeir olan, belirli amaglar dogrultusunda
yerylizline ait bilgileri toplamayan, depolayan, istenilen amag¢ dogrultusunda isleyen,
giincelleyen, analiz etme, goriintiileme ve sorgulamalar yapilmasina imkan saglayan bir

bilgi sistemidir (Dingyilmaz, 2009).

CBS, tanimlarindan da gorildiigi gibi kullanim alani olduk¢a genis olan, ¢oklu
disiplinlerle Dbiitiinlesik ¢alisan bir sistemdir. Asagida CBS’yi olusturan temel
disiplinlerden bazilar1 verilmistir (Gopi, 2007):

¢ Bilgi Teknolojisi,
eBilgisayar Bilimi,
eCografya,

e Fotogrametri,

e Insaat Miihendisligi.
e istatistik,

e Jeodezi,

e Kartografya,

o Matematik,

¢ Olgme Bilgisi,
ePeyzaj Mimarligi
e Sehir Planlama,

eUzaktan Algilama,

Disiplinler aras1 yapis1 ve farkli uzmanlik alanlarini gerektirmesi CBS’nin pek ¢ok
bileseninin olmasma neden olmaktadir. Bu bilesenler CBS’nin c¢aligma seklinin
anlasilmasi agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Geleneksel tanimlarda CBS’nin bes
ana bilesenden olustugu belirtilmektedir (Longley vd, 2001). Bunlar; donanim, yazilim,

veri, yontem ve insandir. Ancak giliniimiizde ¢ogu islemin ag (network) lizerinden
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yapiliyor olmasi, “ag”1 altinci bilesen olarak sisteme dahil etmektedir (Sekil 2.1),

(Olgen, 2008).

Donamm

Sekil 2.1. CBS bilesenleri (Alevkayal, 2012)

CBS’nin temel bilesenleri kisaca asagida agiklanmistir.

eVeri: Veriler CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biridir. Veriler bazen
gerekli kurum ve kuruslarin veri tabanlarindan saglanirken, bazen de sifirdan
elde edilirler (Oral, 2007). Veri temininde dikkat edilecek nokta verinin dogru,
tarafsiz ve giincel olmasidir.
eDonanim: CBS’de veri islemeleri, olusan bilgilerin diizenlenmesi, karar
verme slirecinde sorgulamalar ve analizlerin yapilabilmesi i¢in donanimlar
gereklidir. Teknolojik gelismeler sayesinde donanim ihtiyac1 gilinlimiizde
bilgisayarlar ve buna yardimeci iirlinler ile saglanmaktadir.
eYazihm: Bilgisayarlar ve yardimer irlinlerin uyumlu c¢alismasi,
igerisinde bulunan yazilimlar ile miimkiin olmaktadir. Yazilimlar CBS’nin her
stirecinde gerekli olan programlardir. Dolayistyla kullanilan yazilimlar ne kadar
basarili ise kurulan sistem o kadar verimli ve hizli sekilde calisacaktir.
Yazilimlar genellikle ticari amacgh sirketler tarafindan gelistirilmekte olsa da
askeri ve akademik birimler tarafindan da yazilim iiretilmektedir. Bir yazilimda
olmas1 gereken temel unsurlar su sekilde siralanabilir (Oral, 2007);
oGirilen bilgileri etkin bir sekilde isleyen araglar,
oBir veritabani yonetim sistemi,

eSorgulamalar, analizler ve sunum i¢in araglar,



eYapilacak tiim islemler i¢in kullanict dostu bir arayiiz.

einsan (Personel): Sistemin basarili sekilde islemesi, personel ve

yoneticilere baglidir. Bu konudaki en 6nemli faktér bu sisteme adapte olmus
egitimli insanlardir. CBS’nin geligsmesi icin en Onemli faktor gelisime ve
gelistirmeye agik insanlardir.

eYontem: CBS’nin isleyisini ve verimini belirleyen onemli faktorlerden
biri de yontemlerdir. lyi tasarlanmis planlar ve etkili is modellemeleri
cercevesinde olusmus yontemler cografi bilgi sistemlerinin igleyisi igin
gereklidir. Her kurum kendi is akisina ozgii yontemler belirleyebilir ve
gelistirebilir.

e Ag: Glinlimiizde neredeyse tiim bilgi islem uygulamalar1 ag iizerinden
yapilmaktadir. CBS de buna paralel olarak gelisim gostermektedir. CBS
uygulamalarinin birgok kullanici tarafindan kullanilmasi ve paylasilmasi ancak
ag lizerinde miimkiin  olabilmektedir. =~ Ag {izerinden islemlerin
gerceklestirilmesinde iki yontem kullanilmaktadir. Birincisi sunucu/istemci
mimarisine sahip bir sistem iizerinden kurum i¢i kullanim, ikincisi ise TCP/IP

protokolii gibi bir protokol ile web iizerinden kullanimidir (Olgen, 2008).

2.1.2. CBS’nin tarihi gelisimi

Yeryliziinde fiziki ve beseri olaylar1 konu alan cografya, genis anlamda karmagik
bir veri/bilgi yogunluguna sahiptir. Bu veri/bilgiler farkli birgok alandaki ¢alismanin
saglikli bir bigimde gergeklestirilmesi i¢in biiylik bir onem tagimaktadir. Dolayisiyla s6z
konusu bilgilerin elde edilmesi, onlardan yararlanilmasi, sorgular ve analizlerle
verilecek kararlarin desteklenmesi icin organize olmus bir bilgi sisteminin gerekliligi

1950’11 yillardan itibaren tartisilan bir konu olmustur (Aydinoglu, 2003).

Bu ihtiyaclarin karsilanmasina yonelik gerceklestirilen dncii ¢calismalar ve projeler
bugiinkii anlamda CBS’nin ortaya ¢ikmasinda ve hizla bir planlama araci olarak
gelistirilmesinde 6nemli birer milat olusturmuslardir. Bu ¢ercevede CBS’nin kavramsal
olarak ilk ortaya ¢ikisi; 1963 yilinda Dr. Roger Tomlinson Onciiliigiinde Kanada’nin
ulusal arazi tiplerinin 6zelliklerine gore tespit edilmesi ve CBS ortaminda yonetiminin
saglanmasi amaciyla olusturulan “Kanada Arazi Envanteri” projesine dayanmaktadir.

CBS’nin babasi kabul edilen Peyzaj mimar1 Ian Mcharg’in 1969°da yazdig1 “Doga ile



Tasarim” (Design With Nature) isimli eser ise planlama alaninda harita ¢akistirmaya
yonelik Onemli yaklasimlart ortaya koymasiyla birlikte CBS’nin temellerinin
olusmasina yardimci olmustur (Cabuk, 2014). 1970’1i yillarda Prof. Dr. Carl Steinitz ve
ekibi tarafindan Harward Universitesi’nde harita ¢akistirma islemleriyle veri katmanlar
olusumuna olanak taniyan ODYSSEY isimli bir yazilim gelistirilmistir. Bu iiriinler,
CBS fonksiyonlarini yerine getiren ilk konumsal veri isleme uygulamalar1 arasinda yer

almaktadir (Coppock ve Rhind, 1992).

1960°li ve 1970’li yillarda yapilan c¢alismalar sonucunda CBS kavramlari
sekillenmistir. Dogal ¢evrenin fiziksel Ozelliklerine ait (jeoloji, jeomorfoloji, bitki
ortiisti, toprak oOzellikleri vb.) hesaplamalar, tespitler ve veri iiretimleri, sonuglarin
bilgisayar ortamina aktarilmasi ve analiz olanaklarmin aragtirilmasi genellikle bu
yillarda olmustur. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Kanada’daki
tiniversiteler, arastirma merkezleri ve askeri kuruluslar bu calismalara onciiliik eden
kurumlar arasinda yer almistir. 1970°li ve 1980°li yillara gelindiginde bilgisayar
teknolojinin gelismesine paralel olarak, kisisel bilgisayarlarin yayginlagmasi ve
kapasitelerinin artmast CBS metodolojisinin de kavram ve yontem olarak gelisip
yayginlagmasina olanak saglamistir. Ayrica Uzaktan Algilama (UA) yontemlerinin
CBS’ye entegre olmast CBS kullanimini olumlu yonde etkilemis ve genis kitleler

tarafindan kullanilmaya baslanmasinda 6nemli bir rol oynamistir (Mutluoglu, 2004).

1980-1990 yillar1 arasinda ag sistemlerinin gelismesiyle farkli bilim dallarina
hitap eden CBS yazilimlan gelistirilmeye baslanmistir. CBS’nin tarihsel gelisiminde bu
donem ticari firmalarin 6n plana ¢iktig1 bir donem olarak kabul edilmektedir. Bu siiregte
yazilim sektorii giderek gelismeye ve yazilim tireticileri kullanicilarin farkl ihtiyaglarin

kolayca karsilayacak fonksiyonel ¢oziimler liretmeye baslamislardir.

1990’dan giiniimiize kadar olan donemde ise modern CBS kavramu, yetenekleri ve
kapsam1 bilgisayar teknolojileriyle desteklenerek gelistirilmis, UA tekniklerinin
gelismesiyle gilinlimiiz seviyesine ulagsmistir. Farkli bilim dallarina hitap eden, bunlarin
ihtiyaclarma cevap verebilecek CBS metodolojisini kullanan, farkli fiyat, kapasite ve
yetenekte olan birgok yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimlar gliniimiizde bilimsel alanlar,
ticaret ve kamu hizmetlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bugiin halen ticari
kuruluslar, tniversiteler, askeri kuruluslar ve yerel yonetimler CBS teknolojisinin
kullanilmasinda ve gelistirilmesinde rol alan birimlerdir (Mutluoglu, 2004).

9



2.1.3. CBS’nin uygulama alanlari ve yararlari

CBS, cografi verilerin oldugu her ortamda kullanilabilmektedir. Bu o6zelligi
sayesinde uygulama alanlar1 giin gectikge artmaktadir. ilk kullanilmaya baslandig
donemlerde amaci planlama ihtiyacglarimi karsilamak iken gelisen teknolojiyle beraber
CBS, farkli disiplinler tarafindan yiiriitiilen bilimsel projeler, pazarlama, lojistik, varlik
yonetimi, finans, isletme gibi alanlarda da kullanicilarina c¢oziimler sunmaya
baslamistir. Bu gelisme ve ihtiyaclar diinyada hizla biiyliyen bir pazar haline gelen CBS
yazilim sektoriiniin kullanic1 odakli ¢ézlimlere yonelimini ve birlikte calisabilirlik igin
kacinilmaz bir gereklilik olan CBS standartlarinin olusturulmasi g¢alismalarint da

etkilemeye devam etmektedir.

Avrupa Birligi (AB) 5. Cer¢eve Programi dahilinde yiiriitiilen Avrupa Cografi
Bilgi Ag1 (Geographic Information Network in Europe — GINIE ) projesinde yatirim
oranlarina gore en yiiksekten diisiige dogru CBS paydaslart asagidaki gibi

siralanmaktadir;

e Merkezi Hitkiimetler,

e Belediyeler/Valilikler,

e Kamu Kurumlari,

e Telekomiinikasyon Sektorti,

e Ulagim Sektort,

e Acil Yardim Servisleri,
eEgitim / Aragtirma Kurumlari,
e Perakende ve Toptan Satis Sektorii,
e Finans Sektord,

e Savunma/Askeri,

eSaglik Sektort,

oCevre,

eEmniyet Kurumlari,

eEmlak / Insaat.

CBS’nin uygulama alanlarinin zenginligi ve paydaslarin kendi misyonlarina

odaklanan ¢oziim beklentileri, CBS tabanli bir¢cok farkli mekansal bilgi sisteminin
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ortaya cikmasmi saglamistir. Bu mekansal bilgi sistemleri CBS’nin ilgili alanda
uygulamasi olup kullanim amagclarina goére, meniiler, igerikler, araglar ve 6zellikler
yoniinden farklilik gosterebilmektedirler. Belirtilen sektérlerde uygulama alanlari
oldukca genis olan ve bir kismu {ilkemizde de kullanilan mekansal bilgi sistemleri

ornekleri asagidaki gibi 6zetlenmektedir (Mumcuoglu, 2017):

eKent Bilgi Sistemi

o Afet Bilgi Sistemi

eOrman Bilgi Sistemi

e Kadastro Bilgi Sistemi
eEmniyet Bilgi Sistemi

e Ulasim Bilgi Sistemi

¢ Abone Bilgi Sistemi

eSaglik Bilgi Sistemi

eCevre Izleme Sistemi

o Sug Takibi

e Toprak Bilgi Sistemi

e Arag Takip Sistemi

e Miilkiyet Bilgi Sistemi

¢ Arazi Diizenleme Bilgi Sistemi
eKaynak Yonetimi Bilgi Sistemi
e Meteoroloji Bilgi Sistemi
eDogal Kaynak Yonetimi
eCevre YOnetimi

e Ulasim Planlamasi

e Tarim ve Ormancilik

e Turizm Bilgi Sistemi

eHavza Yonetimi

¢ Altyap1 Bilgi Sistemi

o Kiiltiir Varliklar1 Envanterleme ve Yo6netim Bilgi Sistemi
e Savunma ve Giivenlik Sistemleri

eTicaret ve Sanayi Sistemleri
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Goriildiigi tizere mekansal verinin bulundugu her sektérde kullanimi olan CBS,
kullanicilarina sagladigi yararlar ve kolayliklar sayesinde son yillarda en hizli gelisen
bilisim teknolojilerinden biridir. CBS’nin sagladigi yararlar asagidaki gibi

Ozetlenebilmektedir;

eHizmet verimliligini ve basarisin1 arttirir.

eHizmet yapabilme etkinligini arttirir.

e Bilgi akisini hizlandirir.

e Mevcut veriye ulagimi kolaylastirir.

eMevcut verilerle etkili ve dogru analizler yapilmasini saglar.
e Veri giincelleme islemlerinde kolaylik saglar.

e [sletmenin performansini arttirir.

e Biirokrasiden kaynaklanan is giicii ve zaman kaybini 6nler.

e Calismay1 daha kolay ve zevkli hale getirir.

Verimli hizmet sunumunun tasarimi, uygulanmasi ve yonetimi ig¢in oldugu kadar
hizmetlerin izlenmesi ve performanslarin degerlendirilmesi igin de giiglii bir arag¢ olan
CBS, yerel bilgi ve iyi kalitede veri ile entegre edildiginde halkin ihtiyaglarinin
karsilanmasi igin gerekli olan kamu politikalarinin olusturulmasinda kritik 6neme sahip
olan mekéansal, toplumsal, ekonomik ve c¢evresel niteliklerin daha iyi anlasilabilmesinde
anahtar rol oynamaktadir (Cabuk, 2015). Bu sebeple CBS’nin kent &lgeginde bir
uygulamasi olan KBS, diinyanin pek ¢ok gelismis iilkesinde yerel yonetimler tarafindan
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde de kamu kurumlar1 uzmanlik alanlarina gore
uygun bilgi sistemlerini tercih etmekte olup kentsel faaliyetlerin yuriitiildigi yerel

yonetimlerde KBS tercih edilmektedir.

2.2. Yerel Yonetimler ve Kent Bilgi Sistemleri (KBS)

Birlesmis Miletler (BM), Avrupa Konseyi ve Uluslararast Yerel Yonetimler
Birligi (International Union of Local Authorities - IULA) gibi uluslararasi kurulusglarin
tilkemiz tarafindan da onaylanmis olan c¢esitli belgelerinde yerel yonetimler su sekilde

tanimlanmaktadir:

Belirli bir cografi alanda (kent, ilgce, kdy vb.) yasayan yerel toplulugun

bireylerine, bir arada yasamak sebebiyle kendilerini ilgilendiren konularda hizmet
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tiretmek amaciyla kurulan, karar organlart (kimi durumlarda yiiriitme organlar1) yerel
topluluk¢a secilip goreve getirilen, yasalarca belirlenmis gorev ve yetkilere, 6zel
gelirlere, personele ve biitgeye sahip, merkezi yonetimle olan iliskilerinde yonetsel

Ozerklikten yararlanan kamu tiizel kisilerdir.

Tiirkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasasi’min Mahalli Idareler bashkli 127.
maddesinde yerel yonetim kavrami “il, belediye veya kdy halkinin mahalli miisterek
ihtiyaglarini kargilamak tizere kurulus esaslar1 kanunla belirtilen ve karar organlari, gene
kanunda gosterilen, se¢menler tarafindan segilerek olusturulan kamu tiizel kisileri”

seklinde tanimlanmaktadir.

Kamu Yonetimi Sozliigli’ ne gore yerel yonetimler ise; yerel bir toplulugun ortak
ithtiyaglarim1  karsilamak amaciyla merkezi yonetimin disinda olusturulan, karar
organlarini dogrudan halkin segtigi, demokratik ve 6zerk bir yonetim kademesi, bir

kamusal orgiitlenme modeli olarak ifade edilmektedir (Bozkurt vd., 2008).

Yapilan tanimlar incelendiginde yerel yonetimlerin hizmet vermekle yetkili ve
sorumlu olduklar1 cografi bolgelerdeki halkin ortak ihtiyaclarini, insanlarin bir arada
diizenli ve medeni bir sekilde yasayabilmelerini temin edecek bicimde karsilayacak
kuruluslar oldugu goriilmektedir. Bu ¢ercevede yerel yonetimler Mumcuoglu (2017)
tarafindan da ifade edildigi gibi sorumluluk alanlarindaki ekonomik, sosyal, kiiltiirel,
fiziksel ve saglikla ilgili hizmetleri etkili bir bigimde sunmakla gorevlidirler. Bu gérevin
yerine getirilmesi farkli birgok mekansal verinin teminini, paylasimini, analizini,

giincellenmesini ve paydas taraflarla etkilesim i¢cinde yonetimini gerektirmektedir.

Tiirkiye’deki idari ve yasal yapilanmalar: itibariyle de belediyeler, yetki ve
gorevleri acisindan en onemli yerel yonetim tlirlerinden biridir. Altyap: sistemi, atik
toplama, imar iglemleri, ulastirma, egitim, saglik, kiiltiirel ve sosyal etkinlikler ve kentin
ekonomik islerinin yiiriitiilmesinden sorumlu olan belediyeler hizmetlerini etkin, hizl,
dogru ve verimli bir sekilde aksatmadan yerine getirebilmek i¢in CBS’ye ihtiyag
duymaktadirlar. Ancak Cete (2002) tarafindan da ifade edildigi gibi giiniimiizde
belediyelerin en biiylik eksikliklerinden biri, kent ve kentliye ait ihtiyag duyduklar
bilgilerin énemli bir kisminin mevcut ya da giincel olmamasidir. Kent ve kentliye ait

bilgiler giincel olarak temin edildigi durumlarda bile, geleneksel yontemler kullanilarak
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bu bilgilerin/verilerin giincel tutulmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi ve

istenilen hizda bilgiye erigim saglanabilmesi oldukg¢a giigtiir.

Bu noktadan hareketle, giiniimiiz ihtiyaclarin1 etkili bir sekilde karsilayacak
bicimde hizmet iiretmek amaciyla tiim yerel yonetimlerin CBS teknolojilerini
kullanmasi1 kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Yerel yonetimler tarafindan CBS
tabanli uygulamalarin kullanilmasi sayesinde kent ve kentliye ait gilincel bilgiler ihtiyag
duyuldugu anda erisilebilir hale gelecek ve etkili bir karar destek aracina sahip

olunacaktir.

Bu c¢ergevede, CBS’nin yerel yonetimlerce kullanilan bir alt bileseni ve kent
Olgegindeki bir uygulamasi olarak kabul edilen KBS (Anonim, 2007), kentsel
faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum-karar verebilmek ig¢in ihtiyag duyulan
planlama, altyapi, miihendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli
bir sekilde incelemek amaciyla olusturulan kente ait bilgilerin toplandigi, depolandigi,
sorgulandigl, analiz edildigi ve sunuldugu bir sistemdir (Yomralioglu, 2005).
Dolayisiyla sagladigi katkilar sebebiyle yerel yonetimlerin KBS kurulumuna oncelik

vermeleri son derece dnemlidir.

Bununla birlikte CBS’de oldugu gibi kurulum maliyetlerinin yerel yonetimleri
zorlamasi, nitelikli personel istthdamini gerektirmesi ve sistemden saglanacak faydalara
ait geri dontislerin nispeten zaman almasi gibi nedenlerle yoneticiler KBS olusturulmasi
konusuna genellikle oncelik vermemektedir. Sekil 2.2°de Bilgi Toplumu Stratejisinin
Yenilenmesi Projesi kapsaminda belediyelere uygulanan anket sonuglarina gére CBS’ye
yatirim yapan belediye sayisi gosterilmektedir. 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve
Eylem Plani’na gore 2018 yilinda, CBS altyapis1 tamamlanmis belediyelerin % 30

oraninda olmasi hedeflenmistir (Bilgi Toplumu Dairesi, 2015).
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Milyon TL B Ankette CBS yatirim1 yaptigini belirten belediye sayisi
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Sekil 2.2. CBSye yatirim yapan belediye sayisi (Kalkinma Bakanligi, 2013)

Belediyelerde CBS/KBS kurulabilmesinin 6niindeki en dnemli engellerden biri de
personel eksikligidir. Yeni gelismekte olan KBS yerel yonetimlerde kurulmasi zorunlu
olmasina ragmen kurumlarda calisan uzman personel sayisi yetersizdir. Bir diger 6nemli
bilesen yerel yonetimlerin mevcut verileridir. Uzman personelin bu verileri dogru analiz
edip gerekli iligkileri kurmalar1 gereklidir. Ayrica mevcut verilerin hangi yazilimlar ile
islenecegi ve yeterli performans: verebilecek donanimlarin kullanilmasi diger faktorler
kadar 6nemlidir. Dogru ve verimli isleyise sahip bir KBS kurulmasi i¢in bu bilesenler

eksiksiz ve uyum ic¢inde caligmalidir.

CBS’nin 6zellestirilmis bir uygulamasi olan KBS, CBS bilesenleriyle siiphesiz
benzerlik gostermektedir. Bu ¢ercevede KBS’nin bilesenleri asagidaki gibi
ozetlenebilmektedir (CBSGM, 2012b).

e  Yonetisim: Veri altyapisinin kurulmasi i¢in gereken idari yapi ve
politikadir.
e Insan Kaynaklari: CBS/KBS uygulamalarin1 ve cografi verileri

yonetmek icin gerekli personeldir.
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e Erisim Saglama: Veri kullanicilar1 ile vatandas arasinda verinin
kullanimu ile paylagimi i¢in kurulan mekanizmadir.

e  Veri - Bilgi: Kenti ilgilendiren her tiirlii i¢eriklerdir.

e  Yazihm: CBS/KBS uygulamalarii gergeklestiren ve donanimlar arasi
iletisimi saglayan programlardir.

e  Donanmm: Verileri isleyen yazilimlarin kullanildigi mekanizmalardir.

e Tagsima Altyapisi: Bilgiye erisimi saglayan telekomiinikasyon altyapisi

ve politikasidir.

Bu bilesenler cercevesinde belediyelerde kurulmak istenen KBS’ nin verimli ve
etkin isleyebilmesi i¢in saglam bir cografi veri altyapisina, iyi yetismis personele,
gelisen teknoloji paralelinde kurulan kaliteli donanima, erisim agina, yazilima ve hizli

telekomiinikasyon altyapisina ihtiya¢ duyulmaktadir.
2.2.1. Belediyelerde KBS kullanimu ve faydalari

Kentlerde s6z sahibi olan kurumlarin idari organizasyonlar1 birgok tilkede farklilik
gosterse de bu kurumlar tarafindan sunulan hizmetler benzerlik gdstermektedir.
Gelismis iilkelere bakildiginda, kente sunulan hizmetlerde CBS teknolojisinin yaygin ve
etkin olarak kullanildig1 goriilmektedir. CBS’nin kent bazinda uygulamasi olan KBS,
gelismis yerel yonetimlerde, kentlerin planlanmasi, planlarin uygulanmasi, kente ait
taginir-tasinmazlarin cografi olarak izlenmesi alanlarinda kullanilan etkin bir ara¢ haline
gelmigtir. Tiirkiye’deki uygulamalar incelendiginde ise KBS ile kente ait altyapi tesisi,
yonetimi, imar ve planlama islemleri, ulastirma, kentte bulunan tarihi ve kiiltiirel
varliklarin envanteri ve analizi gibi sorunlara ¢6ziimlerin dretildigi, 3 boyutlu
modellerin olusturuldugu ve kent i¢i sanal gezintilerin yapilabildigi bazi Ornekler

dikkati cekmektedir (Cabuk, 2015).

Yerel yonetim tiirlerinden biri olan belediyeler, insanlarin sosyo-ekonomik yasam
durumlarini, tasinmazlar1 ve yapilagsmay1 yakindan takip eden kurumlar oldugundan
CBS/KBS kullanim potansiyeli agisindan ilk sirada yer almaktadirlar. KBS; kentin tiim
haritalari, miilkiyet bilgileri, imar planlari, altyapr bilgileri, bina, isyeri, konut
envanterleri, yerel vergi kayitlarin1 gibi yOnetime destek olacak tiim bilgileri

tutmaktadir (Beaumont, 1992). Boylece bilgisayar ortaminda belediyecilik faaliyetleri

16



etkin ve verimli bir sekilde gergeklestirilmekte ve kurum igindeki alt birimlerle giiclii

bir koordinasyon saglanmaktadir (Ercan ve Komesli, 2008).

Kente ait temel ve gilincel verilere erisilebilecek baslica kurumlar da yine
belediyelerdir. Bu verilerin, planlama ve uygulamalarin dogru ve siirdiiriilebilir bir
bicimde yapilabilmesi i¢in diger kurumlarin verileri ile bitiinlesik olarak
yonetilmesi/kullanilmasi gerekmektedir. KBS, farkli paydaslarin ihtiyag ve taleplerini
karsilayacak sekilde verilere erigsme, verileri goriintiilleme ve yetkiler dahilindeki diger
islemleri yapabilme imkani tanimasi agisindan da onemli bir aragtir. Bu sayede basta
vatandaslar olmak lizere tiim paydaslar kaliteli bir hizmet almis ve yonetime de katilmis
olmaktadirlar. Bu yaklasim gergevesinde, vatandaslar belediye hizmetlerine internet
uygulamalari ile ulasirken, belediye hizmetlerinin yerine getirilmesinde rolleri olan
paydas kurumlar (diger belediyeler, altyap: kuruluslari, bakanliklarin il midirliikleri,
emniyet birimleri vb.) cogunlukla web servisleri aracilig1 ile sisteme erigsmektedir. Bir i¢
paydas olarak da tanimlanabilecek belediye personeli ise yetkisi dogrultusunda
masaiistii uygulamasindan veya kullanici bilgileri ile web arayiiziinden sistemi kullanma
olanaklarma sahiptir (Mumcuoglu, 2017). ideal bir KBS olusumunda &nerilen birbirine

bagli bu model Sekil 2.3°te 6zetlenmistir.

BELEDIYE
PERSONELI

PAYDAS
KURUMLAR

Sekil 2.3. KBS 'nin paydaslari

KBS’nin en 6nemli Ozelliklerinden biri de e-belediye hizmetleridir. Kentliler,
internet aracilifityla veya mobil araglar kullanarak belediyelerin vermis oldugu

hizmetlerden yararlanabilmekte, anketlere katilabilmekte, goriis ve Onerilerini dogrudan
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ilgili makamlara iletebilmektedir. Bu g¢ergevede KBS ile entegre edilen bir uygulama
olarak calistirilacak e-belediye hizmetlerinden asagidaki faydalari saglamasi

beklenmelidir (Henden ve Henden, 2005):

eYerel halka sunulacak hizmetleri 7 giin 24 saat verilebilecek duruma
getirmek,

e Biirokratik evrak yogunlugu azaltmak,

e Vatandaslarin bazi bilgileri elektronik ortamda elde etmesini saglamak ve
bdylece belediye personelinin ¢alisma yogunlugu azaltmak,

eHem c¢alisanlar hem vatandaslar i¢in yapilacak islemler bazinda zaman
tasarrufu saglamak,

eBelediye-vatandas iliskilerini giiglendirmek,

eKent giindeminin rahatca izlenebilmesini saglamak,

eKent verilerine iliskin bilgilerin daha rahat toplanabilmesini saglamak,

einternet ortaminda yapilacak anketler ile halkin sikdyet ve Onerilerini
almak.

Bu g¢ercevede e-belediyecilik hizmetlerinin verilmesi, hizmetlerin internete
taginmast degil, yOnetimin internete taginmasi olarak ifade edilmekte, belediyeler
0zelinde KBS’ nin dogru bi¢imde algilanmasi, tasarlanmasi ve beklentilerin buna uygun
formiile edilmesi anlamina gelmektedir. Ayica e-belediyeciligin yaninda belediyelerde
is siireglerinin ¢evrimigi ortamda yiiriitiilmesi kurum ¢alisanlarina sagladig1 faydalarla
birlikte kurumlar arasi iletisime de olumlu etki etmektedir. Belediyeler kente ait
altliklarin tretildigi kurumlardir. Bu althiklarin olusturabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
veriler diger kurumlardan temin edilmelidir. KBS, iiretilen verilerin kurumlar arasi
ortak platformlar iizerinde paylasilmasina imkan saglamaktadir. Bu sayede ihtiyag
duyulan veriler, dogru elden dagitilmis olacaktir. KBS sayesinde tiim kurumlar arasinda

ayni ortama tagindigindan diinya ile biitiinlesme saglayacaktir (Mumcuoglu, 2017).

Sonug¢ olarak KBS’nin tanimi ve sundugu imkanlar goz Oniine alindiginda,
KBS’nin yerel yonetimlere sagladigi faydalari iic ana grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlar; verim, etkinlik/gecerlilik ve seffafliktir. Bu faydalar; bilgi paylasimi, hizli veri
isleme, zaman-maliyet orani, giincel bilgi temini ile karar verme islemlerindeki tutarlilik

ve faaliyetlerle ilgili bilgilerin agik olmasini saglamaktadir. Bunun sonucunda hiz, emek
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ve ekonomik kazanglarla birlikte, seffaflik, gercekei yaklasim, verim artigi, iirlin ve

islem niteliginde artis elde edilmektedir (Tarhan ve Tecim, 1999).

Morova (2007) daha detayli olarak KBS’nin faydalarmi asagidaki gibi
aciklamaktadir:

eEmek ve hiz kazanci saglar.

e Etkin bir yonetim, sorgu ve kontrol mekanizmasi saglar.

eKurum/belediye ile kentte yasayanlar arasinda iletisimi artirir ve
etkilesimi en {ist seviyeye ¢ikarir.

e Yapilan islemler kayit altina alinmasi seffaflik saglar.

eKuruma giiven ve sayginlik artar.

e Kurum ydnetimine yeni bir bakis acis1 kazandirir.

e Vergi hesaplamalarinda dogru yaklasimlar izlenerek olasi kaybin oniine
gecilir.

eKentin ulagim sistemleri daha gergeke¢i sekilde planlanir ve kontrol edilir.

e Afet ve acil durumlarda kayiplar en aza indirilir.

e Kamulastirma maliyetleri diiser.

eimar ile ilgili verileri halka agilir.

¢ Su abone harcamalarmin izlenmesi ve tahsilati kolay sekilde yapilabilir.

oeTiim Kurum/Belediye tasinmazlarinin kira ve ruhsat gelirleri kolay
sekilde izlenir ve tahsil edilir.

eCok kaynakli ve farkli formattaki bilgiler, modern araglar vasitasi ile

genel kullanima sunulur.
Ayrica Alkaya ve Alkaya (2006) bunlara ek olarak KBS nin;

eKentin tarihsel ve yesil dokusunun korunmast,

eYapilan kirlilik analizleri ile kirlilige neden olan isyeri ve konutlarin
saptanmasi ve bunlarin drettikleri kati, sivi, gaz atiklarinin cins ve
miktarinin hesaplanmasi,

e (Cagdas konut alanlarinin yapilmasina yardimei olmasi

gibi yasanabilir kentler olusturulmasi adina faydalar sagladigin1 belirtmektedirler.
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2.2.2. KBS uygulamalarinda karsilasilan sorunlar

Belediyeler KBS kurulumu konusunda adimlar atarken ¢ok yogun, cesitli ve
karmasik hizmetler sunulmasindan dolay1 c¢esitli sorunlarla karsilagsmaktadirlar.
Ulkemizde siirdiiriilmekte olan KBS calismalarinda, sistem kurulumunda ve
kurulduktan sonra olmak iizere verilerle ilgili sorunlar, idari ve yonetsel sorunlar,
hukuki sorunlar, koordinasyon sorunlari, ekonomik sorunlar ve otomasyonlasma
sorunlar1 yasanmaktadir (Durduran, 2005). KBS uygulamalarinda karsilasilan bu

sorunlar asagida ana basliklar altinda daha detayl1 olarak ele alinmistir.

e Verilerle ilgili Sorunlar: Veriler, KBS i¢indeki en temel bilesenlerdir. Verilerin

toplanmasindan sisteme entegre edilmesine kadar gegen iiretim adimlarinda yasanan
sorunlar saglikli bir KBS olusturmaya engel teskil etmektedir. Bu sorunlarin en basinda
gelen veri liretiminin belirli bir standardinin olmayisi, her belediyenin kendine 6zgii veri
altyapisi olusturmasina ve belediyelerin kendi birimleri arasinda uyum sorunlarina
neden olmaktadir. Ulkede ne kadar yerel yonetim varsa o kadar farkli bir sistemin, eger
gerceklestirilebilirse KBS nin olacagini sdylemek miimkiindiir. Bunun sonucunda yerel
yonetimler arasi birliktelik, ortak davranig, paylasim saglamak miimkiin olmayacagi
gibi, bolgedeki diger kamu kurum ve kullanicilar1 arasinda da ayn1 sorunlarin yaganmasi
kaginilmazdir. Bilgi altyapisina iliskin standartlarin olmamasi her bdoliimiin kendi
verisini elde etmesiyle sonuglanmakta, bu ise zaman, isgiicii ve maliyette kayiplarin
artmasina sebep olmaktadir. Ayrica standartlara uygun sekilde iiretilmeyen, yine
standartlar dahilinde bilgi sistemlerine aktarilmayan verilerin giincelligini saglamak ve
veri paylasimi gergeklestirmek de miimkiin degildir (Erdi vd., 2005).

eidari ve Yonetsel Sorunlar: Belediyelerin KBS gerceklestirmede yasadig

sorunlardan bir digeri idari ve yonetsel sorunlardir. Sistemin kurulumu asamasinda idari
ve teknik personelin degisimi, mevcut personelin yeterli teknik bilgi, beceri ve
tecriibeye sahip olmamasi yiiziinden isteksiz ve olumsuz davranislar sergilemesi, yerel
secimlerin islerin siirdiirtilebilirligini olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanan
sorunlar en 6nemli idari ve yonetsel sorunlarin basinda gelmektedir (Durduran, 2005).
KBS kurulumunun maliyeti ilk etapta yliksek olup geri doniisler zamanla alinmakta bu
da secimle gelmis yoneticilerin sisteme yatirim yapmasina engel olan bir diger idari ve

yonetsel sorun olarak géziikmektedir.
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e Ekonomik Sorunlar: Belediyelerin KBS projelerini hayata gegirebilmeleri igin

blitce yoniinden yeterli olmalar1 gerekmektedir. Yillik belediye biit¢esinin yapilmasi
sirasinda KBS i¢in ayrilan payin yetersiz olmasi dolayistyla sistem kurulmaya baglansa
bile siirdiiriilebilirligi her zaman miimkiin olamamaktadir. KBS i¢in kullanilacak
donanim ve yazilimlarin bakimi ve giincellemesinde de bu nedenle aksakliklar
yasanmaktadir (Bengshir ve Akay, 2006). Ozellikle verilerin toplanmas1 veya
giincellenmesinde gerekli Odeneklerin saglanmamasi, sistemin yasatilmasina engel
teskil etmektedir.

e Hukuki Sorunlar: KBS projeler gergeklestirilirken kurum iginden ve kurumlar

arasinda bilgi paylasimina ihtiyag vardir. Ancak, belediyelerin bilgi paylasimina yonelik
faaliyetlerinde veya altlik olusturma c¢alismalarinda, diger kurumlarin yasal
diizenlemelerinin kisitlayiciligt zaman, isgiici ve maddi kayiplara yol ag¢maktadir.
Kurumlarin ikili protokoller ¢ergevesindeki anlagsmalarinin basta otorite degisiklikleri
olmak tiizere ¢esitli idari nedenlerle bir siire sonra iptal olmasi, gegici olarak asilan bu
hukuki sorunlar1 yeniden ortaya ¢ikarmaktadir (Yomralioglu, 2005).

e Koordinasyon Sorunlari: Kurumlarin bilgi paylasimmna yonelik gerek

personelden gerekse kurumsal isteksizlikten kaynaklanan 6nemli sorunlar mevcuttur.
Kurumlarin birbiriyle olan diyaloglarinda yasal protokollerin olmamasi ve yapilan
faaliyetlerde olusan sorunlar, koordinasyon halinde bulunan kurumlardan gelen
bilgilerin dogru, giincel ve eksiksiz olmasina engel teskil etmektedir.

eOtomasyonlasma _ Sorunlari: Yerel yonetimlerin bilgi teknolojilerini

kullanmaya basladiklar1 ilk yillarda bilgisayarlar bagimsiz olarak c¢alismaktaydi.
Zamanla bilgisayarlar ayni ag lizerinde ¢alisir hale gelmis ve ag altyapist genelde birgok
kurumda saglanmistir. Sinirl sayidaki yerel yonetimde, alt birimlerin otomasyon aginin

etrafinda toplanmaya bagladig1 da gézlenmektedir (Erdi vd., 2005).
2.3. CBS/KBS’de Standardizasyon Calismalar:

Bilgi tiretmek ic¢in kullanilan kaynak veridir. Bilginin elde edilmesi ve verimli
hale doniistiiriilebilmesi i¢in mutlaka izlenilmesi gereken bir yol, yani bir sistemin
olmast gerekmektedir. Bilginin verimli hale doniisebilmesinde kurumlar arasi bilgi
aligverisi ve birlikte calisabilirlik 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi aligverisinin verimli
bir sekilde gerceklestirilmesi igin ise verinin dogru, giivenilir, yararli, kullanilabilir,

eksiksiz ve paylasilabilir olmasi gerekmektedir (Yavuz, 2009).
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Gliniimiiz uygulamalarinda konumsal veri ihtiyaci, farkli kurumlarin isbirligi ile
karsilanmaktadir (Akici ve Comert, 2009). Farkli bilgi sistemleri kullanan bu
kurumlarin birbirleriyle biitiinlesik sekilde galisabilmesi, birbirleri arasinda kaliteli,
giivenli, ekonomik ve stiratli olarak sayisal bilgi aligverisi yapabilmeleri i¢in bilgi
sistemleri elemanlar1 arasinda bir uyum olmasi gerekmektedir (Akgdz, 2014). Iki bilgi
sistemi arasinda uyumun saglanmasi konusunda belirleyici rol bilginin kaynagi olan
veridir. Verinin elde edilme ve bilgi sisteminde saklanma bi¢imi kurumdan kuruma
hatta tlkeden iilkeye farkliliklar gostermektedir (Yavuz, 2009). Bu farkliliklar
personelin egitim durumu, istihdam politikasi, {icret politikasi, yonetim sekli, kiiltiir
durumu ve flkenin gelismislik durumu ile alakali oldugu i¢in bu elemanlardaki
farkliliklar iki bilgi sistemi arasindaki sayisal bilgi degisiminden daha cok bilgi
sistemlerinin verimliligine etki etmektedir (Ozdemir, 2002). Dolayisiyla etkili bir bilgi

aligverisi saglayabilmek icin bir veri standardizasyonuna ihtiyag vardir.

Standardizasyon kavram, farkliliklarin istenmedigi konularda biitiinliik ve agiklik
saglayabilmek icin kullanicilar arasinda gelistirilen sozlesmeler ve kurallar biitiini
olarak tanimlanmaktadir. Standardizasyon hedefi yerelden kiiresel diizeye teknik
engelleri ortadan kaldirarak mallarin  ve hizmetlerin degisimini saglamaktir.
Standardizasyon sayesinde, zaman ve bedel kaybi oOnlenir, bilginin etkin kullanimi
saglanir, bilgi kayiplar1 6nlenir, bilgi aligverisi kolaylasir ve kalite artar (CBSGM,
2012c).

Veri standardizasyonu kapsaminda, bilgi sistemlerinde birlikte caligabilirlik,
uyum ve karsilikli bilgi degisimi saglayabilmek icin kurallar, usuller ve tasarimlar
gelistirilmektedir. Bir¢ok tilkenin konumsal kararlar vermesine destek saglamak ve bu
yaklasimi yerel diizeyden ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeye tasimak icin KVA’lar
olusturulmaktadir (Yavuz, 2009). Cografi verinin etkin kullanimini ve paylasimini
saglayan standartlar, politikalar ve teknolojilerin olusturdugu cat1 olarak kabul edilen
KVA’larin  olusturulmas1 igin ise cografi veri standartlarinin olusturulmasi

gerekmektedir (Aydimoglu, 2009).

Cografi veri standartlarinda kullanilan kavramlar ve teknikler, biiyiik Olciide
bilisim sektoriindeki gelismelere baghdir. Giiniimiizde gelisen teknoloji ve yaklasimlar
sayesinde farkli teknik 6zelliklere sahip CBS uygulamalari tiretilmistir. Bu kapsamda,
KBS’yi ilgilendiren standardizasyon konularinda, standartlarin neler oldugu ve nasil
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gelistirildigi acgiklamak, bu standartlarin uygulamalarda nasil kullanilacagina cevap
aramak, cografi veri standartlari ve standardizasyonu konusunda uygulamalar
gelistirmek standartlarin  belirlenmesi siirecinde kullanilmasi gereken mantikli bir

yaklasimdir (Aydinoglu, 2009).

Bu noktadan hareketle, gelisen internet teknolojileri, cografi verilerin birlikte
calisabilirligine ve cografi veriye elektronik iletisim aglar1 {izerinden erisim
saglanmasina dogrudan etki etmistir. Cografi verilerin birlikte ¢alisabilirli§ine yonelik
en Onemli girisimler ise 1994 yilinda kurulan ISO/TC211 ve OGC olarak kabul
edilmektedir. ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik Komitesi, Avrupa Standart Komitesi
(CEN- Commité Europeendu Normes)’in CEN/TC 287 Cografi Bilgi Komitesi destegi
ile kurulmustur. Bir¢ok uluslararasi temsilciyle birlikte ¢aligmalarini siirdiiren CEN ve
ABD’nin Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC-Federal Geographic Data Committee)
de ISO/TC 211 paralelinde c¢alismalar yapan komitelerdir (Longhorn, 2005).
ISO/TC211 Cografi Bilgi/Geomatik Komitesi, cografi bilgi reticileri ve kullanicilart
igin Gist ve kavramsal diizeyde standartlar gelistirirken OGC farkli yazilim ve donanim
platformlarinda cografi bilginin paylasimi ve birlikte ¢alisabilirligine yonelik dogrudan
sektor odakli standartlar tiretmektedir. 15 Mayis 2007 tarihinde Avrupa Parlamentosu
tarafindan kabul edilerek yiirirliige giren INSPIRE Yonergesi, dogrudan veya dolayl
olarak c¢evreyle ilgili faaliyetleri desteklemek icin {iye devletler tarafindan
uygulanabilecek ulusal KVA’larin kurulmasinda c¢ati olarak kabul edilmektedir.
Dolayisiyla, Avrupa diizeyinde cografi veriye erismek i¢in belirlenen teknik standartlar
ve politikalar, lilkemizde gelistirilecek KBS projeleri i¢in de biiylik 6nem tagimaktadir.
(Aydinoglu, 2010).

Bu c¢ercevede Tirkiye, bolgesel ve uluslararas1 diizeyde cografi veri
standartlarinin tanimlanmasina yonelik caligmalari yakindan takip etmekte ve ulusal
KVA olusumunda gerekli adimlar1 atmaktadir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE),
Tiirkiye adina ISO/TC211’in gozlemeci tliyesidir. 2007 yilinda kurulan ISO TC/211 Ayna
Komitesi de bu standartlar1 Tirkiye’ye kazandirmak i¢in ¢alismalar yiiriitmektedir.
Tiirkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ise Avrupa Birligi Ortak
Arastirma Merkezi Genel Mudirligii ile (JRC- Joint Research Center) protokol
neticesinde igbirligi halindedir. Ulusal Haritacilik Kurumu olarak Harita Genel

Komutanligt (HGK) da Tirkiye’nin Euro Geographics temsilcisi konumundadir
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(Aydmoglu, 2009). Sekil 2.4’te cografi verilerle ilgili ¢aligan farkli diizeylerdeki

standardizasyon kuruluslar1 ve birbirleriyle olan iligkileri 6zetlenmistir.

|Iso| |oec | IEC | CE» —=
Avrupa .| CEN | |Cenelec| D —

+ bk
[Q— - BuroGengraphics
Wusal | TSE “a ..--_E ;;_5----
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Sekil 2.4. Standardizasyon kuruluglar: (Aydinoglu, 2009)

Bu boliimde cografi veri ve sistemlerin birlikte calisabilirliginin saglanmasina
yonelik gerceklestirilen temel standardizasyon ve veri modellerinden kisaca
bahsedilmistir. S6z konusu ¢alismalar kiiresel dlgekte birgok iilke, kurum ve kurulus
tarafindan benimsenmis, Tiirkiye KVA’s1 olarak adlandirilan TUCBS ve TUCBS’ye
uygun olarak gelistirilen TRKBIS i¢in temel alinan yaklasim, ilke ve esaslar1 ortaya

koymalar1 agisindan énemlidir.

2.3.1. ISO/TC211 cografi bilgi standartlar: ve veri modelleri

Uluslararasi Standartlarin gelistirilmesinde dnemli bir yere sahip olan International
Standardization Organization (ISO), ulusal standardizasyon kuruluslari, uluslararasi
endiistri ve mesleki kuruluslarin bir araya gelerek olusturdugu bagimsiz bir sivil toplum
orgitidiir. ISO/TC olarak adlandirilan teknik komiteler ise kiiresel diizeyde agiklik,
saydamlik, ortak karar ve teknik tutarliligin olugsmasimi destekleyen ¢alismalar
yiirtiitmektedir. Ulusal standart organizasyonlarinin temsil ettigi, birgok tilkeden aktif
tiyeye ve gozlemci iiyeye sahip bir kurulus olan 1ISO/TC211 Teknik Komitesi, sayisal
ortamda cografi veri yonetiminde yontem ve araglari, farkli kullanicilar arasinda sayisal
ortamda verinin elde edilmesi, islenmesi, analizi, erisimi ve sunumu i¢in standartlari
belirlemektedir (Aydmoglu, 2007). ISO standartlari, cografi bilgi ve ilgili sektorlerdeki

hizmetlerin tanimlanmasi ve yonetiminde standart bir ¢ati1 dnermektedir.
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ISO/TC211 Teknik Komitesi’nin amaglar1 asagida verilmistir (CBSGM, 2012c);

e Cografi bilginin kullanilabilirligi ve anlasilabilirligini arttirmak,

eCografi bilgiye erisimi, bilginin biitiinlestirilmesini ve cografi bilgi
kullanan bilgisayar sistemlerinin birlikte calisabilirligini  miimkiin
kilmak,

eKiiresel, ¢cevresel ve insani sorunlarin ¢éztimiine biitiinlesik bir yaklasim
gelistirmek,

e Cografi verinin etkin, etkili ve ekonomik kullanilabilirligini tesvik etmek,
bunu donanim ve yazilim sistemleriyle iliskilendirmek,

eYerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde KVA’larin olusmasini saglayacak
faaliyetlerde bulunmak.

o Siirdiiriilebilir gelisime katki saglamak.

Uluslararas1 standart gelistirme siireci, bir¢ok iilkenin ve standart kuruluslarinin
katihmi ile gergeklesmektedir. 1SO/TC211 Teknik Komitesi, ulusal standart
organizasyonlarinin temsil ettigi 29 iilkeden aktif {iyeye (P-members), 31 {iilkeden
gbzlemci iiyeye (O-members) sahip olup, bir¢ok uluslararasi kurulusla irtibat halindedir.

TSE, ISO/TC211’in gézlemci iiyelerinden biridir.

ISO/TC211 standartlari, ilk basta bes ana calisma grubu ile ¢alismalarim
baslatmis ve 191XX isimlendirmesi ile standartlarini tiretmistir (Sekil 2.5). Bu ¢alisma
gruplarindan giiniimiizde sadece Cografi Bilgi Servisleri (TC211/WG4) ¢alismalarini
stirdiirmektedir. Bunun disinda giincel standart ihtiyaglar1 i¢in yeni ¢aligma gruplari

olusturulmaktadir (Aydmoglu,2010).
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Sekil 2.5. ISO/TC 211 ¢alisma gruplart ve bilesenleri (CBSGM, 2012¢)

ISO/TC211 standartlarinin olusturuldugu temel basliklardan bazilarini asagidaki
gibi 6zetlemek miimkiindiir (CBSGM, 2012c):

eCerceve/Referans Modeli: Cografi bilginin bilesenlerinin uyumlu hale

getirilmesi igin gerekli temel ilkeleri ortaya koymakta, veri paylasimina ve iletisimine
yonelik ortak bir temel saglamaktadir. Ornegin; ISO 19101 Referans Modeli, ISO
19103 Kavramsal Sema Dili vb.

eVeri Yonetimi: Cografi verinin degerlendirilmesinde gerekli tanimlamalarla

birlikte detay kataloglama ve metaveri tanimlamasin1 da igermektedir. Ornegin; 1SO
19110 Detay Kataloglama Metodolojisi, ISO 19111 Koordinatlarla Uzaysal
Referanslama, ISO 19112 Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Referanslama, ISO
19113 Kalite ilkeleri, ISO 19114 Kalite Degerleme Yordamlari, ISO Metaveri vb.

eVeri Modelleri ve Operatorleri: “Cografi nesnelerin geometrik olarak nasil
modellenecegi ile ilgilidir (CBSGM, 2012c)”. Ornegin; 1SO19107 Konumsal Sema,
ISO 19108 Zamansal Sema, ISO 19109 Uygulama Sema Kurallar1 vb.

eProfiller ve Fonksiyonel Standartlar: Cesitli uygulama alanlarinda bulunan

kullanicilar arasinda uyumun saglanmasi amaciyla standart gruplarini bir araya getirir.
Boylelikle iilkeler kendi veri gruplart icin farkli profillere sahip olabilmektedirler.
Ornegin; ISO 19106 Profiller vb.

eCografi Bilgi Servisleri: “Cografi bilginin kartografik sunumu i¢in

metodolojiyi ve veri transfer formatlarinda kodlamayi belirler. Bu servisler ayrica uydu
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konumlandirma ve navigasyon sistemlerini igerir. Ornegin; ISO 19116 Konumlama
Servisleri, 1ISO 19117 Betimleme, ISO 19118 Kodlama, ISO 19119 Servisler vb.
(CBSGM, 2012c).”

TSE, ISO/TC211 tarafindan yayinlanan standartlardan bazilarini  CBS
uygulamalarinda kullanilabilir sekilde kabul etmistir. TSE tarafindan kabul edilen
ISO/TC211 standartlarindan bazilar1 asagida verilmistir (Yavuz, 2009 ve CBSGM,
2012c):

¢1SO 19101 Referans Modeli: Cografi bilgi alaninda standartlastirma ve diger

bilgi teknolojileri ile entegrasyon i¢in gereksinimleri ve kurallar1 agiklamaktadir.

¢ 1SO 19103 Kavramsal Sema Dili: Kavramsal bir sema dilinin ISO cografi bilgi

standartlar1 i¢erisinde kullanimi i¢in gerekli kurallar1 ve kilavuzu agiklamaktadir.

¢I1SO 19105 Uyumluluk ve Deney: ISO cografi bilgi standartlari ailesine

uyumun saglanmasini temin edecek Olgiitleri ve test islemi i¢in ¢ergeveyi, kavramlari ve
metodolojiyi agiklamaktadir.

¢1SO 19107 Konumsal Sema: Cografi 6gelerin konumsal 6zelliklerini ifade

etmek i¢in kavramsal sema modelleri ve bu semalarla konumsal islem setleri olusturur.
Vektorel nesneleri koordinat sisteminde ii¢ boyutlu olarak tanimlamaktadir.

¢ISO 19108 Zamansal Sema: Cografi verilerin zamansal analizlerinin

yapilabilmesi i¢in gerekli kavramlari ISO 19108 Zamansal Sema standardi
acgiklamaktadir.

¢ 1SO 19109 Uygulama Sema Kurallarn: Cografi verilerin siniflandirilmasini ve

veri yapilarina ait detaylarin standart bir uygulama semasinda iligkilendirmesini
amaclamaktadir. Bu standardin kapsami; detaylar ve Ozniteliklerine ait kavramsal
modelleme, uygulama semalarinin tanitimi, uygulama semasi i¢in kavramsal sema
dilinin kullanimi, kavramsal modeldeki kavramlardan uygulama semasindaki veri
tiplerine gecis, diger ISO cografi veri standartlarindaki standart semalarin uygulama
semasi ile entegre edilmesini igermektedir.

¢ 1SO 19110 Detay Kataloglama Metodolojisi: Detay tiplerinin kataloglanmasi

icin metot tanimi yapmaktadir. Detay oOzelliklerinin katalog olarak diizenlenip
kullanicilara nasil sunulacagini belirtir.

¢ISO 19111 Koordinatlar ile Konumsal Referanslama: Bu standart,

koordinatlar ile konumsal referanslama tarifi igin bir kavramsal semayi kapsar ve
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tarifini yapmaktadir. Standart ayrica, bir, iki ve ii¢ boyutlu koordinat referans
sistemlerini tanimlamak i¢in gerekli asgari verileri de tarif etmektedir.

e1SO 19113 Kalite flkeleri: Cografi verinin kalite ilke ve bilgilerinin

raporlanmasi i¢in araglari belirlemektedir. Veri kalitesi hakkinda bilgilerin organize
edilmesi yaklasimini desteklemektedir. Cografi veri i¢in minimum kabul edilebilir bir
kalite sinir1 belirlemez.

¢1SO 19115 Metaveri: Metaveri iiretiminde gereken parametreleri ve bu

parametrelerin ozellikleri hakkinda bilgi vermekte ve ortak bir terminolojide bu
parametrelerin  hangi yontemlerle ve ne tiir bir semada iretilmesi gerektigini
tanimlamaktadir.

¢ISO 19118 Kodlama: ISO 19100 serisi standartlarda cografi bilginin

degisiminde kullanilacak kodlama kurallarinin tanimlanmas: igin gereksinimleri

belirlemektedir.

¢ISO 19131 Veri Uriinii Ozellikleri: “Bu standart ile 1ISO 191XX kapsaminda

gelistirilecek cografi veri {irlinlerinin 6zellikleri ve igeriginin standart bir yaklasimla
ifade edilmesi saglanmaktadir (CBSGM, 2012c)”. Boylece gelistirilen cografi veri
modeli, semasi gibi tirlinler anlasilir bir bicimde ifade edilmektedir.

SO 19136 Cografi isaretleme Dili (Geographic Mrkup Language/GML):
ISO 19118 Kodlama standartlarina uygun Genisletilebilir Isaretleme Dili (Extensible

Markup Language/XML) formatinda kodlama yapilarak cografi verilerin aktarimi ve
saklanmasi gergeklesmektedir. Cografi veriler GML formatinda saklanabilmekte ve
veritabanlari arasinda aktarim yapilabilmektedir.

¢SO 19139 Metaveri- XML Sema Uygulamasi: Metaveri uygulamalari i¢in

kuralli ve eksiksiz bir tanimlama sunmakta ve birlikte calisabilirlik i¢in gelistirilmesini
saglamaktadir. Bu standart, ISO 19118 standardinda tanimlanmis kodlama kurallarini
kullanmakta ve ISO 19115 igindeki Birlesik Modelleme Dili (Unified Modeling
Language/lUML) modelleri i¢cin XML semast elde edilmesiyle ilgili detaylar

tanimlamaktadir.

ISO standartlarinda ifade edilen bir kavram tiim standartlarin terminolojilerinde
de ayn1 bicimde tanimlanmaktadir. ISO/TC211 standartlar1 kavramsal diizeyde olmasina
ragmen birlikte ¢aligabilirlik, terminoloji ve jeodezik referans sistemine kadar bir¢cok

alanda etkin olmustur (ilbey, 2012).
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2.3.1.1. Genel Detay Modeli (General Feature Model/GFM)

Glinlimiizde bir¢ok farkli disiplin tarafindan kullanilan ve paylasilan cografi
verilerin, kullanicilar tarafindan anlasilmasi ve dogru yorumlanmasi igin veri
siniflandirmasi ve veri yapilarina ait detaylar belirli kurallar ve ilkeler ¢ergevesinde
standartlastiritlmalidir. Farklr sistemler arasindaki veri ve uygulamalara ait arayiizler bu

standartlara gore kurgulanmalidir.

ISO 19109°’da belirlenen ve cografi veriye ait Ozelliklerin tanimlanmasinda
kullanilan Genel Detay Modeli (General Feature Model/GFM), gercek diinyayi
modellemek i¢in gerekli kavramlarin bir modelidir ve uluslararasi diizeyde veri

degisimi i¢in temel saglamaktadir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Diinyadan cografi veriye (CBSGM, 2012d)

GFM ile cografi nesnelerin tanimlanmasinda kullanilan kavramlar asagida

aciklanmaktadir (CBSGM, 2012c ve ISO/TC211, 2006);

e Detay Tipi/Simifi (GF Feature Type): Bu kavram gercek diinya nesnelerinin

tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Karayolu, bina ve aga¢ gibi ortak 6zellige ve aym
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geometriye sahip detaylarin koleksiyonudur. Detay siniflar1 iist/temel detay sinifina
GF_InteritanceRelation iliskisi ile genellestirilebilmektedir.

e Alt Detay Tipi/Sinifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), bir¢ok tiireyen iligkilere

(GF_InteritanceRelation) sahiptir. Detay smiflar1 davranislarina gore alt detay
smiflarina ayrilmistir. Bir detay sinifina ait tiim detaylar ayn1 6zelliklere sahiptir; ancak
baz1 belirleyici dzelliklerde farkli 6znitelik degerleri ile ifade edilmektedir. Ornegin yol
detay sinifi; gevre yolu, cadde ve sokak gibi alt detay siniflarina ayrilabilmektedir. Alt
smiflar iligki, Oznitelik ve topolojik kurallar1 acisindan birbirlerinden farkli
tanimlanabilmektedir.

e iliski Tipi (GF_Association Type): Detay siniflar1 arasindan bulunan iliskileri

tanimlamaktadir. 3 iliski tipi mevcuttur. Bunlar; biitiinleme, zamansal ve konumsal
iliski tipleridir.

e Biitiinleme iliski Tipi (GF_Aggregation Type): Bu iliski tipiyle tematik

kullanima bagli olarak detay smiflar1 birlestirilmekte, iligkilendirilmekte ve
ayrilabilmektedir. Bu sayede detay tipleri arasinda karmasik iliskiler
tanimlanabilmektedir. Ornegin yolu ifade eden alan geometrisindeki ve ayn1 yol hattini
ifade eden ¢izgi geometrisindeki detay siiflari iliskilendirilebilmektedir.

e Konumsal lliski Tipi (GF_Spatial Association Type): Detay smiflarinin

arasindaki konumsal ve topoloji gibi mekansal karakteristikleri ifade etmekte
kullanilmaktadir. Gergek diinyadaki detaylarin gegerliligi denetlenebilmekte, veriler
diizenlenebilmekte ve detaylar igin iliskiler tanimlanabilmektedir. Ornegin mahalleleri
ifade eden idari birim detay sinifinda alanlarin bitisik olmasi ve cakismamasi gibi
topolojik kurallar ifade edilebilmektedir.

e Zamansal lliski Tipi (GF_Temporal Association Type): Detay simiflarinin

zamansal referans karakteristiginin degisimi olarak tanimlanabilmektedir.

e Oznitelik: Her bir detay smifinin belirli 6zelliklerini (GF_PropertyType) ifade
etmektedir. Bu  ozellikler, 6znitelikler (GF_AttributeType) ve iligkilerden
(GF_Association Role) olusmaktadir. Detay smifa ait 6znitelikler, detay kataloglar1 ve
UML uygulama semalarinda tanimlanmaktadir. Ornegin yol detay simifina ait yol adu,
yol uzunlugu, yol genisligi vb. dznitelikler bulunmaktadir.

eGF Constraint: Detay tipi  0Ozelliklerinin  smirlandirilmast  olarak

tanimlanmaktadir. Detaylarin her bir 6zniteligi, deger kod listesi veya deger setlerinden

olusan Oznitelik degerleriyle ifade edilmektedir. Her bir 6znitelik deger iiretildiginde
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varsayilan 6znitelik degerini otomatik olarak almaktadir. Detay Sinifinin alt siniflari igin

de farkli 6znitelik deger tanimlamalar1 yapilabilmektedir.

Ayrica detaylar, sektorlere yonelik modellerde ongoriilen uygulamaya yonelik

farkli davraniglara (GF_Operations) sahiptir.

Sekil 2.7’de GFM gosterilmektedir. OGC Temel Detaylar ve ISO 19107
Konumsal Sema elemanlar1 arasinda tutarliligi saglayacak bigimde, nokta, ¢izgi ve
poligon nesneleri temel geometri nesneleri olarak belirlenmistir. Temel geometrik
nesnelerin ¢oklu kullanimi ile toplam geometri, birlesik kullanimi ile karmasik geometri

olarak ifade edilen nesneler olusmaktadir (Erhan, 2013).
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Sekil 2.7. Genel detay modeli (1SO/TC211, 2006)

KBS i¢in gelistirilecek cografi veri modelleri, kavramsal olarak model bazli
yaklasimla ve UML uygulama semalar1 ile tasarlanmaktadir. Veri temalarina ait

tasarlanacak veri modellerinin 6zelliklerinin tanimi ve tutarliliginin saglanmasi i¢in
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uygulama semasi kurallar1 kullanilmaktadir. Diger ISO/TC211 standartlart genel detay
modelini biitlinler yapidadir (Erhan, 2013).

2.3.1.2. Birlesik Modelleme Dili (Unified Modelling Language/UML)

UML, nesneye yonelik sistemler ve programlar tasarlamak ve bunlar igin
standartlar gelistirmek i¢in OMG (Object Management Group) tarafindan iiretilen bir
birlesik modelleme dilidir. Cografi veri yonetimine yonelik kavramsal semalarin
olusturulmasinda UML kullanilmistir. Ornegin; KBS i¢in tanimlanan veri temalarinin
ozellikleri, UML ile tasarlanmis olup acik veri degisimine imkéan taniyan XML tabanl

GML’e doniistiiriilmiistiir.

“UML, nesneye yonelik-iligkisel modelleme yontemi ile ilgili modelleme
alaninin, kavramsal modelinin belirlenmesi, mantiksal modelinin olusturulmasi ve
fiziksel yapiya dontstiiriilmesi adimlarinda temel olusturmaktadir. Gergek diinyanin
soyutlanarak belirlendigi bu asama, herhangi bir yazilimdan veya donanimdan bagimsiz
olarak belirlenebilmektedir (CBSGM, 2012d)”.

“Her bir veri temasi i¢in nesneye yonelik, iliskisel UML uygulama semalar1 ve
detay kataloglari iiretilmektedir. Biitiin normatif modeller; 6znitelikler (attributes),
iligkiler (associations), islemler (operations) ve veri tipi tanimlari i¢in tanimlar
igcermektedir (CBSGM, 2012¢).”

KBS standartlarin belirlenmesi kapsaminda ve INSPIRE veri temalar1 modelinde
de UML profili olarak kullanilan “Stereotype”lardan onemlileri asagida siralanmistir
(CBSGM, 2012d);

e Uygulama Semasi (Application Schema): Uygulama semasi olusturulmasinda

INSPIRE, ISO 19109 ve TUCBS Kavramsal Model temel alinmistir. Her bir veri

temasina ait 6zellikleri biitiinlestirmektedir.

e Detay Tipi (featureType): ISO 19136 ve TUCBS geometri standartlar1 dikkate

alinmistir. Konumsal nesneleri tanimlamayan detay sinifidir.

eVeri Tipi (dataType): ISO 19103 standardi kapsaminda, nesne tanimlayici

olmayan, yapisal veri siniflarini ifade etmekte kullanilir.
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e Oznitelik Degeri (Enumeration): Oznitelik degeri tanimlanirken ISO 19136

standard1 temel alimistir. Ozelliklerin ve dzniteliklerin alabilecegi degerleri siirlayan
deger listesidir.

eKod Listesi (Code List): ISO 19136 standardi kapsaminda, ozelliklerin ve

Ozniteliklerin alabilecegi degerleri listeleyen ve kod degeri tanimlayan deger listesidir.

o Siniflar: Ayn1 fonksiyon, metot, iligki, 6znitelik, davranis ve kisitlamalar1 igeren
nesneler biitiinlinii ifade etmektedir. Sinif, platformdan bagimsiz veya platforma 6zgii
olarak modellenmek istenen bir kavramdir. Her UML sinifinin bir ismi vardir. Ayrica
Ozniteliklere ve iliskilere sahip olup ihtiyaca gore fonksiyonlari ve kisitlamalari
tanimlanabilmektedir (CBSGM, 2012d). UML stereotype olarak <<interface>> ve
<<type>> gibi iki farkli sinif tipine sahiptir (Sekil 2.8).

<<Types>
.. abstract
attributes
<< Interfaces>
.. operations
public operations

Sekil 2.8. UML sinif tipleri (CBSGM, 2012d)

<<interface>>, bir nesnenin Ozelliklerini tanimlamakta ve Oznitelik
icermemektedir. <<type>>, icinde nesnelere uygulanabilen islevler/fonksiyonlar,

oznitelikleri ve iligkileri iceren bir stereotype siniftir.

Oznitelikler, veri modelinde nesnelerin dzelliklerini tanimlamakta kullanilmaktadir. Her
Ozniteligin bir tipi olmali ve tamimlamasi yapilmalidir. Belli bir tekrarlilik degeri

olabilmektedir. Eger tekrarlilik degeri tanimlanmamissa bu deger 1 olarak kabul edilir.

Oznitelik deger ve kod listeleri, 6zniteliklerin alabilecegi degerler kiimelerini veya
degerleri ifade etmektedir. Kod listesi SO 3166-1 standartlarina gore

kodlanabilmektedir. Kod listesinin se¢ilmis gosterimi deger/kod seklindedir.

UML kurallarinda nesneler arasindaki iliski tiirleri, ISO/TS 19103:2005 standardi

dahilinde tanimlanmaktadir.

33



e iliski (association): iki veya daha fazla sinif arasindaki iliskiyi tanimlamak igin

kullanilan baglantilardir. Bir iliskiye atanan yon, anlamsal iligkinin yoniinii ifade

etmektedir.

“ikili iligki, bir isme ve iki baglanti ucuna sahiptir. Baglant1 ucunun rol ismi,
cokluk ifadesi ve uygulama ihtiyacina gore biitiinleme ve olusum gibi sembolleri
mevcuttur. Baglantt ucu da daima bir sinifa baglanmalidir (CBSGM, 2012e).” Sekil

2.9’da iki siif arasinda 6rnek bir iligki yapis1 gosterilmektedir.

2 Al
class1 - A o - | class2
BSSOC At or-and association-end

Sekil 2.9. fliski tanimlama (CBSGM, 2012¢)

Nesneye yonelik iliskisel modellemede ¢okluk veya kardinallik tanimlamasi da
onemli bir yere sahiptir (Sekil 2.10). iliskiler arasinda tamimlanan ¢okluk degerleri, bir
smif igerisindeki biitiin 6znitelikler ve 6zelliklerin, iliski kurulan sinifta tanimlanan bir

degiskenle olan baglantisin1 gostermektedir (Erhan, 2013).

Bir 1
Cok, secimlik 0 veya ¢cok 0.*[Ciass » -
Bir veya 0 0..1
Enaz1 {Class
Verilen say1 35,10

Sekil 2.10. Cokluk belirtimleri (CBSGM, 2012¢)
UML’de kullanilan iligki tipleri Sekil 2.11°de gosterilmis olup asagidaki gibidir;

e Kalitim (generalization): Alt simifin {ist sinifa ait tiim 6zellikleri kalitim iliskisi

ile alarak ve gelen ozellikler disinda alt smifin kendi 6zelliklerine sahip olarak iist

siiftan tliredigini ifade etmektedir.
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eToplam (aggregation): Siniflar arasinda toplam ve biitiinleme seklindeki

iliskidir. Toplam iliski tipi, kalitim iliskisinden farkli olarak bir sinifin toplam iliski ile
tanimlanan diger siniflarin toplamindan olusmasi olarak kabul edilmektedir.

e Bagimhilik (dependency): Bir smifin ya da bir uygulama semasinin bir diger

siif veya uygulama semasi tarafindan kullanilmasini saglayan bagimlilik iligkisidir.

¢ Olusum (compositon): Giiglii toplama iligkisi olarak kabul edilen bu iligki tiiri,

iist sinif modelde olmadiginda olusum iliskili oldugu siniflarda meydana gelmez. Ust

smif silindiginde, olusum iliskili siniflar da silinecektir.

e Farkhlik (refinement): Soyutlama diizeyindeki degisikleri ifade etmek icin

kullanilan iliski olarak tanimlanmustir.

«festureTypes I]l}lﬂ (Assodaﬁon) afeatureTypes «festureTypes «featureTypes
A Detayl C Detay E Detayi G Detayr
|
|
|
|
|
T |
«Compositions |
|
v
«festureTypes «featureTypes afeatureTypes «featureTypes
B Detay: D Detay F Detay H Detay
Kalitim (Generalization) Toplam (Aggregation) Olusum (Compositon) Bagmlihk (Dependency)

Sekil 2.11. UML iliski tipleri (Erhan, 2013)

Sonug olarak, UML uygulama semalar1 ISO/TC211 kapsaminda ve ISO 19109
uygulama semasinda bahsi gecen kurallara uygun olarak gelistirilmis ve GML dilinde
kodlamasi yapilmistir. ISO 19136 GML kodlamalar1 dikkate alinarak XML tabanli veri
degisim formatina doniistiiriilmiistiir (CBSGM, 2012c).

2.3.2. A¢gik Cografi Konsorsiyum (Open Geospatial Consortium/OGC)

OGC, cografi verilerin iiretimi ve paylasimi i¢in standartlar iiretmek ve birlikte
caligabilirlik amaciyla bu standartlar1 agik formatlarla saglayici ve kullanicilara sunmak
icin 1994 yilinda kurulan uluslararasi bir konsorsiyumdur (Memduhoglu, 2015). Gelisen
teknolojiyle birlikte konumsal veri iiretimi artmig, bu verilerin paylasimi O6nem
kazanmis, cografi veriler web servislerine tasinmaya ve farkli formatlarda bilgiler

iiretilmeye baglamistir. OGC, bu ¢ergevede, cografi verilerin standartlastirilmasi i¢in
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baz1 yaklasimlar ortaya koymustur. Bu yaklasimlarin hedefi; agirlikli olarak cografi
verileri kullanan web servislerinin belirli standartlarda bilgi iiretmesini, bu servislerin
kullaniminin kolaylastirilmasini, yayginlastirilmasini ve CBS ile veri paylasiminin

yapilmasini saglamaktir.

OGC standartlari, arabirimleri veya kodlamalar1 ayrintili olarak agiklayan teknik
belgelerdir. Yazilim gelistiriciler, iiriin ve hizmetlerine agik arabirimler ve kodlamalar
olusturmak i¢in bu belgeleri kullanmaktadir (Mutlu, 2011). OGC servis standartlarinin
genel olarak mimarisi asagidaki gibi dort ana baslik altinda siniflandirilmaktadir (Sekil
2.12):

e Kodlama_Servisleri: Geographic Markup Language (GML), Styled Layer

Descriptor (SLD), Sensor Model Language (SensorML) ve Filter Encoding standartlari
kodlama servislerini olusturmaktadir.

e Veri Servisleri: Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS),

Sensor Observation Service (SOS) ve Sensor Planning Service standartlart veri
servislerini olusturmaktadir.

e Tammmlama Servisleri: Web Map Service (WMS), Keyhole Markup Language

(KML) ve Symbology Encoding (SE) standartlar1 tanimlama servislerini
olusturmaktadir.

eisleme Servisleri: Gazetteer, Coordinate Transformations Service ve Web

Processing Service (WPS) standartlarini ise isleme servislerini olusturmaktadir.
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Sekil 2.12. OGC web servisleri ¢ergevesi (http-1)

OGC kuruldugundan bu yana bir¢cok cografi konuda standartlar gelistirmistir;
ancak bunlarin hepsi yaygin olarak kullanilmamaktadir (Ekin ve Cabuk, 2011). Bu
cercevede KBS standartlarinin belirlenmesine temel teskil eden ve incelenen OGC

standartlar1 Tablo 2.1” de verilmistir (CBSGM, 2012c).

Tablo 2.1. incelenen OGC standartlar

Ingilizce Ad Tiirkce Adi Yayin Yili / Versiyon
WMS-Web Map Service Web Harita Servisi 2006/1.3.0
WFS-Web Feature Service Web Vektor Veri Servisi 2005/1.1.0
WCS-Web Coverage Service Web Raster Veri Servisi 2008/1.1.2
SE-Sembology Encoding Semboloji Kodlama 2006/1.1.0
SFA-Simple Feature Access Temel Nesne Tanimlamalart 2011/1.2.1
SFS-Simple Feature SQL Temel Nesne Sorgusu 2010/1.2.1
SLD-Style Layer Descriptor Katman Stil Tanimlayicist 2007 /1.1.0
GML-Geographic Markup )
Language Cografi Isaretleme Dili 2007 /3.2.1
CityGML-City Geographic ehir Tabanl Cografi Isaretleme
yMarkup Ii/angua?gep S Diﬁ $ 2008/1.0.0
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Bu standartlar asagidaki boliimlerde daha detayli olarak agiklanmaktadir.

2.3.2.1. Web Harita Servisi (Web Map Service/WMS)

En fazla kullanilan OGC standartlarindan biri olan WMS, mekéansal verileri
referanslanmis olarak dijital bir resim formatinda gosterebilen haritalar sayesinde
dinamik cografi bilgi tiretilmesini saglayan, web tabanli bir servistir. WMS, harita web
sunucu lizerinde veriyi isleyerek, kendisine istek yapan kullaniciya verilerde tanimlanan
stillerle birlikte sonug iiriinii olarak GIF, PNG, JPEG, TIFF resim formatlarindan ya da
SVG vektor formatlarindan birini gonderir (Dinger vd., 2007). Bu islemler ile
kullanicinin  direkt veriye ulasimi yoktur. Eger “queryable” bilgisi servis
Ozniteliklerinde “true” ya da “:1” olarak tanimlanmis ise kullanici veri lizerinde sorgu
yapabilmekte, Oznitelik degerlerine ulasabilmektedir. Ancak bu tanimlama

gerceklesmemis ise kullanici sadece goriintiileyebilme olanagina sahip olacaktir (http-
2).

Kullanict URL (Uniform Resource Locator-Diizenli Kaynak Konumlayici) istegi
ile WMS sunucusuna istekte bulunmaktadir (Sekil 2.13). bu istek ikisi zorunlu biri
istege bagl olmak iizere ii¢ fonksiyondan meydana gelmektedir (Erbas vd., 2010). Bu
fonksiyonlar asagidaki gibidir;

e GetCapabilities: Servis metaverisini ve kabul edilen istek parametrelerini elde

etmek icin kullanilmaktadir. Servis, bu operasyonu zorunlu tutmustur. Projeksiyon
sistemi, ¢erceve boyutlari, katman isimleri ve haritanin resim formati gibi bilgiler bu
servis araciligr ile saglanmaktadir. Bu 0Ozellige ulasmak i¢in URL istegi asagidaki

ornekte oldugu gibi yapilabilmektedir (Dinger vd., 2007):

http://sunucu_adi/servis_adi?map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION
=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities

e GetMap: Koordinatli mekansal veriyi raster harita seklinde elde etmek igin
kullanilan fonksiyondur. Bu servis ile gelen haritanin koordinat bilgileri ve koordinat

sistemi tanimlanmistir. Servis, bu operasyonu zorunlu tutmustur (Erbas vd., 2010). Bu
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http://sunucu_adi/servis_adi?map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities
http://sunucu_adi/servis_adi?map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities

Ozellige ulagmak i¢in URL istegi asagidaki ornekte oldugu gibi yapilabilmektedir
(Dinger vd., 2007):

http://sunucu_adi/servis_adi?map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION
=1.1.1&REQUEST=GetMap&LAYERS=HAVZALAR&format=GIF &width=800&h
eight=600

e GetFeaturelnfo: Servis bu operasyonu istege bagl olarak tanimlamis olup, tim

WMS sunuculari bu istege cevap vermeyebilmektedir (CBSGM, 2012c). Bu fonksiyon,
serviste bulunan cografi verilerin sorgulanmasi igin kullanilmaktadir. Islem, harita
tizerindeki noktanin piksel koordinatlart gonderilerek gergeklestirilmektedir (Ekin ve
Cabuk, 2011). Gonderilen URL istegine asagida 6rnek verilmistir (Dinger vd., 2007):

http://sunucu_adiservis_adi?map=havza.map?REQUEST=GetFeaturelnfo&
WIDTH=640&HEIGHT=480&BB0OX=110.,40.,80.,30.&VERSION=1.1.1&SRS=E
PSG:4326&QUERY_LAYERS=havzalar&X=321&Y=165

Filtrelenen

Web Map Server

Sekil 2.13. Bir WMS'nin veriyi harita goriintiisiine nasil doniistiirdiigiinii gésteren bir diyagram

WMS istekleri parametreler ile yapilmakta, parametre bilgileri ise URL ile
gonderilmektedir. Cogunlukla kullanilan parametreler ve agiklamalar1 tablo 2.2’de

verilmistir.
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Tablo 2.2. WMS parametreleri ve agiklamalart

Parametre Adi Aciklama
service Servis adi
versiyon Kullanilan servisin versiyon bilgisi
request Servisin tanimladig1 operasyon bilgisi
layers Goriintiilenecek katman adi
SRS Katmanin mekansal referans bilgisi
Katmanin i¢inde bulundugu ¢ergevedir. Cergeve
bbox siirlart, minX, minyY maxX, MaxY olarak
gonderilir.
width Katmanin genisligi
height Katmanin yiiksekligi
format Katmanin formati
transparent Seffaflik ve opakligin belirlenmesi

Ayrica WMS onbelleklenmis goriintiileri de desteklemektedir. Bu servis ile

tanimlanan Glgeklerde biitiin harita alan1 6nceden islenerek sunucuda depolanmaktadir

(Sekil 2.14). Sunucu goriintiilemek i¢in bir istek gonderdiginde, veritabanina istenilen

alanlar igerisinde kalan goriintiiler harita sunucusu tarafindan kullaniciya iletilmektedir

(http-2).

Sekil 2.14. WMS mozaiklerinin gosterimi (CBSGM, 2012c)
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WMS kii¢iik boyutlu raster dosyast oldugundan diisiik bant genisliklerinde tercih
edilebilen bir sistemdir. WMS, kurumlarin ellerinde bulundurduklar1 verileri dis
kurumlarla paylasmasi agisindan olduk¢a uygun ve kullanigsh bir standarttir. KBS
kapsaminda yerel yonetimlerin WMS kullanimmna Ornek verilecek olursa; Kurum
disindan erisilebilen kent atlaslari, kurum igerisinde kullanimda, adres bilgi sistemi,
imar durum belgeleri, altyap: kazi ruhsatlari, santiye sorgulama, yikim takip sistemi,
nazim imar planlari, uygulama imar planlari, telekomiinikasyon alt yap1 bilgileri, refiij
bakim onarim islemleri, yol bakim onarim islemleri gibi harita uygulamalarinda uydu
goriintiisii/hava fotografi ve/veya il, ilge, mahalle, Ada, pafta, parsel, yol, yapi, kap1
bilgilerinin kullanict haklariyla goriintiilenmesinde kullanilabilmektedir (CBSGM,
2012c).

2.3.2.2. Web Vektor Veri Servisi (Web Feature Service/WFS)

WES, istemcilerin yaptigi URL istekleriyle internet {lizerinden erisilebilir olan
WFS sunucularindaki verileri Geography Markup Language (GML) ile kodlayarak
gonderen servistir (Memduhoglu, 2015). WFES istemcilerinin sunucudan aldiklar1 veriler
vektor verileridir. WFS, vektor verilere erigim, gorilintiileme ve diizenleme imkani
saglamaktadir. OGC bu islemler i¢in WFS iizerinde iki farkli siif tanimlamistir.

Bunlar; Temel WFS (basic WFS) ve Islemli WFS (transaction WFS)’ dir.

Temel WFS, WFS operasyonlarindan  GetCapabilities, GetFeature ve
DescribeFeatureType isteklerini yerine getirmektedir.

e GetCapabilities: WMS’dekine benzer sekilde servise yonelik veri tiirlerini ve

isimlerini, koordinat bilgilerini ve koordinat referans sistemi bilgilerini, servisin
destekledigi operasyonlari igeren bir XML dosyasidir (Emem, 2007).

e GetFeature: Istemci tarafindan yapilan sorgu ile WFS sunucusunda bulunan
vektor verilerin elde edilmesi i¢in kullanilan bir 6zelliktir. WMS’de GetMap istegi
yapildiginda sunucudan donen cevap raster tabanli goriintii iken, WFS’de GetFeature

isteginin cevabi GML formatinda vektor tabanli detay ve Oznitelikleri igermektedir

(Sekil 2.15) (Erhan, 2013).
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Istemci Uygulamasi: Web tarayicisi, CBS
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Sekil 2.15. WMS ve WF'S farki igin bir gosterim
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e DescribeFeatureType: Sorgu sonucu gelen bilgilerin 6znitelik tiplerinin XML

sema olarak tanimlanmasini saglamaktadir (CBSGM, 2012c).

Islemli WFS, temel WFS operasyonlarina ek olarak sunucuya yeni veri
eklenmesini (insert), mevcut verilerin gilincellenmesini (update) ya da silinmesini
(delete) saglamaktadir. Sayilan islemler Transaction istegi iginde yer almaktadir. Ayrica
istege  bagli olarak LockFeature ve GetFeatureWithLock isteklerini de
destekleyebilmektedir. LockFeature istegi sayesinde, kullanici tarafindan iizerinde
degisiklik yapilmak istenen veri, degisiklik yapilana kadar kitlenmekte, boylelikle baska
bir kullanicinin veri tizerinde degisiklik yapmasi engellenmektedir. Daha sonra
GetFeature yerine GetFeatureWithLock istegi kullanilarak sunucudan gelecek ve de

ayni zamanda kilitlenecek olan veriler istemci tarafindan alinmaktadir (Emem, 2007).

Ornegin, sunucudan GetFeature ile plaka Ozniteligi “34” olan Tiirkiye iller
verisindeki detaylar istendigi disiiniilecek olursa, bu 6rnekte HTTP POST ile XML

formatinda sunucuya gonderilecek bu istek su sekilde olabilmektedir:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<wfs:GetFeature outputFormat="GML2" service="WFS" version="1.0.0"
xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<wfs:Query typeName="tr:Turkey">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>PLAKA</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>34</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>
</wfs:GetFeature>

Istek sonucunda, sunucu plakas1 34 olan veriyi GML formatinda istemciye

dondiirecektir. Sekil 2.16’da sunucudan gelen verinin grafik gosterimi bulunmaktadir

(Emem, 2007).

Sekil 2.16. Sunucu cevabin grafik gosterimi (Emem, 2007)

WEFS, kurumlarin ellerindeki geometrik verileri Oznitelikleri ve detaylar ile
birlikte diger kurumlarla paylagmalar1 agisindan oldukg¢a uygun bir servistir. Bu nedenle
KBS yoniiyle bakildiginda kullanim1 belediyelere fayda saglayacaktir. WFS’den donen
cevap XML formatinda oldugundan biiyiik sorgularda WMS’ye gore daha ¢cok zaman
alabilmektedir. Buna karsin, gelismis filtreleme ve kompleks sorgulamalar yapilarak

cevap siiresi diisiiriilebilmektedir.

Ornegin, bir belediye WFS yontemiyle, elinde giincel bir sekilde bulundurdugu
yap1 envanterini, geometrilerini ve dzniteliklerini, yine ayni sehirdeki afet koordinasyon
birimine sunabilmektedir. Ayn1 zamanda WFS kullanarak, afet koordinasyon birimine
kendi verilerini giincellemesi igin bir u¢ tanimlayabilmektedir. Uygulama bazinda bir
ornek ile agiklamak gerekirse; ¢op kamyonlarina ait giizergahlarin belirlenmesi islemini
yapacak birim, WFS olarak aldig1 yol verisi iizerinde, uygun giizergahlari belirleyecek

analizleri yapabilecektir. Yine benzer bir sekilde, itfaiye miidiirligii WFS olarak aldig:
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yol verisi flizerinde wulasim analizlerini yapabilecektir. Adres Bilgi Sistemi
olusturulurken yapilan saha galismalar1 esnasinda toplanan veriler ve veriler lizerinde

yapilan islemler yine WFS araciligi ile anlik olarak veritabanina yansitilabilmektedir
(CBSGM, 2012c).

2.3.2.3. Web Raster Veri Servisi (Web Coverage Service/WCS)

WCS, mevcut veriyi raster formatinda detaylariyla birlikte sunan servistir.
Verilere karsilik gelen karmasik sorgulamalar yapilmasina imkan vermektedir. Sadece
resmedilmis olarak degil, yorumlanabilir ve sonug¢ cikartilabilir bir veriyi orijinal
formatinda sunmaktadir (Mutlu, 2011). Veriler piksel bazli olup zamana ve mekéana
bagli olarak degiskenlik gostermektedir. WCS, uydu goriintiileri, sayisal hava
fotograflari, sayisal yiikseklik verileri ve diger grid yapidaki verilerin gosterimini ve

paylasimini yapan bir servistir.

OGC’nin  bu servisinde GetCapabilities, DescribeCoverage, GetCoverage

operasyonlar1 bulunmaktadir. Bunlar asagida kisaca agiklanmistir;

e GetCapabilities: Kullanicinin yaptigi istek sonucu sunucu veritabanindan dénen

cografi raster verilerin ayrintili tanimlamalart ile birlikte bulundugu bir GML dokiimani
elde etmek i¢in kullanilmaktadir.

e DescribeCoverage: Sunucu tarafindan kullaniciya, bir veya birden fazla raster

veriye ait ayrintili bir GML formatinda metadata seti sunan operasyondur.
e GetCoverage: Bahsedilen diger iki operasyondan elde edilen verilere gore, bu
operasyon kullanilabilmektedir. Kullanicinin belirledigi istege gore, cografi konumlarin

Oznitelik verilerini GML formatinda dondiiren islemdir (CBSGM, 2012c).

WCS, WMS ve WES ile kiyaslandiginda; WMS, konumsal veriyi statik haritalar
(sunucu tarafinda tretilmis resimler) olarak dondiirmekte, WFS, GML formatinda
vektor (nokta, ¢izgi, poligon) verisi saglamakta, WCS ise imaj, sayisal yiikseklik matrisi
(DEM) ve diger diger grid yapidaki bozulmamis satir verisine erigim
gerceklestirmektedir. Imaji orijinal formatindadir (DTED, geoTIFF, NITF gibi...)
(Mutlu, 2011).
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Cok banth raster verileri tiim bantlar1 ile servis edebiliyor olmast WCS’nin en
biiyiik avantajlarindan biridir. Raster temelli analizler yapmak i¢in uygun bir servistir.

Sekil 2.17°de WCS sonug goriintiisli 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.17. WCS sonug goriintiisii 6rnegi(CBSGM, 2012c¢)

WCS, KBS kullanim1 a¢isindan degerlendirildiginde, kurumlarin elinde bulunan
verileri paylagmalar1 i¢in olduk¢a uygun bir servistir. Bir belediye glincel tuttugu

goriintii verilerini bu yontem ile diger birimlerine sunabilmektedir.
2.3.2.4. Semboloji Kodlama (Symbology Encoding/SE)

Haritalarin  anlasilabilirligi  ve farkli sistemler tarafindan  sorunsuzca
paylasilabilmesi igin harita tizerindeki cografi nesnelerin gésteriminin standartlastirilmis
bir formatta olmast 6nem tagimaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda OGC, harita iizerinde
nesnelerin temsili gosterimine yonelik XML dilinde bir gosterim dili tiretmistir. Diger
bir ifadeyle semboloji kodlama (SE), kullanici tanimli bir model tasarimi ile cografi
nesneleri gorsellestirmek igin bir kodlama dili olarak tanimlanabilmektedir. Bu kodlama
dili WMS, WFC ve WCS tarafindan da farkli diizeylerde kullanilmaktadir. OGC SE
standardi harita iizerindeki detaylarin grafiksel Ozelliklerini, tanimlarin1 ve
Ozniteliklerini belirlemekte ve standartlastirmaktadir (CBSGM, 2012c). Harita iizerinde
nesnelerin ne renkte, ne biiyiikliikte, nasil temsil edilecegi ile ilgili islemler SE ile
yapilmaktadir (Erhan, 2013).

SE nesne tiirii sekli (Feature Type Style) ve kapsam sekli (Coverage Style) temel

elemanlarindan olusmaktadir. Bu elemanlar nesnelerin filtreleme ve farkli sekillerde
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gosterimleri i¢in tiim bilgileri icermektedir. Feature Type Style nesnelerin gosteriminde
nesnenin admi ve tanimlarim ifade etmektedir. CoverageStyle kapsaminda ise

nesnelerin bir alt kiimesine uygulanacak stil tanimlanmaktadir.

SE’de kurallar tanimlanabilmektedir. Ornegin nesnenin goriintiilenecegi 6lgek
araligi ile ilgili bir kural gelistirilebilmektedir. Sekil 2.18’de verilen tanimlama ile

ekranda 100e3 Olceginin altinda, 1e6 dlgeginin lizerinde nesne goriintiilenemeyecektir
(CBSGM, 2012c).

<MinScaleDenominator=100e3</TMinScaleDenominator=

<MaxScaleDenominator=1e6=</TdaxScaleDenominator=

Sekil 2.18. SE goriintiileme araligi i¢in bir tanimlama (OGC, 2006)

OGC SE standardi igerisinde Nokta (Point), Cizgi (Line), Alan (Polygon), Yazi
(Text) ve Resim (Raster) olmak iizere bes temel sembol tanimlanmustir. Nokta
geometrisinde, bir noktay1 belirten agaglar, direkler vb. sembolojiler Sekil 2.19’daki
gibi tanimlanabilir. Cizgi geometrisi, kesikli dogru, diiz ¢izgi ve ¢oklu dogru seklinde
ifade edilebilir (Sekil 2.20). Bu ¢izgi tiirlerinden her biri farkli nesneleri ifade
etmektedir. Sekil 2.21°deki Alan, sinir ¢izgisi ve dolgu rengini igeren kapali alanlar igin
kullanilmaktadir (Erhan, 2013).

PointSymbolizer=

=Graphic=
<ExternalGraphic=
=0OnlineResource xlink:type="simple"

xlink href="ucak. svg"/=
<Format=image/svgtxml</Format=
=/ExternalGraphic=
<ExternalGraphic=

=0OnlineResource xlink.type="simple"
xlink:href="ucak png"/=
<Format=image/png</Format=

=/ExternalGraphic=
=Mark/=
=Size=15.0</Size=

=/Graphic>
</PointSymbolizer>

Sekil 2.19. Nokta geometrisi i¢in SE tanimi (OGC, 2006)
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KBS kapsaminda SE, gorsel olarak daha anlamli web tabanli haritalarin

SFA, OGC’nin diger tiim standartlarina atifta bulunan 6nemli bir tanimlamadir.

™\

Sekil 2.20. Cizgi geometrisi

Sekil 2.21. Alan geometrisi

olusturulmas1 ve sistemin performansi

<LineSymbolizer=

<Geometny=

<ogc; PropertyName=centerline</ogc; PropertyName=
</Geometry=

<Stroke=

<SvgParameter
name="stroke"=#0000ff</SvgParameter=
<SvgParameter name="stroke-
width"=2</SygParameter=

</Stroke=

i :

icin SE tanimi (OGC, 2006)

<Polygonsymbolizer=

<(Geomefry=

<pgc.PropervMame=the, area=</oac.ProperyName=
=/Geometry=

<Fill=

<SvgParameter
name="fill"=#aazaff</SvgFarameter=
=[Flll=

=5troke=

=SvaParameter
name="giroke"=#0000aa=/3ygParameter=
<IStroke=

</EolygonSymbalizer-

icin SE tanimi (OGC, 2006)

acisindan olduk¢a yararli tanimlamalar
yapmaktadir. Ornegin, 1/10000 ile 1/5000 &lcekleri arasindaki verilerin bir kisminin,
1/5000 altinda ise daha detayli igerik bulunduran verilerin gosterimi daha anlasilir

sekilde haritalanmakta ve sistemin performansi artmaktadir (CBSGM, 2012c).

2.3.2.5. Temel Nesne Tanumlart (Simple Feature Access/SFA)

SFA, geometrik nesneleri ve bu nesnelere ait metotlar1 tanimlamaktir. Sekil 2.22’de
goriildiigii gibi her alt sinif en iist sinif olan “Geometry” sinifina ait 6zellikleri miras

alarak tiiremektedir (CBSGM, 2012c).
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Sekil 2.22. Geometri hiyerarsisi (CBSGM, 2012c)

KBS agisindan, SFA’nin 6zellikle yazilim veya modiil gelistiriciler tarafindan
dikkatli bir sekilde okunmasi gerekmektedir. Bunun yani sira SFA’nin diger bir¢ok
standarda atifta bulunmast onun olduk¢a Onemli bir tanmimlama oldugunu
gostermektedir. KBS tanimlar1 ve ihtiyaglar1t dogrultusunda en temel ozellikleri
tanimlayan SFA, bu konuda ¢ok temel kalmaktadir. Gelismis birgok mekansal analizin
veri kullanim ve sorgulama tanimlarmin SFA’dan geliyor olmasi bakimindan hala

onemini korumasini saglamaktadir (CBSGM, 2012c).

2.3.2.6. Temel Nesne Sorgusu (Simple Feature SQL/SFS)

SFS, verilerin yonetilmesi ve tasarlanmasi amaciyla kullanilan SQL’deki verilerin
sorgulanmasi, yeni bir veri kayit edilmesi ve kayitli verilerin giincellenebilmesi igin
OGC tarafindan tanimlanan standartlar: ifade etmektedir. SQL, herhangi bir veritaban:
tizerinde islem yapilmasimi saglayan bir alt dildir. SFS, nesne &zelliklerin temsili igin
genel bir mimari g¢erceve olusturmaktadir. SFS’deki genel amag veri kaynaklarindan
bagimsiz olarak sunucu kisminda genel bir yazim standardi olusturmaktir. Bu ¢ercevede

geometrik Ozellikler ve fonksiyonlar i¢in ISO 13249-3 standartlar1 kullanilmaktadir.
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SFS’nin tanimladig1 bir takim temel kodlar yardimiyla sorgu elemanlarinin geometrisi

tanimlanmaktadir. (CBSGM, 2012c¢).

2.3.2.7. Katman Stili Tanimlayici (Styled Layer Descriptor/SLD)

Katman Stili Tanimlayici (SLD), OGC tarafindan web servislerinin
sembolizasyonlarinin yapilmasini saglamak icin olusturulmus XML dokiimanidir.
Vektor ve raster verilerin kullanict tanimli olarak sembolizasyonu ve stilleri yapilarak
web servislerinin gosterimi saglanabilmektedir. SLD, yaymlanan WMS servisindeki
veri seti ile etkilesime gegerek gosteriminin belirlenmesini saglamaktadir (Sar1 ve Tusat,
2015). SLD, bir nevi, WMS igin SE konfigiiratorii olarak diistiniilebilmektedir (Erhan,
2013).

SLD, tek basina kullanilabilen bir standart olsa da genel kullanimi WMS ile
olmaktadir. Tanimlama yapisi geregi oldukga esnek bir standart olup marker yapisi
sayesinde tek basina sekillerin dahi gizilebilmesini saglamaktadir. KBS agisindan bu
onemli faydalar saglama potansiyeline sahiptir. Ornegin, imar adalarinin iizerine imar
durumunu anlatan bir gember SLD sayesinde ve dlgege bagli olarak ¢izilebilmektedir
(CBSGM, 2012c).

2.3.2.8. Cografi Isaretleme Dili (Geography Markup Language/GML)

OGC tarafindan gelistirilen Geography Markup Language (GML), cografi
detaylarin geometri ve Oznitelik bilgilerinin modellenmesi, tasinmasi ve depolanmasi
icin XML Sema kullanilarak yazilan bir XML uygulamasidir (Alas, 2007). XML
uygulamalarinin yorumlanabilmesi i¢in XML Sema dosyalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Benzer sekilde GML uygulamalari icin GML Sema dosyalar1 kullanilmaktadir. Boylece

kullanicilar cografi objelerin tanimlamalarini yapabilmektedir (Sar1, 2014).

GML, OGC’nin ve ISO 19118 serisinin standartlar1 temel alinarak, konumsal
veriler hakkindaki bilgilerin temsiline standart getirmek, cografi veriyi tanimlamak i¢in
dilbilgisi ve sozliik olusturmak amaciyla gelistirilmistir (CBSGM, 2012c). GML
tarafindan kullanilan temel 6zellikler OGC’nin tanimlamalarindan saglanmistir (http-3).
Ayrica OGC standartlarindan olan WFS, GML dosyalarin1 okuyabilme ve yazabilme
ozelligine sahiptir. (Sar1, 2014).

49



Bir GML dosyasinda asagidaki kavramlari igerebilmektedir;

e Nesne

e Geometri

¢ Koordinat Referans Sistemi

e Zaman

e Dinamik Nesne

e Hiicresel Nesne (cografi grafikler)
e Olcii Birimi

e Harita GOsterim Bigimleri

Bu bahsedilen kavramlardan hepsinin olmasi gerekmese de nesne, geometri ve
koordinat sistemi cografi verilerin anlamli olabilmesi i¢in gerekmektedir (Dinger vd,
2007). Bir GML nesnesinin olusturulmasi igin gerekli en temel bilesen semalarda su

sekilde tanimlanmaktadir (Emem vd, 2008);

<element name="_GML" type="gml:AbstractGMLType" abstract="true"
substitutionGroup="gml:_Object"/>
<complexType name="AbstractGMLType" abstract="true">
<sequence>
<element ref="gml:metaDataProperty" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<element ref="gml:description” minOccurs="0"/>
<element ref="gml:name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
<attribute ref="gml:id" use="optional"/>
</complexType>

GML temel semalarina uygun olarak bir nokta objesi olusturulmak istendiginde,

bilesenin tanimi1 agagidaki gibi olmaktadir;

<xs:element name="Nokta" type="NoktaTipi"
substitutionGroup="gml:_Feature"></xs:element>
<xs:complexType name="NoktaTipi">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<Xs:sequence>
<xs:element name="A" type="xs:string"/>
<xs:element name="B" type="xs:string"/>
<xs:element name="_Geometri" type="gml:PointPropertyType/>"
</Xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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Sema ile nokta objesi global bir bilesen olarak tanimlanmakta, nokta objesinin bir GML
vektor verisi oldugu “substituton Group” ile agiklanmaktadir. Bu deyim GML temel
semalarinda tanimlanan gml: Feature objesinden tiiretildigini gostermektedir. Daha
sonra Nokta objesinin yapisini olusturan NoktaTipi komplex tipi tanimlanmistir. Nokta
verisi Ornekte gml:AbstractFeatureType ifadesi ile temel GML objesinden dogrudan
tiiretilmistir. Izleyen satirlarda Nokta objesine atanacak olan dznitelikler tanimlanmustir.
A ve B isimli karakter tiiriinden iki, Geometri isimli GML temel semasinda tanimlanan
PointPropertyType (nokta tiiriinden veriler igin) tiiriinden bir 6znitelik tanimlanmistir.
” Geometri” 6zniteligi binanin X, Y ve varsa Z koordinat bilgilerini tutmaktadir. Bu
uygulama semasina gére GML dosyasinda Nokta verileri i¢in Ornek asagidaki gibi
olabilmektedir (Emem vd, 2008).
<Nokta gml:id="ID0000O1">

<A>Oznitelik A</A>

<B>Oznitelik B</B>

<_Geometri>

<gml:Point srsName="um:opengis:def:crs:EPSG::28992">
<gml:pos srsDimension="2">205891.031 445211.517</gml:pos>

</gml:Point>
</ _Geometri></Nokta>

Nokta gibi her GML objesinden olusturulan yeni objelerin bir essiz numaralari
(ID) bulunmaktadir. Bu sayede ID’leri farkli aym1 obje tiirinden birden fazla
bulunabilmektedir. Yine nokta objesinde goriildiigli gibi semada tanimlanmisg
“ Geometri® Ozniteligi “gml:PointPropertyType” tiirlinden tiiretildigi i¢in semadaki
bilesende gosterilmemesine ragmen GML’de tanimli tiirtin 6zelliklerini tasiyarak
Nokta’nin X, Y koordinat bilgilerini, koordinat sistemi (srsName) ve boyut

(srsDimension) degerlerinin tanimlanmasina olanak saglamistir (Emem vd, 2008).

GML, geometri ve Oznitelik bilgilerini sunabilmesi acisindan 6zellikle KBS i¢in
ideal bir agik veri degisim formatidir. GML, XML tabanli gelistirilen tiim formatlar gibi
ikili verilere gore daha biiyiik bir veri olusturmasma karsin, okunabilir bir format
olmasi, XML okuyucularin hizlanmasi ve internet band genisliginin artmasi sonucunda

servis tabanli iglemlerde veri sunum formati olarak kabul edilmistir (CBSGM, 2012c).
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2.3.2.9. Sehir Tabanl: Cografi Isaretleme Dili (City Geography Markup
Language/CityGML)

CityGML 3 boyutlu kent modellerinin saklanmasi ve veri degisimini saglayan
XML tabanl bir veri modelidir. 3 boyutlu kent modellerine ait temel kavramlar: ve
iliskileri ortak bir tanimda ortaya koymaktadir. CityGML, modelleri sadece
gorsellestirmek igin degil, tematik harita olusturma, sorgulama, analiz yapma ya da

mekansal veri toplama icin kullanilabilen cografi bir dildir (CBSGM, 2012c).

CityGML, sanal 3 boyutlu kent modelleri ve arazi i¢in bagimsiz bir cografi bilgi
modelidir. 5 farkl detay seviyesinde (Levels Of Detail, LOD) 3B geometri, 3B topoloji,

igerik ve dig goriiniis bilgilerini icermektedir (Sekil 2.23). Bunlar asagida verilmistir:

¢L.ODO - 2.5B Dijital Arazi Modeli

¢LOD1 - Cat1 verisi olmayan 3B blok binalar
¢ LOD2 - Cat1 verisi ve yiizeyler giydirilmis
¢LOD3 - Detayli Mimari model

¢ LOD4 - i¢inde gezilebilen 3B bina modelleri

Sekil 2.23. CityGML’ de tanmimlanan 5 detay seviyesi (CSBGM, 2012c¢)

CityGML’in kadastro ve topografik haritalama, sehir planlama, bina veri modeli,
mobil servisler, ¢evre simiilasyonu, turizm, bilgisayar ve gayrimenkul yonetimi gibi

kullanim alanlar1 bulunmaktadir.
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2.4. Infrastructure For Spatial Information in the European Community
(INSPIRE)

Ozellikle 1990’11 yillarin sonlarindan itibaren Avrupa’daki konumsal verilerin ¢ok
parcali, miikerrer sekilde tiretilmis ve farkli 6lgeklerde olmasi ve zor bulunmalar1 gibi
durumlardan dolay: bilgiye ve veriye ulasim konusunda 6nemli sikintilar yasanmaya
baslamistir (Aytekin, 2007). Bu soruna bir ¢6ziim getirmek igin temelleri 2001 yilinda
Briiksel’de atilan INSPIRE projesi resmi olarak 2007 yilinda baslatilmistir. 27 {iiye
tilkenin katilimiyla gelistirilen ve uygulamaya konulan INSPIRE projesinin hedefi;
AB’ye liye iilkeler i¢in belirlenecek idari ve teknik diizenlemelerle kaliteli ve standardi
saglanmis bir Avrupa Birligi Mekansal Altyapisi olusturmak, bu sayede mekansal
bilginin kamu kuruluslariyla paylasilmasina ve halkin erisimine sunulmasina olanak
saglamaktir (Akgdz, 2014). INSPIRE, bu amaca ulagmak i¢in asagidaki dort temel
asamadan olusmaktadir (ilbey, 2012):

eBirinci asama: AB ilkelerinde yer alan cografi veri setlerinin

dokiimantasyonun hazirlanmasi (metaverilerin olusturulmasi) ve bu dokiimantasyona
erisim i¢in gerekli araglarin gelistirilmesi.

eikinci_asama: Farkli kaynaklardan erisilen farkli veri setlerinin ortak bir
sistemde uyumlu halde ¢alismasini saglayarak kullanima agilmasi.

e Uciincii__asama: Cografi nesnelere iliskin ortak cografi veri modelleri

gelistirilerek mevcut veri setlerinin entegrasyonunu saglama.

eDordiincii asama: Farkli ulusal ve yerel diizeylerde bulunan, farkli diizey

(6lgek) ve farkli kaynaklara sahip konumsal veri setleri, ortak standartlar ve protokoller
kullanilarak, stirekli konumsal veritabanlari seklinde entegre edebilecek hizmetlerin

sunulmasi.

Yukarida ifade edilen agsamalar tamamlandiktan sonra, ¢evreye dogrudan etkisi
olan veya olmayan faaliyetlerin diizenlenmesi, goriintiilenmesi, analizler ile
degerlendirilmesi ve liretilecek politikalarin desteklenmesi i¢in kullanilabilir, anlamli ve
kaliteli konumsal bilgi olusturulmasi hedeflenmistir. Bu sayede tiim kullanicilarin bu
mekansal bilgilere erisim saglamasi miimkiin olacak, ayrica INSPIRE projesinin ilkeleri
dogrultunda hareket edilerek kullanicilara karar verme asamasinda destek verilmis

olunacaktir (Akgoz, 2014).
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INSPIRE projesinin yasal altyapisini INSPIRE Direktifi, teknik altyapisini ise
INSPIRE Uygulama Esaslart Dokiimanlari olusturmaktadir. Avrupa Parlamentosunun
14 Mart 2007 tarihinde yayinladigi INSPIRE Direktifi, {iye iilkelere, direktifin iginde
yer alan teknik ve idari diizenlemelere uyma zorunlulugu getirmistir (Akinci ve Comert,
2009). Bu dokiimana gore INSPIRE temel prensipleri asagida Ozetlenmektedir
(CBSGM, 2012c);

eVeri, en etkin olarak toplandigit ve bakiminin yapildig1 diizeyde
saklamalidir.

e Avrupa’da farkli kaynaklardan gelen cografi bilgilerin biitlinlestirilmesi,
bir¢ok kullanici ve uygulamalarla paylasimi miimkiin olmalidir.

e Bir diizeyde toplanan bilgilerin tiim farkli diizeyler arasinda paylasimi
miimkiin olmalidir.

¢ Etkin bir bilgi yonetimi i¢in biitiin diizeylerde yeterli cografi bilgi olmali
ve kapsamli kullanim1 saglanmalidir.

e Cografi bilgilerin hangilerine erisim saglanabilecegi, hangi sartlar altinda

elde edilecegi ile birlikte istenilen ama¢ dogrultusunda nasil kullanilacag:

ve  nasil  yararlanilabilecegi  hakkindaki  bilgilere  kolaylikla

ulasilabilmelidir.

Temel ilke ve kurallarinin ardindan INSPIRE Teknik Kilavuzu’nda
gereksinimlere gore Dbelirlenen INSPIRE Bilesenleri asagidakilerden meydana
gelmektedir (CBSGM, 2012c):

e Metaveri: Uye iilkeler, INSPIRE Yonergesinde belirtilen hususlar
dogrultusunda cografi veri setleri ve servisleri i¢in gelismis diizeyde metaveri
iiretimi ve gilincelleme islemi yapmalidirlar. INSPIRE calismalarina ISO
standartlar1 temel teskil ettigi i¢in, bu standartlar kapsaminda ihtiya¢ duyulan
metaveri elemanlar1 sec¢ilmis ve oOzellestirilerek uygulanmistir (Mumcuoglu,
2017).

o Konumsal Veri Setleri ve Konumsal Veri Servisleri: Cografi verilerin uyumlu

hale getirilmesi ve birlikte calisabilirligin saglanmasi i¢in uygulama kurallar
gelistirilmistir. “Uygulama kurallarinda, kavramsal model bilesenleri, veri

setlerinin ozellikleri ve veritabani1 tasarim: metodolojisi tanimlanmaktadir

54



(CBSGM, 2012c).” Cografi verilere yonelik hazirlanan veri setleri 2009 yilinda
kullanima ac¢ilmigtir. INSPIRE web sayfasindan ilgili temalara ulagilabilmekte
olup bunlar Tablo 2.3’te verilmistir. Tabloda yer alan her bir cografi veri grubu

i¢in uygulama semalari iiretilmektedir (CBSGM, 2012c).

Tablo 2.3. INSPIRE veri temalar: (CBSGM, 2012c)

EK1 EK3

1.Istatistik Veriler

1. Referans Koordinat Sistemi 2 Binalar

2. Cografi Grid Sistemleri 3. Toprak

3 ?ograﬁ AL 4. Arazi Kullanim

hleEEn el 5. Insan Saghig1 ve Giivenligi

5. Adres 6. Kamusal Hizmeti Tesisleri

6, [ 7. Cevresel Izleme Tesisleri

(oIUESTIV S i 8. Uretim ve Endiistri Tesisleri

& (RO 9. Zirai ve Su Uriinleri Tesisleri

AL 10. Niifus Dagilimi ve Demografi
11. Alan Yonetimi

EK 2 12. Dogal Afet Bolgeleri

13. Atmosferik Durumlar
14. Meteorolojik Detaylar

1. Sayisal Yiikseklik Verileri 15. Osinografik Detaylar

2. Arazi Ortiisii 16. Deniz Bélgeleri

3. Ortogdriinti 17. Biyocografik Bolgeler

4. Jeoloji 18. Habitatlar ve Biyotoplar
19. Flora ve Fauna Dagilim1
20. Enerji Kaynaklar1
21. Mineral Kaynaklari

e Network Servisleri_ve Teknolojileri: INSPIRE Yonergesi'ne gore {iye

devletlerin cografi veri setleri ve metaveri igin servislerini elektronik ag ortaminda
kurmas1 ve uygulamasi gerekmektedir. Verilerin birlikte ¢aligabilirligi OGC tarafindan
servislerle saglanmaktadir.

ePaylasim, Erisim ve Kullamima iliskin Anlasmalar: Uye devletler, kamu

kurumlarmin cografi veri setlerine erisimini olanakli hale getirmek igin direktifte
belirtilen 6nlemleri alip, ¢evreyi etkileyebilecek islerde veri setlerinin amacina uygun
kullanimim1 ve degisimini desteklemektedir. Veri setleri ve servislerinin kullanim
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potansiyelinin artirilmast amaciyla uygulama kurallar1 2009 yilinda benimsenmistir
(Mumcuoglu, 2017).

¢ Koordinasyon ve izleme Mekanizmalari: INSPIRE, tiim kurumsal paydaslarin

katkilarinin  koordine edilmesinde uygun yapt ve mekanizmalarin iiye devletler
tarafindan etkinlestirilmesini gerektirir. Uye devletlerin uygulama asamalar1 izlenmekte,
cografi veriler komisyonun erisebilecegi hale getirilmektedir (CBSGM, 2012c).
TRKBIS projesi kapsaminda INSPIRE cografi veri temalarma ait gelistirilmekte olan
uygulama semalarindan ve detay kataloglarindan yararlanilmaktadir. KBS’de
kullanilacak cografi verileri uluslararasi standartlara gére tanimlanmis ve tasarlanmis
oldugunda, iiretilen verilerin uluslararasi diizeyde paylasimi saglanabilmekte ve bilginin
degeri biiyiimektedir. Bu kapsamda diisiiniildiigiinde, INSPIRE hedefleri dogrultusunda
ihtiyaca yonelik cografi veri standartlarina uygun KVA’lar olusturmak miimkiin hale

gelmektedir.

2.5. Ulusal CBS/KBS Faaliyetleri

Calismalarin  hala devam ediyor olmasina ragmen, diinyadaki orneklerle
karsilastirildiginda ulusal 6lgekteki CBS, KBS ve KVA gelistirme faaliyetlerinin heniiz
yeterli seviyede olmadign goriilmektedir. Ulkemizde, CBS’nin &zellik ve
fonksiyonlarmin yeterince bilinmemesi, CBS uygulamalarina gecilmesinde gecikmeye
neden olmustur. Bu noktadan hareketle son donemlerde iilkemizdeki {iniversiteler ve
CBS yazilim alaninda faaliyet gosteren 6zel sektor firmalar cesitli kurslar ve sertifika
programlar1  diizenleme konusunda ©6nemli girisimlerde bulunmustur. Ozellikle
tiniversiteler, CBS alaninda yetkinlige sahip bireyler yetistirmek i¢in on lisans ve
lisansiistii seviyelerde CBS programlart agilmistir. Bu iiniversitelerden baslicalar
Anadolu Universitesi, Eskisehir Teknik Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi,
Yildiz Teknik Universitesi ve 9 Eyliil Universitesi’dir. Ayrica CBS, cesitli lisans

programlarinda ders olarak da okutulmaktadir.

CBS kullaniminin iilkemizde yayginlastirilmas1 ve eksikliklerin giderilmesi i¢in
konuyla ilgili arastirmacilarin ve uygulayict kurumlarin katilimi ile 6zellikle 1990’1
yillardan itibaren g¢esitli sempozyumlar diizenlenmistir. 1994 yilinda ”Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri Sempozyumu”, 1997 yilinda “Uluslararast GIS/GPS Sempozyumu”,
1999 yilinda “Yerel Yonetimlerde KBS Uygulamalar1 Sempozyumu”, 2002 yilinda
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“GIS 2002 Uluslararasi Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu” bunlar arasinda yer
almaktadir (Avci ve Durduran, 2014).

Onemli paylasimlarin yapildigi sempozyum ve benzeri etkinliklere paralel olarak
proje bazli CBS gelistirme ve KVA olusturma gayretleri de goéz carpmaktadir. Bu
cergevede, lilkemizdeki CBS’ye yonelik 6nemli siirecler ve projeler i¢inde; Tapu ve
Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) Projesi (2001), E-Déniisiim Tiirkiye (2005-2010)
Projesi, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigiiniin kurulusu (2011), Tiirkiye Ulusal
CBS Projesi (TUCBS), Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi Projesi
(2012) sayilabilmektedir.

Tiirkiye’de kamu kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler ve konumsal veri ile is
yapan diger kesimler arasinda birlikte islerligi saglayacak olan “Tiirkiye Ulusal Cografi
Bilgi Sistemi (TUCBS)”, ulusal CBS ve KVA kurulumu agisindan en Onemli
caligmalardan biri olarak gosterilmektedir (Akinci ve Comert, 2009). TUCBS nin,
Avrupa Birligi Konumsal Veri Altyapisi’na sorunsuz bir sekilde entegre olabilmesi i¢in
INSPIRE Direktifi'ne ve INSPIRE Uygulama Esaslari’na uygun olarak gelistirilmesi

Onem arz etmektedir.

Calismanin bu béliimiinde TUCBS ve TUCBS olusumunda birlikte islerligi
saglayacak sistemlerden biri olan TRKBIS projelerinden bahsedilecektir.

2.5.1. Tiirkiye Ulusal CBS Projesi (TUCBYS)

T.C. Bagbakanlik Bilgi Toplumu Stratejisi Eylem Plan1 (Eylem 75) ¢ercevesinde
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Altyapisi kurulumu (TUCBS-A) 28 Temmuz
2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirliige girmistir
(Kumtepe vd., 2016).

TUCBS; tiim yerel, bolgesel ve ulusal nitelikli CBS’lerin birbirleriyle bilgisayar
aglar1 araciligiyla veri paylasabildigi ve sade vatandas dahil her diizeyde kullanicinin
kullanabildigi, Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi altyapisina uygun olarak cografi
veri degisim standartlarinin belirlenmesini amaglayan bir e-Devlet projesidir. Ayrica,
TUCBS, cografi veri ve servislerin ortaklasa kullanimmna imkan taniyacak, veri ve

servis saglayicilarin olusturdugu bir ag olarak da tanimlanabilmektedir. Burada servis
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ile kastedilen, cografi verinin toplama, depolama, isleme, analiz, sunum ve paylasimina

yonelik islemlerdir (Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii, 2005).

Tarihsel gelisimi incelendiginde, TUCBS’nin, 1990°h yillardan beri tilkemizdeki
bilgi teknolojilerine gegis siirecinde CBS altyapisi ve standartlarinin belirlenmesine
yonelik calismalarla basladigir goriillmektedir. Tiirkiye Ulusal Enformasyon Altyapisi
Ana Plan1 (TUENA) (1999), e-Tirkiye Girisimi Eylem Plan: (2000), e-Doéniisiim
Tirkiye Projesi Kisa Donem Eylem Plan1 (KDEP) (2003-2004), 2005 Eylem Plans,
2006-2010 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani ve 2015-2018 Bilgi Toplumu
Stratejisi ve Eylem Plan1 bilgi toplumu politika alanina yoénelik bu siire¢te hazirlanan
onemli politika belgeleridir. Bu eylem planlar1 i¢inde halen devam etmekte olan
projelerden biri TUCBS olmustur. TUCBS’nin temel hedefi, ulusal diizeyde teknolojik
gelismelere ve INSPIRE Direktiflerine uygun olarak, CBS altyapist kurulmasi ve kamu
kurum ve kuruluslarimin sorumlu olduklar1 cografi bilgileri ortak altyapi lizerinden

kullanicilara sunmak igin bir web portali olusturulmasini saglamaktir (http-5).

e-Doniistim Tiirkiye Projesi ile hayata gecirilmeye baslanan TUCBS, siireg
icindeki tiim planlar dahilinde 6nemli bir eylem olarak yer almistir. Bu eylemler;
kapsamlari, hedefleri ve sonuglari itibariyle asagidakilerden olusmaktadir (Yalgin vd,
2010):

¢2003-2004 Kisa Déonem Eylem Plam (KDEP) - Eylem No 47: Bu eylem plani
ile TUCBS olusturulmas: igin bir 6n c¢alisma yapilmast kararlastirilmistir. Tapu
Kadastro Genel Miidiirliigii koordinatorliiginde, Harita Genel Komutanliginin da
katkilariyla, kamu kurum ve kuruluslari, belediye ve iiniversite temsilcilerinden
olusturulan ¢alisma grubu ile yiiriitiilen ¢alismalar, eylem takvimine uygun olarak bu
raporun hazirlanmasi ile sonuglanmistir. Raporda, iilkemizdeki ve diinyadaki CBS
calismalar1 incelenmis, detayli mevcut durum analizleri yapilmis, sorunlar belirlenmis
ve beklentiler ortaya konmustur.

¢ 2005 Kisa Donem Eylem Plam (KDEP) — Eylem No 36: 2005 Kisa Donem
Eylem Plani, TUCBS olusturmaya yonelik altyapr hazirlik ¢aligmalarinin yapilmasi
faaliyetlerini icermektedir. Eylem kapsaminda; islem ve veri kapsami ile standartlarin
(siniflandirma, metaveri, veri toplama depolama-kalite-paylasim esaslar1) belirlenmesi,

iletisim alt yapisi, kurumsal yapilanma gorev ve sorumluluklarin tanimlarini igeren
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TUCBS politika/strateji dokiimaninin hazirlanmasi ve yasal diizenleme ihtiyaglarinin
tespit edilmesi gorevlerinin yerine getirilebilmesi i¢in komisyonlar olusturularak 2006
yilinin Nisan ayinda yayinlanan rapor ile ¢alismalar sonuglandirilmistir.

¢ 2006-2010 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani- Eylem No 75: Bu eylem
cergevesinde 2006-2010 yillar1 arasinda gergeklestirilecek alt eylemlere ait a¢iklamalar,
eylem sorumlular: ve ilgili kuruluslar, eylemlerin diger eylemler ile iliskisi, baslangi¢
tarihleri ve siirelerine iliskin bilgiler belirlenmistir. TUCBS Projesi ile kamu kurum ve
kuruluglarinin sorumlusu olduklari cografi bilgileri ortak altyapi lizerinden kullanicilara
sunmalar1 amaciyla bir portal olusturulmasi ve cografi verilere iliskin icerik ve degisim
standartlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

¢2015-2018 Tiirkiye Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Plan1 — Eylem No 65:
65 no’lu eylem Tiirkiye Cografi Bilgi Stratejisi’nde cografi verinin {iretimi, paylasimi
ve karar alma siireglerinde kullanimna iliskin politikalarin belirlenmesi, bu politikalarla
uyumlu eylem planmin hazirlanmas: ve ihtiya¢ duyulan yasal diizenlemelerin hayata
gecirilmesi agamalarini igermektedir. Bu plana gore sorumlu Kkuruluslar tarafindan
cografi verinin tiretilmesi ve paylagimina iliskin politikalar belirlenecek, bu politikalarla
uyumlu eylem plan: olusturulacak ve gerekli yasal diizenlemeler hayata gegirilecektir.
Basta acik kaynak kodlu CBS yazilimlari olmak iizere yerli CBS yazilimlar
desteklenecektir (Bilgi Toplumu Dairesi, 2015).

TUCBS i¢in gelistirilen cografi veri modelleri, kavramsal olarak model bazli
yaklasimla olusturulmus ve genel detay modelinde bahsedilen kurallar dogrultusunda
tasarlanmigtir. TUCBS igin ortaya konmus veri temalarmma ait veri modellerinin
Ozelliklerinin tanimlanmasinda ve tutarliligin saglanmasinda bu standart temel
alinmaktadir. TUCBS cografi veri temalarma ait uygulama semalarinda bahsi gecen
detay tipleri, Oznitelikler, fonksiyonlar, iligkiler, vb. 6zellikler UML semalar1 ile
gosterilmektedir. TUCBS veri temalarina ait 6zellikler, UML ile tasarlanmis ve agik
veri degisimine imkan taniyan XML tabanli GML’e donistiirilmiistir. TUCBS
kapsaminda cografi nesnelerin geometrik karakteristigi, ISO 19107 konumsal sema ve
ISO 19123 katman geometrisi ve fonksiyonlar1 semasi temel alinarak olusturulmustur.
OGC tarafindan belirlenen Temel Detaylar ve ISO 19107 Konumsal Sema elemanlari
arasinda farkliliklar olmasina ragmen ortak tanimlamalar kullanilmistir. Bu kapsamda,

Nokta (Point), Cizgi (Curve) ve Alan (Surface) nesneleri temel geometrik nesneler

59



olarak belirlenmistir. Ayrica WMS, WEFS, WCS ve GML birlikte ¢aligabilirlik
esaslarina gore temel alinmasi gereken OGC standartlaridir (CBSGM, 2012f). Bu
cercevede, TUCBS standartlar1 ISO, OGC ve INSPIRE standartlarinin ilke ve esaslari
temel almarak belirlenmistir. Kavramsal model bilesenleri temel alinarak TUCBS
standartlarinin belirlenmesi siirecinde AD (Adres), Bina (Bina), TK (Tapu-Kadastro),
IB (Idari Birim), UL (Ulasim), HI (Hidrografya), AR (Arazi Ortiisii), OR (Ortofoto),
TO (Topografya) ve JD (Jeodezi) detay siniflarina ait UML uygulama semalari, detay
kataloglar1 ve GML tabanli uygulama semalari tiretilmistir (CBSGM, 2012d).

TUCBS’ nin kurulmasi ve isletilmesi siirecinde kullanilacak cografi veri setlerine

yonelik temel ilkeler sunlardir (CBSGM, 2012d):

e Cografi veri setleri elektronik formattadirlar.

e Cografi veri setleri, kullanilabilirligi acisindan en verimli ¢oziintirliikte
tiretilmelidir. Ayrica en etkin yonetildigi diizeyde de saklanmalidir.

o Cografi veri setleri diger veri setleri ile iliski i¢erisindedir.

e Uygulamadaki ihtiyaglara gore cografi verinin elde edilmesi ve yonetimi
icin gereksinimler ortaya konmus olmalidir.

¢ Kullanici i¢in anlagilmasi ve yorumlanmasi kolay olmalidir.

¢ TUCBS ile ilgili mevzuatlar ve TUCBS tarafindan belirlenmis cografi
veri temalarina ait uygulama kurallar1 kapsaminda, cografi veri setlerinin

Ozellikleri tanimlanmalidir.

Bu yaklagimlarin tamaminda TUCBS kurulmasi ve isletilmesi siirecindeki temel
strateji, Kiiresel KVA Birligi’nin asagidaki temel islem basamaklart ile ifade
edilmektedir (CBSGM, 2012d);

el. Asama - Cografi verinin ¢ok amach kullanima uygun hale gelmesi:
Uretilecek ve kullanilacak olan cografi veri setlerinin, farkli uygulama alanlarinda ve
sektorlerde kullanilabilir hale gelmesi i¢in standartlarinin ve iretim bigimlerinin
belirlendigi asamadir.

2. Asama - Cografi veriyi tammlayan metaveri: Cografi veri setlerinin
kimligi, konumu, kalitesi, 6zellikleri vb. bilgilerin cografi veri saglayicilari, cografi veri

setleri ve servislerine ait standart olarak belirlenen metaveri elementleri ile tanimlandig
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asamadir. TUCBS portalinda bulunan metaveri kataloglarinda cografi veri setleri ve
servislerine ait metaveriler giincel hale getirilmeli ve glincelligi korunmalidir.

¢3. Asama - TUCBS portal ile verinin erisilebilir hale gelmesi: Kullanici,
gerek duydugu cografi veri setlerine ve servislerine TUCBS portali iizerinden
ulasabilmeli, kullaniciya verilen erisim iznine gore indirme, doniisim vb. servis
alabilmeli ve kullanabilmelidir.

o4, Asama - Cografi verinin sunumu: ’Cografi verinin sunumunda geleneksel
haritacilik yaklasimlarinin disinda internet tabanli arayiizler kullanilmaktadir. TUCBS
paydaslari, cografi veriyi c¢esitli internet tabanli uygulama arayiizleri ile
gorsellestirebilir ve kullaniciya sunabilmelidir (CBSGM, 2012d). ”

5. Asama - Cografi veriye acik erisim ve dagitim servisleri: Kullanicilar,
uygulamalarinda ihtiyag duydugu veriye yetkileri dahilinde Web servisleri ile
erigebilmeli ve bu verileri uygulamalarinda kullanabilmelidir. TUCBS Portali ile veri
dagiim ve paylasiminda, servis yonelimli mimari ile uygulamalar gelistirilebilir ve
birlikte calisabilirlik saglanabilir.

6. Asama - Kurumsal yapilanma ve kapasite gelisimi: “Farkli idari
diizeylerde TUCBS’nin kurulmasi ve sirdirilebilirligi i¢in ilgili kullanicinin
bilinglenmesi, kurumsal yapilanma ve ilgili diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir

(CBSGM, 2012d). “

Ulusal anlamda TUCBS eylemi beklentilerine uygun tiretilen ve kullanilan cografi
veri modelleri arasinda diisey ve yatay diizeyde birlikte galisabilirlik mimkin olmalidir
(Aydinoglu ve Yomralioglu, 2014). En alt diizey olan kurumsal diizey, verinin en
detayli tutuldugu diizeydir. Bu yaklasimla uluslararasi diizeyde ISO, OGC ve INSPIRE
standartlarinin  Ongoriileri temel alinarak {iretilen TUCBS standartlari; TAKBIS,
TRKBIS vb. farkli sektorlerdeki uygulamalarda veri degisimi igin temeli
olusturmaktadir (CBSGM, 2012d). Sekil 2.24°te TUCBS standart hiyerarsisi verilmistir.
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Sekil 2.24. TUCBS standart hiyerarsisi (CBSGM, 2012d)

Ozetlemek gerekirse Mumcuoglu (2017) tarafindan da belirtildigi gibi TUCBS
projesi ile tiim bu verilerin standart bir yapida temini ile farkli kullanicilar ve sektorler
arasinda paylasimi saglanabilecektir. TUCBS tiim bilgi sistemleri igin standart yapinin

kurulmasini temel almaktadir.
2.5.2. Tiirkiye KBS Projesi (TRKBIS)

Tiirkiye'de, yerel yonetimlerin kullandigi KBS uygulamalarina standart bir yapi
tanimlayan teknik mevzuatlarin eksikliginden dolayi, sistemler birbiri ile uyumlu
calisamamaktadir. Bunun sonucu olarak ortak tecriibe olusmamakta, kaynak israfi,
verimsiz bir KBS altyapis1 ve diisiik hizmet kalitesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in 6zellikle yerel yonetimler tarafindan kullanilan konumsal

nitelikli verilerin birlikte ¢alisabilmesi son derece 6nemli bir konudur.

TRKBIS ¢alismas1 kapsaminda model bazli yaklasim metodolojisi gercevesinde
10 temel veri temast icin birlikte calisabilir cografi veri degisim formati (GML
formatinda) tretilmistir. Boylelikle standart yapiya kavusmus cografi veriler elektronik
iletisim aglar1 lizerinden paylasilabilecek halde iiretilebilecektir. Bu sayede TUCBS
hedefleri dogrultusunda yerelden ulusal diizeye farkli kurumlar kent bilgi sistemi
uygulamalar1 ile mekansal verilere ulasarak veri ihtiyaglarimi karsilayabilecektir.

Ozellikle harita bilgisine ve cografi veriye dayali yerel diizeydeki hizmetlerde nitelikli
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ve etkin veri paylasimi saglanmis olacaktir. Bununla birlikte dogru karar verme ve
yatirimlarin etkin planlanmasi miimkiin olacaktir. Kurum i¢i ve kurumlar arasi igbirligi
ile hizli ve disiik maliyetli veri paylasimi; mevcut verilerin tekrarli tiretiminden

kaynaklanan maliyeti Onleyerek zaman ve emek kaybimi azaltacaktir (Koksoy vd.,
2013).

Bu amagla, 2012 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan "Kent Bilgi
Sistemleri Standartlarmin Belirlenmesi Projesi" baslatilmistir (http-6). Proje, {lke
genelinde tim yerel idarelerin KBS uygulamalarinda, belirlenen standartlarda veri
iretmesini ve bu verilerin paylasiimasint amaglamakta olup ilk etapta Sekil 2.25’te

Ozetlenmis olan 9 is paketinden meydana gelecek sekilde yapilandirilmstir.

Mevzuat Gereksinimi

Mevzuat
Analizi

Kurumsal Analiz . : .
> : idari ve Mali Model emenin

v Yapiimasi ve Taslak Mevzuatin

Veri Gereksinim Hazirlanmasi

Analizi
Veri Ger. Analizi

. v KBS Veri
Is Sureci Analzi o1\ Gereksinim Mekansal Veri Degisim
Mevcut Veri -" Sta nf:lartlannm ‘ Formatinin
Analizi Belirlenmesi Gelistirilmesi
Standartlarin : b
Analizi
KBS Uygu]ama Uyzgulama Kurallan
Ornekleri Kavramsal Veri Modeli

Temel
Standartiar

Tasarimi

>

Sekil 2.25. TRKBIS projesi is paketleri ve yagam déngiisii (http-7)
Is paketleri cercevesinde gerceklestirilen ¢alismalar asagida 6zetlenmistir (http-8):

eis Paketi 1 (IP1) - Mevzuat Analizi: Tiirkiye’de yasal altyap: gergevesinde
yerel yonetimlerin KBS hizmetlerini ilgilendiren mevzuat ve hiikiimlerin belirlenmesi
ve incelenmesi bu is paketinin temel amacidir. Belirlenen mevzuat geregince
kurumlardan beklentiler, is/veri fonksiyonlar1 ve temel Oznitelik veri/bilgileri
belirlenerek; projenin ileri asamalarinda kullanilmak tizere girdi bilgileri tespit

edilmistir. Ayrica KBS standartlarinin mevzuatlarla uyumlu hale getirilmesi ve mevcut
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KBS uygulamalarinin gerceklestirilmesinde mevzuata uymayan iglerin tespit edilmesi
hedeflenmistir.

eis Paketi 2 (iP2) - Kurumsal Analiz: Bu is paketinde, Tiirkiye’de yerel
idarelerde KBS potansiyeli, kurulumu ve isletim diizeyinin belirlenmesi amaciyla,
degisik idari diizeydeki yerel yonetim birimlerinde, mevcut KBS isleten belediye ve
Ozel idareleri ile altyapr kurum/kuruluslarinda kurumsal analiz gergeklestirilmistir.
Ornekleme olarak iilke genelinde, cografi anlamda uygulama cesitliligini saglamak icin
farkli cografi bolgelerden farkli kentsel karakteristige sahip belediyeler segilmistir.
Calisma biitiinliigiiniin saglanmasi1 amaciyla ise ayni kentte farkli kademedeki birimler
secilmistir. Yapilan analizler sonucu yerel yonetimlerin KBS uygulamalan ile ilgili
giiclii-zayif yonleri belirlenerek dis ¢evreden kaynaklanan firsat ve tehditler
saptanmistir. Analiz sonucu olarak, yerel yonetimlerin Tiirkiye’de KBS yaklagimlarinda
bir paralellik tasimadigt ve KBS’nin bilesenlerinde yapisal farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Teknolojiye gosterilen olumlu ilginin yani sira, bilgi yonetiminde heniiz
nitelikli bir yapiya ulasilamadigi gorilmiistiir. Bu kapsamda KBS olusumunda ve
uygulama esaslarinda kente ait bilgilerin etkili kullanim1 ve paylagimi i¢in idari, politik
ve teknolojik boyutlariyla, ¢ok yonlii, giiclii, biitlinciil bir ulusal KBS standart birliginin
tesisine gereksinim oldugu saptanmistir.

eis Paketi 3 (IP3) - Veri/Kullanic1 Gereksinim Analizi: Bu is paketi
kapsaminda, kullanici/veri gereksinim analizi igin formlar olusturulmustur. Idare
tarafindan paydas kurum olarak belirlenen belediyeler ile temas kurularak, belediyelerde
harita verisi lireten/kullanan birimler ve isleri tespit edilmistir. 13 pilot kurumun KBS
kullanan miidiirliikkleri ve birimleri incelenmis, belirlenen islere yonelik
uygulama/fonksiyon tablolar1 ve veri/kullanict  gereksinim analizi tablolari
olusturulmustur. Segilen her kurumda ve alt birimde yapilan analizler bu raporun
kapsaminda biitiinlestirilecektir. Bu anlamda ilgili c¢alismalarin yasal temeli ve
uygulama siireci incelenmekte ve siire¢ / is akislart UML diyagramlar1 kullanilarak
ifade edilmektedir. Ayrica yerel yonetimlerde veya yerelde KBS kapsaminda
irdelenebilecek mevcut projeler belirlenmis ve teknik/veri altyapist yonleriyle
raporlanmistir.

eis Paketi 4 (iP4) - Uluslararas1 Standartlarin Analizi: Bu is paketi ile proje
kapsaminda tiim yerel yOnetimlerin cografi veri yOnetimine yonelik ortak

kullanabilecegi standartlar, stratejiler ve politikalarin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
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cergevede, gelismis lilkelerde basarili bir sekilde uygulanan yerel KBS caligmalarinin
cografi veri politikalart ve KBS gelisimi siireci irdelenmistir. Belirlenen basarili
orneklerde, cografi veri kataloglarinin, uygulama semalarmin ve veri degisim
modellerinin 6ne ¢ikan Ozellikleri incelenmistir. KBS’ye temel altlik olusturabilecek
standartlarin incelenmesi hususunda ise basarili KBS uygulamalarinda kabul gérmiis

ISO, OGC, INSPIRE standartlar1 ve ¢aligmalar1 dikkate alinmistir.

Ayrica, INSPIRE tarafindan iiretilen veri temalar1 TRKBIS kapsaminda sunulan veri
temalarina esin kaynagi olmus ve INSPIRE Direktifleri, TUCBS projesinde oldugu gibi
bu calisma kapsaminda da 6nemli bir kaynak teskil etmistir. Bunlarin yan1 sira, basarili
goriilmiis gelismis tlkelerdeki KVA ve KBS calismalar1 irdelenmistir. Bu kapsamda,
Almanya-Kuzey Ren-Westfalya, italya-Lombardy ve Piedmond, ispanya- Katalonya ve
Navarra, Hollanda, ABD- Massachusetts ve Minneapolis-St.Paul, Avustralya- Victoria

basarili bulunan iilkeler ve bolgeleri olarak belirlenmistir.

eis Paketi 5 (iP5) - Kavramsal Veri Modeli Tasarimi: Bu is paketinde,
TRKBIS kavramsal model bilesenleri, metaveri uygulama kurallar1, uygulama semasi
ve kataloglama kurallari tanimlanmistir. TRKBIS Kavramsal Modeli, TUCBS temel
alinarak gelistirilmis olup ilkeler ve esaslar, referans modeli, dlgek-¢oziiniirlik ve
genellestirme yaklasimlari, genel detay modeli, detay katalogu, uygulama semasi
kurallari, geometri, topoloji, cografi nesnenin tanimlanmasi ve zamansal yonetimi,
metaveri, veri temalari, veri kalitesi ve veri paylasimi bilesenlerinden olusmaktadir. Bu
bilesenler kapsaminda belirlenen TRKBIS veri temalarina ait veri modelleri ve
uygulama semas: standartlar1 gelistirilebilir. Bu ¢ercevede, TRKBIS standartlarinin
belirlenmesi siirecinde, Adres, Arazi Kullanim, Arazi Ortiisii, Bina, Bitki Ortiisii,
Jeodezik Altyapi, Kamusal Hizmet Servisleri, Kent Mobilyalari, Su Kiitlesi ve Ulasim,
detay smiflarma ait UML uygulama semalar1, detay kataloglar1 ve GML tabanl

uygulama semalar1 kavramsal model bilesenleri temel alinarak tiretilmistir (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26. Kavramsal model bilesenleri (CBSGM, 2012d)

eis Paketi 6 (IP6) - Mekansal Veri Standartlarimin Belirlenmesi: Bu is paketi
siirecinde IP3 kapsaminda belirlenen KBS is tanimlar1 ve KBS’de mevcut veriler
dikkate alinarak KBS veri gruplar1 dokiimani olusturulmus, ayrica IP5’te belirlenen veri
standardi gelistirme ve uygulama semas: kurallar1 dikkate alinarak INSPIRE
metodolojisine gore KBS veri standartlar1 gelistirilmistir. Her bir cografi veri grubuna
ait mekansal veri tabant modeli i¢in standart uygulama semalar1 tanimlanmstir.
Uygulama Semas1 Kurallart; ISO 19103 Veri Modelleme, ISO 19109 Uygulama Semas1
ve ISO 19110 Veri Kataloglama standartlar: ve ilgili diger ISO/TC 211 standartlarina
gore tasarlanmigtir. Tirkiye’deki TUCBS projesi, INSPIRE temalart ve diger
iilkelerdeki ortaya konan ulusal veri temalar1 incelenmis ve TRKBIS kapsaminda
olusturulan TRKBIS temel veri temalar1 biitiinlesik olarak degerlendirilerek

belirlenmistir (Sekil 2.27).

66



kentBIS
nesneleri

e

BitkiOrtusu l { SuYapilari ‘ ‘KemMobiiyasit ‘AraziKullanim‘ ‘ o

Sekil 2.27. KBS temalar: (CBSGM, 2012f)

TRKBIS temel veri temalar1 asagida kisaca agiklanmistir (CBSGM, 20129):

TRKBIS.AD Adres Veri Temasi, bir binanin veya herhangi bir toprak parcasinin
cografi konumu ve fonksiyonu yoniinden tanimlanmasidir. “Adres, cografi yer
isimlerini de igermektedir. Adres, posta kodu, il, ilge, bucak, kdy ve mezra isimleri,
mahalle, meydan, bulvar, cadde, sokak isimleri ile sabit tanitim numarasi ve bina

numarasi gibi bilesenlerden olusmaktadir (CBSGM, 2012g).”

TRKBIS.AK Arazi Kulanim Veri Temasi, bu tema, arazinin kullanimi ve
fonksiyonu hakkinda tanimlamalar igermektedir. Tarim ve erozyon gibi afet konulari
yani sira daha yasanabilir kentler i¢in de Oncelikli bir temadir. Konut, Sanayi, Meydan,

Park, Mezarlik gibi fonksiyon tipleri bahsi ge¢en kullanimlara 6rnek teskil etmektedir.

TRKBIS.AO Arazi Ortiisii Veri Temast, yapilagmis alanlar, tarimsal alanlar,
ormanlar ve yart dogal alanlar, sulak ve 1slak alanlar ve su kiitlelerinin olusturdugu yer

yiizeyinin fiziksel ve biyolojik Ortiisii i¢in tasarlanmistir.

TRKBIS.BI Bina Veri Temas1, yapi; karada ve suda, daimi veya gegici, resmi ve

hususi yeralt1 ve yeriistii insaat1 ve bunlarin ilave, degisiklik ve tamirlerini igine alan,
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cesitli gere¢ ve yapim teknikleri kullanilarak olusturulan sabit ve sabit olmayan
tesislerdir. Bina ise; kendi basina kullanimi olan, istii ortiili ve insanlarin igine
girebilecekleri ve insanlarin oturma, ¢alisma, eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet
etmelerine yarayan, hayvanlarin ve esyalarin korunmasina yarayan sanayi, egitim ve
diger kullanimlar igin tasarlanmis yapilar olarak ifade edilmektedir. TRKBIS projesi
kapsaminda Bina Veri Temasi, adres kayit sisteminden atik yOnetimine, imar

uygulamalarindan numarataja kadar cesitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir.

TRKBIS.BO Bitki Ortiisii Veri Temas1, bitki ortiisii, bir bolgede yer alan bitki
topluluklar1 ifade etmekte kullanilan terimdir. “Bitkilere ait takson, yasam sekli, yapi,
mekansal yasam genisligi gibi detay konularin1 ifade etmez. Bitkiler; mekéansal
konumlarina, yasam periyotlarina, tiirlerine has oOzelliklerine ve iklime gore
gruplandirilir.  Yapilan bu smniflandirma c¢aligmalarina flora denir. Floralarin
birlesiminden bitki ortiisii elde edilir (CBSGM, 2012g)” Bu cercevede, Bitki Ortiisii
Veri Temasi, atik yonetimi, peyzaj diizenleme vb. gibi uygulama alanlarinda kullanimi

mevcuttur.

TRKBIS.KH Kamusal Hizmet Servisleri Veri Temasi, kamusal hizmet servisleri,
yerel kamu, kurum ve kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, 6zel hizmet kuruluslarinin
timiinii kapsamaktadir. KBS agisindan degerlendirildiginde, kamusal hizmet
servislerinin ~ sorumluluk alanlarinin  belirlenmesi yerel yonetimlerde birlikte

calisabilirlik, idari ve sosyal acidan kolaylik saglayacaktir.

TRKBIS.JT Jeodezik Tesisler Veri Temas:, “pafta boliimlendirmesi, jeodezik
referans sistemi ile tanimlanan nirengi, poligon ve nivelman noktalarin olusturdugu
jeodezik kontrol noktalar1 ve aralarindaki donilisim parametrelerini igermektedir

(CBSGM, 2012g).”

TRKBIS.KM Kent Mobilyasi Veri Temas, bir kentin planlanmasinda ve kente ait
yasam alanlarinin olusturulmasinda 6nemli bir yere sahip olan kent mobilyalari, sehir
kimligi ogeleridir. Sokaktaki her sey bu kimligin belirleyicisidir. Kente ait dis
mekanlarin kullanilabilirligi kent mobilyalariyla uyumlu olarak olusturulmasi ile dogru
orantilidir. Kent mobilyalari; taksi duraklari, toplu tasima duraklari, ¢op konteynerleri,

oturma gruplari, aydinlatma ve elektrik direkleri, bariyer ve istinat duvarlari, ilan
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reklam panolari, baca, 1zgara, menhol, rogar, telefon kutusu, trafolar, trafik yatay ve

diisey isaretleri, kavsaklar ve yaya ve tasit gecitlerine ait bilgilerdir.

TRKBIS.SK Su Kiitlesi Veri Temast, su, hayatin devamlilig icin énem arz eden
ve ¢evrede goriinen veya goriinmeyen ¢esitli kaynaklarda bulunan dogal bir varliktir.
Sehirlesme faaliyetlerinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Su kiitleleri, hem ulagim agisindan

kullanilabilmektedir hem de dogal sinirlart meydana getirmektedir.

TRKBIS.UL Ulasim Veri Temasi, “Ulasim veri grubu; karayolu, demiryolu ve
denizyolu ile iliskili ulagim aglarinin ve detaylarin yonetilmesinde biitiinlesik bir yap1
saglar. Ulagimi temsil eden cografi veri; ¢izgi geometride ulasim aglari, ag kesisim

noktalart ve alan geometride ulasim ag alanlari bilgilerini icermektedir (CBSGM,

2012g). ”

eis Paketi 7 (iP7) - KBS Veri Degisim Formatimn Gelistirilmesi: Bu is
paketinde, mekansal veri standartlarinda belirlenen veri temalarina ait veri degisim
formatlar1 hazirlanmistir. OGC GML 3.X standardinda belirtilen kurallar ve bilesenler
KBS’ye yonelik veri degisim formatinin temelini olusturmaktadir. IP6 kapsaminda veri
gruplart icin UML uygulama semalarinda tanimlar1 yapilmis detay siniflar1 ve bunlara
ait Oznitelik, geometri, deger kiimesi vb. 6zellikler; iiretilen yazilim ve doniisiim araclari
ile XML tabanli GML formatina doniistiiriilerek tiretilecektir. Sekil 2.28’de GML verisi

ornegi verilmistir.
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<2xml version="1.0" encoding="WINDOWS-1252"?>
- <schema version="1.0" targetNamespace="http:/ /ogr.maptools.org" elementFormDefault="qualified" xmins:ogr="http://ogr.maptools.org" xmins:gml|="http:/ /www.opengis.net/gml/3.2"
xmins="http:/ /www.w3.o0rg/2001/XMLSchema">
- <annotation>
<documentation> Adres Veri Temasinda kullanilan tiim detay tiplerini gosterir. </documentation>
<fannotation=

<import schemaLccat\on— "http:, Hschemas opengi netlgmlla 2.1/gml.xsd" namespace="http://www.opengis.net/gml/3.2"/>

ype substltutlonG\oup "gml:AbstractFeature” name="AraziKullanimi'/>
- <complexType name= AraZ|KuIIan|m|Type >
- <complexContent:
- <extension base="gml:AbstractFeatureType">
- <sequence>
<element type="gml:AraziKullanimiSinifTipiPropertyType" name="sinif" minOccurs="0"/>
<element type="gml:AraziKullanimiFonksiyonTipiPropertyType" name="fonksiyon" minOccurs="0" maxQccurs="unbounded'/>
<element type="gml:AraziKullanimiTipiPropertyType" name="kullanim" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<element type="gml:MultiSurfacePropertyType" name="geometri'/>
<element type="gml:| NesneTammIaylumperlyType name="kbsNo"/>
<element type="dateTime" name="versiy Tarihi"/>
<element type="dateTime" name="versiyonBitisTarihi" minOccurs="0"/>
<[sequence>
<[extension
</complexContent:
</complexType>
- <complexType name="AraziKullanimiPropertyType">
- <sequence minOccurs="0">
<element ref="ogr:AraziKullanimi'/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:0wnershipAttributeGroup"/>
</complexTypes>
- <simpleType name="AraziKullanimiTipiType">
- <annotation>

<documentation:Arazi kullanim tipleri ifade eden kodlistesidir.</documentation:
</annotation:
<union memberTypes="ogr:AraziKullanimiTipiEnumerationType ogr:AraziKullanimiTipiOtherType"/>
</simpleType>
- <simpleType name="AraziKullanimiTipiEnumerationType">
- <annotation>
<documentation:Arazi kullanim tipleri ifade eden kodlistesidir.</documentation=

Sekil 2.28. GML verisi

eis Paketi 8 (iP8) - Idari ve Mali Modellemenin Yapilmasi ve Taslak
Mevzuatin Hazirlanmasi: IP8 kapsaminda, KBS Strateji Plan1, KBS idari ve Mali
Modelleme Raporu calismalari yapilmistir. KBS Kurulum ve Isletim Tip Teknik
Sartnameleri ve KBS Mevzuati hazirlanmistir.

eis Paketi 9 (iP9) - Raporlama/Yayginlastirma Faaliyetleri: Projenin son is
paketinde ise proje boyunca gerceklestirilen ¢alismalar i¢in raporlama ve faaliyetlerin
yayginlastirilmast amaclanmistir.  Bunun icin ¢esitli toplantilar ve calistaylar

diizenlenmistir.

Ayrica TRKBIS Projesi kapsaminda CBSGM tarafinda yiiriitiilen bir diger
calisma Bulut Bilisim Altyapisi’dir. Bu calisma ile birlikte ulusal bilgi altyapisinin
temelleri atilmistir. 2015-2018 yillar1 arasinda tamamlanmasi planlanan bu ¢alisma ile
kamu kurumlarinca ortak kullanilan uygulamalar, onceliklerine gore degerlendirilecek
ve kamu bulutuna taginacaktir. Kamu kurumlarinin kolayhkla entegre olabilecegi ve
kiralama yontemiyle hizmet alimi gergeklestirebilecegi kamu uygulama platformu

hayata gecirilecektir (T.C Kalkinma Bakanligi, 2014).
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Bulut bilisim uygulamasit kamuda etkin ve hizli hizmet ortamimnin saglanmasi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Kamu i¢in sagladigi faydalar Kalkinma Bakanligi
tarafindan yayinlanan Bilgi Toplumu Stratejisinin Yenilenmesi Projesi Raporu’nda
maliyet tasarrufu, kurumlararasi ana is alanlarina odaklanma firsati, hiz kazanci ve

enerji verimliligi gibi ¢evresel kazanimlar seklinde belirtilmistir (Mumcuoglu, 2017).

2.6. Literatiir Ozeti

Bu calismada CBS’nin kent o6l¢eginde uygulamast olan KBS ve KBS’de
karsilagilan sorunlar, CBS/KBS standardizasyon kavramlari, ISO/TC211, OGC,
INSPIRE direktifleri ile ulusal alanda yapilan CBS/KBS faaliyetleri konulari ana
basliklar1 olusturmaktadir. Bu basliklara gore literatiir taramasi yapilmustir. incelenen

bazi kaynaklar asagida 6zetlenmektedir.

Morova tarafindan 2007 yilinda hazirlanan “Kent Bilgi Sisteminin Belediye
Hizmetlerinde Uygulama Alanlar1” baglikli makalede; KBS’nin iyi anlagilabilmesi i¢in
gerekli temel tanim ve kavramlar ile ilgili bilgiler verilmis, KBS’nin genel tanimi
igerisinde; KBS’nin amaglari, gorevleri, yararlar1 ve sahip olmasi gereken temel
ozellikleri agiklanmigtir. KBS’ nin uygulama alanlar1 incelenerek, gerceklestirilen bazi
ornekler irdelenmistir. KBS’ nin belediye hizmetlerinde kullanim1 ve uygulama alanlari

incelenerek karsilagilan sorunlar ortaya konulmustur.

Durduran (2005) tarafindan hazirlanan “Giiniimiizde KBS Yaklagimlar1 ve Bir
Belediye icin Bilgi Sistemi Modelinin Olusturulmasi” isimli doktora tezinde;
iilkemizdeki yerel ydnetimlerin genel yapisindan bahsedilmistir.  Ulkemizde
belediyelerde kurum i¢i ve kurum dis1 calismalarda kullanilan veri tiirleri analiz edilmis,
KBS kurmus olan belediyeler ilizerinden mevcut durum tespitleri yapilmistir. Bu
tespitler 1s1ginda Tiirkiye i¢in KBS tasariminin islem adimlari ele alinmistir. Ayrica
Avcr ve Durduran’in (2014) yilinda yayinladigi “Geg¢misten Giiniimiize Kent Bilgi
Sistemi Calismalar1 ve Mevcut Durum” adli bildiride iilkemizde KBS adina yapilan
caligmalar kronolojik olarak incelenmis ve farkli cografi karakteristikte, degisik idari
diizeydeki yerel yonetim birimlerinde KBS uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ortaya

konmustur.
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Erdi vd (2005) “Yerel Yonetimlerde Bilgi Teknolojisinden Yararlanma ve Kent
Bilgi Sistemi Ile Iliskisi” adli calismada ise mevcutta yerel yonetimlerce bilgi
teknolojisi ile 1ilgili olarak yapilan c¢alismalar ve calismalarin KBS ile iliskisi,
entegrasyonu, amaca Yeterli hizmet edip etmedigi ve Tirkiye’de yerel anlamda
yiriitiillen bilgi teknolojileri faaliyetlerinin KBS olusturma caligsmalariyla olan olasi

etkilesimi ortaya konmustur.

Koksoy vd (2013) tarafindan hazirlanan “Kent Bilgi Sistemi Standartlar1” baslikli
bildiride TRKBIS Projesi kapsaminda olusturulan is paketleri degerlendirilmis bu

kapsamda yapilacak ¢alismalar ile saglanan faydalar 6zetlenmistir.

[lbey (2012) tarafindan hazirlanan “Mekansal Veri Standartlarinin Uygulanmasi”
baslikli uzmanlik tezinde ise mekansal verilerin servis edilmesi ile ilgili olarak diinyada
olusturulan standartlar, diger iilkelerde ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar ile TKGM ve
Ozellikle Harita Dairesi Baskanligi tarafindan yiiriitilen ¢alismalarin diinyada
uygulanan standartlara uygunlugunun irdelenmesi ve yapilmasi gerekenlerin
belirlenmesi i¢in incelemeler yapilmistir. Bu kapsamda mekansal verilerin servis
edilmesi i¢in diinyadaki ¢alismalarin neredeyse tamamlandig: tilkemizde ise sadece bir

kag sektorde ilerleme kaydedildigi sonucuna varilmstir.

Akinci ve Comert (2009) ¢alismalarinda INSPIRE teknik mimarisini incelemisler
ve TUCBS’nin gergeklestirilmesi asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlari

ayrintili olarak ele alinmugtir.

“Web ortaminda Cografi Verilerin Birlikte Calisabilirligine  Yonelik
Yaklagimlarin Belirlenmesi: Ulasim Veri Temas: Ornegi” adli yiiksek lisans tezinde
(Erhan, 2013) model bazli yaklasim ile cografi veri modeli gelistirilmesine yonelik
ISO/TC211 Cografi Bilgi Teknik Komitesi standartlari ve web servisleri ile cografi
verilerin paylagimina yonelik OGC’nin standartlart irdelenmis ve TUCBS altyapisi

standartlarinin gelistirilmesi siirecindeki ilgili veri gereksinim analizleri yapilmistir.

2012 yilinda sunulan “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Standartlarinin
Belirlenmesi Projesi: TUCBS kavramsal model bilesenleri” baslikli CBSGM raporuna
gore TUCBS veri temalarma ait kavramsal veri modellerinin belirlenmesinde,
ISO/TC211 standartlarinin temel semalarin ve diger uluslararas1 diizeydeki INSPIRE
direktiflerinin yol gosterici oldugu belirtilmistir.
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Emem (2007) tarafindan hazirlanan “Modern CBS Yaklasimlarinda ve Ulusal
Mekansal Veri Altyapilarinda Web Servislerinin Yeri ve OGC Mekansal Web Servisleri
Kullaniminin Incelenmesi” baslikl1 bildiride; modern CBS’leri ve ulusal mekansal veri
altyapilar1 i¢in web servislerinin kullanimi arastirilmis, WMS ve WFS gibi mekansal
veriye yonelik OGC web servislerinin teknik 06zelliklerine deginilmistir. OGC
tarafindan gelistirilen web servislerin mekansal veri altyapisi ve modern CBS’lerin
birlikte ¢alisabilirlik problemlerini ¢6zebilecek bir kapasiteye sahip oldugu ortaya

konmustur.

“Tematik Haritalarin Web Servisleri Kullanilarak Dinamik Olarak Uretilmesi”
adli bildiride; OGC tarafindan iiretilen web servislerinin sembolizasyonu i¢in kullanilan
SLD standard: ile dinamik tematik harita iretilmesi incelenmistir. SLD dosyalarinin
web servislerinin tematik olarak gosterilmesinde sagladigi yapilar, yontemler ve
destekledigi tematik harita cesitleri 6rneklendirilmistir (Sar1 ve Tusat, 2015). Ayrica
Sar1 (2014) tarafindan hazirlanan “Mekansal Verilere Web Tabanli Erisim ve Analiz
Amach Acik Geoportal Sistemi Olusturulmasi” adli doktora tezinde, tasarimi ve
uygulamasi gerceklestirilen agik GeoPortal Sistemi ile konumsal veriye ihtiya¢ duyan
kurumlarin/organizasyonlarin konumsal veri ile etkilesimli olarak analiz, goriintiileme,
sorgulama ve veri aligverisi yapabilecekleri bir yapi olusturulmustur. Gelistirilen
uygulama yazilim, fonksiyonlar ve islemler ile birlikte konumsal verinin paylagimi,
sunumu ve kullanimina farkli bir yaklasim getiren agik GeoPortal Sistemi, INSPIRE,
ISO ve OGC gibi uluslararas: standart tireten organizasyonlarin belirledigi direktiflere

gore tasarlanmistir.

CBSGM, 2012 yilinda 9 is paketi i¢in ayr1 ayr1 sundugu raporlarda mevecut durum
analizleri, kurum analizleri ve veri/kullanici gereksinimi analizi yapilarak ihtiyaglari
ortaya koymustur. ihtiyaglar dogrultusunda uygulanacak adimlar icin uluslararasi
standartlar; mekansal veri standartlarinin belirlenmesinde, kavramsal model tasarimi
olusturulmasinda ve KBS veri degisim formatinin gelistirilmesinde yol gosterici
olmustur. Daha sonra ise idari ve mali modellemenin yapilmasi ve taslak mevzuatin
hazirlanmasi igin ¢alismalar yapilmis raporlama/yayginlastirma faaliyetleri ile projenin

¢iktilarinin sunumu gerceklestirilmistir.
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“CBS’nin Yerel Yonetimlerde Kullanimi ve Kent Bilgi Sistemleri” makalede
(Cabuk, 2015), TRKBIS projesi incelenerek kentsel hizmetlerin etkili ve kolay bigimde

yerine getirilmesinde oynadigi rol lizerine tartisilmistir.

Mumcuoglu (2017) “Ulusal Kent Bilgi Sistemi Model Onerisi: Ankara Golbasi
Belediyesi Ornegi” adli yiiksek lisans tezinde, ulusal KBS standartlarimin olusturulmas:
adina merkezi ve yerel idarelerin geldigi nokta ile sorunlarin tespit edilmesine yonelik
calismalar yapmistir. Buna baglh olarak ¢alisma alani olan Ankara Golbasi Belediyesi
kadastro verileri lizerinden standart veri tretiminin saglanmasinin ardindan, verinin
KBS, KVA ve Ulusal Cografi Veri Portali’na aktarim asamalarinin anlatildigi modeller

gelistirilmistir.

“Land Use Dataset Collection And Publication Based On Lucas And Hilucs” adli
makalede (Kliment vd, 2014), INSPIRE Arazi Kullanom Temasi1 kullanilarak
Hirvatistan’in Zagreb sehrinin arazi kullanimina yonelik veri katmani olusturulmus ve

veri paylagimi i¢in CBS servislerinin kullanimindan bahsedilmistir.

Yapilan calismalar, ortaya konan uluslararasi standartlarm TUCBS ve TRKBIS
projelerindeki 6nemini gostermektedir. Bu kapsamda yerel yonetimlerin basarili ve
uyumlu cografi veri yoOnetimi gerceklestirmesi ve milli KVA olarak adlandirilan
TUCBS’nin olusturulmasinda dikkate alinmasi gereken standartlar dogrultusunda
uygulama gergeklestirilecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, yiiksek lisans tezi kapsaminda kullanilan temel
materyal ve bu materyal ger¢evesinde gergeklestirilecek 6rnek ¢alismaya iliskin yontem

acgiklanacaktir.
3.1. Materyal

Yiiksek lisans tezinin temel materyali Oncelikle; mekansal veriler, CBS, KBS,
mekansal verilerle ilgili uluslararasi ve ulusal diizeydeki projeler, g¢alismalar ve
arastirmalara iliskin bilgilerinden meydana gelmektedir. KBS veri standardizasyon
calismast ve veri paylasimi konusunda basvurulan temel cergeve, literatiir taramasi

sonucu ulagilan bilgiler 1s181inda belirlenmistir.

Bir diger materyal ise drnek teskil etmesi TRKBIS ile ortaya konmus ilke ve
esaslara uygun bir sekilde iiretimi ve web servislerle sunumu gerceklestirilecek olan
sayisal verilerdir. Bu ¢ergevede calisma alani olarak belirlenen Eskisehir Odunpazari

Belediyesine ait arazi kullanim verileri kullanilmistir.

Uciincii ve son temel materyal ise &rnek uygulamay1 gerceklestirmek iizere
kullanilan yazilimlardir. Calisma kapsaminda esas alinan standartlari, temin edilen

veriler ve kullanilan yazilimlara ait genel degerlendirme asagidaki gibidir:

e Basvurulan CBS/KBS Standartlar: ISO, OGC, INSPIRE, TUCBS, TRKBIS

e Calisma Alam: Eskisehir Odunpazar1 Belediyesi

e Uygulamada Kullanilan Veri: Arazi kullanimina yonelik imar verileri (.SHP)

e Referans Alinan Veri Temasi: TRKBIS Arazi Kullanimi Veri Temast GML

eVeri Doniisiimii icin Kullamilan Yazilm: HALE Studio (HUMBOLDT
Alignment Editor)

e Veritabam Uygulamasi: PostGIS + PostgreSQL

eWeb Harita Sunucusu: GeoServer

e Goriintilleme Programlari: ArcGIS, QuantumGIS (QGIS)

eWeb Uygulamasi Gelistirme Ortami: Microsoft Visual Studio 2017, Web
AppBuilder for ArcGIS

eWeb Uygulamasi i¢cin Kullamilan Diller ve Teknolojiler: OpenLayers,
Asp.Net, Html, Css, JavaScript
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3.1.1. Kullanilan veri ve tema

Standardizasyon islemlerinin yapilacagi arazi kullanima yonelik belediye verisi
(SHP) formatinda Eskisehir Odunpazar1 Belediyesinden ve TRKBIS projesi
kapsaminda iiretilmis arazi kullanim veri temast CBSGM’nin web adresinden temin

edilmistir. Sekil 3.1°de TRKBIS Arazi Kullanim Veri Temas1 verilmistir.

«faatura Typaa

Arazilullanimi e soodelists scodelists

AraziKullanami SanifTipl AraziKullanimiFonksryonTipi ArazikullanimiTipi

+ sinil AraziKullanimiSinifTigd [0..1] ) " |
3 erlesi ma + 1 1 bonui

+ fonisiyon: ArezikullanimiFonisiyonTipi j0..7] Lol fmAEnd = =i

el iy e o 4 2_jslenmemisélan 1
+ hullanim: AraziKullanimiTipi [0 B
+ geomein GM_MuliSursce
#+ kbsHo: NesneTanimlayici
+ wversiyonBaslangicTeashi: DaleTime
+ wersiyonBitisTarihi: DaedeTime [3..1)

+  Sivil

+ Czel

+  Umum
+ Dini
*  Agioeri

+ 1_8_jesedilmis

3y =
[

4_5_fundaCalil®&
4

Sekil 3.1. TRKBIS Arazi Kullanim Veri Temas: (CBSGM, 2012g)

Arazi kullanim temasi, arazinin kullanimimi ve fonksiyonunu tanimlamaktadir.
Tarim ve erozyon gibi afet konularinda kullaniminin disinda daha yasanabilir kentlerin
gelistirilebilmesinde 6nemi olan bir veri temasidir. Arazi ve toprak yonetimi iilkenin
planlanmasinda ve kalkinmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢ercevede gelistirilen
arazi kullanim veri temasi, kullanimda olan ve olmayan her toprak pargasi i¢in kullanim
tipi, fonksiyon tipi, smif tipi degeri ile tanimlamaktadir. Bu sekilde belediyeler igin
arazi yonetime altlik olusturmaktadir. INSPIRE, arazi kullanim temasini mevcut
durumdaki kullanimlar ve planlanan kullanimlar olmak {izere iki kategoride ele almistir.
Ik kategoride arazi kullanimimi toplanan bilgiler 1s13inda ifade ederken, ikinci
kategoride, mekansal planlama yontemleri ile gelecege doniik Ongoriilen durumlari
ifade etmektedir. Veri temas: incelendiginde INSPIRE Land Use veri temasinin,
TRKBIS Arazi Kullanim Veri Temas: modeline altlik teskil ettigi goriilmektedir. Arazi

kullanimi igin detay sinifi geometrisinin karakteristigi GM_MultiSurface olarak
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tanimlanmistir. ISO 19107 standardi olan GM_MultiSurface, bir¢ok alansal yiizeyin
olusturdugu ve bitisik olmayan cografi nesneler i¢in ifade edilmektedir. Detay sinifinda
tanimlanan “kbsNo0”, tablolar1 birbirine baglamak i¢in tanimlanan bir nesne
tanimlayicis1 olarak verilmistir. “VersiyonBitisTarihi” ve “VersiyonBaslangicTarihi”

zamansal olarak verileri saklamak i¢in kullanilacak 6zniteliklerdir. (CBSGM, 2012g).

“Arazi Kullanim Sinif Tipi, Arazi Kullanim Fonksiyon Tipi ve Arazi Kullanim
Tipi smuflari, codelist olarak uygulama semasinda tanimlanarak ilgili 6znitelik bilgileri

eklenmistir (CBSGM, 2012g).”

Temin edilen arazi kullanim verisinin ArcGIS programinda goriintiisii Sekil

3.2°de verilmistir. Sekil 3.3’te ise 6znitelik bilgilerine ait 6rnek bir tablo gosterilmistir.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deaa B x|® | -|[112500 VM EEEEE ey Etore |~ | e A (I e )
QANQ e« H-T[K]@ BN L

% Snappingv O 8 O I o

Y ~

L

,,,,,,,,,,

10 aiqeL [l

(st

PN
TR SRS

(soumea s areaio B sameas paseus B | (b0 ]| [xoaiooony @]

Sekil 3.2. Eskisehir Odunpazar: Belediyesi arazi kulanim verisi
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Table O x
ERAL- AL
Odunpazari_arazikullanim x
|| Shape * FID geopla objectid fonksiyon Tonksive 1 m _date | min taks ingaat niz_| on bahce an_bahce | arka bahce | ~

Polygon 4510 4867 | PL_KUCUK_SANAY] 3512,821779 | <Null= 0B 0 0

Polygon 3155 3482 | PL_KONUT 3514,302542 | <Null= oA 5 3

Polygon 4535 4886 | PL_KUCUK_SANAY] 3514738638 | <Null= 0|B 0 o

Polygon 4613 4970 | PL_KUCUK_SANAY] 3515,213537 | <Null= 0B 0 0

Polygon 4552 4920 | PL_KUCUK_SANAY] 3516,986081 | <Null= 0B 0 0

Polygon 3877 4152 | PL_KONUT 54 | <Null= oA 0 0

Polygon 3428 3785 | PL_KONUT (847324 | <Null= oA o 3

Polygon 2886 3204 | PL_KONUT 519,325505 | <Null= 0 0 0

Polygon 3215 3553 | PL_KONUT 3523,104847 | <Null= oA 5 3

Polygon 3741 4042 | PL_KONUT 3523 362603 | <Null= 0|B 0 o

Polygon 3139 3471 | PL_KONUT 3524310192 | <Null= oA 5 3

Polygon 2007 2221 | PL_KONUT 35246245 | <Null= 0 0 0

Polygon 243 3335 | PL_KONUT 3525 37635 | <Nulk= 0|B 0 o

Polygon 2642 2934 | PL_KONUT 3525,8731 | <Null= oA 5 3

Polygon 2218 2489 | PL_KONUT 3526,774858 | <Null= 0B 5 0

Polygon 9118 10091 | PL_YUKSEKOGRETIM 3528,089932 | <Null= 0 0 0

Polygon 5555 B027 | PL_PARK 3528863322 | <Null> o o o

Polygon 3081 3406 | PL_KONUT 3529457728 | <Null= 0B 0 0

Polygon 8378 5234 | PL_TICARET 3531,260817 | <Null= 0 0 0 "
€ >
o4 0 o E (0 out of 9707 Selected)
Odunpazari_arazikullanim

Sekil 3.3. Arazi kulanim verisinin oznitelik bilgileri

3.1.2. Kullanilan yazihmlar ve teknolojiler

Arazi kullanim verisini arazi kullanimi temasina gore uyumlastirma
calismalarinda kullanilacak program olan HALE Studio, INSPIRE tarafindan agik
kaynak kodla gelistirilen ve fticretsiz bir sekilde kullanilabilen veri doniisiim
programidir. HALE Studio sayesinde mevcut veriler veri temalar1 ile uyumlu hale
getirilebilmektedir. Ayrica ISO/TC211 standartlarinda belirlenen ortak veri formati
GML ciktilar elde edilebilmektedir.

Cografi verilerin saklanmasi i¢in PostgreSQL veritabani segilmistir. PostGIS ise
PostgreSQL veritabaninin cografi objeleri saklayabilmesini saglamak amaci ile

gelistirilen bir eklentidir. PostgreSQL agik kaynak kodlu, obje tabanli bir veritabanidir.

Harita servislerinin olusturulmasi i¢in Java tabanli agik kaynak kodlu bir yazilim olan
GeoServer kullanilacaktir. Geoserver, OGC standartlarinda web servislerinin (WCS, WMS,
WFS, WFS-T) olusturulmasin1 ve kullanicilarin ¢esitli ortamlardan mekénsal verilere

ulagmasini ve bu verilerle calismasini saglamaktadir.

Ayrica verilerin goriintiilenmesi, islenmesi ve analizi gibi islemleri yapan CBS
masaiistii uygulamalarindan ArcGIS ve iicretsiz bir program olan QGIS yazilimlari

secilmistir.

Web servisleri kullanilarak web iizerinde dinamik haritalar olusturmak icin

JavaScript kodlar1 ile gelistirilen OpenLayers Kiitiiphanesi, Html, Asp.Net, Css,
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JavaScript dilleri Microsoft Visual Studio 2017 ortaminda tiimlesik olarak
kullanilmigtir. Ayrica analiz ve sorgulama araglari hazir olarak eklenebilen Web
AppBuilder for ArcGIS teknolojisi kullanilarak web {izerinden yayinlanan bir uygulama

gelistirilmistir.
3.2. Yontem

Yiiksek lisans tezi kapsaminda basvurulan temel yontem Eskisehir Odunpazari
ilcesine ait arazi kullanim verisinin TRKBIS kapsaminda olusturulan arazi kullanim
veri temasina uygun sekilde standardizasyon isleminin gerceklestirilmesi, elde edilen
verilerin veritabanina aktarilmasi ve web harita sunuculari ile OGC standartlarina uygun
sekilde bu verilerin paylasimmin gergeklestirilmesi esasina dayanmaktadir. Boylelikle
yapilan uygulama ile ulusal oldugu kadar uluslararasi standartlara da uygun olabilecek
verilerin elde edilmesi ve KBS’ye entegrasyonunun saglanmasina yonelik ornek bir

uygulama ortaya koyulmus olacaktir.

Tez calismas1 kapsaminda gerceklestirilen calismalar mantiksal bir model olarak
gosterilmistir. Cografi veriler iizerinde farkli tanimlamalar ve iligkiler, kurumlarin
kullandiklar1 programlara gore farkliliklar gosterebilmektedir. Burada onemli olan
nokta, ISO ve OGC standartlarinin birlikte ¢aligabilirlik ilkesi dogrultusunda, her tiirlii
veri donilisim asamasinda sabit kurallar1 birlikte getirerek uygulama asamasinda

kolaylik saglamasidir.

Bagvurulan yontemlerden bir digeri ise calisma alani icin seg¢ilmis olan
Odunpazar1 Belediyesindeki mevcut durumu tespit etmek ve gerekli degerlendirmeleri
yapmak iizere Odunpazar1 Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii ile gergeklestirilen
sozlii gorlismelerdir. Bu goriismeler c¢ercevesinde asagida yer alan temel

sorulara/konulara ait bilgi edinilmeye ¢alisilmistir.

¢ CBS biriminin varligt

¢ CBS birimindeki personel sayisi

e Yazilim personeli istihdami

o Veri tabani kapasitesi

¢ Acik /kapali kaynakli yazilhim kullanimi

o Gelistirilebilir yazilim
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¢ TUCBS uyumu
¢ INSPIRE veri temas1 uyumu
e Verilerini servis ederken kullanilan servis ve standartlar

e Portal varlig:

Sekil 3.4’de ise tez kapsaminda yapilan g¢aligmalar i¢in yontem akis semasi

verilmigtir.
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Calisma Kapsaminin ve Amacinin Belirlenmesi

¥ ¥ ¥

Uluslararast TUCBS TRKBIS
Standartlarin Projesinin Projesinin
Incelenmesi Incelenmesi Incelenmesi

¥

Kullanilacak Verinin
ve YOntemin

Belirlenmesi

¥

Eskisehir Odunpazar1 Belediyesi Arazi

Kullanimina Yonelik Verilerin Temini

A

0\
TRKBIS Veri
: Standardizasyonu GML
Kaynak Veri Hedef Veri

) 4

Cografi Verilerin KBS Sistemine Entegre Edilmesi

[ Web Servisleri ile Veri Paylagimi ]

\ 4 \ 4

[ Web Uygulamalari ] [ CBS programlari ]

Sekil 3.4. Yontem akis semasi
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3.2.1. Verilerin standardizasyonu

Eskisehir Odunpazar1 Belediyesi’nden shapefile (.SHP) formatinda temin edilen
arazi kullamm verileri ile TRKBIS kapsaminda XML sema (.XSD) formatinda
hazirlanmis olan GML arazi Kkullamimi veri temasi kullanilarak standardizasyon

calismasi yapilmistir.

Standardizasyon islemleri HALE Studio yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arazi
kullanim verisi iizerinde donilislim islemi veri esleme yaklasimiyla yapilmistir. Veri
esleme isleminde dikkat edilmesi gereken nokta kaynak semanin ve hedef semanin
uygun bigimde iliskilendirilmesidir. Sekil 3.5’te gerekli iliskilerin kurulmasi igin
kaynak veri (arazi kullanim verisi) ile hedef veri (arazi kullanim temasi) yazilima
tanitilarak, kaynak semada yer alan verilerin hedef semadaki verilere nasil karsilik
geldikleri belirlenmektedir.

File Transformation Edit Window Help

‘eEB s |BlEES S S S e9-0 % | @ Default
= | B Schema Explorer 52 % =0
B source = (&8l %]= Target BlLIEIE R
= type filter text type filter text =
® ~ [ Gdunpaz: ~ %
= Tx

Fl

-

Fl

Sekil 3.5. Kaynak ve hedef veri semalarinin gosterimi

HALE yazilimi, kullanicilara sema doniisiimii yapabilmeleri i¢in cesitli
fonksiyonlar gelistirmistir. Bu fonksiyonlar sayesinde verilerin simiflandirilmasi,
formatinin ve kolon isimlerinin degistirilmesi kolaylikla yapilabilmektedir. Esleme i¢in
caligmada kullanilan fonksiyonlar ve iizerinde yapilan islemler asagida belirtilmis olup

Sekil 3.6°da ise esleme islemi gosterilmistir.
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e Retype: Kaynak veri seti ile hedef veri semasini esleyerek iliskilendirilmelerini
saglamaktadir. Calismada arazi kullanim veri seti ile TRKBIS.Arazi Kullanim Veri
Temasi eslenerek iligkileri kurulmustur.

eRename: Kaynak veri setinden secilen kolonun degerlerini, hedef veri
semasindan segilen kolona kopyalayan fonksiyondur. Geometri kolonuna ait
Ozniteliklerin kopyalanmasinda kullanilmistir.

e Assign: Yeni bir kolon eklemek igin kullanilmaktadir. Calismada ‘“Assign”
fonksiyonu kullanilarak TRKBIS.Arazi Kullanim Veri Temasindan
“VersiyonBaslagi¢Tarihi” ve “VersiyonBitigTarihi” kolonlar1 eklenmistir.

e Generate Unigue ID: Essiz bir ID kolonu olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Nesne tanimlayicist olan “kbsNo0” kolonunun olusturulmasi amaciyla kullanilmustir.

e Classification: Verileri kategorilere ayirarak segilen kolona tasinmasini
saglamaktadir. Calismada fonksiyon kolonu oznitelikleri kod listelerinde verilen
Oznitelik degerleri dogrultusunda kategorilendirilmis ve buna bagli olarak fonksiyon,

kullanim ve sinif kolonlar1 olusturulmustur.

oHB|u-da-|[PEFAESB I [ fa @0 % || e Default

8% Schema Bxplorer 52 G = O | Alignment 52 SHed e B R F Y= 08

a
8 source EENEIERE Target ElEIEIEHE T| Odunpazari_arazikullanim <570 | | Retype | 3¢ | | [ftl Arazikullanimi <3707 ‘

type filter text type filter text

-
§ © [T| Retype ft. AraziKullanimi
o) ~ v ft AaziKullenimi

£ Classification = fonksiyon

OoNe$Esaos;

= kullanim

= fonksiyon_

D) the_geom D geometri MultiSurface

8 versiyonBitisTarihi (0.1)

= kbsNo

8] ...siyonBaslangic Tarihi

8| versiyonBitisTarihi

] e8] [ea) [ca] em) [11] (o8] [e0) [ca] 0.
133333333
55555

Sekil 3.6. Sema esleme tablosu

Yukarida agiklanan iglemler ile sema eslemeleri ve iliskilendirilmeler yapilarak

kaynak veri setinin hedef veri semasi lizerinden doniisiimii saglanmistir.

Déniisiimii gerceklestirilen veri seti, uluslararas alanda kabul gérmiis ve TRKBIS

projesinde belirlenmis ISO/TC 211 standardi olan GML formati secilerek HALE Studio
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yazilimi aracilifiyla ¢iktist alimmistir. Sekil 3.7°de islem sonrasinda elde edilen GML

ciktis1 gosterilmistir.

<2xml version="1.8" encoding="utf-8" 2>
34 EH<ogr:FeatureCollection
35 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XML Schema-instance™
Location=""
"http://ogr.maptools.org/"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml:boundedBy>
<gml:Box>
<gml:coord><gml :X>279878.58213418</gn] : X><gm]:V>4388852.47391164¢/gml : ¥></gml : coord>
<gml:coord><gml:X>311796.75364306</gml: X><gml:Y>4408032.18794336</gml:Y></gnl: coord>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
= «gml:featureMember>
= <ogr:arazikullanimi fid="arazikullanimi.e"»
<ogr:geometryProperty><gml:MultiPolygon srsName="EPSG:32636"><gnl:polygonMember><gml:Polygon><gml:cuterBoundaryTs><gml:LinearRing><gml:coordinates>2¢
<ogr:gml _id> 582e4087a-64df-47f1-899d-ba71525e281e</ogr:gml_id>
<ogr:sinif>2</ogr:sinif>
<ogr:fonksiyon>28</ogr:fonksiyon>
<ogr:kullanim>Umumi</ogr:kullanim>
<ogr:kbsno>3a62b@@e-@be5-438f-b1fb-1fc3681377a7</ogr kbsno>
<ogr:versiyonbaslangictarihi>2@17-12-31721:@@:007</ogr:versiyonbaslangictarihix>
<ogr:versiyonbitistarihi»2@18-12-31T21:86:0@7</ogr:versiyonbitistarihi>
</ogr:arazikullanimix>
</gml:featureMember>
<gml:featureMember>
<ogr:arazikullanimi fid="arazikullanimi.1">
<ogr:geometryProperty><gml:MultiPolygon srshame="EP5G:32636"»<gml:polygonMember><gml:Polygon><gml:outerBoundaryIs><gml:LinearRing><gml:coordinates»2¢
<ogr:gml_id> fe8c872a-aB65-4769-878b-6a0e47a36938</ogr:gml_id>
61 <ogr:sinif»2</ogr:sinifs>
09% - 4 3

Sekil 3.7. GML ¢iktist

3.2.2. Cografi verilerin depolanmasi

KBS uygulamalarinda veritabanlart bilginin verimli ve hizli bir sekilde
yonetilmesini  ve giincellenebilmesini  saglamaktadir. Uygulama kapsaminda
PostgreSQL programina sema doniisiimii ile iretilen veriler aktarilirken cesitli
yontemler kullanilmaktadir. QGIS iizerinden veya PostgreSQL {iizerindeki eklentiler ile
verilerin mekansal veritabanina aktarilmasi saglanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan
eklentiler PostGIS ve agik kaynak kodlu tiretilen Geospatial Data Abstraction Library
(GDAL) kiitiiphanesidir. GDAL kiitiiphanesine ait ogr2ogr araci kullanilarak komut

istemi penceresinden veritabanina arazi kullanim verisi depolanmustir.

3.2.3. Verilerin web servisler ile sunulmasi

Bu boliimde, birlikte calisabilirligin ve veri paylasimmin saglanabilmesi igin
mekansal veritabaninda depolanan veriler i¢in agik kaynak kodlu harita sunucusu olan
GeoServer yardimiyla WMS, WFS servisleri ve SLD tanimlayicist olusturulmustur.
Boylelikle, olusturulan bu servisler araciligi ile diger CBS programlarinda higbir veri
kayb1 olmadan veriler goriintiilenip sorgulanabilir hale gelmistir. Bu asamay1
gerceklestirmek icin veritabani ve GeoServer arasindaki baglanti Sekil 3.8’de

gosterildigi bigimde kurulmustur.
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Olarak balanids admin. | g gikug

Yeni veri kaynagi ot oatose _

Vapllandimak istediginiz ven kaynaginin turin secin

GeoServer

Hakkinda & Durum
Temel Depo Bilgileri

£. Sunucu Durumu
Galisma Alams *

GeoServer Kaytlan

=) fletisim bilgiler Vektor Veri Kaynaklari AraziKullanim ¥
& GeoServer Hakkinda Veri Kaynad Ads =

= L Directory of spatial files (shapefiles) - Takes & directory of shapefiles and exposes it as 2 data store “arazikullanimi
2 [ GeoPackags - GeoPackage Agh
Katman Onizleme * e
Galgma Alani »
Depolar L1 PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (INDI) @) Etkinlestrildi
B Katmanlar les containing
@ Kstman Gruplan U Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp) Baglanti Parametreleri
@ stiller 13 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactic paq =
— allowed).
Servisler ) . Tocalhost
(& wvTs Raster Veri Kaynadi port *
& wes 5432
B WFs B ArcGrid - ARC/INFO ASCIT GRID Coverage Format database
& ums B GeoPackage (mosaic) - GeoPackage mosaic plugin OdunpazarBeiDs
B GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic infarmation cchema
Ayarlar B Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format ubhc
£ Genel 8 Imagetiosaic - Image mosaicking plugin user®
B w 8 Vorléimage - A raster file accompanied by  spatial data file
I Coverage Erigimi o P " & 50 posigres
Diger Veri Kaynaklan passwd
Karelemeyi On Bellege alma
M Tile Katmanlar 0 WS - Uzak Web Harita Servisi Kademelendir Ad sl =
4 varsayianlan Gnbelede Ama 8 WiTS - Cascades a remote Web Map Tile Senvice ww.google.com
B Gridsetler o B
&= Disk Kotas! pose primary keys
BlobStores. max connections.
10
Giivenlik
° min connections
& ayarlar T

Vetkilendirme

Sekil 3.8. Veritabani ile sunucu baglantisi

Baglantinin basarili sekilde kurulmasiyla veritabanindaki kayitli mekansal veri,
GeoServer sunucusunda katman olarak tanimlanabilmektedir. Bu sayede olusan katman
ise servis edilebilmektedir. Sekil 3.9’da arazi kullanim verisinin basarili ile eklendigi ve

web servisleri aracilifi ile kullanilabilecegi gosterilmektedir.

Olarak baglanildi admin. ] cms

GeoServer

Katman Onizleme

R GeoServer'da tammlanmis tim katmanlann listesi ve her biri igin kullaniabilir formatlann gnizlemeleri

7., Sunucu Durumu
GeoServer Kayitlan

2 fletisim bilgileri << < |1 2| == 1dan1'e kadar sonuglar (27 ogeden 1'si eglesiyor ) | L arazi

& GeoServer Hakkinda

Tip Bashk isim Yaygin Formatlar Tiim Formatlar

vert - § i AraziK| ullanimi OpenLayers KML GML Seginiz v
Katman Onizleme
Calsma Alan << /< |1 =| == 1dan1'e kadar sonuclar (27 ogeden 1'si eglesiyvor )
Depolar
i Katmanlar
@ Katman Gruplan
@ stiller

Servisler
& wmTs
& wos
B wrs
& wms

Ayarlar
8 Genel

I 14
I} Coverage Erigimi

Karelemeyi On Bellege alma
 Tile Katmanlar
& Varsaylanlan Gnbelledie Alma
[ Gridsetler
== Disk Kotasi

il BlobStores

Sekil 3.9. Sunucuya eklenen katman
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3.2.3.1. Web Harita Servisi’nin kullanilmasi

Harita sunucusu iizerinden yayinlanan katmanlar, istemciler tarafindan URL istegi

gonderilerek  goriintiilenmektedir.  WMS  fonksiyonlarindan GetMap istegi ile
koordinatli mekansal veri goriintiisii ¢alisma kapsaminda elde edilmistir. WMS’den

standart bir web tarayici ile URL formatl GetMap istegi su sekildedir:

http://localhost:8080/geoserver/AraziKullanim/wms?service=WMS&version=1.1.
0&request=GetMap&layers=AraziKullanim:arazikullanimi&styles=&bbox=278916.1
875,4395102.0,307040.59375,4409001.5&width=768&height=379&srs=EPSG:32636
&format=image/png

ArcGIS’de ise WMS Server eklenerek sunucudan mekéansal veriler elde
edilebilmekte ve goriinti tizerinde Oznitelik bilgileri anlik ve giincel olarak

goriintlilenebilmektedir. Sekil 3.10°da gergeklestirilen islem gdsterilmektedir.

Add WMS Server *
URL: | http: {flocalhost: 8080 /geoserver fwms?version=1,1, 1& w
Examples: http: /fwww.myserver.com/farcgis/services mymapMapServer \WMSServer?
http: /fwww.example. com/serviet/com.esri.wms.Esrimap?ServiceName =Name&

Version: Default version ~

Server Layers
k=

Get Layers :14 Add ArcGIS Server
G| Add ArclMS Server
- Spearfish streams A | | Name: | Add WCS Server

- USA Population
- Spearfish elevation

- Manhattan (NY) points of interest
- MOSaIC

- World rectangle

- Spearfish bug locations

- Spearfish archeclogical sites

- Morth America sample imagery
- A sample ArcGrid file

- TIGER Mew York

- Tasmania

- Spearfish

Arazikullanim: arazikullanimi

30,417568, 39,677155, 30,749903,

39,809110

Scale range:

Minimum:0,000000
Maximum:0,000000

EPSG:32636, AUTO:42001, AUTO:42002,
AUTO:42003, AUTO:42004, AUTO:97001,
AUTOQ:97002, EPSG: 2000, EPSG: 2001,
EPSG:2002, EPSG: 2003, EPSG: 2004,
EPSG:2005, EPSG: 2006, EPSG: 2007,
EPSG:2008, EPSG: 2009, EPSG:2010,
EPSG:2011, EPSG:2012, EPSG:2013,

Account (Optional)

User: | |
Password: | | Save Password
Cancel

*E Add WMS Server
HE| Add WMTS Server

=8

Sekil 3.10. Arcgis WMS ile veri istegi
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Abstract:
- Spearfish roads Mot available = (5 GeoServer Web Map Service on localhost_8080
- Spearfish restricted areas ) =l & GeoServer Web Map Service
- Manhattan (NY) landmarks LatLongBoundingBox:

GeoServer Web Map Service

= A sample ArcGrid file
<= arazikullanimi

- Manhattan (NY) landmarks
- Manhattan (NY) points of interest

ik - * Manhattan (NY) roads
Supported SRS: rmosaic
- Pk50095

* Morth America sample imagery



3.2.3.2. Katman Stili Tanimlayicisi’nin (SLD) olusturulmast

GeoServer iizerinde OGC tarafindan web servislerinin sembolizasyonlarinin
yapilmasii saglamak i¢in olusturulan katman stili tanimlayict (SLD) dokiimani
tanimlanabilmektedir. Ayni veri setinin farkli ihtiyag¢lar dogrultusunda farkl
uygulamalarda kullanilmasima yonelik belirli semboloji ve etiketleme kurallartyla
gorsellestirilmesi  standart olusum igin 6nem arz etmektedir. Ancak TRKBIS
kapsaminda arazi Kullanim veri temas: i¢in herhangi bir standart SLD tanimlamasi
yapilmamistir. Bu calismada fonksiyon kolonu baz alinarak bir SLD tanimlamasi
olusturulmustur. Kullanicilarin poligon ve etiketli poligon SLD dosyasi olusturmak igin

kullanabilecekleri bazi 6nemli parametreler tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Poligonlar i¢in SLD ozellikleri

OZELLIK ISLEVi
stroke Sinir Cizgisi
stroke-width Cizgi Kalinlig:
stroke-linejoin Kose ovalligi
stroke-opacity Cizgi saydamligi
fill Poligon rengi
fill-opacity Poligon saydamligi

XML tabanli SLD kodlar1, Style Editor penceresine yazilarak veya hazir elde
edilmis SLD dosyas1 eklenerek cografi nesnelerin standart bir bicimde gorsellestirilmesi
saglanabilmektedir. Sekil 3.11°de GeoServer lizerinde SLD katmanin olusturulmasi ve
eklenmesi gosterilmektedir. Bu calismada, tablo 3.1’de verilen 6zellikler kullanilarak

gorsellestirme saglanmastir.
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WP Geaserver Haklands Data | Publishing | Layer Preview | Layer Attributes

Veri

[E] Katman Gnizleme Style Data Legend
a3 Alani Isim Legend
arazisld Add legend
manlar ‘ -
@ Katman Gruplan Galisma Alan Lejant Onizleme
@ stller AraziKullanim ¥
Servisler Format

SLD ¥ | @ Sadece yeni stiller icin dizenlenebilir formatlar

Style Content
Generate 2 default style

Choose One v | Generate ...

Meveut stiden kopyalaym

Choose One ¥ | Kopyala

Stil dosyasi
Dosya Sec | Dosya secilmedi YiMe ..

Style Editor
2. Leu L@ a [t
</sei5troke> «
</se:PolygonSymbolizer>
</se:Rule>
<se:Rule>
<se:Name>12</se:Name>
<se:Description>
<se:Title»12_Sanayi</se:Title>
</se:Description>
Demolar <ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
<ogc:PropertyIsequalTo>
<ogc :PropertyName>fonksiyon</ogc:PropertyName>
<ogc:literal>12</oge:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<se:PolygonSymbolizer>
<se:Fill>
<se:SvgParameter name="fill">#7b84d1</se:SvgParameter>
</se:Fill>
<se:Stroke>

Araclar

<se:SvgParameter name="stroke">#000001</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-width"»>1</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-linejoin">bevel</se:SvgParameters>
</se:stroke>
</se:Polygonsymbolizer>
</se:Rule> =

Sekil 3.11. SLD olusturulmas: ve eklenmesi

3.2.3.3. Web Vektor Veri Servisi’nin kullanilmasi

Verinin goriintiilenmesi ve sorgulanmasinin yani sira yeni veri girisine ve mevcut
verilerin glincellenmesine imkan taniyan WFS, OGC’nin web servis standartlarindan
biridir. WMS’ye benzer sekilde sunucuya istek gonderilerek ¢agrilan vektor veriler
uygulama kapsaminda GeoServer sunucusu {izerinden alinarak goriintiilenmistir.

Sunucuya gonderilen WFS i¢in URL istegi su sekilde yapilmstir:

http://localhost:8080/geoserver/wfs?version=1.0.0&SERVICE=WFS&VERSION
=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=AraziKullanim:arazikullanimi&SRSNA
ME=EPSG:32636&username==*****&password==>****

CBS programinda ise WFS Server istedigi yapilarak, sunucudan mekansal veriler
elde edilebilmekte, goriintii lizerinde Oznitelik bilgileri anlik goriintiilenebilmekte ve
cografi veri lizerinde gilincellemeler ve analizler yapilabilmektedir Sekil 3.12°de QGIS

Programi iizerinden yapilan bir WFS istegi goriintiilenmektedir.

88


http://localhost:8080/geoserver/wfs?version=1.0.0&SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=AraziKullanim:arazikullanimi&SRSNAME=EPSG:32636&username=*****&password=*****
http://localhost:8080/geoserver/wfs?version=1.0.0&SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=AraziKullanim:arazikullanimi&SRSNAME=EPSG:32636&username=*****&password=*****
http://localhost:8080/geoserver/wfs?version=1.0.0&SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=AraziKullanim:arazikullanimi&SRSNAME=EPSG:32636&username=*****&password=*****

7

& 28 ©
Sunucu Baglantilar @ =
OdunpazariBel -
Yeni Diizeltme Sil Yiikle Kaydet
Siizgec:
|'I'|t|e |Name Abstract |Cache Fea
arazikullanimi Arazikullanim:arazikullanimi x |
yapi . .
yol ' Modify WFS connection [ >
[II Badlant ayrintlar

Use title for layer name
Ad OdunpazariBel

Only request features overlapping

URL | http:/flocalhost:8080 /geoserver fwfs?version=1.0.0
Koordinat Referans Sistemi

Kimlik Dodrulama ‘Yfapilandirmalar
EPSG:4326

If the service requires basic authentication, enter a user name and optional password

Kullama adi | admin

Parola T

Sekil 3.12. QGIS, WFS ile veri istegi

3.2.4. KBS i¢in web uygulamalarinin gelistirilmesi

Belediyeler web servisler aracilig1 ile TRKBIS kapsaminda iirettikleri verileri web
uygulamalariyla sunabilme imkanina sahiptirler. Bu asamayi 6rnekleyebilmek igin
sirecin  bu asamasinda Microsoft Visual Studio 2017 ortaminda OpenLayers
Kiitiiphanesi kullanilarak Asp.Net platformunda web uygulamasi gelistirilmistir. Bu
amacla Microsoft’un Asp.Net i¢in gelistirdigi yazilim mimarisi MVC (Model-View-
Controller) kullanilmigtir. View, istemcinin gordiigii arayiizii igeren katmandir. Html ve
CSS gibi diller kullanmilarak gorsellestirme saglanir. Model, program igerisinde
kullanilacak olan nesnelerin ve veri kaynaginin bulundugu boliimdiir. Controller ise
istemciden gelen istegi isler, Model ve View katmanlar1 arasinda koprii gorevi goriir.
MVC sayesinde yazilacak uygulamanin farkli amaglara hizmet eden kisimlari ayri ayri
kodlanabilmekte, boylelikle daha rahat bir gelistirme ve test edilebilirlik
saglanmaktadir. Sekil 3.13’te verilen semada web uygulamasinda gerceklestirilecek

islemlerin birbiri ile olan iligkileri gosterilmektedir.
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Web Kodlama

Web Tarayicisi
(Asp.Net Html CSS

JavaScript)

*

Web Servisleri
(WMS WFS WCS)

a*

Web Sunucusu

Istemci
(GeoServer)

Veritabam

(PostgreSQL)

Sekil 3.13. Web uygulamasi islemlerinin birbiri ile olan iligkisi

Calismada, Html etiketleri ile gorsel 6geler olusturulmustur ve CSS ile gorsel
ogelerin diizenlemeleri View bolimiinde gergeklestirilmistir. JavaScript kodlar1 ile
gelistirilen OpenLayers, harita sunucusunda yayilanan servisler ile WMS baglantisi
URL istegi gonderilerek kurulmustur. Yapilan WMS isteginin kod blogu asagida

gosterilmektedir;

var wmsSource = new ol.source.ImageWMs ({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/AraziKullanim/wms?"',
params: {
"LAYERS': 'AraziKullanim:arazikullanimi',
'VERSION': '1.1.0',
'"FORMAT': 'image/png’,
"USERNAME': 'admin',
"PASSWORD "¢ ‘'Hkxkckok!
¥

serverType: 'geoserver',

s
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Sekil 3.14’te MVC yazilim mimarisi kullanilarak Cshtml sayfasinin kodlamasi

gosterilmistir.

I I Debug

Testcshtml = < [0

nom  Preje Dere  Hatsdykls Talm  Aragler Test Anskr Pencere  Yardm

Any COU - b inemabploe - G - B L b

@ VieuBag.Title = “Test";
& Layout =

}

,
serverType: 'geoserver’,

1.source.ImagehM5({
p://localhost: 8080/ geoserver/AraziKullanim/vms?'

ge/p
'USERNAME": 'admin',
"PASSWORD®; ‘FEEExE

Uygulama kapsaminda WMS

Sekil 3.14. Asp.Net ile web sitesi hazirlanmasi

servisi  kullanilmastir.

‘Veni ASPNET Web Uygulsmas - OdunpazeriBel

Sunun igin Kasarles ve gekindek Bagnurulan ekle:

Vieh Formz ) MVC Vieb £P1

Birim testieri ekde

Test progesinin adi: | Odunpazarifel Te

Cografi veriler SLD

tanimlayicist ile gorsellestirilerek haritalandirilmakta ve verilerin 6znitelik bilgilerine

ulasilabilmektedir.

Programin Controller boliimiinde ise istemciden gelen istekleri alan ve isleyen

metotlar tanimlanmistir.

Ayrica ESRI firmasi tarafindan gelistirilen ArcGIS Web AppBuilder uygulamasi

ile 6zel araglar ve temalar olusturarak masaiistii bilgisayarlarda, tabletlerde ve akilli

telefonlarda c¢alisan giiclii CBS/KBS uygulamalarini gelistirilebilmektedir. Sekil 3.15’te

arazi kullanim verileri i¢in bu asamada gerceklestirilen isleme ait gorsel verilmistir.

Kullanicilar gelistirilen arayiizler sayesinde kodlama yapmadan web servisleri ile

sundugu haritalarini web uygulamalarinda gelismis araclar kullanarak paylasim

yapabilmektedir.
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Tansel v

Ana Sayfa + @ Web AppBuilder for ArcGIS  Arazi Kullanim @ Yeni Uygulama

B o = @ o
SR - o
0
i TS (] Web Mep i {
Sehip tansei26

Son degistirilme terihi:
17.04.2018

Deha fezla ayrint:

Web harita:

Goriilebilir dlgekleri 5zellestir 2

Haritanin buyitme yapsbilecei slgek dzeylerini sinismak
veya genisletmek igin haritada garinen dlgeklerini ozellestirin

Ozellesti

Yenileme araligini ayarla

Yenileme aralig, katmanlannizi en yeni verilerle senkronize
eder. Bu ayar sadece yenileme araliklan etkinlegtirilen

3 \ g2 EONS
ketmanlar igin gegerlidir. e ' Q #
Her kstmanin eraligini koruyun - ) N ‘ ; / ‘ \ !’ E
) 11 > i > - ~

iy
[4Baslat | [ Onizlemeler | [MKaydedildi - SEIEIERERNE ‘ i 'g ¢
g s

Esri, HERE, Germin, INCREMENT P, USGS, MET/NASA
PSS

Sekil 3.15. Web AppBuilder uygulama gelistirme arayiizii

92



4. BULGULAR

Yiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilen veri standartlastirma ve sunum

islemleri sonucu elde edilen bulgular bu boliimde aktarilacaktir.
4.1. Calisma Alanina Ait Bulgular

Calisma alan1 Eskisehir ili Odunpazari ilgesi ve bu ilgeye belediyecilik hizmetleri
sunan Odunpazar1 Belediyesidir. Bu boliimde Odunpazan ilgesi ve Odunpazari
Belediyesinde mekansal verilerin durumu, kullanimi ve paylasimina ait mevcut durum

aciklanmistir.
4.1.1. Odunpazan ilcesi ve Odunpazar Belediyesine ait genel bilgiler

Arazi kullanim verilerinin temin edildigi c¢alisma alani Eskisehir ili sinirlari
igerisinde yer alan Odunpazari ilgesidir. Ilgenin yerel ydnetim organi olan Odunpazari
Belediyesi, Bakanlar Kurulu'nun 93/5130 sayili karariyla, 04.04.1994 tarihinden
itibaren ilk kademe belediyesi olarak 2009 yilina kadar hizmet vermistir. 2009 yilinda
yapilan yerel segimlerle birlikte ilge belediyesi olmustur. Odunpazar1 Belediyesinin
hizmet verdigi toplam alan 2.682 km? yiizol¢iimiine, 43 mahalleye ve 2017 yil
verilerine gore toplam 399.451 niifusa sahiptir (Sekil 4.1). Odunpazari Belediyesinin

organizasyon yapist igerisinde 28 adet miidiirliigiin oldugu goriilmektedir.

* Mahmudiys
i e Y 0 T i .
o / = Shrnisar ISARETLER

Seyitgazi g iGunyuza . _
| Cifteler i e e llge merkezi

KUTAHYA N O I merkezi
/" Han, - llge sinirlar

SN ——— il sinirlan

0 25

AFYONKARAHISAR

0 ——1 Km

Sekil 4.1. Odunpazar: Ilgesi (http-9)
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4.1.2. Odunpazari Belediyesinde mekansal veri altyapisi

5393 sayili Belediye Kanunun 14/a maddesi, “cografi ve kent bilgi sistemleri”
hizmetlerinin yerine getirilmesi i¢in belediyelere gorev yiiklemistir. Bu amagla,
CBS/KBS konusundaki mevcut ¢alismalar Odunpazar1 Belediyesinin imar ve Sehircilik
Miidiirliigii, Bilgi Islem Miidiirliigii ve Fen Isleri Miidiirliigiiniin ortak ¢alismalariyla
yiritillmektedir. Genel itibariyle belediyede ulusal standartlara uyumlu bir CBS
altyapis1 ve bu alanda hizmet verecek nitelikli CBS personeli bulunmamaktadir.
Yerinde yapilan goriisme ve incelemelerde belediye personeli tarafindan KBS isletimi
ve yOnetimi esnasinda 6nemli bir sorun olmadigi ve idari bir yapilanmaya ihtiyag

duyulmadig ifade edilmistir.

Odunpazar1 Belediyesinde KBS caligsmalar1 kapsaminda 2016 yilindan itibaren
cografi veriler diizenlenmis ve KBS’ye aktarilmistir. Ilgeye ait kadastro, plan,
numarataj, yol, bina vb. mekansal veriler ve uydu goriintiileri diizenlemis, bunlarin
mekansal olmayan numarataj verileri, tapu bilgileri, vergi bilgileri gibi veriler ile bir
araya getirilmesi hedeflenmistir. Ancak belediyeye ait kadastro, imar vb. cografi veriler
KBS’ye aktarilirken TRKBIS standartlarmin dikkate alinmadigi gdzlenmektedir.
Mekansal veriler NCZ, DWG vb. formatlarda tutulmaktadir.

Odunpazart Belediyesi biinyesinde, kadastral haritalar, miilkiyet bilgileri,
halihazir haritalar, planlar ve vb. haritalarin iretilmesi, ilge icerisinde nazim imar
planlarinin hazirlanmasi ve giincel tutulmasi, arazi kullanim alanlarina yonelik takip ve
denetimlerin yapilmasi, iskdn ve ruhsat islemleri ile belediyeler ve diger kamu
kurumlarinin  sorumlulugunda en dogru ve ekonomik sekilde planlanmasina ve
koordinasyonuna imkan saglanmasinda mekansal veriler kullanilmaktadir. Ayrica
mekansal olmayan veriler ile ¢evre beyan islemleri, emlak beyan islemleri, evrak takibi,

vergi 6deme islemleri, borg takibi gibi e-belediyecilik hizmetleri sunulmaktadir.

Verilerin depolanmasi ve sunulmasi amaciyla belediyeye ait iki adet 6 TB’lik
sunucu bulunmaktadir. Kullanilan veritabani uygulamasi1 PostgreSQL programi olup
servisler icin kullanilacak veriler bu uygulamada barinmaktadir. CBS uygulama

yazilimi olarak NETCAD yaziliminin sundugu teknolojilerden yararlanilmaktadir.
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Cografi veriler, Odunpazar1 Belediyesi birimleri arasinda WMS kullanilarak
paylasilmaktadir. Birimler cografi verileri goriintiilemekte ve sorgulama islemleri
gerceklestirebilmektedirler. Odunpazar1 Belediyesinin web sitesinde bulunan Kent
Rehberi uygulamasi ile verilerin bir kismi WMS ve WES ile vatandas ve diger
kullanicilara sunulmustur. Ortofoto goriintiilleri WMS  servisi ile, kadastro, plan,
mahalle, yol, numarataj verileri WFS ile servis edilmektedir. Kurum web arayiizi
sayesinde kullanicilara hizmet vererek adres, eczane, altyapir ve ulasim sorgulamalari
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Sekil 4.2°de Odunpazart Belediyesinin web

araciligi ile sundugu mevcut cografi veriler 6rneklenmistir.

Sekil 4.2. Odunpazar: Belediyesi kent rehberi (http-10)

4.2. Standardizasyon Sonucu Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu asamasinda, Eskisehir Odunpazari Belediyesinden temin edilen
arazi kullammina yonelik cografi veriler TRKBIS Arazi Kullamm Veri Temas:
cergevesine uygun hale doniistiiriilmiistiir. Bagka bir deyisle, .SHP formatindaki veriler

GML formatina ¢evrilmistir.

95



Bu amagla ilk olarak TRKBIS Arazi Kullanim Veri Temas1 kapsamindaki detay

tipleri ve codelistler dikkate alinarak arazi kullanim verisi olusturulmus ve 6znitelik

degerleri diizenlenmesine ait islemler yapilmistir. Sonu¢ olarak elde edilen GML

formatli arazi

kullanim verisi,

Oznitelikleri

ile birlikte QGIS programinda

goriintiilenmistir. Bu islem sirasinda Sekil 4.3’te goriildiigii gibi her poligon igin

kullanim tipi, fonksiyon tipi, sinif tipi degeri tanimlanmis, 36 haneli 5 béliimden olusan

evrensel tanimlayict olarak ifade edilen GUID/UUID veri tiiriinde “kbsno” kolonu

eklenmistir. Versiyon baslangig tarihi ve Versiyon bitis tarihi olusturulmustur.
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Sekil 4.3. Standardizasyon islemi yapilmig arazi kullanim verisi
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Auto apen form

Yardim

Gergeklestirilen islem diger veri tiirleri i¢in de tekrarlanabilir niteliktedir. Ayrica

veri standardizasyon

sekillendirilebilmektedir.

islemi

kurumlarin  ¢alismalarina
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4.3. Arazi Kullanim Temas1 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Biitiinlesik anlamda arazi yonetimi amaciyla iretilen arazi kullanim veri temas,
diger temalarla olan iligkileri haricinde stratejik olarak da planlama ig¢in altlik teskil

eden 6nemli bir temadir.

Arazi kullanim veri temast, kullanimda olan veya olmayan tiim toprak pargasi igin
kullanim tipi, sinif tipi ve fonksiyon tipi degerlerini ifade etmektedir. arazi kullanim
smif tipi, arazi kullanim fonksiyon tipi ve arazi kullanim tipi siniflari, codelist olarak

tanimlanmaktadir.

Codelist olarak tanimlanan Arazi Kullanim Simif Tipi ve Arazi Kullanim
Fonksiyon Tipi arasinda bir iliski oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla arazi kullanim
fonksiyon tiplerinin, simif tipleri ile iliski olarak ayrintilandirilmaktadir. Codelistlerde
bulunan kod numaralandirilmalar1 bu  Ozniteliklerin  nasil iliskilendirildigini

gostermektedir.

Diger temalar ile iliskisi mevcuttur. TRKBIS.UL Ulasim Veri Temasi,
TRKBIS.BO Bitki Ortiisii Veri Temasi, TRKBIS.SK Su Kiitlesi Veri Temasi ve
TRKBIS.AO Arazi Ortiisii Veri Temast ile iliskisi vardir.

4.4. Veri Paylasimina Yonelik Elde Edilen Bulgular

Verilerin diizenli tutulmasi, dogru iliskilendirilmelerin yapilmasi ve sorgulama
islemleri i¢in veritabani kullanimi tiim bilgi sistemlerinde oldugu gibi KBS’de de 6nem
arz etmektedir. Doniistim ve veritabani islemleri, belediyelerin kendi ig¢indeki isleyigini
kolaylastirmakta verilerin diizenli tutulmasi, yonetilmesi ve giincellenmesi i¢in gerekli

fonksiyonlar olarak gbze ¢arpmaktadir.

Uygulama kapsaminda doniistimii yapilan arazi kullanim verisi, veritabanina

aktarilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Veritabaninda tutulan Odunpazar: Belediyesi arazi kullanim verisi

KBS’de cografi verilerin paylasimia yonelik yasanan sorunlar dogru bilginin

dogru yerden elde edilmesini engellemekte ve ayn1 zamanda is akisini yavaslatmaktadir.

TRKBIS Projesinde, veri paylasimina yonelik sorunlarin giderilmesi ve birlikte

calisabilirligin saglanmasi i¢in OGC’nin uluslararasi standartlarindan olan mekansal

web servislerinin kullaniminin gerekli oldugu agiklanmaktadir.

Gergeklestirilen ¢alismada web servisleri sunan sunucu ile veritabani arasinda

baglanti kurulmustur. Boylelikle veritabaninda bulunan arazi kullanim verisi sunucu

tarafindan servis edilmeye baslanmistir.

Sekil 4.5’te ArcGIS programi ile sunucuya WMS istegi gonderilerek arazi

kullanim verisine erigsim saglanmistir. Sorgulamayi desteklemekte olan bu servis

sayesinde istenilen yer hakkinda piksel bazinda bilgi gonderilerek 6znitelik bilgilerine

ulasilabilmektedir.
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Sekil 4.5. ArcGIS programinda arazi kullanim verisinin WMS goriintiisii

Belediyeler WMS ile cografi verilerini CBS masaiistii programlar1 kullanan

birimleri ve kurumlari ile higbir veri kayb1 olmadan paylasabilmektedir.

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi veride herhangi bir gorsellestirme yapilmamistir. Bu
durum ise paylasilan verinin anlasilabilirligini zorlagtirmaktadir. Verinin anlasilabilirligi
ve anlamlandirilmasi i¢in standartlar dogrultusunda gorsellestirilmesi gerekmektedir.
Bu amagla ilgili semboloji ve etiketleme kurallariyla hazirlanan SLD dosyalari,
belirlenen gorsellestirme standartlart  dahilinde verilerin  kullanicilar tarafindan
goriintiilenmesini  saglamaktadir. Calismada hazirlanan SLD dosyasi, verinin
gortintiilenen her platformda ayni semboloji kurallarin1 uygulamaktadir Sekil 4.6’da
arazi kullanim verisinde bulunan fonksiyon kolonuna gore renklendirme yapilmis ve

poligonlarin kenar ¢izgi kalinliklart belirlenmistir.
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Sekil 4.6. SLD ile gorsellestirilmis arazi kullanim verisinin WMS gériintiisii

Mekansal web servislerden bir digeri olan WES servisinin kullanimina ait islem
adimlar1 tariflenmis ve servis edilen arazi kullanim verisi Sekil 4.7°de QGIS

programinda goriintiilenmigtir.
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Sekil 4.7. Arazi kullanim verisinin WFS goriintiisii
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WFS cografi verileri istemcilere GML formatta sunabilmektedir. Istemcilerin elde
ettigi veri goriinti degil bir vektor veridir. WFS kullanilarak verilerin sorgulanmast,
yeni vektor verilerinin olusturulmasi, diizenlenme ve giincelleme islemleri
yapilabilmektedir. Ayni1 anda bir¢ok kullanic1 tarafindan veriler {izerinde islem
yapilabilmesi, 0Ozellikle belediyelerin farkli birim ve kurumlarinin c¢aligsmalari
diisiiniildiigiinde olduk¢a kullanish oldugu goriilmektedir. Ayrica alinan veriler iizerinde
cografi iglemler ve ag analizleri gibi uygulamalarda yapilabilmektedir. Sekil 4.8’de
QGIS programi iizerinden WES servisi ile ulagilan arazi kullanim verisi iizerinde se¢ilen

poligona tampon igslemi uygulanmstir.
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Sekil 4.8. Tampon iglemi uygulanmus bir poligon

4.5. Cografi Verilerin Paylasimina Yonelik Web Uygulamasinin Gelistirilmesi

Cografi veriler i¢in gelistirilen web uygulamalari, cografi verilerin sunumu ve
paylasimui ile ilgili kullanilmasinin yani sira cografi verileri analiz etme, isleme vb. gibi
ek fonksiyonlar sunmaktadir. Web uygulamalari, ek yazilima gerek kalmadan bu
fonksiyonlar1 yerine getirebilmekte ve kullanicilar indirme servisleriyle veri temin
edebilmektedir. Ayrica web uygulamalari, herhangi bir CBS bilgisi olmayan vatandaslar
ve CBS programlart hakkinda fikir sahibi olmayan belediye personelinin cografi

verilere hizli ve kolay erismesini saglamaktadir.

Web uygulamalari, belediyelerin vatandaslara ve diger kullanicilara cografi
verileri TRKBIS standartlart kapsaminda sunabilecekleri etkili bir yontemdir. Bu
cercevede lretilip sunuma agilacak diger veriler sayesinde, belediyeye iliskin cografi

veya cografi olmayan verilerin giincel bir sekilde giivenli bir ortamda tutulmasi
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saglanabilmektedir. Verilerin es zamanli paylagiminin yapilmasi, hizmetlerin
planlanmasindan sunumuna kadar olan siiregte belediye ile vatandas arasindaki bilgi

akisini saglamaktadir.

Bu calismada, Microsoft Visual Studio 2017 ortaminda Javascript kodlar ile
olusturulan OpenLayers Kiitiiphanesi ve Asp.Net dilinin kullanildigi bir web
uygulamasi gerceklestirilmistir. Sekil 4.9’da Odunpazari Belediyesi’ne ait arazi
kullanim verisi kullanilarak web sayfasi kodlanmistir. Bu sayfada, SLD tanimlayicisinin
semboloji kurallar1 kullanilarak katmanin lejanti gosterilmistir. Kullanicilar, arazi
kullanim verisine ait 6zniteliklere buradan ulasabilmektedir. Istenilen alan icin WMS
sorgusu piksel bazinda SRS ve BBOX parametreleri ile sunucuya gonderilmekte
koordinatli geri doniis bilgisi alinarak 6znitelik bilgileri goriintilenmektedir. Yapilan

web uygulamasinda, arazi kullanim verisi, WMS ile goriintiilenmistir.
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Sekil 4.9. Arazi kullanim verisinin web sitesi ile paylagimi
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Cografi verilerin web ortaminda paylasimi i¢in gerekli tanimlamalar OGC
tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu uygulamada cografi verilerin paylasimi ve

kodlamalart OGC standartlarina uygun olarak yapilmustir.

Web AppBuilder ile gelistirilen web uygulamas: ise sekil 4.10°da verilmistir.
Arazi kullanim verisi igin 6l¢lim, sorgulama ve analiz vb. gibi araglar kullanilarak bir

web uygulamasi gelistirilmistir.

ozel araglar ve temalar olugturarak
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Sekil 4.10. Web AppBuilder ile gelistirilen uygulama

Uygulamada fonksiyon tipi kolonu ve kullanim tipi kolonu i¢in sorgu aract
gelistirilmistir. Ornek olarak, arazi kullanim katmaninda fonksiyon tipi sanayi olanlarin

sorgusu yapilmigtir. Sonug, Sekil 4.11°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Fonksiyon tipi sanayi olanlarin sorgulanmast
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, cografi verilerin birlikte ¢alisabilirligini saglamak
i¢in uluslararas1 veri standartlar1 ile uyumlu olarak TUCBS ve TRKBIS kapsaminda
tanimlanmis olan usul ve esaslara uygun olarak veri iiretimi ve sunumuna yonelik

incelemelerin yapilmasi ve 6rnek bir uygulama ile hayata gecirilmesi amaglanmustir.

Her gecen giin gelismekte olan teknolojiye paralel olarak kullanim alani artan
CBS teknolojisi, bir¢cok platformda karar-destek siireclerine katki saglamaktadir.
Onemli kullanim alanlarindan biri olan KBS, CBS’nin kent &lgeginde bir uygulamasi
olarak yerel yonetimlerde kentsel faaliyetlerin hizli, etkin ve saglikli bir bigimde yerine
getirilmesi amaciyla kente ait bilgileri {iretmek, giivenli bir bigimde saklamak,

giincelligini saglamak ve gerekli birimlerle paylasmak icin kullanilmaktadir.

Belediyeler, KBS uygulamalari i¢in gerekli verilerin yonetildigi en énemli yerel
yonetim birimidir. Ancak KBS kullanim1 belediyelerde yeterli seviyede degildir. Bunun
en Onemli sebepleri; yeterli bilgi ve donanima sahip olmayan personel, KBS
kurulumunun maliyeti ve geri doniislerin uzun vadede gergeklesiyor olmasidir. Ayrica
her ne kadar 5216 ve 5393 sayili kanunlar kapsaminda CBS ve KBS kurma gorevi
belediyelere verilmis olsa da su an bu konuda yasal bir zorunlugun bulunmamasi

standartlara uyumlu bir KBS kurulumunu geciktirmektedir.

KBS uygulamasi kullanan belediyelerle; farkli kurum ve birimler arasinda
yasanan es giidiimlii veri paylasim eksikligi, verilerin kullaniminda ortak bir standardin
olmayis1, verilerin yeterli kalitede olmamasi, dogru iliskilendirilmeler yapilmamis
cografi verilerin veritaban1 uygulamalarinda hatali tutulmasi gibi sorunlar oldugu
bildirilmektedir.  Dolayisiyla  yerel yonetimler tarafindan  kullanilan KBS
uygulamalarinda kullanilacak standartlar ile ilgili teknik bir mevzuatin olmamast,

sistemlerin entegrasyonunu engellemekte ve kaynak israfina neden olmaktadir.

Ayn1 zamanda bu sorunlar, birlikte ¢alisabilirlik amaciyla kurulmak istenen ulusal
KVA olusumuna engel teskil etmektedir. Bu sebeple yerel Olgekte cografi verileri
iireten ve kullanan yerel yonetimlerin en onemli birimi olan belediyeler bu ¢alismalar

i¢in kilit role sahiptir.
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KBS’de yasanan bu sorunlara ¢oziim olmasi ve teknik mevzuat eksikliginin
giderilmesi ig¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012 yilinda TRKBIS olarak
adlandirilan Tiirkiye Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi Projesini
baslatmis, uygulanacak veri standart ilke ve esaslari ile ilgili kilavuz niteliginde raporlar

sunmustur.

Raporlar kapsaminda ozellikle cografi veriler ile ilgili uygulanacak teknik
standartlar incelendiginde, diinya tizerinde de KBS uygulamalarinda genel kabul goren
uluslararasi kuruluslardan ISO, OGC ve INSPIRE temel kavram ve kurallarinin esas
alindig1 goriilmistiir. Eger ulusal KVA kurulmak isteniyorsa en alt 6lgekten baslayarak
cografi veri iiretiminin uluslararasi kuruluslarin kavram ve kurallar1 kapsaminda

olusturulan ulusal teknik mevzuatlar ve kilavuzlar dikkate alinmalidir.

INSPIRE veri temalar1 dikkate alinarak 10 adet veri temasi gelistirilmistir. Bunlar;
AD (Adres), AK (Arazi Kullanim), AO (Arazi Ortiisii), BI (Bina), BO (Bitki Ortiisii),
JN (Jeodezik Altyap1), KH (Kamusal Hizmet Servisleri), KM (Kent Mobilyalar1), SK
(Su Kiitlesi) ve UL (Ulasim) temalaridir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan bu
temalar web sayfasinda yaymlanmaktadir. Ilerleyen siireclerde yeni veri temalari
eklenebilecegi raporlarda belirtilmistir. Su anda olusturulan veri temalar1 yetersiz
kalmaktadir. Bunun temel nedeni, bu veri temalarmin yerel yonetimlerin yaptigi tiim
caligmalara ve ihtiyag duydugu temalara karsilik gelmemesi ve hukuksal bir altyapinin

olmamasinin veri temalarinin kullanilmasina engel teskil etmesidir.

CBS/KBS uygulamalarinin en temel bileseni siliphesiz veridir. Bundan dolay: veri
standardizasyon islemleri, sistemlerin birbirine entegre olmasi i¢in vazgecilmez bir
unsurdur. Bu sayede miikerrer veri iiretiminin Oniine gegilebilmekte, servislerle sunulan
veri setlerinin biitiinlesik yonetimi saglanabilmekte ve farkli kurum ve kuruluslara
cografi veriler sunulabilmektedir. Bu durum cografi verilerin kullanabilirligini artiracagi
gibi nitelikli uygulamalarin gelistirilmesini kolaylastiracaktir. Bu kapsamda ISO/TC
211 Komitesinin cografi bilginin anlasilabilirligini saglamak, cografi bilgi kullanan
sistemlerin birlikte ¢aligabilirligini miimkiin kilmak ve yerel, bolgesel ve kiiresel dlgekte
KVA’larin kurulumunu kolaylastirmak amaciyla sundugu standartlarin uygulanmasi
olduk¢a 6nemlidir. ISO/TC 211 ve OGC standartlarinin ortak kabulii olan GML veri

doniisiim formati, bir¢ok yazilim ile sorunsuz ¢alisabilmesi ve platformdan bagimsiz bir
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yapida olmasi nedeniyle KBS i¢in kullanilacak ideal bir format olarak kabul

gormektedir.

Belediyeler tarafindan kullanilacak veya kullanilan web servis yazilimlar ve
sunucular, OGC standartlar1 ile belirlenmis olan temel usul ve esaslart yerine
getirebilecek yetenege sahip olmalidir. Kullanicilar tarafindan kolaylikla kullanilabilir
ve diizenlenebilir KBS yazilimlar1 tercih edilmelidir. Ozellikle veri paylasimi
konusunda WMS, WFS ve WCS servisleri cografi verilerin paylasiminda

kullanilmalidir. Boylelikle kurumlar arasinda belirli bir paylasim standardi olusacaktir.

SLD, cografi verilerin 6zelliklerine gore stil tanimlamalar1 yapilmasina imkan
vermektedir. Bu sayede verilerin goriintiilenmesinde kullanilan stiller veriyi sunan
tarafindan  belirlenmekte ve kullanicilar tarafindan ayn1 stil kurallar1 ile
goriintiilenmektedir. Bu ise uygulanacak stil kurallar1 i¢in ideal bir standart stil

tanimlayicisidir.

Kurumlar ve birimler arasindaki konumsal veri paylasimini saglayacak,
kurumlarin ve birimlerin cografi veri ihtiyaglarin1 karsilayacak web uygulamalari
gelistirilmesi verinin anlik paylasimi ve etkin kullanimimi arttiracaktir. Belediyeler
seffaf belediyecilik anlayis1 ile web uygulamalar gelistirerek ellerindeki verileri diger
kullanicilar ile paylasmalidir. Vatandaslar gerekli sorgulamalar yaparak ihtiyaci olan
bilgilere ulasabilmelidir. Web uygulamalariin gelistirilmesi i¢in bir¢cok kullanigl
gelistirme platformu gozlenmektedir. Cografi verilerin standart bir yap1 kazanmasi ve
ardindan standartlar dahilinde paylastmi TRKBIS’in amacina ulasilmas: igin &nemli

adimlar olarak goriilmektedir.

Yerel yonetimlerin standartlar kapsaminda trettikleri verileri KBS’ ye aktarmasi
yerel Olgekte KVA olusmasini saglayacaktir. Ulusal 6l¢ekte olusturulacak KVA i¢in de

onemli bir adim atilmis olacaktir.

Konumsal veri standartlarinin uygulanmasi ve eksik 0Oznitelik bilgilerinin
tamamlanmasi ile birlikte TUCBS nin saglikli sekilde olusturulmasi miimkiin olacaktir.
Ayrica TUCBS kapsaminda kurulacak GeoPortal sayesinde uluslararasi standartlarin
uygulandig1 bir platformda herhangi bir CBS programi kullanmadan ihtiya¢ sahipleri

verilere ulagabilecek ve tanimli tiim analizleri ve islemleri yapabilecektir.
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Gortldugu gibi cografi verilerin ulusal diizeyde birlikte c¢aligabilirligi ve
paylasimi, yerel yonetimlerin irettikleri cografi bilginin ulusal standartlara uygun
olmast ve KBS’nin siirdiiriilebilirligi ile miimkiin olmaktadir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi CBS Genel Miidiirliigii biinyesinde gelistirilen bu iki projenin bu ¢ergevede

birbirini biitlinler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Yerinde incelemeler sonucunda Eskisehir Odunpazari Belediyesi KBS altyapisi ve
kullanim1 agisindan degerlendirildiginde belediye ¢alisanlarinin TUCBS olusumu ve
TRKBIS Projesi hakkinda yeterli bilgi ve donanima sahip olmadiklar1 gézlemlenmistir.
Farkli alanlardaki uzman eksikligi ulusal anlamda yapilan projelerin ve calismalarin
yeterli seviyede anlasilamamasina sebep olmaktadir. Ayrica CAD yazilimlarinin
kullanimindan gelen aligkanliklarin devam etmesi ¢alisanlarin yeni CBS/KBS sistemine
adapte olmalarin1 giiglestirmektedir. KBS isletilmesi esnasinda veri standardinda
uyumsuzluklar goze ¢arpmaktadir. TRKBIS Projesi ile belirlenen standartlarin kismen
uygulandig1 goriilse de veri formatlar1 standart hale getirilmeli ve veritabani iligkileri
buna gére kurulmalidir. Uretilen veriler ise yillik, aylik, haftalik, giinliik ve anlik olarak
veri ¢esidine gore belirli zaman araliklarinda, uygulamalar esnasinda fark edilen hatalar

ise arazi kontrolii sonucu kontrol edilmeli ve diizenlenmelidir.

Odunpazar1 Belediyesi tarafindan arazi kullanimima yonelik temin edilen veriler
incelendiginde arazi kullanim temasi i¢in iiretilmesi ve giincellenmesi gereken veriler
oldugu gozlenmektedir. Ulasim ile ilgili karayolu, demiryolu vb. gibi ulasim aglari,
arazi kullanim temasia yonelik kurallar kapsaminda iiretilmesi, 6znitelik eslemeleri
yapilarak smnif tipi ve fonksiyon tipi iliskilendirilmeli ve kullanim tipi Oznitelikleri

olusturulmasi gerektigi saptanmustir.

Odunpazart Belediyesinde veri paylasimi konusunda OGC standartlarinin da
yeterli diizeyde kullanildig1r goriilmiistiir. Web servisleri kurum i¢i ve kurum dist veri
paylasiminda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, KBS verilerinin kullanim ve paylasim
yeteneklerini arttirmak ve kurum i¢i ve kurum dis1 istekleri zamaninda karsilamak i¢in
masaiistii ve web yazilimlar yapabilecek bir birime ve nitelikli personele ihtiyag
duyuldugu belirlenmistir. CBS/KBS’nin verimli isleyisi acisindan her belediyenin
kullanabilecegi, yiiksek lisans tezinin Materyal ve Yo6ntem boliimiinde belirtilmis olan

yazilimlar, diller ve gelistirme ortamlar1 bu agidan ele alinabilecek 6nemli kaynaklardir.
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Ancak bu mevcut yazilimlar Odunpazari Belediyesinde oldugu gibi bir¢ok belediyede
yeterli diizeyde kullanilmamakta, hatta ¢ogu belediyede hi¢ bulunmamaktadir.

Tim bu bahsedilenler 1s18inda, verimli ve etkin bir KBS kurmak ve isletmek
isteyen tiim yerel yonetimlerin gelisen teknolojileri yakindan takip etmesi, nitelikli
personel istihdami saglamasi, ulusal politika ve mevzuatla uygunlu bir CBS/KBS
altyapist kurmalarmin gerekli oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Ayrica,
CBS/KBS altyapisi kurulmasi i¢in yeterli idari kaynak ayrilmali ve bu konuda sabirlt
olunmalidir. Bilgi ¢agina uygun yeterli bilgi ve donanima sahip personel istihdami ve
mevcut personel igin egitimler ve seminerler diizenlenmesi siirdiiriilebilir ve etkili bir
KBS tesis etmek icin vazgegilmez bir ihtiyagtir. Ihtiyaclari karsilayacak uygun
donanimlar satin alinirken, maliyet, bakim-onarim destegi ve ¢evre birimlerle uyusum
g0z Oniinde bulundurulmalidir. Veri tagima altyapisinin verimli ve hizli olmasina dikkat
edilmelidir. Uluslararasi ve wulusal anlamda yapilan c¢alismalar takip edilmeli,
giincelleme ve gelismeler yerel KBS sistemlerine adapte edilmelidir. Belediyelerin
basarili KBS kurmalari ve isletmeleri milli KVA olarak adlandirilan TUCBS’nin
kurulmasina katki saglayacaktir. Bunun i¢in once ¢aga ayak uydurabilecek bir KBS
olusturulmali ve ulusal anlamda yol gosterici olacak TRKBIS ve TUCBS projeleri

dikkatle incelenmeli ve gosterilen standartlar ve kurallar uygulanmalidir.

Sonug olarak bu yiiksek lisans tezi kapsaminda, belediyelerin cografi verilerini
TRKBIS Projesi’nde belirtilen standartlar 1s131nda diizenleyebilmeleri, gerekli doniisiim
ve paylasim islemlerini gergeklestirebilmelerine ornek teskil edecek bir uygulama
verilmistir. Ornek calisma i¢in Odunpazar1 Belediyesine ait SHP formatindaki arazi
kullanim verisine ait &znitelikler, TRKBIS kapsaminda belirlenmis olan arazi kullanim
temasina uygun olarak diizenlenmis ve GML formatina donistiirilmistiir. Ayrica
verinin standartlar ¢er¢evesinde paylasimi agisindan yol gésterici metotlar tanimlanmas,
kurum i¢i ve kurum dis1 veri paylasim yollarindan bahsedilmistir. Bu sayede sonraki
caligmalarda diger veri temalar1 icin benzer uygulamalarin yapilip bir biitiin olarak
veritabant iliskilerinin kurulmasi ic¢in yol gosterilmis olmaktadir. Bunlarin yani sira,
belediyelerin TRKBIS ile tanimlanan cerceveye gecis saglamalari siirecinde cografi
veriler i¢cin metadata kullanimima yonelik caligmalar gergeklestirilmesi de Onemli
olacaktir. Ayrica TRKBIS Projesi kapsaminda KBS’nin diger bilesenlerinin de dahil

oldugu genis ¢apli bir KBS standartlari/altyapist olusturma hareketinin biran Once
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baslatilmasi gerekmektedir. Bu noktada Cevre ve Sehircilik Bakanligimin siireci

kolaylastirict ve destekleyici politika ve esaslarin hayata gecirilmesi 6nemlidir.
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