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Tuvalet ve banyo kullanim1 bedensel engelli kisiler i¢in Tiirkiye’de oldugu gibi
diger iilkelerde de onemli sorun teskil eden konularin basinda gelmektedir. Bedensel
engellilerin tuvalet ihtiyaglar1 bazi1 6zel gereksinimleri beraberinde getirirken, bu
ithtiyaglarin anlik ¢oziimlenmesi yetersiz kalmakta ve engellilerin giinliik yasamlarin
zorlastirmaktadir.

Engelliler {izerinde olumsuz etkiler yaratan zorluklar1 gidermeye yonelik
inovasyon, ergonomi, hijyen ve uluslararasi standartlar gibi kavramlar ortaya cikarken,
engeli olan bireylerin ihtiyaglarin1 kolaylikla gidermelerini saglayacak evrensel tasarim
yaklasimi bu noktada 6nem kazanmaktadir.

Engelliler i¢in tuvalet kullanimi 20. Yy sonunda ilk kez s6z konusu olurken,
baslangicta Ingiltere’de simirli sayida tekerlekli sandalye kullanan engelli bireyler bu
olanaktan faydalanabilmistir. Zaman i¢inde yayginlagsa da, banyolardaki yetersiz alanlar,
sagliga uygun olmayan kosullar, ergonomik olmayan klozet ve lavabo tasarimlar1 gibi
genel sorunlarin hi¢bir zaman tam olarak ¢oziimlenemedigi gozlemlenmistir.

Bedensel engellilerin tuvalet kullaniminda yasadiklar1 sorunlari hedef alan bu
calismada, tasarim siiregleri, kaliplama stirecleri (CAD/CAM), isletme ortaminda imalat
stirecleri, fonksiyon test asamalar1 Seramik Saglik Gerecleri sektoriinde uygulamali
olarak incelenecektir. Bu imalat siireci ile Klozet ve Lavabo iinitelerinin tasariminda, bu
her iki saglik gerecinin ayn1 gdvde tizerinde konumlandirilip ergonomi (kolay kullanim),

fonksiyon, su ve alan tasarrufu elde edilmesine odaklanilmstir.

il



Boylece bedensel engelli kisilerin tuvalet kullaniminda Seramik Saglik
Gereclerinden klozet ve lavabolarin daha kolay ve pratik olmasina yonelik farkindalik
yaratmak ve Onerilen c¢oOziimlerin, banyolarda genel kullanima acik olarak
yayginlastirilmas1 amaglanmaktadir.

Bu arasgtirmada, Onerilen engelsiz banyo tasarimi ile engeli olan bireylerin
ihtiyaglarin1 kolaylikla gidermelerini saglayacak evrensel bir tasarim yaklagimi 6ne
striliirken, ayn1 zamanda onlarin tiim bireyler gibi toplumda sosyal yasamin iginde
Ozgiirce yer almalarini saglamaya yardime1 olacak bir sosyal sorumluluk projesi olmast

hedeflenmektedir.

Anahtar Sézciikler: Bedensel Engelli, Bilgisayar Destekli Tasarim ve Imalat, Seramik

Saglik Geregleri, Vitrifiye, Engelli Klozeti



ABSTRACT

TOILET SEATS DESIGN AND PRODUCTION WITH CAD/CAM SYSTEMS IN
THE MANUFACTURING PROCESS OF TOILET SEATS FOR THE PHYSICALLY
DISABLED WHEELCHAIR USERS

M. Tolga BERKAY
Department of Ceramic
Anadolu University, Graduate School of Ceramic, June 2022

Supervisor: Prof. Ezgi Hakan

The use of toilets and bathrooms is one of the leading issues that pose a significant
problem for physically handicapped people in Turkey as well as in other countries. While
the toilet needs of the physically handicapped people bring some special needs, the instant
solution of these needs is insufficient and complicates the daily lives of the disabled.

While concepts such as innovation, ergonomics, hygiene and international
standards are emerging to overcome the difficulties that have negative effects on the
disabled, the universal design approach that will enable individuals with disabilities to
easily meet their needs gains importance at this point.

While the use of toilets for the disabled first came into question at the end of the
20th century, a limited number of disabled individuals using wheelchairs in England were
able to benefit from this opportunity in the beginning. Although it has become widespread
over time, it has been observed that general problems such as insufficient spaces in
bathrooms, unsanitary conditions, non-ergonomic toilets and washbasin designs have
never been fully resolved.

In this study, which targets the problems experienced by physically disabled people
in toilet use, design processes, molding processes (CAD / CAM), manufacturing
processes in the enterprise environment, function test stages will be examined in practice

in the Ceramic Sanitary Ware industry. With this manufacturing process, it is aimed to



achieve ergonomics (easy use), function, water saving and space saving by positioning
these two sanitary wares on the same body in the design of the WC and Washbasin units.

In Ceramic Sanitary Ware, it is aimed to raise awareness about making toilet bowls
and sinks easier and more practical for physically disabled people to use toilets, and to
make the proposed solutions available for general use in bathrooms.

In this research, the proposed barrier-free bathroom design is aimed to be a social
responsibility project that will help people with disabilities to take their place freely in
social life, like all individuals, while suggesting a universal design approach that will

enable them to meet their needs easily.

Keywords: Physically Disabled, Computer-Aided Design and Manufacturing, Ceramic
Sanitary Ware, Sanitaryware, Disabled Water Closet
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TESEKKUR

“Tekerlekli Sandalye Kullanicis1 Olan Bedensel Engelliler i¢in Klozet Tasarimi ve
Vitrifiye Imalat Siirecinde CAD/CAM Sistemleriyle Uretimi” baslikli tez calismasi
stiresince yardimlarini esirgemeyen ve destek veren tez danismanim ve Seramik Anasanat
Dal1 Bagkan1 Prof. Ezgi Hakan’a tesekkiir ediyorum.

Bu c¢alismanin tamamlanmasi esnasinda c¢alistigim firmanin olanaklarini
kullanabilmem konusunda saglamis olduklar: her tiirlii destek, imkan ve katkilarindan
dolay1, Kaleseramik Canakkale Kalebodur Seramik San. A.S. Baskani1 Sayimn, Zeynep
Bodur Okyay’a ve Operasyonlar Genel Miidiir Yardimcist Sayin, Siileyman Soysal’a
tesekkiir ediyorum.

Ayrica, tim Kaleseramik personeline caligmalarim esnasindaki katkilarindan
dolay1 tesekkiir ediyorum.

Tez galismasi siiresince her tiirlii destegi veren, her zaman yanimda olan aileme

tesekkiir ediyorum.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu galisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu g¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanlan “bilimsel intihal tespit programiyla tarandigim ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

M. Tolga BERKAY
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GIRIS

Diinya Engellilik raporunda, diinya niifusunun ortalama yiizde 15’inin bir ¢esit
engellilik ile yasadigi tahmin edilmektedir. Bu oran, DSO’niin 1970 yilinda yaptigi
ortalama %10 kiiresel engellilik yayginlig1 tahmininin iizerinde kalmaktadir. (DSO, 2011,
s.31).

Engelli gruplarinda, birinci siray1 i¢ organlarda meydana gelen farkli hastaliklarla
ilgili teskil eden engeller, ikinci sirayr da bedensel engelli Kisiler olusturmaktadir.
Bedensel engellilerin sorunlarinin en basinda, sistemin onlara uygun olmamasindan
kaynakli problemler meydana gelmektedir. Kamusal alanlar, parklar, umuma agik
tuvaletler, sokaklar, ulasim araglar1 gibi giinliik yasam alanlarinin ortopedik engellilere
uygun hale getirilmemesi, engelli bireylerin 6zgiirliiklerinden mahrum kalmalarina ve
toplumdan diglanmis hissetmelerine sebep olmaktadir. Engelliler i¢in erisilebilirlik uygun
hale getirildigi zaman yasamin her alaninda var olacaklar1 agikc¢a goriilmektedir.

Bedensel engelli kisiler icin pek ¢ok giinliik eylem fazlasiyla zorludur. Bu

eylemlerin birisi de tuvalet ihtiyacidir. Bu sebeple fiziksel engelli kullanicilar i¢in tuvalet
sistemleri lizerine pek ¢ok caligma yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar sonucunda bedensel
engelli kullanicilar i¢in tasarlanan tuvaletler, normal tuvaletlere gore fazlasiyla alan
kaplamaktadir. Bunun yani sira 1slak mekanlarda banyo saglik gereclerinde 6zellikle
engelli kullanimlar1 i¢in tasarim kriterlerinin tekrardan gozden gecirilmesi gerekliligi
dogmaktadir.
Bu arastirmanin ana amaci, tekerlekli sandalye kullanan engellilerin tuvalet ve banyo
kullanimindaki temel sorunlarinin tespit edilmesi, incelenmesi, ardindan alan tasarrufu
saglayan ve bedensel engelli kullanicilarin asgari hareketle tuvalet ihtiyacini ve el yikama
ihtiyacini gidermesini saglayan bir tuvalet yapisini ortaya koymaktir.

Bu aragtirma kapsaminda tekerlekli sandalye kullanan engelliler i¢in tasarlanan
seramik saglik gereclerinden duvara sifir klozet ve lavabonun, vitrifiye imalat
stireclerinde CAD/CAM sistemi aktif olarak kullanilmistir. Klozet ve lavabonun ayni
govde lizerinde konumlanip, ergonomik, hijyenik ve su tasarruflu olarak tasarlandigi,

kaliplandig1 ve tiretildigi asamalar ve uygulamalar anlatilmaktadir.



BiRiINCi BOLUM
1. ENGELLI KAVRAMI ve ENGELLILERIN YASAMINDA BANYO
KULLANIMI

Engelliler ile ilgili bircok arastirmada, g¢esitli akademik calismalar yapilmistir.
Engellilik kavrami; Kisinin engelinden dolay1 cinsiyet, yas, kiiltiirel ve sosyal faktorler
acisindan toplumsal rollerini yerine getirememesi, yani kisitlanmasi durumu olarak
aciklanmaktadir (TS-9111, s.2). Engellilik, birey olmanin bir pargasi olmakla birlikte,
herkes yasantisinin bir kisminda gecici veya siirekli bir sekilde engelli olabilmekte ve
ilerleyen donemlerinde islev kayiplar1 da goriilebilmektedir (DSO, 2011, s.3).

Birlesmis Milletler Engelli Kisilerin Haklarina Dair Uluslararas1 S6zlesmesinée,
21’inci yiizyilin ilk insan haklar1 raporu olarak kabul edilmistir. S6zlesmeyle birlikte
engelli kisilerin toplumsal ve sosyal hayata katilimlarimin ve ayrimcilik konusunda
korunmalarinin saglanmasi, topluma sunulan hizmetlerin engelli bireyler i¢in ulasilabilir
kilinmasi1 hususlarinda tiye tlkelere ylikiimliiliikler getirilmistir. Tanimdan anlasilacagi
izere engellilik, sadece fiziksel ya da zihinsel bozukluklar1 degil, bunun yaninda diisiinsel
ve algisal bozukluklar1 da kapsamis ve bdylece engellilik kavrami genigletilmistir.
(Azarkan, Benzer, 2018, s.5-6). Engel ¢esitleri, engelli bireyler i¢in alti kategoriye
ayrilmaktadir.

Stiregen Hastalik, bireyin c¢alisma kapasitesi ve fonksiyonlarinin engellenmesine
neden olan, siirekli bakim ve tedavi gerektiren hastaliklardir (kalp damar hastaliklari,
solunum yollar1 hastaliklari, sindirim sistemleri, idrar yollar1 ve lireme hastaliklari, cilt
hastaliklar1, kanser, endokrin hastaliklar, sinir sistemi hastaliklari, HIV viriisii).

Zihinsel Engellilik, zihinsel yetersizligi olan kisiler icin gecerlidir. Zeka geriligi
olanlar, Down Sendromu zeka geriligine yol agmigsa bu gruba girer.

Bedensel Engel, iskelet ve kas sisteminde yetersizlik, fonksiyon kaybi olan
kisilerde s6z konusudur. Kol, ayak, bacak, parmak uzuvlarinda, omurgalarinda kisalik,
eksiklik, fazlalik, hareket kisitligi, sekil bozuklugu, kas giicsiizliigli, kemik hastaligi
olanlar ve felgliler bu gruba girmektedir.

Ruhsal Hastalik, duygu, diisiince ve davraniglarindaki farklilik nedeni ile giinliik
yasam aktivitelerini tamamlamada, kisiler arasi iligkilerini devam ettirmede giicliik
yasayan kisilerde goriilmektedir. Depresyon, sizofreni gibi hastaliklar bu gruba

girmektedir.



Isitme Engelliler, kulakta tam veya kismi isitme kayb1 olan kisilerdir. Isitme cihazi
kullananlar da bu gruba girmektedir.

Gorme Engeli, tek veya iki gozde kismi ya da tam gérme kaybi veya bozuklugu
durumudur. Gérme kaybu ile gz protezi kullananlar, renk korligii, gece korligii olanlar
da bu gruba girmektedir (Cihan, 2021, s.6).

Bu caligmada bedensel engelliler grubunda tekerlekli sandalye kullanicilarinin

banyo kullanimlarini yonelik bir arastirma yapilmistir.

1.1. Bedensel Engellilerde Klozet ve Lavabo Kullanim

Geleneksel yontemlerde, bedensel engelli kisiler igin glinliik eylemlerin fazlasiyla
zorlu oldugu gorilmektedir. Bu eylemlerin basinda tuvalet ihtiyaci bulunmaktadir. Bu
sebeple fiziksel engelli kullanicilar ic¢in tuvalet sistemleri iizerine pek ¢ok calisma
yapilmaktadir.

Ornek verilecek olursa, ABD Erisim Kurulu, erisilebilir tasarimda liderlik
etmektedir. Erisilebilirlik yonergeleri ve standartlarmin gelistirilmesi yoluyla engelli
insanlar icin esitligi tesvik etmektedir.! Yonergeleri ve standartlari, yapili gevreye, bilgi
ve iletisim teknolojisine, ulasima ve tibbi teshis ekipmanlarina erisimi saglamaktadir.
Kurul ayrica, bu tasarim gereksinimleri hakkinda teknik yardim ve egitim saglarken,
federal hiikiimet tarafindan finanse edilen tesisler i¢in gegerli olan erisilebilirlik
standartlarin1 uygulamaktadir.?

Bedensel engelli tekerlekli sandalye kullanicilari, tuvalet sirasinda ve sonrasinda
temizlik ihtiyaglarmi gidermek icin belli hareket adimlarini izlemektedirler. Diinya
genelinde kullanilan engelli tuvaleti standartlarinda izlenen adimlar asagidaki siireclerle

tanimlanmaktadir;

12010 ADA Standards for Accessible Design
https://www.accessboard.gov/ada/#:~:text=Accessibility%20standards%20issued%20under%20the,set%2
0by%20the%20Access%20Board. (Erisim tarihi 05.03.2022)

2 ADA. (2010). ADA Standards for Accessible Design 2010. Department of Justice

September 15, 2010. This publication may be viewed or downloaded from the ADA website
(www.ADA.gov). (Erisim tarihi 05.03.2022)
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Tekerlekli sandalye kullanicist engelli banyo standartlarina gore diizenlenmis

banyo mekanina giris yaparak, kapiy1 kapatir (Sekil 1.1).3

Sekil 1. 1. Tekerlekli sandalye kullanicisinin banyoya giris asamast.
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYghNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
(Erisim tarihi 05.03.2022)

Klozetin bulundugu bolgeye dogru ilerler ve klozet bolgesine yanasabilmek igin

geriye dogru acili sekilde manevra yapar (Sekil 1.2).

Sekil 1. 2. Tekerlekli sandalye kullanicisinin Klozete dogru manevra agamasi.
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYghNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
(Erisim tarihi 05.03.2022)

Yanagma islemini tamamlayan tekerlekli sandalye kullanicisi, ayaklarini hizalamaktadir

(Sekil 1.3).

3 Accessible Toilet Rooms (Erisilebilir Tuvaletler)
https://youtu.be/JI_wFePnsOA?list=PL L efsMudEZhYghNi6ev6dXyL DUYfNyNAI (Erisim tarihi
05.03.2021)
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Sekil 1. 3. Yanasma siireci ve ayaklarin konumlandirilmas.

https://www.youtube.com/watch?v=JI_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
(Erigim tarihi 05.03.2022)

Engelli kullanici klozet oturma kapagina 6nce sag elini koyarak destek almaktadir
ve kendini klozetin {lizerine aldiktan sonra, tekrar sag eliyle tutunma barina tutunarak,
kendini klozetin iizerine konumlandirmaktadir. Burada kullanici tutunma barlarina
tutunmak suretiyle kendini tuvaletin {izerine ters donerek g¢ekmektedir. Tekerlekli
sandalye kullanicisi, tuvalet ihtiyacini giderdikten sonra kendini tutunma barlarindan

destek alarak tekrardan tekerlekli sandalyesine konumlandirmaktadir (Sekil 1.4).

Sekil 1. 4. Engelli kullanicinin, klozete konumlanma asamasi

https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
(Erisim tarihi 05.03.2022)

Tekerlekli sandalyeye tekrar oturan kullanici, lavaboya ilerlemek i¢in yeni bir manevra
islemine baslamaktadir (Sekil 1.5).


https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi

‘

Sekil 1. 5. Tekerlekli sandalye kullanicisimin lavaboya gegis agamast.
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYghNi6ev6dXyLDUY{NyNAi
(Erisim tarihi 05.03.2022)

Tekerlekli sandalye kullanicisi, lavabo kisminda ellerini yikamak istediginde
lavabonun Oniine gelmek igin tekrar manevra yapmaktadir. Bu manevra sirasinda
tekerlekli sandalyenin rahatca hareket edebilmesi igin genis bir alana ihtiyag
duyulmaktadir (Sekil 1.6). Bu sebeplerle fiziksel engelli kullanicilar i¢in dizayn edilen

tuvaletler, normal tuvaletlere gore daha genis alan kaplamaktadir.

Sekil 1. 6. Tekerlekli sandalye kullanicisinin, lavabo kullanim agsamasi.
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYghNi6ev6dXyLDUY{NyNAi
(Erisim tarihi 05.03.2022)

Bu aragtirmada, yukarida bahsedilen problemleri ortadan kaldirmak ve ilgili alanda
engellilere yeni ¢oziimler yaratabilecek tasarim ve iiretim Onerileri gelistirmek, bdylece

ortaya teknik bir yenilik getirmek amag¢lanmaktadir.


https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi

1.2. Erisilebilirlik ve Bedensel Engelli Bireylerin Hayatlarina Etkileri

Bedensel engelliler icin erisilebilirlik, Diinya Saglik Orgiitii'ne gore devletlerin,
vatandaslarina saglamak zorunda oldugu, saglik tesisleri, mal ve hizmetlerden herkesin
esit oranda yararlanabilmesi durumunu olarak ifade edilmektedir. Erisilebilirlik, en genel
cercevede herhangi bir 6zellige veya kullanim kosullarina bakilmaksizin herkesin bir
hizmeti veya lirlinli tam anlamiyla kullanabilme yetenegi anlamina gelmektedir. Bedensel
engelli bir kullanict i¢in erisilebilir olmayan higbir sey erisilebilir sayilmamaktadir
(Acirly, 2020, 5.50).

Erisilebilirlik, mekanlarda engelli bireylerin en temel ihtiyacidir. Engeller, bedensel
engelli kisilerin yasadiklart olumsuzluklar1 daha da artirmaktadir. Bu unsurlardan
bazilarina asagida aciklanmistir.

Engellilik grubuna ve ortama gore degismekle birlikte, engelli bireylerin saglik
diizeyleri diisiiktiir, engelli bireylerde 6nlenebilir diger saglik sorunlari, tedavi edilmeyen
ruh saghig: bozukluklari, agiz sagligi sorunlari, obezite ve zamansiz 6liim riski, HIV
enfeksiyonlar1 daha yiiksek olmaktadir.

Engelli bireylerin istihdam oran1 ve ekonomik faaliyet seviyeleri engelsiz bireylere
gore daha diisiiktiir. Is olanaklari olustugunda ise ayni isi yapan engelsiz kisilere gore
daha az gelir elde etmektedirler.

Engelli bireylerin egitim olanaklari da engelsiz kisilere gore daha kisithidir. Engelli
cocuklarin egitimi ¢ogunlukla engelsiz yasitlarindan daha ge¢ donemde baslamaktadir.
Okul sonras1 egitime devam oranlar1 ise daha diisiik geceklesmektedir.

Engelli bireylerin gelirleri genellikle, engelsiz bireylere oranla daha diisiiktiir.
Engelli bireylerin yasam kosullar1 ve varlik durumlar1 genele oranla bir¢ok iilkede daha
kotidir. Yoksulluk beraberinde sagliksiz beslenme, saglik hizmetlerine ulasamama,
tehlikeli kosullarda yasama gibi sorunlara yol agmakta ve bu sorunlar da engellilige neden
olabilmektedir. Buna karsilik, issizlik, engellilikte kazancin azalmasi, yeterince
calisamama, barinma, engellilikten kaynaklanan ek saglik ve ulasim harcamalar1 gibi
maliyetler yoksulluga neden olabilmektedir.

Engelli bireyler toplum hayatina katilamama, ulasim ve diger kamu kurumlarina
ulasamama nedeniyle bagkalarina bagimli hale gelmekte ve kiiltiirel, sosyal firsatlardan
dislanmaktadirlar. Bu rapora gore, engelli bireyler i¢in pek ¢ok engelin Onlenebilir
oldugunu ve engellilige baglh pek c¢ok dezavantajin iistesinden gelinebilecegini

gostermektedir (DSO, Diinya Engellilik Raporu, 2011, 5.285).
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1.3. Bedensel Engelli Gruplar i¢in Banyo Standartlar

Bu bagslikta banyo standartlar ile ilgili Tiirk Standartlar1 Enstitlistiniin, TS 9111 /
Kasim 2011 basili yayin1 olan, “Oziirliiler ve hareket kisithiligi bulunan kisiler igin
binalarda ulasilabilirlik Gerekleri” yayimindan faydalanilmis olup, bu ilgili standart,
engelliler ve bedensel olarak hareket kisitlilig1 bulunan bireyler i¢in ulagilabilirlikle ilgili
binalarin ve yakin gevresinin diizenlenmesi kurallarina dair olmakla birlikte, tiim binalar
ve yakin ¢evresinde fiziki diizenlemelere ait kural ve esaslar1 kapsamaktadir (TS-9111,
2011).4

Bedensel engelliler i¢in banyolarin, ¢ok dikkatli ve titiz tasarlanmalari
gerekmektedir. Oncelikle tuvalet veya banyo ile diger alanlar arasindaki baglantilarda,
tekerlekli sandalye kullanicilart g6z Onilinde bulundurularak zeminde ylikseklik
farklarindan ve esik yiikseltilerinden kaginmak gerekmektedir.

Bedensel engellilere yonelik banyo i¢i diizenlemelerinde en onemli konularin
basinda mahremiyet gelmektedir. Bedensel engelli kisilerin tek basina kendi ihtiyag¢larini
giderebilmesi i¢in tiim diizenlemelerin yapilmasi esastir. Banyo alanlarmi engellilerin
rahat kullanabilmesi i¢in, oturma sandalyeleri, tutamaklar, acil diigmeleri ve telefon gibi
aparatlarin tedarik edilmesi gerekmektedir (Miilayim, 2017, s.84).

Tuvaletlere ayrilan alanlarda dikkat edilecek en 6nemli unsurlardan biri de engelli
kisinin iceriye girdiginde kapiy1 kapatacak kadar yeterli alan bulunmasidir. Giiniimiizde,
ne yazik ki oOzellikle konut iglerindeki genel kullanim alanlarindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in tuvalet ve banyolar daha kii¢iik birakilmaktadir. Banyo ve tuvalet
tasarimlarinda kap1 genislik 6l¢iisii 90 cm’den az olmamalidir.

Kullanim alanlarinda, tuvaletlerin ulasilabilir bir bolgede yer almasi gerekmektedir.
Tuvalet veya banyo zeminlerinde asgari zemin yiizeyi sol veya sag taraftan yaklasma
durumuna gore diizenlenmelidir. Kap1, disar1 agilacak sekilde minimum zemin yiizeyi
genislik ve derinlikleri, 6n taraftan yaklagimda (diiz bir transfer i¢in) 167,5 cm x 122 cm,
sag yandan yaklasimlarda 142 cm x 122 cm ve hem 6n hem sol yandan yaklasimda
(yandan transfer i¢in) 142 cm x 150 cm dlgiilerinde olmas1 gerekmektedir.

Engelli banyo ve tuvaletlerinde klozet montaji yapilirken, orta aksin yan duvara

uzaklig1 en az 46 cm, toplamda klozetin yerlestirildigi yerin net genisligi en az 92 cm

4 https://www.tse.org.tr/


https://www.tse.org.tr/

olacak sekilde ayarlanmalidir. Farkli doseme planlarina sahip tuvaletler i¢in dlgiiler Sekil
1.7, Sekil 1.8, Sekil 1.9, Sekil 1.10 ve Sekil 1.11°de verilmistir (TS-9111, 2011, s.63-65).

Tuvalet veya banyo kabin dlgiileri, Sekil 1.7°de verilen yaklagma ve transfer yoniine
gore, klozet oniinde saglanmasi gereken minimum net zemin ylizeyi alan1 ebadina gore
belirlenmektedir.

Banyo veya tuvaletlerde kabin kapisinin igeriye dogru a¢ildigi durumlarda, kapinin
kapanip acilma esnasinda gerekli alan, Sekil 1.7°de verilen o6lgiilere ilave edilmektedir.
Engellilerin tuvalet ve banyolarda bulunma siireleri uzun oldugundan, tuvalet boliimii ile

banyo miimkiin oldugunca birbirinden ayr1 diizenlenmektedir (TS-9111, 2011, s.67).

(a) énden yaklagimda {b) sag yandan yaklagimda (c¢) hem 6n hem sol yandan
{diiz bir transfer) {yan bir transfer) yaklagimda
{diyagonal bir transfer)

Agiklama

- Enaz 122 cm
En az 168 cm
Enaz 142 cm
En az 150 cm
En az 46 cm
En az 92 cm

R RRE

Sekil 1. 7. Tuvalet él¢iileri (TS-9111, 5.63)
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Agiklama
1- Enaz 90 cm 6- Enaz 10 cm- en fazla 25 cm
2- Lavabo 7- Enaz 90 cm
3- Enaz43cm - en fazla 60 cm 8- Enaz 50 cm- en fazla 55 cm
4- Enaz 90 cm 9- Enaz 65 cm-en fazla 80 cm
5-  Katlanabilir tutunma ¢ubugu 10- Enaz 220 cm
11- Taharet muslugu

Sekil 1. 8. Klozete her iki taraftan yatay transfer ornegi (TS-9111, s.64)
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Aciklama

1- Enaz: 90 cm 6- 70 cm

2- Enaz 150 cm 7- 46 cm

3- Enaz 10 cm - en fazla 25 cm 8- Enaz 30cm -enfazla 35 cm
4-  Katlanabilir tutunma cubugu 9- Enaz 190 cm

5- Duvara sabitlenmis tutunma cubugu 10- Lavabo

11- Taharet muslugu

Sekil 1. 9. Lavabonun klozet ile karsilikli oldugu durumda, klozete tek taraftan yatay transfer érnegi,
genis tuvalet igin (TS-9111, s.64)

10
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Agiklama
1-  Enaz: 90 cm 7- 46 cm
2- Enaz 150 cm 8- Enaz 30 cm - en fazla 35 cm
3- Enaz 10 cm - en fazla 25 cm 9- Enaz 190 cm
4-  Katlanabilir tutunma cubugu 10- Lavabo
5- Duvara sabitlenmis tutunma ¢ubugu 11- En az 55 cm
6- 70 cm 12- En az 35 cm - en fazla 45 cm

Sekil 1. 10. Lavabonun klozetin yaninda oldugu durumda klozete tek tarafian yatay transfer érnegi. (TS-
9111, s.65)

Agiklama

1- Katlanabilir tutunma cubugu

2- Tutunma ¢ubuklar klozet yiksekliginden 25-35 cm daha yukanda olmahdir
3- Aynanin yerden yiiksekligi en fazla 90 cm- aynanin en st noktasi en fazla 190 cm’de olmalidir
4- Swvi sabunlugun yerden yiksekligi 80-110 cm

5- Kagit havluluk veya el kurutma makinasi yerden yuksekligi 80-110 cm

6- Cop kutusu

7- Tuvalet kagid: (En az 43 cm - en fazla 48 cm yukseklige yerlestiriimis)

8- Enaz 60cm

9- Enaz 170 cm

10- En az 43 cm - en fazla 48 cm

11- Taharet muslugu (En az 43 cm - en fazla 48 cm yikseklige yerlestirilmis)

Sekil 1. 11. Tuvalet érnegi (TS-9111, 5.66)

11



Engelli banyolarinda 151k kontrol diigmeleri tuvaletlerin icinde olmal1 veya tuvalete
girildiginde 151k otomatik olarak yanmalidir. Kamu kullanimina agik 6ziirlii tuvaletlerinde
acil durum c¢agri, yere diisiildiigiinde, iple ¢ekilerek calistirilabilir 6zellikte olmalidir.
Birden fazla kabini bulunan umumi tuvalet plan ve 6lgiileri Sekil 1.12de verilmistir (TS-
9111, 2011, s.66-67).

J
|/
9,

(e

16

]

Agiklama
1- Enaz 150 cm 6- Enaz 150 cm 11- En az 150 cm
2- Enaz60cm 7- Enaz 46cm 12- Enfazla 30 cm
3- Enaz 150 cm 8- Enaz76cm 13-30cm
4- Enaz 140 cm 9- Enaz 120 cm 14- En az 45 cm
5- Enaz 122 cm 10- En fazla 49 cm 15- 46 cm

16- 168 cm (Snerilen)

Sekil 1. 12. Birden fazla kabini bulunan umumi tuvalet plan ve élgiileri. (TS-9111, .67)

Engelli banyolarinin tekerlekli sandalye ile girilebilecek ve hareket edilebilecek
bicimde tasarlanmig ulagilabilir bir giizergahta olmas1 gerekmektedir. Kiivet yerine dus
teknesi tercih edilmesi ve dus bolmesinin banyo dolasim alanindan kesintisiz bir ylizeyle
ayrilmasi; kaydirmaz bir kaplamaya sahip olmast 6nemli unsurlardir (TS-9111, 2011,
s.74).

Doseme alani, banyo girisi ve tekerlekli sandalye ile kiivet veya dus teknesi

yaklagim bi¢imine gore diizenlenmelidir (Sekil 1.13, Sekil 1.14, Sekil 1.15 ve Sekil 1.16).

12



Aciklama
1- Tekerlekli sandalye déniis alani- en az ¢ap: 150 cm
2- Enaz235cm
3- Enaz90cm
4- Enaz225cm
5- Dus teknesi

Sekil 1. 13. Banyo érnegi (TS-9111, s.75)

12

Aciklama
1- Enaz 150 cm 5- 46 cm
2- Enaz245cm 6- Enaz76cm
3- 40cm 7- Enaz46cm
4- 70cm 8- Enaz30cm

Sekil 1. 14. Banyo drnegi (TS-9111, 5.75)
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Aciklama
1- Tekerlekli sandalyenin donds alani 150 x 150 cm 5 310cm
2- 70cm 6- 75cm
3- 100cm 7- 250 cm
4- 140 cm 8- Kivete transfer alani
Sekil 1. 15. Banyo drnegi (TS-9111, 5.76)
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Aciklama
1- Surme kapi 5- 100 cm
2- Tavana monteli ray (transfer lifti igin) 6- 140 cm
3-310 cm 7- En az 46 cm
4-70 cm 8-15¢cm
9- 60 cm

Sekil 1. 16. Transfer lifti icin ray monte edilmis banyo drnegi. (TS-9111, s.76)

14



Engelli banyolarinda dikkat edilmesi gereken bir bagka husus da lavabo
konumlarinda yiikseklige ve bataryanin yerlestirilecegi yere dikkat edilmesi
gerekliligidir. Dolapli lavabolarda kesinlikle, tekerlekli sandalyenin girebilecegi kadar
bos alan birakilmalidir. Tuvaletlerde de Ozel aparatlarin konumlarina ve hareket
alanlarinin standartlarina dikkat edilmelidir. Islak zeminlerde Ozellikle dar hacimli
olanlarda kapilar disar1 agilmalidir. Ulagilabilir bir zeminde 150 cm ¢apinda bir manevra
alan1 ve 180 derece doniis i¢in alan birakilmalidir (Sekil 1.17). Tekerlekli sandalye
kullanicilart igin hela tas1 yerine mutlaka klozet kullanilmalidir. Klozetler belirtilen
sartlar1 tagimak kaydiyla duvara asma veya yere montajli olmalidir (Miilayim, 2017, s.85-

86).

@
Paralel yaklagim - I :
(Kolay) Diyagonal Yaklagim (Zor)

] 1 ]

L]

-r—

I ¢8_
l
— %
| o030 |
Dikey Yaklagim (Zor) Diyogonal Yaklagim

(Cok Zor)

Sekil 1. 17. WC’ler de Farklr Diizenlemeler ve Karsilasilabilecek Zorluklar (Miilayim, 2017, s.85)

1.3.1. Bedensel engelliler icin tekerlekli sandalye standartlar

Tekerlekli sandalye kullanan engelliler, rahat ve kolay sekilde tuvalet ihtiyaglarini

karsilamak adina sadece klozet kullanabilmektedirler. Hela tasi, bu tip bir kullanim i¢in,
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fonksiyon ve hijyen agisindan oldukga sikintili oldugundan, engelli kullanimima uygun
olmamaktadir.

Banyo ve tuvaletlerde kullanilan lavabo ve klozetler, tekerlekli sandalyelerde farkl
model cesitlikleri mevcut olmasina ragmen standart araliklarina uygun bir bicimde
tasarlanmalidir. Sekil 1.18 ve Sekil 1.19°da farkli modellerde olan tekerlekli

sandalyelerin standart araliklar1 yakinlig1 gézlenmektedir.

Aciklama

1- Goz seviyesi 110-130 cm 6- 76cm

2- Tekerlekli sandalye kolu 7- Itme kolu 90 cm
3- Diz yUksekligi 68,5 cm 8- Gz seviyesi

4- Oturma yuksekligi 48,5 cm 9- Tutamak

5- Ayak 20 cm

Sekil 1. 18. Tekerlekli sandalye oturma yiikseklikleri (TS-9111, 2011, s.125).

GOZ SEVIYESI

/ KOL DESTEK

1180

l
|

Sekil 1. 19. Tekerlekli sandalye oturma yiikseklikleri, (Tosun, 2010, 5.23).

!
!
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1.3.2. Bedensel engelliler i¢in klozet ve lavabo standartlar

Tekerlekli sandalye yiikseklik standartlarima gore uygun yiikseklikte olmayan
normal standartlardaki bir klozet yiiksekligi 40 cm’dir. Oturma yiiksekliginin tekerlekli
sandalye ile transfer imkanina olanak saglayabilmesi ve klozetin oturma aparati takilabilir
sekilde olmas1 tavsiye edilmektedir. Bu durumda, klozet oturagimi ayarlayabilen
aparatlar, kisisel amaglara gore fayda saglamaktadir. Bedensel engelliler i¢in, klozetin her
iki yaninda yeterli alan boslugu birakilmas: gerekmektedir. Istenen boslugun tek tarafta
ise en az 30 cm olmasi gereklidir (Sekil 1.20).

Sekil 1. 20. Yiiksekligi ayarlanabilir adaptor takilmis klozet 6rnegi, (TS-9111, 2011, $.68).

Klozetler gerekli sartlar1 saglamak kosulu ile duvara asma veya yere montajli

olabilmektedir (Sekil 1.21) (Tosun, 2010, s.33).

17



Sekil 1. 21. Destek Aparath Klozet Sekli. A. Kapali hali, B. A¢ik hali. (Tosun, 2010, s.34).

Klozet, tekerlekli sandalyeden klozete transfere imkan verecek bicimde
yerlestirilmelidir. Klozete ¢apraz yaklasim Sekil 1.22°de verilmistir.

Klozete ¢apraz yaklasim diizeninde, (Sekil 1.22). 1- Gegis bi¢imi alma, ayakligi
¢ikarma ve oturusu sabitleme, 2- Kollugu ¢ikarma ve klozete gecise baslama, 3- Gegis,

4- Klozete oturma bigimi, 5- En az 76 cm, 6- En az 46 cm olmaktadir (TS-9111, S.69).

E WS

3
Sekil 1. 22. Klozete ¢apraz yaklasim (TS-9111, S.69).
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Klozete yan yaklagim diizeninde, (Sekil 1.23). 1- Gegis pozisyonu alma, ayagi
¢ekme ve oturmay1 sabitleme 2- Transfer siireci 3- Klozete oturma diizeni 4- Tekerlekli

sandalye ile duvar arasi bosluk Minimum 107 ¢m olmalidir. 5- Klozetin merkezinden

duvara olan mesafe minimum 46 cm olmalidir.

- ————— -

Sekil 1. 23. Klozete yan yaklasim, (TS-9111, S.69).
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Bazi tekerlekli sandalye kullanicilariin fakli bigimlerde klozete transfer yaptiklari
bilinmektedir. Evin i¢indeki kapt ve diger donatilar uygun olgiilerde olmadigi igin,
tekerlekli sandalye kullanamamakta, onun yerine kollar1 {izerinde tuvalete
ilerlemektedirler. Bu sekilde klozete gegis yaparken, kollar1 ile tutunma barlar1 ve diger
donat1 elemanlarindan destek alarak klozet iizerine kendilerini yiliklemektedirler (Tosun,
2010, s.35).

Banyoda lavabo diisiintildiigii takdirde, ayakli lavabolar kullanilmamali, dolapl
lavabo uygulamalar1 gerekmektedir. Lavaboda 6l¢ii uygunlugu gosterilmistir (Sekil
1.24). Tekerlekli sandalye ile her yonden kolay yaklasimi saglamasi i¢in yuvarlak kenarli
lavabolar olmas1 gerekmektedir (TS-9111, S.72).°

\

Aciklama

1- Kagit havluluk veya el kurutma makinasi yerden yiksekligi 80-110 cm.
2-  Sivi sabunluk

3- Aynanin en Ust noktasi en fazla 190 cm.

4-  Sivi sabunlugun yerden yuksekligi 80-110 cm.

5- Aynanin yerden yiksekligi en fazla 90 cm.

6- Doseme Uzerinden boru kismina kadar en az 68,5 cm.

7- Doseme Uzerinden lavabonun alt yizine kadar en az 75 cm.

Sekil 1. 24. Banyo 'da, lavabo ve aksesuarlarin kullanim olgiileri. (TS-9111, S.72).

Lavabo kullaniminda, lavabo 6niinde bos bir zemin ylizeyi ve lavabo altinda

dizlerin girebilecegi bosluk saglanmasi gerekmektedir.

5TSE, TS-9111, Kasim 2011
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Lavabo 0n yiizliniin arka duvara olan mesafesi minimum 43 cm, maksimum 49 cm
olmasi gereklidir.

Onden yaklasimda lavabo 6niinde 122 cm x 76 cm’lik net déseme alan1 boslugu
gereklidir. Bu net doseme ylizeyinin lavabonun altina dogru maksimum 49 cm’si
uzatilabilir (TS-9111, s.73).

Lavabo kullanim alani dl¢iileri, 1- Déseme alani, 2- Minimum 43 cm, Maksimum
49cm, 3- Minimum 122 cm, 4- Maksimum 49cm, 5- Minimum 76 cm olmalidir (Sekil
1.25).

.

r‘-"—_ r— -
Y

3

Sekil 1. 25. Lavabo o6nii kullanmim olgiileri. (TS-9111, S.73).

Bedensel engelli bireyler icin diz boslugu, doseme iizerinden lavabonun altindaki
sifon bolgesine kadar, yilikseklik minimum 68,5 cm olmalidir. Lavabo yiiksekligi

maksimum yerden lavabonun iist yiizey bandina gore 86 cm olmalidir (Sekil 1.26).
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Aciklama
1- Bataryaya erisim igin en fazla 30 cm
2-Enaz20cm
3-Enaz 75cm

4-En az 68.5 cm

Sekil 1. 26. Lavabo élgiileri. (TS-9111, S.73).

Bedensel engelli kisi el yikama armatiiriinden veya lavabodan destek almak ister,
dolayistyla, engellinin agirhigini tasiyabilmesi i¢in bunlarin saglam bir sekilde montaj
edilmesi gerekmektedir (Tosun, 2010, s.35-36).

Tiirkiye’nin onde gelen seramik fabrikalarindan, Kale Banyo’nun engelli
kullanicilar i¢in {rettigi, Asistans engelli banyo takimiin lavabosu da engelli
standartlarina uygun bir tasarim olarak 6rnek verilmistir (Sekil 1.27).

Bu engelli lavabo tasariminda, standartlara uygun olarak duvara baglant1 delikleri
merkezleri aras1 280 mm tutulmustur. Lavabonun yerden yiiksekligi, resimde belirtildigi
iizere 800 mm gosterilmistir.

Teknik resim {ist goriintiisiinde lavabo bantlarinda i¢ biikey bir yay ile kullanicinin
lavaboya daha rahat bir sekilde yanagmasi saglanmistir. Teknik resim yan goriintiisiinde
ise, yine tekerlekli sandalye kullanicisinin daha rahat bir sekilde yanasmasi i¢in, forma

ticgen seklinde bir a¢1 verilmistir (Sekil 1.27).
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Sekil 1. 27. Kale Banyo, Engelliler icin lavabo érnegi (Olgiiler, milimetre cinsindendir.)

1.4. Bedensel Engelliler icin Yapilan Vitrifiye Klozet ve Lavabo Tasarimlarina
Genel Bakis

Seramik saglik gerecleri sektoriinde, engellilere yonelik vitrifiye klozet ve lavabo
tasarimi yapip iireten birgok firma bunmaktadir.

Tiirkiye’de de bedensel engelliler i¢cin seramik saglik gerecleri ve aksesuarlari
tasarlayan firmalarin %39’unda, bedensel engeliler i¢in tasarlanmis iirlinlerin var oldugu

goriilmektedir (Tosun, 2010, s.44).

1.4.1. Bedensel engelliler i¢in yapilan klozet tasarimlar:

Bedensel engelliler i¢in iiretilen klozetlerde Standart klozetlerden farkli en belirgin
ozelliklerin basinda, vitrifiye klozet iiriin tasarimlarinin yiiksekliginde goriilmektedir.
Bunun temelinde tekerlekli sandalye ile yanagma sirasinda yiikseklik kot farki sikintisi
yasanmamasi diigiincesi yatmaktadir.

Klozetler, engelliler i¢in mutlaka &zel tasarlanmali ve standartlarda belirtilen

Olgiilere mutlaka sadik kalinmalidir. Bedensel engellilerin kullanacagi banyolarda
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konumlanacak asma klozetlerde veya ayakli takim klozetlerde, klozet oturma bolgesinin
yerden ortalama 43 cm ile 48 cm yiikseklik arasinda olmasi gerekmektedir (TS-9111,
2011, s.68). Bu Ol¢iiniin disindaki bolgelerde normal klozet standartlar1 arasinda fark

bulunmamakla birlikte uzun kismi ortalama 70-76 cm arasinda bulunmaktadir (Sekil 1.28
ve Sekil 1.29).
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Sekil 1. 28. Kale Banyo, Engelliler icin takim klozet érnegi. (Olgiiler, milimetre cinsindendir.)
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Sekil 1. 29. Kale Banyo, Engelliler i¢in asma klozet érnegi. (Olgiiler, milimetre cinsindendir.)

Bedensel engelli klozetleri, Ayakli Klozetler ve Asma Klozetler olmak tizere iKi
cesitten meydana gelmektedir. Ayakli Klozetler, yerden klozet gévdesine dogru birlesen

ayak formuyla anildigi i¢in bu sekilde adlandirilmustir. Klozet montaj sirasinda
ayaklarmdan yere vidalanarak sabitlenmektedir (Sekil 1.30).°

R

Sekil 1. 30. Ideal Standard, Engelliler icin ayakli klozet ornegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/ideal-standard/floor-mounted-ceramic-toilet-for-
disabled-maia-t4644 579541

(Erisim tarihi 15.03.2022)

6 https://www.archiproducts.com/en/ideal-standard (Erisim tarihi 15.03.2022)
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Asma Klozetlerde ayak bulunmamaktadir. Tamamiyla gomme rezervuar sasisi
lizerine baglanarak duvar lizerinde askida kalmak suretiyle montajlanmaktadir (Sekil

1.31).

Sekil 1. 31. Saniline, Engelliler icin asma klozet drnegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/saniline/close-coupled-wall-hung-vitreous-china-
toilet-for-disabled-unika-vitreous-china-toilet-for-disabled_538819

(Erisim tarihi 15.03.2022)

Bedensel engelliler icin tasarlanan klozetlerle, standart klozetler arasinda bigimsel
degisiklikler bulunmaktadir. Bedensel engelliler i¢in tasarlanan klozetlerde genellikle
klozetin 6n kisminda yer alan, klozetin oturma diizleminin 6n kisminda girinti seklinde

bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 1.32).8

g

Sekil 1. 32. Azzurra Ceramica, Engelli klozetindeki girinti bolmesine ait ornektir.
https://www.archiproducts.com/en/products/azzurra-ceramica/wall-hung-toilet-for-disabled-thin-
toilet-for-disabled_297801 (Erisim tarihi 15.03.2022)

7 https://www.archiproducts.com/en/saniline (Erisim tarihi 15.03.2022)
8 https://www.archiproducts.com/en/azzurra-ceramica (Erisim tarihi 15.03.2022)
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Bedensel engelli tipi, Ayakli Klozetlerde bir diger tasarim seklide, standart
klozetlerle sekil olarak ayn1 goziiken ancak yiikseklik olarak engelli klozet standartlarinda

olan klozet modelleridir; yine bu tip klozetler ayaklarindan yere vidalanarak
sabitlenmektedir (Sekil 1.33).°

Sekil 1. 33. IDRAL, Engelliler i¢in standart tip ayakli klozet drnegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/idral/close-coupled-ceramic-toilet-easy-10246-close-
coupled-toilet 286834 (Erisim tarihi 18.03.2021)

Bedensel engelli tipi, Asma Klozetlerde, standart asma klozetlerle sekil olarak ayni
goziiken ancak yiikseklik ve uzunluk olarak engelli asma klozet standartlarinda olan
klozet modelleri de iiretilmektedir. Yine, bu tip asma klozetlerin montaji, gémme

rezervuar sasisi iizerine montajlanmaktadir (Sekil 1.34).1°

% https://www.archiproducts.com/en/idral (Erisim tarihi 18.03.2022)
10 https://www.kale.com.tr/tr/kale-banyo (Erisim tarihi 18.03.2022)
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Sekil 1. 34. Kale Banyo, Engelliler icin standart asma klozet 6rnegi. (M. Tolga Berkay arsivi.)

1.4.2. Bedensel engelliler i¢in klozet kapag: tasarimlar:

Engelli Klozetlerinde oldugu gibi kapaklarinda da 2 ayr1 tipte bigimsel yap1 dikkat
cekmektedir. I1ki standart klozet kapag: seklinde olan bedensel engellilere yonelik klozet
kapag1 tasarimindan meydana gelmektedir. Bu kapak yapisi, standart tipte klozete

benzeyen, bedensel engelli klozetlerinde kullanilmaktadir (Sekil 1.35).

-t

ﬁ:‘

.\\

Sekil 1. 35. Saniline, Engelliler icin standart klozet
kapag.https://www.archiproducts.com/en/products/saniline/toilet-seat-senior-46-plastic-toilet-
seat 538463

(Erisim tarihi 18.03.2021)

1 https://www.archiproducts.com/en/saniline (Erisim tarihi 18.03.2022)
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Ikinci grupta, 6nde girintisi olan bedensel engelli klozetlerinde tasarimlarinda
kullanilmak tizere tasarlanmis, at nali seklinde olan bedensel engellilere yonelik klozet
kapagi gelmektedir. Bu kapak yapisi, onden girintili tipte olan, bedensel engelli
klozetlerinde kullanilmaktadir.

Bu kapak tasarimindaki girintinin 6zelligi, hastalarin klozeti kullanimi sirasinda,

taharetlenme ve gaita numunesi aliminda kolaylik saglamasidir (Sekil 1.36).%2

Sekil 1. 36. Ponte Giulio, Engelliler igin standart klozet kapagi.
https://www.archiproducts.com/en/products/ponte-giulio/wooden-toilet-seat-130-wooden-toilet-
seat_69759

(Erisim tarihi 18.03.2022)

1.4.3. Bedensel engelliler i¢in yapilan lavabo tasarimlari

Bedensel engelli tipi lavabolar, standart lavabolara gore gozlemlendiginde bazi
farkliliklar dikkat ¢cekmektedir. Lavabonun 6niindeki bant kismi i¢ biikey seklinde iceriye
dogru kavisli bir yapidan meydana gelmektedir. Bu tasarim farki, tekerlekli sandalye

Kullanicisinin lavabo ve musluga daha rahat yanasabilmesine olanak saglamaktadir.

12 https://www.archiproducts.com/en/ponte-giulio
(Erigim tarihi 18.03.2022)
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Farkli firmalarin lavabo tasarimlarinda, lavabo 6n bant girintilerinin farkli oldugu,

sekillerde goriilmektedir (Sekil 1.37)! ve (Sekil 1.38).1

r

Sekil 1. 37. Kale Banyo, Engelliler i¢cin bant1 kavisli lavabo ornegi.
https://www.kale.com.tr/tr/urunlist/urun/kale_banyo/seramik_saglik_gerecleri/lavabolar/asistans_
lavabo__60x54_5_cm_310200200037

(Erisim tarihi 20.03.2021)

Sekil 1. 38. Duravit, Engelliler igin banti kavisli lavabo érnegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/duravit/ceramic-washbasin-for-disabled-durastyle-
washbasin-for-disabled 155455

(Erisim tarihi 20.03.2021)

Engelli lavabolarinda Standart lavabolara gore bir diger fark ise, firmalarin
tasarimlarinda, bedensel engelliler i¢in tasarlanan lavabolarda yarim ayak veya kolon
ayak kullanilmamasidir. Bedensel engelliler icin tasarlanan ve iiretilen tiim lavabolar

ayaksiz olarak tasarlanmaktadir. Boyle olmasinin nedeni, tekerlekli sandalye kullanan

13 https://www.kale.com.tr/
(Erigim tarihi 20.03.2022)
14 https://www.duravit.co.uk/
(Erisim tarihi 20.03.2022)
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bedensel engellilerin lavaboya daha rahat yanasabilmesi amacina yoneliktir. Lavabonun

altinda mutlaka bos alan yaratmak gerekmektedir (Sekil 1.39)% ve (Sekil 1.40).1

Sekil 1. 39. Villeroy & Boch, Engelliler igin lavabo érnegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/villeroy-boch/ceramic-washbasin-o-novo-vita-
washbasin_197616

(Erisim tarihi 20.03.2021)

Bir bagka bedensel engelli lavabo tasarimi ise, lavabo yan goriiniisiinden
bakildiginda tiggen form ozellikleri gostermektedir. Yine bu tip tasarimlarda, bedensel
engelli kullanicilarinin sifon grubuna ¢arpmadan rahat bir sekilde yanagmalar

saglanmaktadir (Sekil 1.40).%

15 https://www.archiproducts.com/en/villeroy-boch
(Erisim tarihi 20.03.2022)
16 https://www.archiproducts.com/en/duravit
(Erigim tarihi 20.03.2022)
7 https://www.archiproducts.com/en/duravit
(Erigim tarihi 20.03.2022)
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2,

Sekil 1. 40. STARCK 3, Duravit, Engelliler icin lavabo 6rnegi.
https://www.archiproducts.com/en/products/duravit/ceramic-washbasin-for-disabled-starck-3-
washbasin-for-disabled_20051

(Erisim tarihi 20.03.2022)

Sekil 1.41’in teknik resimleri milimetre 6lgii birimi tizerinden gosterilmektedir. Bu

sekilde tekerlekli sandalye kullanicisinin yanasacagi alan kesik ¢izgi ile belirtilmistir.
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Sekil 1. 41. STARCK 3, Duravit, Teknik resim.
https://www.archiproducts.com/en/products/duravit/ceramic-washbasin-for-disabled-starck-3-
washbasin-for-disabled_20051

(Erisim tarihi 20.03.2022)
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1.5. Engel Cesitligine Gore Kullanim Alanlarinda Kullanilabilecek Uyari Kartlar

Engelliler i¢in tabela ve uyarilarin, bina isaretleme sistemleri ile uyumlu bi¢cimde
kullanilip uygulanmas1 gerekmektedir. Engelli sembolleri asagidaki 6zelliklerde

olmalidir.

- Cevresinde zitlik saglamali ve aydinlatilmalidir,
- Fark edilebilmelidir,

- Yon igaretlemelerinde kullanilmalidir.

Tekerlekli sandalye kullanicilar i¢in seyir alanlar1, soyunma odalar1 ve ulasilabilir
oturma alanlar1, ylizme havuzu girisleri gibi ortak kullanim alanlarinda engelli kisiler i¢in
asagidaki kullanim yerleri isaretlenmelidir. Hareket kisitlilig1 bulunan kisiler icin (Sekil
1.42) ve (Sekil 1.43). Araba park yerleri ve garajlar, danisma bankolari, yardim noktalari,
asansorler, platform liftleri ve benzer araclar, ulasilabilir sihhi tesisler, vb (Sekil 1.44,

Sekil 1.45 ve Sekil 1.46). 6rnek olarak gosterilebilir.

Sekil 1. 42. Ulasilabilir kullanim veya giris (TS-9111, S.93)

X

Sekil 1. 43. Ulagsilabilir rampa (TS-9111, S.93)
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Sekil 1. 44. Ulasilabilir bayan ve erkek ortak tuvalet (TS-9111, S.93)
Sekil 1. 45. Ulasilabilir bayan tuvaleti (TS-9111, S.93)

Sekil 1. 46. Ulasilabilir erkek tuvaleti (TS-9111, S.93)

Gorme engelli kisilerle ilgili isaretlemeler ise (Sekil 1.47 ve Sekil 1.48).’de verilmistir.

T
ig]
N

Sekil 1. 47. Ulasilabilir asansor (TS-9111, S.94)
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Sekil 1. 48. Hareket kisithiligi bulunan kisi (TS-9111, S.94)

Gorme engelliler ile ilgili donanimlari, (Sekil 1.49 ve 1.50).’de belirtilmistir.

/

Sekil 1. 49. Rehber ve hizmet kdpegi (TS-9111, S.94)

Sekil 1. 50. Gorme oziirlii (TS-9111, S.94)
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Ses yiikselticiler ile donatilmis acil ¢cagr1 ve telefon donanimlar ve isaret dili
terclimesini igeren uyari, (Sekil 1.51, Sekil 1.52, Sekil 1.53 ve Sekil 1.54).’de
belirtilmistir.

)

Sekil 1. 51. Isitme o6ziirlii icin donammlar (TS-9111, S.94)

Af
T

Sekil 1. 52. Ses yiikseltici loop sistemi (TS-9111, S.95)

.

Sekil 1. 53. Tekst telefon (TS-9111, S.95)
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Sekil 1. 54. Isaret dili terciimesi (TS-9111, S.95)

Acil ¢ikis ve tahliye gerektiren durumlar, engellileri de igererek (Sekil 1.55 ve Sekil
1.56).’da belirtilmistir.

Sekil 1. 55. Tahliye icin ulasilabilir giizergdh (TS-9111, S.95)

-0

Sekil 1. 56. Yangin tahliyesinde kullanilabilecek asansore giden ulasilabilir giizergdh (TS-9111, S.95)

IKiNCi BOLUM
2. VITRIFIiYE’DE TASARIM VE CAD/CAM SiSTEMLERI

Seramik saglik gerecleri sektoriinde iirlin tasarimi, modelleme ve kalip
tasarimlarinda, farkli markalarda ii¢ boyutlu CAD/CAM yazilimlar1 kullanilmaktadir. Bu

yazilimlar, ii¢ boyutlu kati modelleme ve yiizey olusturmaya olanak saglayan
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programlardir. Bu yazilimlarin basinda Siemens NX'® ve Solidworks!® CAD/CAM
programlar1 gelmektedir.

Pek ¢ok firma, CNC makinesiyle kullanilan yazilimdan bahsederken "CAD-CAM"
terimini kullanmaktadir. CAD, Bilgisayar Destekli Tasarim, CAM ise Bilgisayar Destekli
Imalat anlamma gelmektedir. CAD/CAM yazilimi, prototipleri, bitmis iiriinleri ve
tiriinlerin iiretim calismalarini tasarlamak ve iiretmek icin kullanilir.?

Giintimizde CAD/CAM sistemleri, Seramik Saglik Geregleri olarak kabul géren
vitrifiye sektoriinde de yogun olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler sayesinde hizli ve
pratik olarak model kaliplar veya teksirler tretilmektedir. Sekil 2.1 ve 2.2°de CAM

operasyonu sirasinda, klozet tist pargasina ait ¢alisma goriilmektedir.

Sekil 2. 2. CAD/CAM Yazilimi ile takim yoluna ait gériintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

18 https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/nx/ (Erisim tarihi 11.04.2022)
19 https://www.solidworks.com/tr (Erisim tarihi 11.04.2022)
20 https://www.autodesk.com/solutions/cad-cam (Erisim tarihi 11.04.2022)
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Tedarik¢i firmalarla veya farkli amagli paylasimlarda ise her firmada ayni
yazilimlar kullanilmadigindan, bu yazilimlarin ortak dilde tanidiklar1 dosyalama
sistemleri bulunmaktadir. Bu dosya dilleri arasinda, .step, .Stp, .igs, .iges, .txt gibi, dosya
formatlar1 kullanilmaktadir.

Diinya Koordinat Sistemi (World Coordinate System) olarak tanimlanan WCS
kendi iizerinde XYZ diizlemini barindirmaktadir. Tiim iki ve ii¢ boyutlu tasarim
programlarinda bu XYZ vektorleri kullanilmaktadir. Uzayda tanimlanmis XYZ=0
Mutlak degeri de (Absolute) tiim tasarim programlarinda ayn1 konumda tanimlanmigtir
(Sekil 2.3).
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Sekil 2. 3. CAD/CAM ¢aligmasi sirasinda XYZ koordinatlari. (M. Tolga Berkay arsivi)

2.1. Kisisel uygulama

Bu tez calismasinda, bedensel engelliler icin belirlenen iirlin gruplarindan duvara
sifir klozet, lavabo, rezervuar ve klozet kapagi tasarlanmistir. Gereken teknik ekipman ve
detaylar, standart parcalar ve montaj unsurlari ile teknik agidan inceleme ve arastirmalar
yapilarak iiretilebilirligi saglanmistir.

Tasarimin, endiistriyel bir {iriin sayilabilmesi i¢in iretilebilir, yani kaliplanabilir
olmas1 gerekmektedir. Bu asamada endiistriyel tasarimci tasarlayacagi (iirliniin
malzemesini ve liretim sartlarint mutlaka arastirmali ve iyi analiz etmelidir. Bu ¢alisma,
bunlar g6z oniinde bulundurularak, 6zellikle engelli kullanicilarin daha kolay kullanimi
icin diizenlenmis bir tuvalet sistemi gelistirmeye odaklhidir. Giiniimiizde bedensel

engelliler i¢in tasarlanan ve diinyada yaygin sekilde kullanilmakta olan klozet
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sistemlerinde, bedensel engelli kisiler igin ¢oziimler gelistirilmis olsada, kullanim
sirasinda pek ¢ok eylem fazlasiyla zorlu olmaktadir. Bu sebeple fiziksel engelli
kullanicilar i¢in tuvalet sistemleri lizerine pek ¢ok ¢alisma yapilmaktadir.

Genellikle fiziksel engelli kullanicinin tekerlekli sandalyeden kolayca tuvalet
lizerine  oturmasint  saglamak  iizere tuvaletin  iki  kenarinda  tutamak
pozisyonlandirilmaktadir. Burada kullanict s6z konusu tutamaklara tutunmak suretiyle
kendini tuvaletin iizerine ters donerek ¢ekmektedir. Bu da olduk¢a fazla efor sarf
etmelerine ve ¢ok yavas hareket etmeleri nedeniyle zaman kaybina sebep olmaktadir.

Bedense engelli kullanici tuvalet kisminda ellerini yikamak istediginde ise tekrar
tekerlekli sandalyesine gegis yapmakta ve ardindan tekerlekli sandalye ile lavabonun
Oniine gegmektedir. Bu gecis sirasinda tekerlekli sandalyenin rahatca hareket edebilmesi
icin genis bir alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeplerle fiziksel engelli kullanicilar i¢in
tasarlanan tuvaletler, normal tuvaletlere gore fazlasiyla alan kaplamaktadir. Bu ¢alisma,
yukarida bahsedilen problemleri ortadan kaldirmak ve ilgili alanda teknik bir yenilik
yapmay1 amaglamaktadir.

Temel amag, alan tasarrufu saglayan ve bedensel engelli kullanicilarinin asgari
hareketle tuvalet ihtiyacini ve el yikama ihtiyacini hizlica ve hijyenik olarak gidermesini

saglayan bir tuvalet yapisini ortaya koymaktir.

2.2. Klozet ve Lavabo Tasarim Asamalari

Teknolojinin hakim oldugu modern endiistride dijital ortamda ¢izimlerden, yani
bilgisayar destekli modellemeden Once firliniin esinlenilecegi konu veya problem
belirlenerek, ilham kaynagindan ¢ikish eskizlerin ve tasarimlarin sirasiyla, alternatifleri
ile birlikte olusturulmasi tasarimin esaslar1 arasinda yer almaktadir.

Bu caligmanin tasarim asamalarinda, bedensel engellilere yonelik klozet tasarimi
ve yine bu klozet tasariminin gévdesinde konumlandirilacak lavabolu rezervuar ve klozet

kapagi lizerinde ¢alismalar yapilmistir.
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2.2.1. Eskiz asamasi

Bir {irliniin ister elle ister teknoloji destekli robotik araglarla olsun, iiretiminden
Once On arastirma ve eskiz ¢izim asamalar1 gelmektedir. Yeni bir tasarimda eskiz,
tasarimin yaratim siirecinde en 6nemli ve temel olan asamadir.

Tasarimci belirlenen hedef ve problemler dogrultusunda, arastirmalarla baslayan
belli bash siiregleri takip etmek zorundadir. Hedef ve problem tespitinden sonra
belirlenecek form hem iiretici hem de nihai tiiketici agisindan tasarimin basarili olmasi
i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

Eskiz siirecinde genellikle kara kalem veya bilgisayar destekli grafik tabletler
kullanmaktadir, bdylece tasarimin ileriki silireclerde ana hatlar1 ve karakter yapisi
belirlenmektedir.

Bedensel engelliler i¢in tasarlanip Tretilecek bir takim klozetin calisma
baslangicinda, bedensel engelli kullanicilara gore yapilan tasarimlar ve standartlar
incelenerek, eskizlere ge¢ilmistir.

Eskiz ¢aligmasinda, bedensel engelli bireyin geleneksel yontemlere gore klozet ve
lavabo kullanimi arastirilmis ve bu arastirma neticesinde;

— Bedensel engelli kullanici, klozete yanasabilmek igin geriye dogru agili sekilde
ekstra dar alanda manevra yapmak zorundadir ve ekstra efor sarf ederken zaman
kaybetmektedir.

— Bedensel engelli kullanici, klozete oturabilmek icin, klozet kapagina dnce sag
elini koyarak destek almaktadir ve kendini klozetin iizerine aldiktan sonra, tekrar
sag eliyle tutunma barina tutunarak, kendini klozetin iizerine konumlandirmaya
caba gostermektedir. Bu durumda, 6zellikle pandemi donemlerinde COVID 19,
HIV, SARS gibi bir¢ok bulasict hastaligi da beraberinde kendisine bulastirma
riskini de artirmaktadir.

— Bedensel engelli kullanici, tutunma barlarina tutunmak suretiyle kendini tuvaletin
tizerine ters donerek ¢cekmeye caligmaktadir. Bu bedensel engelli kullanici igin
bedenini zorlayan oldukga zorlayici bir harekettir.

— Tekerlekli sandalye kullanicisi, tuvalet ihtiyacini giderdikten sonra kendini tekrar,
tutunma barlarindan destek alarak, tekerlekli sandalyesine konumlandirmaya
calismaktadir. Bu ikinci zorlayici hareket, kullanici i¢in bedenini tekrardan ayni

sekilde zorlayarak yorucu ikinci bir eylemde bulunmaya zorlamaktadir. Ayrica
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hentiiz ellerini yikama ihtiyacini gideremediginden hijyenik olmayan bir siire¢
yasamaktadir.

Tekerlekli sandalyeye tekrar oturan kullanici, lavaboya ilerlemek igin yeni bir
manevra islemine baslamaktadir.

Tekerlekli sandalye kullanicisi, lavabo kisminda ellerini yikamak istediginde
lavabonun 6niine gelmek i¢in tekrar manevra yapmaktadir. Bu manevra sirasinda
tekerlekli sandalyenin rahatca hareket edebilmesi i¢in genis bir alana ihtiyag
duymaktadir. Bu islem iginde ekstra alan ve efor harcamaktadir.

Bu sebeplerden dolay1 bedensel engelli kullanicilar i¢in tasarlanan tuvaletler,
normal tuvaletlere gére zaman, hijyen, bedensel efor ve konfor agisindan birgok
dezavantaj yaratmaktadir.

Yukaridaki sorunlara ¢Oziim getirmek i¢in yeni bir tasarim ¢alismasina

baslanilmistir. Bu kavramsal tasarim ¢alismasi esnasinda;

Capraz yaklasimi ortadan kaldirip, klozete dik agida, dogrudan yanasma
saglanacaktir.

Klozete el degmeden, tutunma barlar1 yardimi ile klozete kendini konumlandirma
saglanacaktir.

Diskilama pozisyonuna gore sifon 6ne dogru konumlandirilacaktir.

Tek istasyonda tuvalet ve lavabo ihtiyaci giderimi saglayacaktir.

Taharetlenme kumandasini rezervuar lizerinde konumlandirilip, engelli bireyin
duvara dogru egilmemesi saglanacaktir.

Kullanicinin, konum degistirmeden tuvalet kullanimi ve el yikama kolayligi
saglanacaktir.

Lavabo iizerinde konumlandirilmis sifon tahliye butonu olacaktir.

2,5/4 litre su tasarruf sistemi ile, klozetin yikama fonksiyonu iizerinden yilda 64
ton su tasarrufu saglanacaktir.

Klozetin 6n tarafinda tahlil {initesi girisi diisiiniilmiistiir.

42



Sekil 2.4 ve Sekil 2.5’te eskiz calismalarinda form arastirmalari nihai bir hal

almistir.

Sekil 2. 4. Engelli klozetine ait eskiz ¢alismast (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 2. 5. Engelli klozetine ait eskiz ¢alismasi (M. Tolga Berkay arsivi)
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2.2.2. Bedensel engelliler icin klozet tasarimi ve kabuk asamasi

Ik eskiz asamasindan itibaren, son kullanicilarin ihtiyaglari, standartlara gore
uygulanabilirligi, mimari c¢aligmalara uyarlanabilmesi gibi 6zellikler bu tasarimin
olusturulmasinda etkili kriterler olmustur.

Kagit lizerinde tamamlanan eskiz ¢alismasindan sonra, ¢izgisel veriler dijital

ortama aktarilarak klozette kabuk modelleme asamasina gegilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2. 6. Klozet modellemesi baslangi¢ asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Klozet kabuk tasarimi olugturulurken diger tamamlayici elemanlardan rezervuar ve
lavabo tasarimi1 ve modellemesi de es zamanli olarak yapilmistir. Tasarimda temel amag
olarak sekilsel biitiinliiglin saglanmasi ve bu biitiinliigiin tamamlanmas1 ile estetik

kaygilarin giderilmesi de planlanmistir (Sekil 2.7 ve Sekil 2.8).

=

Sekil 2. 7. Rezervuar kabuk tasariminin olusturulmasi (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 2. 8. Lavabo kabuk tasariminin olugturulmasi (M. Tolga Berkay arsivi)

Klozet, rezervuar ve lavabonun kabuk tasarimi tamamlandiginda, bu ii¢ obje klozet
govdesi tlizerinde konumlandirilarak nihai tasarimin nasil olabilecegi genel itibariyle
ortaya ¢ikmustir. Bu asamada sunum Oncesi diger tamamlayici objeler de genel tasarim

grubu tizerinde konumlandirilmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2. 9. Kabuk tasarimi tamamlanmig olan, bedensel engelli klozetin perspektif goriintiisii.
(M. Tolga Berkay argivi)
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Bu asamada tamamlayici iiriinler i¢inde, rezervuar butonu, el yikamak i¢in armatiir,
lavabo stizgeci, lavabo slizgec kismini gizlemesi i¢in siizgeg kapagi gibi tamamlayici tiriin
gruplart bulunmaktadir.

Tiim bu pargalaringa tasarimda konumlandirilmasinin amaci, sunum asamasinda
tasarimin son halini foto ger¢ekg¢i goriintiilemelere (Render) yansitmaktir.

Kabuk tasarimi ¢alismasi tamamlanan klozetin daha agiklayici olabilmesi igin diger
goriintiileri de es zamanlh olarak hazirlanmalhidir. Bu  goriintileme  sekli
smiflandirildiginda, perspektif goriintii (Sekil 2.9). On goriintii (Sekil 2.10). Ust goriintii
(Sekil 2.11). Ve yan goriintii olarak yer almaktadir (Sekil 2.12).

Kabuk tasarimi tamamlanmis olan, bedensel engelliler i¢in tasarlanmis klozetin 6n

goriintisti gosterilmektedir (Sekil 2.10).

Sekil 2. 10. Kabuk tasarim: tamamlanmis olan, bedensel engelli klozetin dn goriintiisii.
(M. Tolga Berkay argivi)

46



Kabuk tasarimi tamamlanmis olan, bedensel engelliler i¢in tasarlanmig klozetin tist

gorilinlisti gosterilmektedir (Sekil 2.11).

Sekil 2. 11. Kabuk tasarumi tamamlanmig olan, bedensel engelli klozetin iist gériintiisii.
(M. Tolga Berkay arsivi)

Kabuk tasarimi tamamlanmis olan, bedensel engelliler i¢in tasarlanmis klozetin yan

goriintlisti gosterilmektedir (Sekil 2.12).

Sekil 2. 12. Kabuk tasarimi tamamlanmis olan, bedensel engelli klozetin yan goriintiisii.
(M. Tolga Berkay arsivi)
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2.2.3. Teknik resim asamasi

Endiistride iirlinlerin saglikli bir sekilde imal edilebilmesi i¢in imalat resimlerinin
olmas1 gerekmektedir. Imalat resmi denince, iiretimde tiim diinyada ortak dil olan teknik
resim akla gelmektedir. Seri liretimi yapilacak her bir iirliniin mutlaka teknik resmi olmasi
gerekmektedir. Teknik resimler giiniimiizde iki boyutlu CAD tasarimi yapan AUTOCAD
(http-28) yazilim programinin haricinde, ii¢ boyutlu yazilim programlarinda da
yapilmaktadir.

Teknik resim kavrami, tamamen teknik bir ¢6ziimlemedir. Teknik resim, geometrik
cizgilerin, yazilarin, rakamlarin ve 6zel isaretlerin belirli kurallara bagli olarak bir araya
getirilmesiyle olusturulur. Teknik resmi ¢izmeyi ve okumayi bilen insanlar i¢in bu dil
uluslararasi nitelik tasimaktadir (Tiirkel, 2008, s.16).

Eskiz ve kabuk tasarimi asamas1 tamamlanan bedensel engelliler icin tasarlanan
klozetin, 2 boyutlu teknik resmi olusturulmustur. Bu teknik resim AutoCad yazilimi ile
hazirlanmistir. Hazirlanan teknik resimde ileri 3D modelleme asamasi Oncesinde tim
goriinlislerin verilmesine 6zen gosterilmistir.

Bedensel engelli klozetine ait teknik resimde, klozete ait tiim goriiniisler ¢izilmis

olup, perspektif goriintii ile alg1 giliglendirilmistir (Sekil 2.13).

\ / Il /
' | N |
|| I 3. |

Sekil 2. 13. Bedensel engelli klozetine ait teknik resim. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Bedensel engelli klozetinde konumlandirilacak olan rezervuara ait teknik resimde,
rezervuara ait tim goriintisler ¢izilmistir. Ayrica bu resimde de perspektif goriintii

uygulanmustir (Sekil 2.14).

P64 ‘

206

Sekil 2. 14. Rezervuara ait teknik resim. (M. Tolga Berkay arsivi)
Bedensel engelli klozetinde rezervuarin {izerinde konumlandirilacak olan lavaboya

ait teknik resimde, tiim goriintisler ¢izilmistir. Ayrica bu resimde de perspektif goriintii

uygulanmaistir.
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Lavabo iizerinde armatiiriin baglanacagi diizlemde iki adet baglanti deligi
belirtilmis olup, armatiir baglanti deligi ve rezervuar basma buton deligi ¢izimde

gosterilmistir (Sekil 2.15).

408 215

99
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Sekil 2. 15. (Devam) Bedensel engelli lavabosuna ait teknik resim. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Teknik resimi tamamlanmis olan bedensel engelli klozetinin, rezervuari ve lizerinde
konumlanmis olan lavabosunun bir araya getirilmis ve detaylandirilmis olarak tamaminin

perspektif resmi yer almaktadir (Sekil 2.16).

— LAVABRC

— REZERVUAR

— KLOZET

Sekil 2. 16. Teknik resimde perspektif goriintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

2.2.4. Goriintii olusturma (render) asamasi

Goriintli olusturma, tasarim sunumlarmin vazgegilmez unsurlarindandir. Uriiniin,
tiretim asamalarindan sonraki nihai halini yansitmak i¢in kullanilirlar. Bilgisayar
ortaminda iki veya ii¢ boyutlu tasarim {izerinde foto gerg¢ekei sekilde materyal kaplama
ve dogal 1siklandirma ile ortam yaratma islemine, goriintii olusturma (Render) denir.
Render, programlar aracilifiyla bir modeli iki veya lic boyutlu bir goriintii haline
getirmektir. Bu islem, genellikle video oyunlarinda, animasyon igerikli filmlerde, mimari

icerikli tasarimlarda, ozel efektlerde, tasarimlari gorsellestirmede ve simiilatorlerde
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kullanilmaktadir. Yani bilgisayar araciligiyla yapilan neredeyse biitiin ¢izim ve
tasarimlarda render isleminin kullanildig1 goriilmektedir(http-29).2*
Sekil 2.17’de Bedensel engelli klozetine ait render islemi tamamlanmis perspektif

goriintii kullanilmagtir.

Sekil 2. 17. Bedensel engelli klozetine ait render yapilmis perspektif goriintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

Render araciligiyla 3 boyutlu model tasarlandiktan sonra bu model bilgisayar ile
goriintli haline getirilir. Olusan goriintii, gercege yakindir.

Uc¢ boyutlu form, 151k kaynagiyla aydinlatilabilecek dokular, renklerle
kaplanmaktadir. islenecek parametreler, dogal goriiniime ulasacak bicimde ayarlanirsa

doku kalitesi ve perspektifler fotogergekei bir hale gelecektir.

2L https://teknoloji.org/render-nedir/
(Erigim tarihi 29.04.2022)
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Sekil 2.18’de bedensel engelli klozetine ait render islemi tamamlanmis 6n goriintii

kullanilmastir.

Il
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|

Sekil 2. 18. Bedensel engelli klozetine ait render yapilmis on goriintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

=

Render, bir diger tabirle objelerin, yansimalarin ve 1siklarin birbirleriyle etkilesime
girmesi sonucunda yayilan 151k kiimelerinin hesaplanmasidir. Render, tasarimin 1s181ni,
kaplamasim ve efektini tespit edip hesaplar. Ornegin, 151310 yer aldig1 konumu ve 151310
nerede golge olusturacagini hesaplayip tasarimi tamamu ile olusturur.

Fotogercek¢i goriintli olusturmanin bir diger tanimina da “Render” islemi
denmektedir. Konsept gelistirmenin erken asamalarinda bazen kabuk tasarimda tiretim
icin teknik bir dnem olmaksizin hacmi ve estetigi temsil etmek i¢in hazirlanan 3B CAD
modeller kullanilmaktadir. Bu, temel geometrik ve estetik tasarimin amacini hizli bir
sekilde yakalamamiza olanak tanir; yiiksek dogrulukla iletilen, miisteri ve miisteri
gruplarina miimkiin oldugunca zamani verimli kilacak bir sekilde islemektedir.

Render, olusturulan projelerin fotoger¢ekgi ortamlarini, 1siklarini, nesnelerini ve
kullanilan malzemeleri gergekmis gibi tasarlar. Malzeme atamalar1 yapilarak, ahsap,

seramik, metal, cam gibi iiriin dokular1 elde edilebilmekte, bdylece ylizeylerde mat
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parlak, piiriizlii piiriizsiiz, seffaf ya da opak gibi 6zellikler verilerek dogal ortamda,
mekanda ya da belirli bir fonun 6niinde gergekgi goriintii sunma imkani saglanmaktadir.
Sekil 2.19°de bedensel engelli klozetine ait render islemi tamamlanmis yan goriintii

kullanilmistir.

Sekil 2. 19. Bedensel engelli klozetine ait render yapilmis yan goriintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

Foto gergekei goriintiiler hazirlanirken uygulanacak malzemelerin 6zellikleri iyi
analiz edilmelidir.

Bu analizlerde, malzemenin cinsi ve dokusu, malzemenin verdigi yansima
degerleri, malzemenin 151k agilari, malzemede uygulanacak renkler, arkadaki fonun
kontrast olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sekil 2.20°de bedensel engelli klozetine ait render islemi tamamlanmais tist gortintii

kullanilmustir.
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Sekil 2. 20. Bedensel engelli klozetine ait render yapilmus iist goriintii. (M. Tolga Berkay arsivi)

2.2.5. Sunum asamasi

Problem ¢oziimleri ve tasarim prototip asamalar: tamamlanmis bir ¢aligmanin onay
ve liretim siireci Oncesi, bir tasarimin nihai halinin paydaslarla, satis ve pazarlama ekibi
ile veya miisteri gruplarina tanitim amacli gorsellerin ve teknik 6zelliklerin paylagilmasi
icin sunum asamasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tezin konusunu olusturan bu sunumda, asamalar1 ve detayli anlatimlariyla ortaya
cikacak tiim amagclar1 gerceklestirmek iizere mevcut tasarim grubu, bedensel engelli
kullanicilar i¢in bir tuvalet sistemi oldugu anlatilacaktir.

Buna gore klozet tasarim grubu, zemine baglanarak, kullanicinin ters oturabilecegi
sekilde kurgulanmis, bunun yaninda ayn1 klozet gévdesinde rezervuar sistemi ve tizerinde
lavabo kullanimina olanak saglanmigstir. Tiim bu sistemin getirdigi yeniliklerle birlikte
aksesuarlarinda nasil konumlandigi bu sunumda anlatilmaktadir. Ayrica giinlimiiz
diinyasi i¢in su tasarrufunun bu sistemde ayni sistem tizerinde saglanmasi bu sunumun
izleyiciler tizerinde etkisini artirmistir.
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Her sunumun mutlaka bir kapak sayfasi olmalidir. Bedensel Engelli, Lavabolu

Klozet sunumuna ait ¢alisma Sekil 2.21’de gosterilmistir.

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet/ 2021

“Disabled WC with Washbasin”

TOLGA BERKAY

Sekil 2. 21. Bedensel Engelli, Lavabolu Klozet sunumuna ait kapak ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel Engelli, Lavabolu Klozet sunumunun giris sayfasinda geleneksel
metotlarla engelli kullanicilara yonelik kullanma sekline ait videolar (Sekil 2.22).’de

gosterilmistir.

ENGELLI KLOZETLERIN DUNYADA KI KULLANIM SEKLI

|

Sekil 2. 22. Geleneksel metotlarla engelli kullanicilara yonelik kullanma yontemleri.
(M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel engelli kullanici, klozete mevcut engelli klozet kullanimlardan farkli
olarak, klozete tekerlekli sandalye ile dogrudan yanasip, kendini tutunma barlar1 yardimi
ile direkt klozetin iizerine alabilecektir. Bu kullanim sekli ile klozetin lizerinde rezervuar

ile konumlanmis olan lavabo sayesinde ellerini ve yliziinli yikayabilecektir.
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Boylece kullanict tuvalet ihtiyacini giderdikten sonra, herhangi bir hareket
gerceklestirmeden lavaboyu kullanabilmekte ve bunun yaninda lavabodaki kirli su direkt
olarak sistemden tahliye edilerek kotii kokularin olusmasini engelleyecektir.

Bedensel Engelli, Lavabolu Klozet sisteminin kullanim seklini iceren goérsele yer
verilmistir (Sekil 2.23).

Bu gorselde klozet sistemi, tutunma barlar1 ve tekerlekli sandalyenin konumu
belirtilmeye 6zen gosterilmistir. Konuda gegen robot manken 1,80 metre uzunluktaki
insan orantilarina sahiptir. Bu asamada, kullanici kisinin diz kapaklar1 ile duvar

arasindaki mesafenin rahatlig1 da ayrica vurgulanmaigtir.

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet

Sekil 2. 23. Tez'in konusu olan klozet tasariminin kullanim sekli. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sunumun konusunu igeren pargalar arasinda 3 temel bilesen vardir. Bunlar, DVS
Klozet, Rezervuar ve Lavabodur. Bunlarinda tizerlerinde barindirdiklar1 aksesuarlar
mevcuttur. Klozetin {izerinde kendine 6zel tasarlanmis klozet kapagi, rezervuarin yan
kisminda taharet muslugu, lavabonun iizerinde ise rezervuar basma butonu ile fotoselli
armatiirli ve lavabo seramik siizge¢ kapagi mevcuttur.

Sekil 2.24’teki sunum sayfasinda, Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminde

kullanilacak ana parcalara ait elemanlarin gorselleri ve isimlerine yer verilmistir.
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Bedensel Engelli Lavabolu Klozet

Lavabo 41 cm
Rezervuar

Sekil 2. 24. Klozet sistemine ait temel bilegenler. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 2.25’teki sunum sayfasinda, Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminin
tim pargalarinin birlestirilmis hali ile render yapilmis perspektif gorsellerin nihai halini
anlatmaktadir. Bu asamada sunumu izleyecek kisilere tasarim ile ilgili detaylar hakkinda

fikir vermek istenmistir.

Sekil 2. 25. Klozet sisteminin nihai perspektif gériintiileri. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 2.26°daki sunum sayfasinda, Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminin

tiim pargalarinin birlestirilmis hali ile 6l¢iilendirmeler milimetre (mm) olarak yapilmis ve
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gorsellerin nihai hali ile kavramsal tasarimin gereklerinden olan fonksiyon agiklamalari

sunum sayfasi tizerinde belirtilmistir.

Sekil 2. 26. Ol¢iilendirme ve fonksiyon ozelliklerinin sunum sayfasinda belirtilmesi.
(M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminin 6zellikleri arasinda, kullanicilarin tek
seferde tiim tuvalet ihtiyaglarim1 karsilamasi, geleneksel metotlara gore manevra
yapmadan tekerlekli sandalye ile dogrudan klozete yanasarak, tutunma barlar1 ile kendini
klozetin iistline alarak oturmasi hedeflenmistir. Bu sayede geleneksel metotlarda klozete
elle tutunarak destek alma asamasi ortadan kaldirilmigtir. Bedensel engelli kisi veya
normal kullanicini tuvalet ihtiyacini tamamladiktan sonra da klozetin iizerinde yer alan
lavabo sayesinde ellerini yikama islemini de fotoselli lavabo armatiirii ile yikayabilecektir
(Sekil 2.27).

Lavabonun {izerinde bulunan rezervuar basma butonu sayesinde, kullanici
rahatlikla butonu kullanabilmektedir (Sekil 2.27).

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminde, sifon sisteminin 6zel tasarimi ile
bliyiik yikama icin 4 litre, kiigiik yikama igin 2,5 litre tam fonksiyon saglanmistir.
Klozetin 6n tarafindaki girinti sayesinde tahlil tinitesi kullanimina olanak saglanmis olup,
kullanim sirasinda kullanici i¢in anti bakteriyel sir teknolojisi ile hijyenik ortam

olusturulmustur (Sekil 2.27).
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Sekil 2. 27. Genel ézelliklerin sunum sayfasinda belirtilmesi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sunumda girintili bir agiz kismina sahip klozet govdesi ile digski tahlili
alinabilmesine imkan saglanmasi ve ayni zamanda taharetlenme kolayligi saglanmasi
hedeflenmistir. Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sistemini anlatan sunum sayfasinda

tahlil kolayligin1 gosteren bolgeye dikkat ¢ekilmistir (Sekil 2.28).

TAHLIL KOLAYLIGI

TAHLIL ALIMIICIN SURGU BOLGESI

Sekil 2. 28. Tahlil kolayligin: gosteren klozetin on bolgesi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminin 6zellikleri arasinda, kullanicilarin
klozete yanasarak, tutunma barlari ile kendini klozetin {istiine alarak oturabilmesi i¢in

tutunma destek tinitesi gosterilmistir (Sekil 2.29).
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Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminde el degmesine gerek kalmadan el
yikama tinitesi olan fotoselli armatiir, kullanicinin duvara egilmeden taharet muslugunu
kullanabilmesi i¢in rezervuar iizerine konumlandirilmis taharet armatiirii ve klozete
montaj yontemi ile baglama gerektirmeyen klozete oturma kapagi ayrica ozellikleri

arasinda sunumda belirtilmistir (Sekil 2.29).

Aksesuarlar

Taharet Musluk Vanasi

» Montajsiz Klozet Kapagi

Sekil 2. 29. Genel ézelliklerin sunumda devami. (M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sisteminde su tesisati1 ayrica tasarlanmistir. Bu
asamada rezervuarin arka kismi giris ve ¢ikislar i¢in baz alinmistir. El, yiiz ve agiz
yikamasi asamalar1 da olusan kirli su atiginin rezervuar i¢ine karisip klozete suyun
tahliyesini engellemek icin, lavabonun sifon ve slizgeg¢ gideri rezervuarin arka kismindan
yani duvara bakan kismindan tahliyesi saglanarak ¢ozlilmiistiir. Ayrica lavabo tizerinde
konumlanmis olan lavabo armatiiriiniin sicak ve soguk su tesisatt fleks hortumlar

sayesinde rezervuarin arka kismindan gizlenerek aktarilmistir (Sekil 2.30).
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TESISAT BAGLANTILARI

ON GIDERI

Sekil 2. 30. Tesisatin rezervuar iizerinde belirtilmesi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sistemini anlatan sunumun bitis sayfasinda,

sunumu hazirlayip sunan kisinin bilgileri ve tesekkiirii yer almaktadir (Sekil 2.31).

U‘JHEUI

Tl IIIII'.  —

g

Tesekkdrler

Sekil 2. 31. Sunum bitis sayfast. (M. Tolga Berkay arsivi)
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UCUNCU BOLUM
3. VITRIFiYE IMALAT SURECI
3.1. CAD Modelleme Asamasi

Seramik saglik gerecleri sektoriinde bilgisayarda ii¢ boyutlu modelleme, {iriiniin
iretim asamalarina daha hizli bir sekilde simetrik olarak hazirlanip, liriin devreye alma
stirecinde dogru simetrinin elde edilmesi, iiriin gelistirme hizi, alternatifli ¢alisma olanagi
ve hizli revize imkanlarindan dolay1 avantaj sagladigi bilinmektedir.

Daha sonraki asamalarda, iiretici i¢in es zamanli iiriin kiitiiphanesi yaratilmasi,
mimari ¢éziimlii programlarla, mimarlik projelerinde fayda saglamasi gibi olanaklar da
sunan CAD siirecini CAM siiregleri izlemektedir. Bilgisayar ortaminda {iriiniin
kaliplamasinin hizli bir sekilde yapilmast ve CNC freze tezgahlarinda islenebilmesini
saglayan bu siireg, bilgisayar destekli imalat olarak adlandirilmaktadir.

Modelleme calismalarinda belli bir hiyerarsik diizen uygulamalar1 bulunmaktadir.
Modelleme i¢in baslangigta kurgu ne kadar hassas olursa model de o kadar saglikli
sonuclanir. Detayli olarak ele alacak olursak, tiim bu diizen uzaydaki koordinat sistemiyle
baglamaktadir. Bu koordinat sistemi WCS (World Coordinate System) olarak
adlandirilan XYZ eksenlerinden meydana gelmektedir. WCS, tasarim geometrilerinin
olusturuldugu koordinat sisteminin tiimiidiir. WCS koordinat sistemi, CAD ile tanimlanir.
Yapilacak tiim ¢izim ve konumlandirma islemleri ise X ve Y diizleminde yapilmak
zorundadir. XY diizleminde hizalanmayan c¢izimler calisilamaz ve modellemeye
gecilemez. XY diizlemin ayarlan dosyada oncelikle 2B Curve calismalari ile baslayip,
devaminda hazirlanan curve’ler ayni eksende catilir ve yiizeylemeye gecilir. Yiizey
caligsmalar1 yapilan modeller ise daha kontrollii bir operasyon i¢in solid modeling ile
tamamlanmaktadir.

En son asama ise radiislerin tasarima gore tamamlanmasi ile son bulur.
Modellemesi tamamlanan tasarim, seramik olarak {iretileceginden dolay1, toplu kii¢iilme
oranlari, deformasyon degerleri dikkate alinmalidir. Yani, bu asamada {iriin firinda nasil
pisecekse o konuma gore deformasyon dngoriileri hesaba katilmalidir.

Klozet modellemelerinde standartlar dikkat edilecek diger 6nemli hususlardir. Bu

standartlar, klozetlerin kullanilacag: tilkelere gore farklilik gosterebilirler.
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Bedensel Engelli Lavabolu Klozet sistemini konseptine ait olan bu tasarim ve
modellemesi, TSE normlarindan, TS EN 33:2011?2 esas alinarak yapilmustir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1. Klozet, CAD modelleme asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Klozet iist bolgesi modellemesinde, klozet oturma band1 ve rezervuar platformuna

ait calisma asamasi (Sekil 3.2).
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Sekil 3. 2. Klozet, CAD modelleme, bant bolgesi asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

22 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. (2011). Klozetler ve Rezervuarlar-Baglant: Boyutlari, TS
EN 33:2011. ICS 91.140.70, Subat 2012
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Klozet arka bolgesi modellemesinde, klozet temiz su girisi ve rezervuar

platformuna ait galisma asamasi (Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve Sekil 3.5).
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Sekil 3. 3. Klozet temiz su girisi ve rezervuar platformu ¢calismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 4. Klozet temiz su girisi ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 5. Klozet temiz su girisi ve sifon ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Klozet modellemesi tamamlanan yarim klozet modeline ait gorselde, form
aynalanmak (mirror) tizere hazir hale getirilmistir. Bu yontem, modelde simetrinin

saglanmasini amaglamaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3. 6. Klozete ait yarim model. (M. Tolga Berkay arsivi)

Klozet modellemesi aynalama yapilarak tamamlanan klozet modeline ait gorselde,

modelin diger yaris1 seffaf olarak gosterilmistir (Sekil 3.7 ve 3.8).
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Sekil 3. 7. Tamamlanmis Klozet modeli. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 8. Tamamlanmis Klozet modeli, baska bir agidan. (M. Tolga Berkay arsivi)

Klozet modellemesi tamamlanan klozet modeline ait gorselde, modelin et

kalinliklarinin kontrolii i¢in kesit taramalar1 asamasi gosterilmistir (Sekil 3.9).

‘‘‘‘‘‘‘‘ _&x
_ax

$SHK. £33 1. SNV RIAIL.
TR0 ReYy. +3-9-9-T-$-9-&.

B-ré- 999998, .

Toansate orgn

Sekil 3. 9. Klozet modelinde, kesit kontrolleri agamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Modelleme asamasi tamamlanmis olan Duvara Sifir (DVS) klozetin, rezervuar
modellemesine baslanmistir. Rezervuar modellenirken, klozette bulunan rezervuar
platformu dis kontur ¢izgileri ve teknik resim Olgiileri dikkate alinmaktadir. Ayrica
rezervuar igine yerlestirilecek olan doldurma ve bosaltma grubunun 6lgiileri de kesinlikle

bilinmelidir.
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Rezervuar modellemesine ait olan bu ¢alismada, rezervuar i¢ takimina gore alan

yaratma ve diizenleme asamalar1 gosterilmistir (Sekil 3.10 ve 3.11).
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Sekil 3. 10. Rezervuar modellemesi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 11. Rezervuar modellemesi ve i¢ takimlarin alan ayarlamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Modelleme asamasi tamamlanmis olan rezervuarin, lavabo modellemesine
baslanmistir. Lavabo modellenirken, rezervuarin lavabo ile birlesecegi agiz bolgesindeki
dis ve i¢ kontur gizgileri ve teknik resim Gl¢iileri de dikkate alinmalidir. Ayrica lavabonun
lizerine yerlestirilecek olan rezervuar su bosaltma butonu ve lavabo armatiiriiniin

baglanacagi alan Slgiileri de bilinmelidir.
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Lavabo modellemesine ait olan bu calismada, Radius komutlari ile yuvarlatma

asamasi gosterilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3. 12. Lavabo modellemesi ve Radius komutlart ile yuvarlatma asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Lavabo modellemesi tamamlanan modelin t{izerinde konumlandirilmis olan
rezervuar butonu, lavabo armatiirii ve seramik sifon-siizge¢ kapagi diizenlemesi

gosterilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3. 13. Lavabo modellemesi tamamlanmis ve tiim aksesuarlarin yerlestirilmis hali ile Lavabo grubu.
(M. Tolga Berkay arsivi)
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Modelleme agamasi tamamlanmis olan klozetin, klozet kapagi modellemesine
baslanmistir. Klozet kapagi modellenirken, klozet bant oturma diizlemini ve ayni
zamanda dis kontur ¢izgisini takip eden ¢izgiler referans alinir. Bu asamada teknik resim
Olctileri de dikkate alinmalidir.

Modellemesi tamamlanan klozet kapaginin 3B gorselidir (Sekil 3.14).
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Sekil 3. 14. Klozet kapagi modeli. (M. Tolga Berkay arsivi)

3.2. CAD Kalip Tasarimi Asamasi

Uc boyutlu modelleme asamasi tamamlanan modelin iiriin &lgiisii {izerinden,
seramik ¢amurunun toplu kii¢iilme hesaplamalar1 yapilmaktadir. Olusturulan 3B modelin
iizerinden olusturulan kaliba, Model Kalip denilmektedir. Bu hesaplamalarda model kalip
tasarimi yapilacak vitrifiye Uriiniin cinsine gore Vitreous China veya Fine Fire Clay
cinsindeki seramik dokiim ¢amurlarmin toplu kii¢iilme degerlerine gore bilgisayar
ortaminda biiyiitiilerek model kalibina baglanir.

Model kalibin dokiim tezgahlarina uyumlu olabilmesi igin, dokiim tezgahlarinin
cinsine gore model kalip tasarimi olusturulmaktadir.

Model kalip calisilirken, kalib1 tasarlanacak modelin kalip ¢ikis acilari, kalip
pargalarinin dogru bolgelerden kaliplanmast, kalip et kalinliklar1 ve kalibin olabildigince

hafifletilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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Sekil 3.15’de Bedensel Engelliler icin tasarlanan klozetin kaliplanmasi

gosterilmektedir. Duvara sifir klozet tipi olan bu iirliniin kaliplamasi bes parca iizerinden
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Sekil 3. 15. DVS Klozetin kaliplama asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 3.16’da Bedensel Engelliler i¢in tasarlanan klozetin {ist par¢asinin (Klozetin
haznesini olusturan kisim) kaliplanmas1  gosterilmektedir. Ust parcay: olusturan kalip

iizerinde ise, klozetin yikama bolgesini olusturan manyetik macga sistemi mevcuttur.
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Sekil 3. 16. DVS Klozetin kalip iist par¢asi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Modellemesi tamamlanan lavabo modelinin disi ve erkek kalip gorselleri ve

iizerinde kalip sabitlemede kullanilan yuva sisteminin dairesel ¢izgi gorselleri mevcuttur

(Sekil 3.17).

Sekil 3. 17. Lavabo modeline ait disi ve erkek kalip parcalari. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 3.18’de Bedensel Engelliler igin tasarlanan klozete ait rezervuar modelinin
kaliplama asamasi gosterilmektedir. Gorselde, gri renkli obje rezervuar modeli, kirmizi

renkli obje disi kalip ve hardal renkli obje erkek kalibr ifade etmektedir.
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Sekil 3. 18. Rezervuar modeline ait kalip tasarimi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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3.3. CAM ve CNC Tezgahinda Kahp isleme Asamasi

CAM sistemi, CAM sistemi, tiim koordinat sistemlerini, tiim parcalarin tasarlandig:
bu koordinat sistemiyle iliskili olarak basit¢e tanimlamaktadir. Varsayilan WCS’de, tim
CAD yazilimlarina gére WCS baslangi¢ noktas1 olan XYZ=0"dir (http-30).23

MCS, CNC Takim Tezgahi firmalarinin tanimladig: sekilde takim tezgahinin dogal
koordinat sistemini temsil eder. Her takim tezgahi, makinenin geometrisi tarafindan
tanimlanan bir koordinat sistemine sahiptir. Bu koordinat sistemine Takim Tezgahi

Koordinat sistemi (MCS) denir (Sekil 3.19).

Cutting
Direction

Warld
Coordinate Machine
System Coordinate System

Sekil 3. 19. CNC tezgdhu iizerinde koordinat sistemlerinin semasi.
http://blog.desita.com.tr/tag/wcs-nedir/
(Erisim tarihi 05.05.2022)

Seramik saglik geregleri fabrikalarinda kullanilmakta olan CNC freze tezgahlari
genel olarak 3 eksenli olarak tercih edilmektedir. Az da olsa 5 eksenli tezgahlarda tercihe
bagh olarak kullanilabilmektedir. U¢ eksen olarak amilan tezgahlar XYZ eksenlerine

sahip olup, eksen diizlemleri Sekil 3.20.’de belirtilmistir.

23 http://blog.desita.com.tr/tag/wcs-nedir/ (Erisim tarihi 05.05.2022)
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Sekil 3. 20. CNC tezgah iizerinde XYZ koordinatlarinin tanimlamast.
http://blog.desita.com.tr/tag/wcs-nedir/
(Erisim tarihi 05.05.2022)

Sekil 3.21°de CNC freze tezgahinda, klozet kalib1 parcgasi islenmektedir.
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3B bilgisayar programi yardimiyla (CAD) olusturulmus olan klozet model kalib,
CNC Freze tezgahinda islenebilmesi i¢cin (CAM) degisik operasyonlara tabi

tutulmaktadir. Bu ¢aligma grubu, bes ana operasyondan olusmaktadir.
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[k operasyon olarak, kaba bosaltma operasyon uygulamasiyla baslanmaktadir. Bu
operasyon baslangicinda, islenecek kalip ebatlarina gére hazirlanmis olan alci blok se¢imi
yapilmaktadir, Operator tiim operasyonlar1 bu blok iizerinde tamamlayacaktir.

Sekil 3.22°de Blok icine yerlestirilmis olan kalip parcalarinin kaba operasyon
asamasindaki simiilasyon hali gdosterilmektedir. Kaba bosaltma operasyonu, gercek

ylzeylere daha hizli ulasabilmek i¢in fazla stok araliklariyla biiylik freze kesici uglar

kullanilarak tamamlanmaktadir.

Sekil 3. 22. Klozet kalibt i¢in kaba bosaltma operasyonu simiilasyonu. (M. Tolga Berkay arsivi)

Kaba bosaltma operasyonu i¢in operatoriin, al¢1 blogu CNC freze tezgahinda XYZ
diizlemlerini sifir noktasina getirerek, blogun sifirlama islemini tamamlamis olur.
Hazirlanmis olan CAM programinin transferi ile kaba bosaltma islemi baslamis olur. Bu
asamada CNC ferze kesici kalemi, verilen stok ve ilerleme kat sayis1 verilen miktarlar
sayesinde adim adim kesme islemine baslar. Kaba bosaltma operasyonu sirasinda her
asama operatoriin gozetiminde kontrol edilir. Alg1 talas miktar1 bu asamada, diger

operasyonlara gore ¢ok daha fazla olmaktadir.
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Alg1 talas miktar1 ne kadar birikirse, freze kesici kaleminin sikisip kirilma riski o

kadar fazla olmaktadir (Sekil 3.23).

Sekil 3. 23. Klozet kalibi i¢in kaba bosaltma operasyonu ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Kaba bosaltma operasyonu, kalibin her bir pargasi i¢in uygulanmaktadir. Klozet tist

kalib1 i¢in kaba bosaltma CAM operasyonuna ait goriintii Sekil 3.24° de gosterilmektedir.

Sekil 3. 24. Klozet iist kalibt i¢in kaba bosaltma CAM operasyonu. (M. Tolga Berkay arsivi)

CNC Tezgahinda kaba isleme operasyonu tamamlanmis olan kalibin ikinci
operasyonu olan, Yari hassas (Semi-Finish) operasyonu yine CNC freze tezgahinda XYZ

diizlemlerini ayn1 sifir noktasina getirilerek, blogun sifirlama islemi daha kii¢iik ¢aptaki
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freze kalemleri tezgaha baglanir ve 6nceden hazirlanmis olan CAM programinin transferi
ile yar1 hassas operasyon islemi baslatilmis olur. Bu operasyondaki amag, bir sonraki

hassas operasyonunun yiizey kalitesini arttirmaya yoneliktir (Sekil 3.25).

Sekil 3. 25. Klozet kalibi i¢in yart hassas operasyonu ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Yar1 hassas operasyonu, kalibin diger her bir pargasi i¢in uygulanmaktadir. Klozet

iist kalib1 i¢in yar1 hassas CAM operasyonuna ait goriintii Sekil 3.26’da gosterilmektedir.

...

!

Sekil 3. 26. Klozet tist kalibi igin yart hassas takim yolunu gosteren simiilasyon. (M. Tolga Berkay arsivi)
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CNC Tezgahinda yar1 hassas isleme operasyonu tamamlanmis olan kalibin iiglinctli
operasyonu olan, hassas (Finish) operasyonu yine CNC freze tezgahinda XYZ
diizlemlerini ayn1 sifir noktasina getirilerek, blogun sifirlama islemi ayn1 veya daha kiiciik
captaki freze kalemleri ile tezgdha baglanir ve oOnceden hazirlanmis olan CAM
programinin transferi ile hassas operasyon iglemi baslatilmis olur. Bu operasyondaki
amag, istenen yiizey kalitesini en hassas ve nihai Ol¢iilerinde olusturmaya yoneliktir

(Sekil 3.27).

Sekil 3. 27. Klozet kalibt i¢in hassas operasyonu ¢alismasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Hassas operasyonu, kalibin diger her bir parcasi i¢in uygulanmaktadir. Klozet iist

kalib1 i¢in hassas CAM operasyonuna ait goriintii Sekil 3.28°de gosterilmektedir.

Sekil 3. 28. Klozet tist kalibt igin hassas takim yolunu gésteren simiilasyon. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Kalip parcalarinin birbirine sabitlenmesi ve baglanabilmesi i¢in kalip bantlari
iizerinde konumlandirilan disi ve erkek plastik parcalar igin delik seklinde yuvalar
olusturulmasi gerekmektedir.

Delik operasyonu, kalibin diger her bir pargasi i¢in uygulanmaktadir. Klozet yan

kalib1 i¢in delik CAM operasyonuna ait goriintii Sekil 3.29’da gosterilmektedir.
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Sekil 3. 29. Klozet kalibi, delik delme operasyonu igin takim yolunu gésteren simiilasyon.
(M. Tolga Berkay argivi)

CNC tezgahinda tiim operasyon iglemleri tamamlanan kalip pargalarinin kalip dis
formlarina uygun sekilde ana al¢1 blogun i¢inden diizgiince ¢ikartilabilmesi i¢in kontur
CAM programi yapilmaktadir. Kontur programi, operasyona uygun freze kalemleri
yardimiyla belirli adimlar uygulanarak ana al¢1 blok gdvdesinden kalip pargalarinin
ayrilmasiyla tamamlanmis olacaktir. Tamamlanan kalip parcalari, caraskal veya forklift

yardimi ile CNC tezgahindan kolaylikla indirilebilmektedir.
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Kontur operasyonu, kalibin diger her bir pargasi i¢in uygulanmaktadir. Klozet iist

kalib i¢in kontur CAM operasyonuna ait goriintii, Sekil 3.30’da gosterilmektedir.
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Sekil 3. 30. Klozet kalibi, kontur operasyonu i¢in takim yolunu gosteren simiilasyon.
(M. Tolga Berkay arsivi)

3.4. CNC Tezgahinda Islenen Kalip Parcalarinin Hazirlanma Asamasi

CNC tezgahinda tiim operasyonlari tamamlanan model kalip pargalarinin
hazirlanip, komple model kalip haline bir biitiin olarak donistiiriliip dokiimhane
sartlarinda test asamalarina dahil edilebilmesi igin, model kalip hazirlik asamasi ¢ok
Oonemli bir siiregtir.

Bu asamada CNC tezgahindan indirilen her bir kalip pargas1 ayr1 ayri rotus islemine
tabi tutulmaktadir. R6tus isleminde, freze kesici u¢larindan kaynakli olusan izler ve kalip
pargalarinin  birbirine goére uyumunu, c¢apaklarin temizlenmesi ile saglanmasi
amaglanmaktadir.

Rotus asamasinda ayrica, kalip birlestirme yuvalarina baglanti elemanlarinin
eklenmesi, kaliptan ¢ikacak olan {irtinler tizerindeki delik delme isaretlerinin eklenmesi,
tirtin kod numarasi ve diger 6zellik isaretlerinin belirtilmesi, varsa manyetik pargalarin ve

tezgaha montaj parcalarinin eklenmesi saglanmaktadir.
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Sekil 3.31 ve Sekil 3.32°’de CNC tezgahinda islenmis ancak daha rotuslanmamis
klozet kalip pargalar1 goriillmektedir.

Sekil 3. 32. CNC tezgahinda iglenmis olan, klozet kalibina ait diger pargalar. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3.33’te CNC tezgahinda islenmis olan, klozet yan kalip pargasinin

rotuslanmis hali goriilmektedir.

Sekil 3. 33. CNC tezgahinda iglenmis olan, klozet yan kalip pargasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 3.34’te Rotus islemi tamamlanan kalip pargalarinin, komsu yiizeylere sahip

olan diger kalip parcalari ile toplanma asamasi gosterilmektedir.

Sekil 3. 34. Rotus islemi tamamlanan kalyp par¢alarinin toplama asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3.35’te Rotus islemi tamamlan kalip parcalarinin, toplanip test dokiime
gonderime hazir hale getirilmis bedensel engelliler i¢in tasarlanmis DVS Klozet model

kalibinin son hali gosterilmektedir.

Sekil 3. 35. Rétus islemi tamamlanan kalp par¢alarimin toplama asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

3.5. Sekillendirme Asamasi

Dokiimhane sartlarina gore hazirlanan model kalip test edilmek iizere, iiretim
proseslerine dahil edilmektedir. Test dokiimlerinin yapilabilmesi i¢in model kalibin
istenilen kurulukta olmasi lazzmdir. lyi kurutulmus alg1 kalibin, ¢amur icindeki suyu

saglikli sekilde emebilmesi gerekmektedir.
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Seramik saglik gerecleri iiretimleri Klasik dokiim ve Basingli dokiim olmak {izere
iki ayr1 teknolojide siniflandirilmis olup, Klasik dokiim yontemi alg1 kaliplarla, Basingh
dokiim teknikleri regine kaliplarla yapilmaktadir.

Seramik saglik geregleri iiretiminde kullanilan iki temel dokiim ¢camuru tipi olan
Fine Fire Clay ve Vitrous China arasindaki en 6nemli fark pisirme sirasinda meydana
gelen deformasyon farkidir. Uriiniin hangi seramik ¢amurundan iiretilecegi kararini
etkileyen birinci faktor iirliniin bigimi ve boyutudur. Vitreous China daha ¢ok
sinterlestigi, Klozet, Bide ve Pisuar sinifindaki iirinlerin iretiminde kullanilmakla
birlikte, Fine Fire Clay ¢amuruna gore daha ¢ok deforme olmaktadir. Fine Fire Clay ise
icinde bulunan samot sayesinde daha az deformasyona ugrar ve bu 6zelligi Fine Fire
Clay’i biiylik ebatl ve deformasyona acik iiriinler i¢in elverigli hale getirir (S6zbir, 2009,
5.68).

Seramik saglik gereclerinin iiretimi asamasinda, kaliplarda olusturulacak bos
dokiim et kalinlig1 ortalama 10 mm civarinda gelmektedir. Bu kalinlig1 olusturabilmek
icin gereken siire 50 dakika ile 110 dakika arasinda olup, recine kalip veya alg1 kalip ve
camurun O6zelliklerine gore kalinlik verme stireleri degisim gostermektedir.

Kalinlik alma siiresi doldugunda, bos dokiim alanlarinda bulunan fazla ¢amurun
bosaltilmas1 gerekmektedir. Fazla dokiim ¢amurunun bosaltimi i¢in, kaliba veya dokiim
tezgahina verilen a¢1 sayesinde, ¢amurun tahliyesi bir hava girisi saglanarak
gerceklestirilir. Tahliye edilen ¢amur toplama alanlarinda depolanir. Tahliye, yart mamul
olan {irtiniin bog dokiim boyutuna bagli olup, bosaltim siiresi birkag¢ dakika olabilir.24

Dokiim ¢amuru tahliye isleminin ardindan, yar1 mamulii kaliptan ¢ikartmadan 6nce
tirlinlin deformasyon olmasini 6nlemek ig¢in sertlestirilmesi gerekmektedir. Sertlesme
islemi i¢in nemin bir kisminin atilabilmesi i¢in yart mamulii kapali kalip igerisinde
birakip, direnci arttirilarak gergeklestirilir. Masse biinyesinde bulunan su ¢amurdan, alg1
kalibin su emme 6zelligi sayesinde uzaklastirilarak sertlesme meydana getirilir. Boylece

massede deformasyon bir miktar dnlenmis olur.

24

https://serfed.com/upload/SERAM%C4%B0K%20SA%CA4%9EL IK%20GERE%C3%87LER%C4%B0ON
DE%20D%C3%96K%C3%9CM.pdf (Erisim tarihi 16.05.2022)
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Bir sonraki islem, kalibin i¢inde bulunan yart mamuliin kii¢iilmesini ve ¢atlamasini
onlemek i¢in, kalibin bir kisminin agilmasi ve yart mamuliin belli bir bolgesinin kaliptan

ayrilmasi gerekmektedir (Sekil 3.36 ve Sekil 3.37). (http-31).

Sekil 3. 36. Belirli sertlesmesi tamamlanmis klozet kalibinin agilma asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)

Be

Sekil 3. 37. Kalwp iist par¢asinin agilmasi tamamlanmug klozet kalibr. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Bedensel engelliler icin tasarlanan klozetin, kaliptan ¢ikartilmadan 6nce, klozetin
hazne bolgesini olusturan miknatisli al¢1 pargalar (magalarin) operatoriin yardimiyla

iirlinlin hazne bolgesinden sirayla toplanir (Sekil 3.38 ve Sekil 3.39).

Sekil 3. 38. Klozetin hazne bélgesini olusturan manyetik pargalarin iiriinden ¢ikartilmast.
(M. Tolga Berkay argivi)

Sekil 3. 39. Klozetin hazne bélgesini olusturan manyetik par¢alarin ¢ikartilmig hali.
(M. Tolga Berkay arsivi)
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Bedensel engelliler igin tasarlanan klozetin, kaliptan ¢ikartilma asamasinda,
operatorler iriiniin dengesini ve seklini bozmayacak hassasiyette yavasca tezgdha
yerlestirirler. Bu asamadan sonra iirlin rétus yapilmak {lizere beklemeye alinmaktadir

(Sekil 3.40 ve Sekil 3.41).

Sekil 3. 41. Klozetin kaliptan ¢ikartilip tezgdha aktarimis hali. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Lavabo kalibinin engellemesinden kaynaklanan kiigiilmeyi 6nlemek i¢in kalibin bir
parcasinin kismen agilmasi ve lavabo yari mamuliiniin kaliptan kismen ayrilmasi

gerekmektedir (Sekil 3.42).

Sekil 3. 42. Belirli sertlesmesi tamamlanmuis lavabonun kalibinin agilma asamasi.
(M. Tolga Berkay arsivi)

Bedensel engelliler i¢in tasarlanan lavabo, kaliptan c¢ikartildiktan sonra, rétus
yapilmak iizere hazirlanmaktadir. Bu asamada, lavabo ters cevrilmeden Once, iiriin
lizerinde gerek goriilen isaretli yerlerde armatiir ve rezervuar basma buton bdlgelerinin

delikleri sablonlar yardimiyla delinmektedir (Sekil 3.43).

Sekil 3. 43. Lavabonun kaliptan ¢ikartilip tezgdha aktarilmis hali. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Bedensel engelliler igin tasarlanan rezervuar, kaliptan ¢ikartildiktan sonra, rotus
yapilmak lizere hazirlanmaktadir. Bu asamada, iirlin iizerinde gerek goriilen isaretli
yerlerde rezervuar i¢ takim ve klozete baglanti delikleri sablonlar yardimiyla

delinmektedir (Sekil 3.44).

Sekil 3. 44. Rezervuarin kaliptan ¢ikartilip tezgdha aktarilmis hali. (M. Tolga Berkay arsivi)

Deneme test dokiimlerinde, model kaliplarin  {iretimde olusabilecek
deformasyonlar1 firin 6ncesi ve firin sonrasi kontrolleri diizenli olarak takip edilmektedir.
Problem tespit edilirse, Model kaliplar tizerinde revizyonlar yapilip test dokim
denemeleri tekrardan yapilmaktadir. Bu denemeler sorunlar giderilene kadar devam

etmektedir.
3.6. Rotus Asamasi

Dokiim islemleri tamamlanip kaliplardan ¢ikartilmis iiriinlerde, kalip parcalarinin
birbirleriyle birlestikleri kisimlarda (kalip ayrim ylizeylerinde) yart mamullerin 0
bolgelere denk gelen alanlarda capak olusumlari meydana gelmektedir. Uriinlerin yiizey
kalitesi i¢in bu istenmeyen bir durumdur. Capaklarin iirlinler tizerinden kaldirilmasi ve
temizlenmesi islemine rotus islemi denilmektedir. R6tus asamasi iiriin kalitesine olumlu
ya da olumsuz dogrudan etki etmektedir. R6tus islemi diizgilin yapilmaz ise iriin tizerinde,
firin ¢ikist veya firinlama sonrasi catlak riski, yiizeylerde dalgalanma, sir tutunamama
veya liriinde montaj gerektiren bolgeler varsa montaj yapilamama problemleri meydana
gelmektedir. Rotuslama asamasi bigak, zimpara, kege ve siinger yardimiyla yapilmakta
olup sulu veya kuru rétuglama olarak ikiye ayrilir. Sulu rétus isleminde, su ve siinger

yardimiyla silme islemi yapilir, deliklerin i¢ kisimlar1 da ayrica konik siingerlerle
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silinmekte olup, kuru rotuslama isleminde ise zimpara veya kege yardimiyla rotus
yapilmaktadir.
Sekil 3.45°de, bedensel engelliler i¢in tasarlanan lavabonun, kaliptan ¢ikartildiktan

sonra, rotus islemi goriilmektedir.

Sekil 3. 45. Lavabo rétusg asamast. (M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 3.46°de, bedensel engelliler icin tasarlanan klozetin, kaliptan ¢ikartildiktan
sonra, rotusu tamamlanmis hali goriilmektedir. Bu asamadan sonra iirlin kurutma

asamasina hazir durumdadir.

Sekil 3. 46. Rétus islemi tamamlanan Klozet érnegi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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3.7. Kurutma Asamasi

Rotus asamasi tamamlanan her iiriin seramik firinina girmeden once mutlaka
kurutulmas: gerekmektedir. Kurutma iki asamalidir. Ilk asamasinda yar1 mamul, kendi
ortaminda bir giin bekletilmektedir. Birinci asamay1 tamamlayan yar1t mamul, ikinci
asamada kurutma kabinlerinde kurutmaya girmektedir. Bu asamada, yar1 mamullerin
firina girebilmesi i¢in {iriinlin kendi i¢indeki su miktarini atmasi ve nem miktarinin %1
in altina diismesi gerekmektedir. Bundan dolayr yari mamuller sirlanmadan once,
kurutma kabinlerine yerlestirilirler. Bu asamada kurutma kabini sicakligi 35 °C olarak
ayarlandiginda, nem oran1 %70’1 bulmaktadir.

Kurutma agamasini1 tamamlayan yar1t mamul sirlama asamasina gegmeye hazirdir

(Sekil 3.47).

Sekil 3. 47. Kurutma asamasi tamamlanmis yart mamul. (M. Tolga Berkay arsivi)
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3.8. Sirlama Asamasi

Kurutma asamasi tamamlanmis olan yari mamuller, sirlama asamasina hazirdir.
Sirlama asamasinda, regeteye uygun tretilen sirlar kullanilmaktadir. Sirlama islemi
manuel olarak operatdr yardimiyla tabanca seklinde olan pistole veya sirlama robotlari
yardimiyla yapilmaktadir (Sekil 3.48).

Seramik sir1, firin igerisinde kademeli olarak 1200 ila 1210 dereceye kadar artarak
pisirilmektedir. Tek pisirimle, firinlama sonrasi iiriiniin iizerinde olugsan camsi parlak

kaplamaya sir denmektedir.

Sekil 3. 48. Pistole yardimi ile sirlama. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sirlama agamasi tamamlanmis olan, klozet, lavabo ve rezervuarin pisirme esnasinda
firin plakasina yapismamasi i¢in plaka yiizeyine denk gelecek bolgeleri siingerle
silinmektedir. Tiim sir ve silme islemi tamamlanmus iiriinler firinda pisirime hazir duruma

getirilmistir (Sekil 3.49 ve Sekil 3.50).

Sekil 3. 49. Sirlama islemi tamamlanmis, bedensel engellilere ait klozet yart mamul érnegi.
(M. Tolga Berkay arsivi)

Sekil 3. 50. Swrlama islemi tamamlanmus, bedensel engellilere ait rezervuar ve lavabo ornegi.
(M. Tolga Berkay arsivi)
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3.9. Firinlama Asamasi

Kurutma kabinlerinde kurutulan sirli yar1 mamuller cinslerine gore firin
vagonlarina yiiklenerek pisirimleri 1200 — 1210 °C civarinda 1s1 ile tiinel firinlarda tek
pisirim olarak yapilmaktadir (Sekil 3.51 ve 3.52). Tiinel firinlarinda yakit olarak dogalgaz
kullanilmaktadir. Sirlama islemi sirasinda yart mamul iizerinde olusmus olan nemin
atilmasi igin firin girisinde kurutma rejimi uygulanmaktadir. Uriin pisirme sicakligina,
onceden programlart hazirlanmis olan ve bu isleme firin rejimi adi verilen sistem
sayesinde yavas yavas ulasmak gerekmektedir, bu islem sayesinde iiriin tizerinde
olusabilecek deformasyon, kiigiilme farklar1 veya c¢atlak problemlerinin minimum

seviyelerde saglanmasi amaglanmaktadir.

Sekil 3. 51. Sirlama iglemi tamamlanmig yart mamuliin firin vagonuna yiiklenme asamasi.
(M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 52. Firin vagonuna yiiklenmis olan, Rezervuar yart mamulii. (M. Tolga Berkay arsivi)

Firimlardan pismis olarak ¢ikan firiinler firin ¢ikisinda kontrol edilir. Kalite
kriterlerinde ¢ikan {irlinler kalite kontrol bantlarina sevk edilmektedir (Sekil 3.53 ve
3.54). Tamir edilebilecek iriinler tamir bantlarina sevk edilip, daha sonra tamir

firinlarinda tekrar pisirilmektedir. Catlak olarak c¢ikan {iriin varsa, 1skarta olarak

ayrilmaktadir.

Sekil 3. 53. Firin ¢ikisindan pismis olarak ¢ikan, rezervuar ve lavabosu. (M. Tolga Berkay arsivi)
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Sekil 3. 54. Firin ¢ikisindan pismis olarak ¢ikan, rezervuar ve lavabosu. (M. Tolga Berkay arsivi)

3.10. Fonksiyon ve Test Asamasi

Seramik saglik gereclerinden olan, Bedensel engelliler i¢in tasarlanmis olan Duvara
Sifir (DVS) takim klozet tasarimi, tez ¢alismasina konu olan aragtirma ve geligtirme
calismasi kapsaminda, teksir kalib1 (ana kalip) yapilabilmesi ve seri iiretime alinabilmesi
icin Oncelikle tiim fonksiyon ve test agamalarindan gegmesi gerekmektedir. Fonksiyon
test asamasinda, Fonksiyon Test laboratuvari tarafindan uygunluk raporu alabilmesi igin,
TSE tarafindan standartlara baglanmis olan “TS EN 997” standardina uygun olarak
fonksiyon ve testlere tabi tutulmustur.?®

TS EN 997 standardi, sirli seramikten veya paslanmaz celikten imal edilmis olan
ve kisisel hijyen i¢in kullanilan rezervuarli takim klozetler, yekpare klozetler ve sifonlu
rezervuarsiz klozetler icin deney metotlari ile birlikte yapim ve performans 6zelliklerini
kapsar. Bu standart; alaturka tuvaletler, sifonu olmayan klozetler veya ayr1 bir tertibat
olarak kullanilan rezervuarlar icin gegerli degildir. Sifonlu rezervuarsiz klozetlerle
birlikte kullanilan rezervuarlar ve basingli vanalar, baska standartlarin kapsamindadir.

Ancak bu standartta sadece rezervuar tanimi ve rezervuarin yikama hacmi ile ilgili

25 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. Tek Parca ve Takim Klozetler- Sifonlu, TS EN 997
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gereklere yer verilmistir. Bu standartta, rezervuarh takim klozetler ve tek parca klozetler
icin belirlenen yikama diizenekli rezervuarlar, su giris vanalar1 ve seviye kontrol
diizeneklerine iliskin, tasarim, performans gerekleri ve deney yontemleri tarif edilmistir.
Bu tip klozetlerin, bina su tesisatina baglanmak iizere tasarlanmis rezervuarlari bu
standardin kapsamindadir (TS EN 997, S.4).

Bu standart kapsamindaki testler, Bedensel Engelliler i¢in tasarlana seramik takim
klozete uygulanmistir. Takim Klozet, Klozet ile yikama diizeneginin fonksiyonel bir {inite
olarak kuruldugu, uyar1 boru baglantist veya doldurma/bosaltma diizeneklerine sahip bir
yikama rezervuari veya en az bunun kadar etkili bir diizen veya bas tipi sistem ile
kombinasyon halinde olan klozettir (TS EN 997, S.5). TS EN 997 i¢in, fonksiyonel

gerekler ve deney metotlar asagida detaylari ile agiklanmustir.

3.10.1. Koku tutma su seviyesi

Koku tutma su seviyesi, en az 50 mm olmalidir. Rezervuardaki su bosaltilarak
klozetin haznesi yikandiktan sonra sifon giris agzindan, su yiizeyine olan yiikseklik
oOl¢iiliir. Referans olarak kullanilan klozet, 6 litre son su hacmindeki sapmaya gore diger
deney sistemleri kullanilabilmektedir.

Standart klozetler i¢in dort adet, ¢cocuk klozetleri icin iki adet, deney numuneleri
klozetin haznesine ise tek tek atilir ve rezervuarda belirtilen litre miktarina gbre su
bosaltilir. S1g hazneye sahip klozetler i¢in dort adet deney numunesi Sekil 3.55te
gosterildigi gibi yerlestirilip uygulanir. Bu deneyler dokuz kez daha tekrarlanarak test on
adete tamamlanir. Test numunelerinin tamami yikama islemi esnasinda sifondan pis su

cikisina kadar gonderilmisse, sonug sifir litre olarak sayilir.

B (O

=

a) 4 adet deney numunesinin si1§ hazneli yetigkin b) 2 adet deney numunesinin si§ hazneli bebek
klozetine yerlestiriimesi klozetine yerlestiriimesi
Aciklamalar:

1 Koku tutma suyu

Sekil 3. 55. Klozete deney i¢in numunelerin yerlestirilmesi. (TS-EN 997, S.13).
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3.10.2. Talas testi

Klozetin ¢evre yikama delikleri veya rim altindaki alan (klozet hazne alam),
sifondaki su yiizeyine kadar yikanir. Islatilan hazne yiizeyin iizerine 20 gram kuru, ince
agac talas1 serpilir. Rezervuardaki su hazneye bosaltilip, hazne i¢inde kalan yikanmamis
talas alanmi Olgiiliir. Bu test bes defa aymi sekilde tekrarlanir. Agik kanal veya rimsiz
klozetlerde, test edilecek alan, su yiizeyi ile klozet iist kenarindan 85 mm asagiy1

geemeyecek sekilde olmasi gerekmektedir.

3.10.3. Su sicrama testi

Klozet haznesine rezervuar ile basilan yikama suyu, hazne kenarlar1 {izerinden
sigramamalil ve doseme zeminini 1slatmamalidir. Bu test esnasinda, yalnizca birkag kiigiik
damla suyun sigramasina izin verilebilir. Son su hacmi; 2,5 litre veya 2,8 litre’lik son su

hacminden ilgili olan hacim saglanmalidir (TS EN 997, S.12).

3.10.4. Elli adet kiiciik plastik topun giderilmesi

Bu toplar emici 6zellige sahip olmayan malzemeden yapilmis olmalidirlar, her
birinin agirligi 3,7 gram ve ¢ap1 20 mm olan 50 adet plastik top kullanilmaktadir. Klozete
yapilan her yikama testinde, 50 adet plastik top klozetin sifon haznesi igine atilarak
rezervuardaki su haznenin igine bosaltilir. Klozet su haznesi i¢inde kalan toplar sayilir,
say1 kontrol edilir ve test bes defa tekrar edilir (TS EN 997, S.12).

Klozetin su dolu sifon haznesi igine atilan, elli adet topla yapilan her bes testin

sonunda, bu toplardan en az %85°1 klozetin sifon haznesi i¢inden atilmalidir.

3.10.5. Tuvalet kagidimin giderilmesi

Klozetin su haznesine atilan bes deneyden en az dordiinde, atilacak 12 adet parga
tuvalet kagidinin, klozetten tamamen atilmasi saglanmalidir.
Standart yetiskin klozeti i¢in 12 adet kagit veya cocuk klozeti i¢in 6 adet tuvalet kagidi
test islemi sirasinda el ile sikilip burusturularak hazne i¢ine tek tek atilir. En son parga
kagit atildiktan sonra bosaltma diizenegi (rezervuar) calistirilir. Klozet haznesi i¢inde
yapilan yikamadan sonra sifonda kagit kalmissa, bu durum rapora yazilir. Bu test bes defa

tekrar edilir (TS EN 997, S.11).
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Sekil 3.56’da Bedensel engelliler i¢in tasarladigim klozetin kagit testi fonksiyon

denemeleri asamasidir.

Sekil 3. 56. Klozete kdgit testi uygulama asamasi. (M. Tolga Berkay arsivi)
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3.10.6. Fonksiyon test raporu

Bedensel engelliler i¢in tasarlanan, duvara sifir klozet ve bu klozetin govdesi
tizerinde konumlandirilmis olan kendine ait lavabo ile rezervuarinin, yapilan testler ile
TS-EN 997 standartlarina gore degerlendirilmesi tamamlanip raporlanmustir.

- Bu rapordaki yikama deneyleri kismindaki (talas deneyi ile ilgili alandir),
Klozetin ¢evre yikama delikleri veya rim altindaki alan (klozet hazne alani), sifondaki
su yiizeyine kadar yikanip, 1slatilan hazne ylizeyin tizerine 20 gram kuru, ince agag talasi
serpilmistir. Rezervuardaki su hazneye bosaltilip, hazne i¢inde kalan yikanmamuis talas
alan1 Ol¢iilmiistiir. Bu test bes defa ayni1 sekilde tekrarlanmistir. Art1 isaretli kutucuklar,
bagarinin saglandigin1 sembolize etmistir.

- Bu rapordaki yikama deneyleri kisminda (tuvalet kagidinin temizlenmesi ile ilgili
alandir), klozetin su dolu haznesine 5 kez, 12 adet el ile burusturulmus kuru tuvalet
kagidi atilmis ve rezervuar calistirilmistir. 5 kez ayr1 ayr atilan kagitlarin tamami
temizlenmistir. Bu test hem 6 1t. hem de 4,5 It. su ile ayr1 ayr1 yapilmis basar1 tim
testlerde saglanmistir. 12/0 yazili kutucuklarda, 12 atilmis, sifir adet atilmamis kagidi
ifade etmektedir. Yani, basarinin saglandigini sembolize etmistir.

- Aym raporda koku tutma/Su seviyesinin en az 50 mm olmasi hedeflenen
klozetlerden 1 tanesi 51 mm, diger klozetin su seviyesi ise 57mm gelmis ve
raporlanmustir.

- Elli adet kiigiik plastik topun giderilmesi testinde (raporun sag orta kisminda),
emici 6zellige sahip olmayan malzemeden yapilmis, her birinin agirlig1 3,7 gram ve ¢api
20 mm olan 50 adet plastik top kullanilmistir. Klozete yapilan her yikama testinde, 50
adet plastik top klozetin sifon haznesi igine atilarak rezervuardaki su haznesinin igine
bosaltilmistir. Her denemede, klozet su haznesi i¢inde kalan toplar sayilmistir, ayni test
bes defa tekrar edilmistir. Testin sonucunda bu toplardan en az %85’i klozetin sifon

haznesi i¢inden atildig1 raporlara ge¢ilmis ve basart saglanmistir.
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Sekil 3.57°de Fonksiyon ve test sonuglarina gore, 6L/3L ve 4/2,5L yikama
fonksiyonlar1 dahil olmakla birlikte, diger test sonuglar1 da TS-EN 997 standardina gore
uygun ¢ikmustir.
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Sekil 3. 57. Bedensel engelliler igin tasarlanan klozete ait fonksiyon test raporu. (M. Tolga Berkay arsivi)
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DORDUNCU BOLUM

SONUC

Glinlimiizde seramik saglik geregleri hem teknolojik anlamda hem de estetik
anlamda bir disiplin olarak yerini almistir. Fonksiyon, kalite kadar, iirlin tasarimi da
seramik saglik gereclerinde ¢ok onemli bir unsurdur. Uriin tasarimy, iiriiniin satis adetini
artirmaya etki ettigi gibi, pazardaki rekabet sansini da arttiran énemli bir etkendir. Uriin
daha tasarim asamasinda iken bilgisayar ortaminda 3B tasarim programlari ile revizyonlar
ve gelistirmeler kolaylikla yapilabilmekte ve zamandan tasarruf saglanabilmektedir.

Bilgisayarda 3B Modelleme, prototip ve kaliplarin CNC freze tezgahlarinda
yapilmasi, liriin gelistirme ve buna bagli olarak imalat alaninda teknolojik olarak basingl
dokiim tezgahlariyla iretim yapilmasi, sirlama asamasinda robotlarin kullanilmasi gibi
teknolojilerin, seramik saglik geregleri tiretiminin her alaninda kullanilabilir olmasi,
seramik tireticilerinin teknoloji ve imalat ile olan etkilesimini daha da kuvvetlendirmistir.
Teknolojinin, iirlin gelistirme ve imalatin yaninda, insanlarin temel ihtiyaglarina yonelik
bir bag kurmasi, ergonomi ve fonksiyonelligi pozitif olarak dogrudan etkilemektedir.

Bu tez kapsaminda, yapilan calismada, bu teknolojilerin sagladigi imkanlar
dogrultusunda, insanlarin ihtiyaglarina ve konforlarina goére yasam alanlarinda
kullanilabilecek yenilikler, ergonomi, su tasarruflari gibi imkanlar g6z Oniinde
bulundurulmus ve mevcut durumda bedensel engellilerin klozet ve lavabo kullanimlarina
yonelik kullanim rahatliklar1 {izerine calisilmistir. Banyo veya tuvaletlerde bedensel
engelli kullanimini kolaylastiran, mevcut kullanim kosullarinin iyilestirilmesine yonelik
problemlerin ¢oziimleri i¢in ergonomi, fonksiyonellik ve giiniimiiz ¢evresel etkileri géz
oniinde bulundurulup su ve alan tasarrufu ile birlikte komple bir ¢6ziim gelistirilmistir.

Bedensel engelli tekerlekli sandalye kullanicilari, tuvalet ve sonrasinda temizlik
ihtiyaglarimi gidermek igin belli hareket adimlarini izlemektedirler. Bu hareket
eylemlerinin basinda bosaltim ihtiyac1 ve devaminda temizlik ihtiyac1 gelmektedir.

Bu tez c¢aligmasinda, bosaltim ve temizlik ihtiyacinin tek alanda yapilmasi
hedeflenmistir. En temel problemler belirlenerek eskiz ¢alismalarina baglanmustir.

Giliniimiiz teknolojilerinden istifade eden bu yaklasimla, zamandan tasarruf, insan
giiciinden kazanma, alternatifli ¢alisma olanagi, hata paymi azaltan, revizyon firsati,

sunum kalitesi, {irlin kalitesi ve verimliligini artiran bu ¢alismada, kendini bu alanda
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gelistirmek isteyen arastirmacilara sundugu 6rnek caligma iizerinden bilgisayar destekli
tasarimin eskiz, modelleme ve fotogergekei goriintli olusturma asamalarinin bilgisayar
ortaminda nasil ¢alisildigim1 ve agirlikli olarak bilgisayar modellemesi ve bilgisayar
destekli imalat hakkinda cesaret verici bir yaklasim sunmaktadir. Bu siirecin devaminda
yine teknolojik ekipmanlar ve araglar, model ve kalibin iiretilmesi bilgisayar destekli
stirecin {irliniin hizl1 ve kaliteli bir bicimde tamamlanmasina katki saglamis, ¢aga uygun
iretim stlirecini  gerceklestirilerek, bedensel engellilerin kullanimindaki sorunlara
farkindalik getirecek, yenilik¢i, ergonomik, kullanim alan1 ve su tasarrufu konularina da
duyarli bir yaklagim saglanmustir.

Bu tez kapsaminda tekerlekli sandalye kullanicis1 olan bedensel engelli kisilerin
mekan i¢inde daha az manevra yaparak hatta tek seferde biitiin ihtiyaclarin1 gidermesini
saglayacak klozet ve lavabonun birlesik oldugu bir iinite tasarimi ve {retimi
gerceklestirilmistir. Onerilen iiriiniin normal kullanicilar tarafindan da kullamlabilir bir
yapiya sahip olmasi, bu tasarimi 6zgiin kilmaktadir. Sonug olarak engelli kullanicilarin
bu iirlinii test etmesi gerektigi ve kullanim tecriibeleri dogrultusundaki yorumlarla birlikte
revizelerin yapilabilecegi ve iiriiniin daha da gelistirilmesi onerilebilir.

Bu tezin konusu olan iiriin tasarimi, Tiirk Patent Enstitiisti tarafindan 2021 012230
dosya numarasi ile 22.04.2022 tarihinde, Kaleseramik Canakkale Kalebodur Seramik

Sanayi Anonim Sirketi adina tasarimi tescillenmistir.
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http12: https://www.kale.com.tr/tr/kale-banyo (Erisim tarihi 18.03.2022)

http13: https://www.archiproducts.com/en/saniline (Erigim tarihi 18.03.2022)

http14:https://www.archiproducts.com/en/products/ponte-giulio/wooden-toilet-seat130-
wooden-toilet-seat 69759 (Erisim tarihi 18.03.2022)

http15: https://www.archiproducts.com/en/ponte-giulio (Erisim tarihi 18.03.2022)
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https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
https://www.youtube.com/watch?v=Jl_wFePnsOA&list=PLLefsMudEZhYqhNi6ev6dXyLDUYfNyNAi
https://www.archiproducts.com/en/saniline
https://www.archiproducts.com/en/azzurra-ceramica
https://www.archiproducts.com/en/idral
https://www.kale.com.tr/tr/kale-banyo
https://www.archiproducts.com/en/ponte-giulio

http16:https://www.kale.com.tr/tr/urunlist/urun/kale_banyo/seramik_saglik_gerecleri/la
vabolar/asistans_lavabo__ 60x54 5 cm_310200200037 (Erisim tarihi 20.03.2022)

http17:https://www.archiproducts.com/en/products/duravit/ceramic-washbasin-for
disabled-durastyle-washbasin-for-disabled_ 155455 (Erisim tarihi 20.03.2022)

http18: https://www.kale.com.tr/ (Erisim tarihi 20.03.2022)
http19: https://www.duravit.co.uk/ (Erisim tarihi 20.03.2022)

http20: https://www.archiproducts.com/en/products/villeroy-boch/ceramic-washbasin-o-
novo-vita-washbasin_197616 (Erisim tarihi 20.03.2022)

http21: https://www.archiproducts.com/en/villeroy-boch (Erisim tarihi 20.03.2022)
http22: https://www.archiproducts.com/en/duravit (Erisim tarihi 20.03.2022)

http23:https://www.archiproducts.com/en/products/duravit/ceramic-washbasin-for-
disabled-starck-3-washbasin-for-disabled_20051 (Erisim tarihi 20.03.2022)

http24: https://www.tse.org.tr/ (Erisim tarihi 30.03.2022)

http25: https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/nx/ (Erisim tarihi
11.04.2022)

http26: https://www.solidworks.com/tr (Erisim tarihi 11.04.2022)
http27: https://www.autodesk.com/solutions/cad-cam (Erisim tarihi 11.04.2022)

http28:https://www.autodesk.com.tr/products/autocad/overview?term=1YEAR&tab=su
bscription (Erisim tarihi 11.04.2022)

http29: https://teknoloji.org/render-nedir/ (Erisim tarihi 29.04.2022)
http30: http://blog.desita.com.tr/tag/wcs-nedir/ (Erisim tarihi 05.05.2022)
http31:https://serfed.com/upload/SERAM%C4%B0K%20SA%CA4%9ELIK%20GERE

%C3%87LER%C4%BONDE%20D%C3%96K%C3%9CM.pdf  (Erisim tarihi
16.05.2022)
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https://www.kale.com.tr/
https://www.duravit.co.uk/
https://www.archiproducts.com/en/villeroy-boch
https://www.archiproducts.com/en/duravit
https://www.tse.org.tr/
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/nx/
https://www.solidworks.com/tr
https://www.autodesk.com/solutions/cad-cam
https://teknoloji.org/render-nedir/
http://blog.desita.com.tr/tag/wcs-nedir/



