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OZET

ILKOGRETIMDE DiSIPLINLERARASI ANALOJi TABANLI OGRETIMIN
OGRENCILERIN OGRENME DUZEYLERI UZERINDEKI ETKIiSi

Funda CIRAY
Egitim Bilimleri (Egitim Programlari ve Ogretim) Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Agustos 2010

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Bahadir ERISTI

Bu arastirma, disiplinleraras1 analoji tabanli 6gretimin farkli diizeylerde akademik
basariya sahip ilkogretim 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine iliskin 6grenmelerinin

niteligi tizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamaktadir.

Arastirma ger¢ek deneme modellerinden biri olan dntest-sontest kontrol gruplu deneysel
modelde desenlenmis ve deneysel uygulama 2009-2010 ogretim yilinin bahar
doneminde Bursa ili Inegdl ilge merkezinde yer alan Siikriinailipasa Ilkogretim
Okulu’nda gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, adi gecen okulda
sekizinci sinifta, dort farkli subede Ogrenim goren 104 G6grenci olusturmustur. S6z
konusu subelerin ikisi arastirmanin deney grubunu ve diger ikisi de kontrol gurubunu
olusturmustur. Deney gruplarinda, aragtirmada etkililigi sinanan disiplinlerarasi analoji
tabanli 6gretim; kontrol gruplarinda ise yapilandirmaci yaklagima dayali &gretim

uygulamasi gergeklestirilmistir.

Arastirmanin verileri; aragtirmaci tarafindan gelistirilen, gecerlik ve gilivenirlik
calismasi yapilan, ilkdgretim sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi, Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri iinitesi ile ilgili on dort kazanima iliskin toplam 40 ¢oktan segmeli sorudan

olusan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Basar1 Testi” ile elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin ¢éziimlenmesinde aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri ile bagiml iki 6rnek t testinden yararlanilmis ve gruplarin 6grenme
diizeyi ile 1ilgili etki biiylikliigli degerleri hesaplanmistir. Yapilan istatistiksel

coziimlemelerde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmustir.



Arastirma sonunda, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim uygulamasinin, yliksek
diizeyde akademik basartya sahip deney grubu ogrencilerinin 6grenme diizeyleri
izerinde istatistiksel olarak etkili sonuglar verdigi ve 6grenme diizeylerinin artisinda
biiyiik bir etki giicine sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir. Disiplinlerarasi analoji
tabanli 6gretim, diisiik diizeyde akademik basariya sahip 6grencilerin olusturdugu deney
grubunda da Ogrenci Ogrenmelerinin niteligi {lizerinde etkili sonuglar vermistir.
Akademik basar1 diizeyleri yiiksek ve diisiikk deney grubu 6grencilerinin elde ettikleri
sonuclar karsilastirildiginda, arastirmada elde edilen bir bagka bulgu, disiplinlerarasi
analoji tabanli 6gretimin diisiik diizeyde akademik basariya sahip 6grencilere kiyasla,
yiiksek diizeyde akademik basariya sahip dgrenciler iizerinde ¢ok daha yiiksek bir etki

giicline sahip oldugu bi¢imindedir.

Arastirmada, yapilandirmaci yaklagim temelli 6gretim uygulamasinin gerceklestirildigi
kontrol gruplarinda elde edilen sonuglar ise soyledir: Yapilandirmaci yaklagim temelli
Ogretim uygulamasi, diislik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeyleri
tizerinde etkili bir sonu¢ vermistir. Ancak olusan etki biyiikliigii degeri dikkate
alindiginda, disiplinlerarasi analoji tabanli Ogretim, Ogrencilerin 6grenme diizeyleri
tizerinde yapilandirmaci yaklasim temelli 0gretime oranla ¢ok daha yiiksek bir etki

giicline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Disiplinleraras1 Analoji Tabanli Ogretim, Yapilandirmaci

Ogretim Yaklagimi, Ogrenme Diizeyi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INTERDISCIPLINARY ANALOGY BASED TEACHING ON
STUDENTS LEARNING LEVEL IN PRIMARY EDUCATION

Funda CIRAY
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences
Department of Educational Sciences Curriculum and Instruction Program
August, 2010

Advisor: Assist. Prof. Dr. Bahadir ERISTI

The purpose of this research is to determine the effect of interdisciplinary analogy based
teaching on the quality of learning of primary school students having different levels of

academic successes related to science and technology courses.

This research is supported by the experimental model with pretest-posttest control
groups, constituting one of the real trial models. The experimental application was
carried out in the Siikriinailipasa Primary School located in the center of Inegdl, Bursa,
in the spring semester of 2009-2010 academic year. 104 eight-grade students from four
different classes of this school constitute the study group of the research. Two of these
classes constitute the experimental groups and the other two classes constitute the
control groups of the research. In the experimental groups, analogy based teaching
whose effectiveness is tested in the research was carried out, and in the control groups,

constructivist approach based teaching application was conducted.

The data of the research were obtained by “The Structure and Features of the Material
Test” which was improved by the researcher, and whose reliability and validity control
studies were carried out. Also, this test consists of 40 multiple choice questions related
to fourteen acquisitions about the structure and features of the material chapter in eighth

classes’ science and technology course.

In the analysis of the data that were gathered in the research, the mean, standard

deviation and paired sample t test were used and the influence magnitude values for the

il



learning level of the groups were calculated. In statistical analysis, the level of

significance was accepted 0.05.

At the end of this research, it was observed that the interdisciplinary analogy based
teaching application was statistically effective in learning levels of students having high
level of academic success as well as in increasing their learning capacity to a great
extent. Moreover, the interdisciplinary analogy based teaching has an impact on the
quality of students’ learning in the experimental group bearing the students having low
level of academic success. When the results of the low and high level of academic
success bearing students are compared, the other information derieved from the research
is the fact that interdisciplinary analogy based teaching is much more effective on the
students with high level of academic success when compared to the ones with low level

of academic success.

In this research, the results obtained from the control groups in which the constructivist
approach based teaching was applied are as follows: Constructivist approach based
teaching application has had effects on the learning levels of students with low level of
academic success. However, when the magnitude of the impact is considered,
interdisciplinary analogy based teaching has a much higher effect on the students’

learning levels than constructivist approach based teaching.

Keywords: Analogy, Interdisciplinary Analogy Based Teaching, Constructivist
Teaching Approach, Learning Level.
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ONSOZ

Ogrenme, giiniimiiz diinyasinda yasayan her bir birey igin su igmek, karnim1 doyurmak,
uyumak gibi temel gereksinimlerden biri konumuna gelmistir. Bu yoniiyle 6grenmenin
nasil olustugu, hangi siirecleri i¢erdigi, hangi etmenlerden ve ne sekilde etkilendigi ve
ogrenmeyi etkili kilmanm yol ve yontemlerinin neler oldugu, yanitlari yasamsal dnem
tasityan konu bagliklaridir. Bireylerin yasamin diger alanlarinda sahip olduklari bilgi ve
becerileri kullanarak yeni kavram, olgu ve olaylari ekonomik yollarla ve nitelikli bir
bicimde 6grenmelerini olanakli kilan analojilerin 6gretim ortamlarinda kullanilmalari,
yukarida ifade edilen ve yanit bekleyen kimi sorunlarin ¢oziimiine katki
saglayabilecektir. Bu ¢alisma ile farkli 6gretim alanlarina yonelik olarak hazirlanan
analojilerin, fen ve teknoloji dersinde kullanilmasinin 6grencilerin 6grenme diizeyleri

tizerindeki etkililiginin belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

Arastirma siirecinde, arastirma konusunun seciminden itibaren her asamada beni
destekleyen, bana gii¢ veren; arastirmama degerli goriisleri ve olumlu elestirileri ile
katkida bulunan hocam ve tez damismanim Saymn Yrd. Dog. Dr. Bahadir ERISTI’ye
tesekkiirii bir borg bilirim. Arastirmanin uygulamasini gerceklestirdigim ve 6gretmenlik
meslegine ilk adim attigim renkli okulum Inegél Siikriinailipasa Ilkdgretim Okulu
yOnetimine, dgretmenlerine ve dgrencilerime tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica arastirma
siirecinde testin hazirlanmasinda goriislerini aldigim fen ve teknoloji dersi 6gretmeni

arkadaslarima da c¢ok tesekkiir ederim.

Arastirma boyunca her tiirlii desteklerini gordiigiim, her zaman gili¢ aldigim, degerli
annem basta olmak lizere tiim aileme yardimlarindan dolayr minnettarim. Son olarak,
O0grenim siirecinde burs vererek arastirmami destekleyen Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK) verdigi destekten dolay: tesekkiirlerimi

sunarim.

Funda Ciray
Eskisehir, 2010
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1. GIRIS

Her zaman gerceklesen; miikemmel bir hediye, dnemli bir gii¢ olarak nitelendirilen
O0grenme, insanlarin gelisim donemlerinin en erken zamanlarinda baslar ve yasamlari
boyunca devam eder. Bu sliregte insanlar, kazandiklar1 her deneyim sayesinde sekillenir
ve deneyimler insan beynini yapilandirir. Belki de en faydali servetimiz olan 6grenme;

cok yonli, saglam, tagimabilir ve esnek olarak ifade edilebilir (Reardon ve Derner, 2004)

Gelisen diinyada yasanan degisimler, yeni bakis acilar1 6grenmeyi 6n plana ¢ikarirken,
ogrenme ile ilgili ¢esitli aragtirmacilar tarafindan pek ¢ok farkli tanim yapilmistir. Bu
tanimlardan biri, “Bir bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucunda belli bir olgu, olay veya
durum ile ilgili olarak kendi bilgisini, anlayisin1 veya davranigini insa etmesinden
olusan aktif bir silire¢” seklindedir (Charlesworth, 1996’dan aktaran Saban, 2004, s.
170). S6z konusu tanimda 6grenmenin gerceklesebilmesi bireyin bilgiyi yapilandirmasi
ile iligkilendirilmektedir. Yasadigi siirece bir seyler Ogrenen insan, yeni bilgiyi
yapilandirmada zihnini kullanir. Yeni bilgileri edinmeleri ile insanlarin kapasitesi
gelisir, cevre ile etkilesimde bulunan insanlarda bilissel, duyussal ve davranigsal agidan
kalic1 degismeler meydana gelir. Bu degisimler 6grenme olarak nitelendirilirken;
insanlar bilgi, beceri, tutum ve deger kazanirlar. Ayrica insanlar 6grenme ile iginde
bulunduklar1 evrene yeni bir anlam yiiklerler (Ozden, 2003). Deneyimleri
anlamlandirmanin sosyal bir siireci olan 6grenmenin temeli, yapilandirmaci yaklasim
dogrultusunda, Ogrenenlerin Onbilgileri aracilifiyla kendi bilgilerini aktif olarak

yapilandirmalar seklinde ifade edilebilir (Kearney ve Young, 2007).

Insanlarin 6n bilgileri ve deneyimleri, genetik yapisi; grenme siirecinde meydana gelen
duygusal ve sosyal durumlar, bilgisinin derinligini ve derecesini etkiler (Reardon ve
Derner, 2004, s. 9-10). Farkli 6grenme kapasitesine ve yetenegine sahip Ogrenenler,
yeni 6grenme olgularini biiyiik oranda diinya hakkindaki 6n bilgilerine dayandirarak
kavrarlar (Hewit ve Whittier, 1997, s. 69). Ogrenme, &grenciler on bilgileri ile

ogrendikleri bilgiler arasinda baglantilar kurdugunda, 6grenme siirecine aktif olarak



katildiklarinda en iyi sekilde gergeklesir (Brooks ve Brooks, 1993°den aktaran Chen,
2007). Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgilerin grenmede rolii biiyiiktiir. Dolayisiyla 6n
bilgiler 6gretimi gerceklestirilecek anlamlar1 belirler ve anlamli 6grenme gerceklesir

(Brown ve Clement, 1989).

Miikemmel 6gretimin de en 6nemli 6zelliklerinden biri 6grenmenin gergeklestigi esnada
etkinlikleri kolaylastirmaktir (Reardon ve Derner, 2004, s. 10). Etkili siniflar 6grenmeyi
ve akademik etkinlikleri, 6grenmeyle baglantili ve etkili 6gretim stratejileri kullanimini
vurgulayan sistemli ortamlara sahiptirler (Mayberry, 1993, s. 64). Ogretmenlerin
ogretim siirecinde basvurduklari cesitli modeller, stratejiler, yontemler veya teknikler

O0grenmeyi saglamak i¢in birer aractir (Saban, 2004).

Ogrenme olgusunun bireysel ve toplumsal yasamda tasidigi &neme paralel olarak;
o6grenmenin olusumu, Ogrenmeyi etkileyen etmenler, 6grenme ilkeleri, 6grenmeyi
nitelikli kilacak yontem, teknik, taktik ve stratejilerin neler olabilecegi gibi baslica
konular, alanyazinda giderek artan bir ilgi ve israrla iizerinde durulan konular
arasindadir. Ogrenme konusu ile ilgili tiim bu sorularin yamitlari, 6grenmeyi saglama
stireci olan 6gretme etkinliklerinin diizenlenmesi baglaminda da yasamsal bir énem

tagimaktadir.

Gilintimiizde pek ¢ok kisi 0grenme konusu iizerinde yogunlasmakta ve G6grenmeyi
etkileyen c¢esitli boyutlarla ilgili ¢aligmalar yapmaktadir. Bu boyutlardan biri de 6gretim
yontemleridir. Ogretim yontemleri, 6gretim siirecinde amaca ulasmak icin belirlenmis
ya da izlenecek yol olarak ifade edilebilir. Cesitli derslerin 6gretim programlarinda yer
alan kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasi, uygun bir yontemin ya da birden ¢ok,

farkli yontemlerin kullanilmasiyla gerceklesebilir (Demirel, 2005).

Ogretim  siirecinde hangi yontemlerin  kullamlacagi ve hangi etkinliklerin
gerceklestirilecegine  karar vermede sorumluluk biiyiikk oranda Ogretmenlere
diismektedir (Ozmen, 2008). Etkili 6gretmenler bir derste, bir iinite boyunca ve bir
ogretim yil1 siiresince birgok farkl strateji, taktik kullanirlar (Burden ve Byrd, 1999, s.

85). Etkin bir Ogretim i¢in sayist smursiz olan yontemlerden se¢im yaparak,



Ogretmenlerin dersi degisik yontemlerle islemeye Ozen gostermesi gerekmektedir
(Kiigtikahmet, 1997). Saban (2004), Ogretme-6grenme siirecinde c¢esitli Ogretim
yontemlerinden, modellerinden ve stratejilerinden  yararlanmalarini  nitelikli

O0gretmenlerin en 6nemli 6zelliklerinden biri olarak ifade etmistir.

Ogretmenlerin dogru yontemleri se¢meleri zamani, maliyeti ve &gretim sonucunda
Ogrencide gelistirilmek istenen nitelikleri olumlu etkiler (Kii¢iikahmet, 1997). Uygun
yontemlerin sinif ortaminda kullanimi1 6gretme-6grenme siirecinin etkili olabilmesi ile
yakindan iliskilidir (Giiven, 2008, s. 261). Ogretimin soniik, sikici ve verimsiz
olmamas1 i¢in 6gretmenin ne 0gretecegi kadar, nasil 6gretecegini de bilmesi, 6gretim
yontemleri ile konu birligini saglamasi gerekir. Sinifta etkin katilimi ve 6grencilerin
ilgisini arttirmak i¢in uygun tekniklerin se¢ilmesi de dgrenciyi giidiiler, dersi anlamli
kilar ve derste verimi arttirir. Ogretmenin egitim durumuna uygun olan teknigi ya da
teknikleri segmesiyle konu alan1 zenginlesir ve derinlesir, ders kitaplarinda bulunmayan,
kaynak kitaplarda yer alan bilgiler 6gretime dahil edilebilir, yeniliklere yonelik
arastirma ve diisiinme bicimleri benimsetilerek Ogrenciler yaratict diistinmeye de

Ozendirilebilir (Bilen, 1999).

Ogretimin kalitesi basariy1 da etkiler (Reardon ve Derner, 2004, s. 10). Sinif ortaminda
kullanilan &gretim yontemleri 6grencinin dgrenmesini artirmak i¢in siirekli yenilikgi
olusumlarin diizenlenmesini gerektirir (Yelamarthi, Ramachandran, Mawasha ve
Rowley, 2006). S6z konusu durum 6gretimi yapilan hemen hemen tiim alanlarda gecerli
olmakla birlikte ozellikle ¢cok sayida soyut olay ve olgularin, karmasik siireclerin

ogretildigi fen ve teknoloji egitimi agisindan da 6nem tagiyan bir konudur.

Fen, aragtirma ve kesif gerektiren bir bilim dali, doga bilgisi ve bu bilginin arastirilmasi
olarak tanimlanabilir. Diinyaya bir bakis tarzi olarak da ifade edilebilir (Sherman ve
Sherman, 2004). Fen var olan fiziksel diinyay: fikirler tireterek, tiim durumlara uyan
genellemeler yaratarak agiklamayr amaglar (Jarvis, 1996, s. 97). Fen, fizigi, kimyay1 ve
biyolojiyl tanimlamaya ve agiklamaya calisan hareketli ve beseri bir bilimdir (Topsakal,

2005).



Fen bilimleri igerisinde yer alan Kimya bilim dali glinliik deneyimlerimizle baglantili
olmadig: siirece anlasilmasi zor soyut kavramlarla doludur (Orgill ve Bodner, 2004, s.
16). Kimya gibi fen bilimleri igerisinde yer alan Fizik bilim dalinda bulunan bir¢ok
kavram Ogrenciler i¢in soyut ve anlasilmasi zordur. Bu durum fizik 6gretmenlerinin
stirekli karmasik fizik bilgisini sunmak i¢in etkili yollar aramasinin nedeni olarak

gosterilmektedir (Gonzalez-Espada ve Trantham, 2005, s. 85).

Icerigi oldukca genis olan fen bilimlerinde soyut olay ve olgularm, anlasilmasi gii¢
kavramlarin,  karmasik  silireclerin  Ogretilmesinde, ders i¢i  etkinliklerin
zenginlestirilmesinde siif ortaminda kullanilabilecek ¢ok sayida farkli yontem, teknik
ve taktik bulunmaktadir. Yapilandirmaci bakis acisiyla canlanan etkili 6grenme
stratejileri kapsamli bir sekilde matematik ve fen egitimi alanyazininda agiklanmis,
ozellikle 6grencilerin zor kavramlar1 6grenmelerini destekleyen stratejilere genellikle bu
alanlarda rastlanmistir (Ornegin, Baird ve Northfield, 1995; Skamp, 1998; Treagust,
Duit ve Fraser, 1996’dan aktaran Kearney ve Young, 2007, s. 51).

Yapilandirmaci yaklagimin 6gretim programlarinda kullanilmasiyla giindeme gelen
yontemlerden biri olarak nitelendirilen analojiler, 6zellikle soyut kavramlarin, olaylarin
ve olgularin 6grenilmesine yardimei olan fen egitiminde 6grenmeyi anlamli hale getiren
ve kolaylastiran yontemlerden biridir. Analojiler, 6grencilerin 6n bilgilerine bagvurarak
soyut bir seyi somut hale getiren, karmasik bir seyi agik hale getiren yaygimn bir
stratejidir (Bryce ve Macmillan, 2005, s. 737-738). Analojiler, 6grencilerin bilgilerini
yapilandirmalarinda 6nemli bir rol oynar ve bu siire¢ yapilandirmaci yaklasimla
ortiismektedir (Glynn, 2007, s. 52). Analojiler, kavramlarin baslangic modelleri gibi
caligir. Iliskileri insa etme eylemi fen 6grenmenin yapilandirmaci goriisiinde énemli bir

rol oynar (Glynn ve Takahashi, 1998, s. 1130).

Arastirmalar fen 6gretiminde modellerin, metaforlarin ve analojilerin iistbiligsel araclar
olarak yaygin bir sekilde kullanildigin1 gostermektedir (Coll, France ve Taylor, 2005, s.
183-184). Teoriler, arastirmalar ve c¢alismalarin biiyiilk bir boliimii analojik akil

yiiriitmenin, 6grencilere 6gretildigi diisiiniilen kavramlar ile yeni kavramlar arasinda



ogrencilerin bagsarili bir sekilde baglanti kurmalarma yardimci olabildigini ortaya

koymustur (Mayo, 2008, s. 5).

Kiiciik ¢ocuklar okula gelmeden 6nce giinliik olaylar1t mantikli diisiinmek i¢in bir takim
aciklamalar gelistirmistir. Ornegin, birgok kiiciik cocuk Diinya’nin daire oldugunu ve
Gilines’in de Diinya etrafinda dondiigiinii diisliniir. Analojinin temelinde bulunan ve
cocuklarin derinde tutulan diisiincelerini Ogretmenler goéz Oniinde bulundurmadigi
siirece etkili 6grenme birgok deneyimli kisilerce saglansa bile engellenebilir (Baxter,
1989, Nussbaum, 1985’den aktaran Jarvis, 1996, s. 104). Bu nedenle 6grencilerin 6n

bilgilerini 6gretme-6grenme siirecine dahil etmek onemlidir.

Analojiler yeni, soyut bilgiyi Ogrencinin bildigi yeni bilgiyle baglanti kurdugu
bilinmeyen temel konular aracilifiyla hayal edilebilecek daha somut ve kolay hale
getirir (Treagust ve Chittleborough, 2001°den aktaran Raviolo ve Garritz, 2008, s. 5).
Analojiler her zaman potansiyel olarak farkli amaclara hizmet eden karmasik ve soyut
konularin anlagilmasiyla ilgilenir. Soyut kavramlar: ve ilkeleri agiklayabilen analojiler,
siif ortaminda dnemli bir egitimsel arag¢ haline gelmistir (Wilbers ve Duit, 2006, s. 39).
Ogretmenlerin yeni bilgiyi 6grencilere anlamli kilmak igin iggiidiisel olarak da
kullandiklar1 analojiler, bilimsel modellerle birlikte diisinmede 6nemli bir rol oynar.

Dolayisiyla analojiler fen 6gretiminde de etkili olabilir (Clement, 1987).

Bu calismada 6zellikle benzerlikleri, ortak 6zellikleri temel alan ve giinliik yasamin da
Oonemli bir pargasi olan analojinin ne oldugu, 6gretimde nasil kullanilabilecegi, cesitli
tiirleri, 6nemi ve 0grenmeye katkisi, sinirlhiliklari, analojilere dayali 6gretim modelleri

gibi agiklamalara yer verilmistir.



1.1. Analoji Nedir?

Anlamak; yeni bilgi ile 6n bilginin etkilesimine dayanan zihinsel bir temsilin ingasini
gerektirir (Blake, 2004). Bu baglamda analojiler, bu zihinsel temsilin olugsmasina katki

saglayan araclar olarak ele alinabilir.

Egitim tarthinde Ogretim stratejilerinin ilk genel smiflamas1 “benzerlikleri ve
farkliliklar1 tanimlama” olarak adlandirilmistir. Gentner ve Markman gibi arastirmacilar
bu zihinsel islemlerin insan diisiincesine temel oldugunu bulmuslardir. Aslinda bu
zihinsel islemler 6grenmenin “cekirdegi” olarak diisiiniilebilir (Marzano, Pickering ve
Pollock, 2001, s. 14). Burada bahsedilen benzerlikleri farkliliklar1 tanimlama islemi
analoji ile yakindan ilgilidir. Dolayisiyla analojiler de 6grenmede olduk¢a onemli bir

kavram olarak nitelendirilebilir.

Analoji, bilgiyi temel (base) olarak adlandirilan bir alandan, hedef (target) olarak
adlandirilan ikinci bir alana eslestirmedir. Temel alan bilinen, hedef alan ise ilkine
oranla iyi bilinmeyen alandir. Hedef alan, temel amaclar arasinda tutulan iligkilerin
sistemini aktarir. Bu yiizden bir analoji amaglardan bagimsiz bir sekilde iliskisel
ozellikleri fark etmenin bir yoludur (Gentner ve Toupin, 1985; Gentner ve Jeziorski,

1987).

Analojiler ileri diizeyde c¢ikarimlar1 destekleyen farkli durumlar arasindaki kismi
benzerliklerdir (Gentner, 1998). Analoji yapisal benzerlik olarak da tanimlanmaktadir

(Itkonen, 2005).

Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde benzesim, benzesme, ornekseme kavramlariyla
ifade edilen analojinin bir¢ok tanimi olmasina ragmen, analoji “Genel goriiniisiinde
birbirine benzemeyen ve ayni kavram altina konamayan seyler arasinda az ya da ¢ok

uzaktan benzerlik; bir¢cok belirtide uygunluk” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2010).

Analojiler eski bilgi ile yeni bilgi arasinda baglanti kurar. Analoji kullaniminin,
Ogreneni yeni bilginin talepleriyle karsilagtiginda eski bilgiyi yeniden incelemesi i¢in

zorladig1 sonucuna ulagilmistir (Pittman ve Beth-Halachmy, 1997). Analojide kisinin bir



alan hakkinda sahip oldugu bilgisi ikinci bir alanin anlagilmasinda kullanilir. Analoji,
alanlar arasindaki 6nemli benzerliklere 151k tutmak ya da ikinci alanin yeni 6zelliklerini
tahmin etmek i¢in de kullanilmaktadir (Kedar-Cabelli, 1985a; Hall, 1988’den aktaran
Clement ve Gentner, 1988). Cikarimsal anlamda analoji bir durumdan digerine bilginin

aktarilmasidir (Russell, 1989, s. 1).

Glynn (1995;2007), analojileri var olan ve hedeflenen bilgi arasinda kurulan kavramsal
kopriiler olarak tanimlamistir. Brown’a (1992) gore analojiler tlimevarimsal bir siirece
bir koprii saglayarak 6grenmenin niteligini arttirir. Yani analoji, 6grencilerin bilgiyi
belli durumlardan yola c¢ikarak genel ilkelerin zihinsel semasini olusturmak igin

kullandiklar bir siiregtir (Gonzalez-Espada ve Trantham, 2005).

Adi, analoji kavramu ile birlikte anilan ve kimi zaman da karistirilan bir kavram da
metafordur. Yirminci yiizyilin ortalarindan beri, diisiiniirler metaforun ve analojinin tim
arastirmalara yayildigini1 kabul etmislerdir. Metafor ve analoji insan diisiincesine temel
olmus ve zihinsel atilimlara bir temel saglamistir (Aubusson, Harrison ve Ritchie,

2006).

Bilinmeyen olgularin iyi bilinen olgularla iligkilendirilerek anlasilmasina olanak
sagladiklar1 icin metaforlar ve analojiler diisiinme araglar1 olarak da
degerlendirilmektedirler (Aubusson, 2006). Bir¢ok arastirmaci insanlarin genellikle
ogrendikleri bir alandaki bilgi ile baska bir alandaki bilgi arasinda analojik akil yiiriitme
araciligiyla koprii kurdugunu iddia etmektedir. Analojiler ve metaforlar eski bilginin
bi¢imlendirilmis hali olan yeni bir alandaki yapiya yardim eder. Kisacas: yeni bilginin
ediniminde analojiler ve metaforlar dnemli araglar olarak gorev yapabilirler (Vosniadou

ve Ortony, 1983).

Metaforlar gibi analojiler goriinlirde benzer olmayan seylerin nasil benzer olduklarini
gormemize yardim eder, yeni bilginin anlasilmasina katkida bulunur. (Marzano,

Pickering ve Pollock, 2001; Turney, 2008).



Metaforlarin giinliik iletisimde ve akil yiirlitmedeki yaygin kullanimina ragmen
analojiler metaforlardan daha 6zel ve farklidir. Analoji ile metafor arasindaki baglica
fark; analojinin net bir agiklayici ya da metaforlarda bulunmayan tahmin edici bir 6ge
olmasidir (Hunter, 2004). Ayrica metaforda 6grencinin bos bir sayfa gibi, smifa
girmeden Once herhangi bir fen 6n bilgisine sahip olmadigi; analoji de ise bir 6n bilgiye
sahip oldugu kabul edilir. Bir metafordaki benzetmeler gizliyken; analojide benzetmeler
aciktir (Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006, s. 1-3). Kisacas1 analojiler bilinmeyen
kavramlar1 ya da olaylari, s6z konusu kavram ve olaylarla benzerliklere sahip bagka bir

duruma bagvurarak agiklama ve tanimlama araglaridir (Bryce ve MacMillan, 2005).

Genel olarak bir analojik iliski, her biri ayn1 sayida ‘pargaya’ sahip olan iki ya da daha
fazla ‘tlimler’ ve ‘sistemler’ arasinda gegerli olur. Sistemin pargalar1 arasindaki iliski
hem fiziksel hem de fiziksel olmayan durumlar1 kapsayacak kadar yeterli genislikte,
anlagilan  yakinliktandir.  Sistemler arasindaki analojik  iliski  benzerlikten
kaynaklanmaktadir. Sistemlerin kisimlar tarafindan 6rneklendirilen iliskiler olmasindan
dolayi, analoji, iliskiler arasinda yer alan iliski olarak tanimlanabilen metailigkidir
(Itkonen, 2005). Analojiler benzerlikleri ve farkliliklar1i tanimlamada belki de en

karmagik bigimdir. Ciinkii analojiler iligkiler arasindaki iliskilerle ilgilenirler.

I¢ gdzlem ve anekdotsal kanit, insanlarda analojiyi yaygin bir akil yiiriitme sekli olarak
belirtir (Ornegin, Lakoff ve Johnson, 1980). Nesneler arasindaki yapisal benzerligi
tanimlayan gorevler, analojik akil yliriitmenin 6nemli bir parcasidir, zeka testlerine de

onemli oranda dahil edilmistir (Russell, 1989, s. 1).

Analojik akil yiiriitme, siniflandirma, 6grenme, problem ¢dzme ve yaratici diisiinme
gerektiren ve biligsel gelisimin temel yapitasi olan 6nemli bir biligsel islemdir (Harpaz-

Itay ve Kaniel ve Ben-Amram, 2006, s. 590).

Analojik akil yiirtitme bilimde ¢ok saygi duyulan bir diisiinme seklidir (Eisenberg,
1992; Dunbar 1997; Gentner, Brem, Ferguson, Wolff, Markman, ve Forbus, 1997;
Kurtz, Gentner, ve Gunn, 1999; Holyoak ve Thagard, 1995; Markman ve Gentner,
1996; 1997°den aktaran Aubusson, 2006, s. 165; Gentner, 1998; Little, 2000). Bilim



tarithi boyunca, bilim insanlar1 ©6nemli kavramlar1 aciklamak ic¢in analojileri
kullanmiglardir (Brown, 1992; Clement, 1993; Gentner, 1989; Hesse, 1966; Hoffman,
1980; Lawson, 1993; Oppenheimer, 1956; Thagard, 1992; Venville ve Treagust, 1997,
Glynn ve Takahashi, 1998).

Nagel’e gore analojinin en Onemli rolli, bilimdeki modellerin kullanimindan
gelmektedir. Bilimsel bir model, bir analojiyi benzer olmayan sistem ve benzer bir
sistem arasinda bicimlendirir. Ornegin, gazlarin kinetik teorisi, bir gazin bilesenlerinin
hareket sekli ve bilardo toplarinin hareket sekli arasinda bir analojinin varsayildigi bir

model iizerine insa edilmistir (Clement, 1978).

Eger ihtiya¢ kesfin annesiyse, bu durumda analoji de kesfin babasi olarak ifade
edilebilir. Bircok yeni anlayis bir yapidan ya da bir varligin davranigindan bir seyleri

O0grenmeyle tiretilmektedir (Ruth ve Hannon, 1999, s. 1).

Analojilerin yeni bilimsel kesiflerin {iretiminde belirleyici bir role sahip oldugu ifade
edilebilir (Venville ve Treagust, 1997; Pinker, 1997°den aktaran Wilbers ve Duit, 2006;

Harrison ve Treagust, 2006; James ve Scharmann, 2007).

1.2. Analoji Turleri

Analojilerin tiirleri ile ilgili olarak farkli kaynaklarda, farkli tiirlere ve siiflamalara
rastlamak olanakhidir. Bu arastirmada secilen kimi analoji tiirlerine, kisaca yer
verilmistir. Analojiler; sozel analojiler, resimli analojiler, bireysel analojiler, basit
analojiler, zenginlestirilmis analojiler, genisletilmis analojiler, ¢coklu analojiler, ayrintili
analojiler, hikaye tarzinda analojiler ve oyunlastirilmis analojiler seklinde asagida

sirastyla tanimlanmaktadir.

Analoji ile ilgili yapilan ¢aligmalarda en ¢ok rastlanan tiirlerden ilki sozel analojilerdir.
Sézel bir analoji A:B::C:D formuna sahiptir. Ornegin, marangoz ile tahta arasindaki
iliski tas ustasi ile tas arasindaki iliski gibidir (Turney ve Littman, 2003, s. 3). Analojide

bilinenlerle bilinmeyenler arasindaki iliski ve transfer mekanizmasini agiklayan



teorilerden biri oldugu 6ne siiriilen parcasal (componential) teori, s6zel analoji yapisini
aciklamaktadir. Analojilerin A:B::C:D bigimi, orantili analojiler (proportional

analogies) olarak da adlandirilmaktadir (Turney, 2008, s. 911).

Cikarim yapma ve karsilagtirma iglemleri sézel analojik problem ¢dzmenin temelini

olusturmaktadir (Duran, Enright ve Peirce, 1987, s. 10).

Analojiler hikaye, sekiller ya da deneyler gibi farkli sekillerde olabilir (Giilgicek ve
Glines, 2004). Resimlerle yapilan analojilere de rastlamak miimkiindiir (Zembat, Sahin,
Caglak ve Polat, 1999; Bilaloglu, 2005). Analojilerle 6grenme gorsel algiya da baglidir
(Wilbers ve Duit, 2006, s. 37). Analojiler, resimli analojiler ve bireysel analojiler olarak
da gruplandirilmaktadir. Resimli analojiler anlasilmasi zor kavramlar1 diyagramlar ve
resimlerle gostererek anlasilir kilar. Bu tiir analojiler resimlerle 6grencilere benzestirme
yani analoji yapmalarina yardimei olarak hedeflenen kavramlarin daha iyi anlagilmasini
saglamaktadir. Bireysel analojiler ise dgrencilerin aktif olarak rol aldig1 ve zihninde bu
olaylar1 canlandirdig1 analojilerdir (Bilgin ve Geban, 2001; Atav, Erdem, Yilmaz ve

Giciim, 2004).

Curtis ve Reigeluth (1984), analojileri basit analojiler, zenginlestirilmis analojiler ve
genisletilmis analojiler olmak iizere ii¢ sinifa ayirmislardir. Onlara gére en yaygin
kullanilan analoji tiirli basit analojilerdir (Harrison ve Jong, 2005; Raviolo ve Garritz,
2009). Basit analojiler (simple analogies); kalbin pompaya benzetilmesi 6rnegindeki gibi
dogrudan bir seyin bir baska seye benzetilmesidir (Zembat ve dig. 1999; Bilaloglu,
2005). Aktivasyon enerjisi bir tepeye benzer, bir atardamar bir hortuma benzer, 6rnekleri
de basit analojidir (Harrison ve Treagust, 2006, s. 17). Rutherford’un atom i¢in giines

sistemi analojisi de basit analojiye ornek verilebilir (Raviolo ve Garritz, 2009).

Ikinci tiir ise benzerlik igin dayanaklar iceren zenginlestirilmis analojiler (enriched
analogies)dir (Harrison ve Jong, 2005). “Aktivasyon enerjisi bir tepeye benzer, ¢iinkii
reaksiyonu baglatmak i¢in reaksiyona giren maddelere enerji eklemek zorunludur”
ornegi zenginlestirilmis analojiye bir Ornektir. Zenginlestirilmis analoji 6grenciye

analojinin islemlerini, dinamik gorevlerini ve yiizeysel yapilarla sinirli olmadigini
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aciklar (Harrison ve Treagust, 2006, s. 17). Bir arabayr monte etmenin kimyasal
reaksiyon mekanizmasina benzetilmesi 6rnegi zenginlestirilmis analojilere 6rnek olarak
verilebilir. Cilinki ikisi de adim adim ilerler (Raviolo ve Garritz, 2009).
Zenginlestirilmis analojiler basit analojilere gore daha agiklayicidir. Basit analojiler ise
tanmimlayicidir (Harrison ve Treagust, 2006). Ucgiincii tiir, birden ¢ok basit ve birden ¢ok
zenginlestirilmis analojiler iceren genisletilmis analojiler (extended analogies)dir. Bu
analojiler aym1 hedefi tanimlar ve agiklar (Harrison ve Jong, 2005). Curtis ve
Reigeluth’un tanimladigi genisletilmis analojilere “géz bir kameraya benzer” Grnegi

verilebilir (Harrison ve Treagust, 2006).

Biitiin alanlarin 6grenilmesini kolaylagtirmak icin gerekli oldugu belirtilen ¢oklu
analojiler (multiple analogies), bir bagka analoji tiirtidiir. Coklu analojilerin, 6grencilerin
yetersiz bilgi yapilariyla ilgili bazi problemlerini ¢6zmek amaciyla Spiro ve arkadaslar
(1989) tarafindan gelistirildigi ifade edilmistir (Mayo, 2006; Ekici, Ekici ve Aydin,
2007). Coklu analojiler, kavramlarin kargilastirilmasi sonucu, kavramlar arasindaki acik,
kesin, belirtilmemis, sdylenmemis veya cisimler arasindaki farkliliklar; onlarin yapisal,
islevsel veya nedensel benzerlikleri {izerinde duruyorsa tanimlanir (Giiler, 2007, s. 29).
Coklu analojiler, 6zellikle hedef kavram karmasik ve soyut oldugunda basit analojilerden

daha etkilidir (Harrison ve Jong, 2005).

Bir diger analoji tlirli de ayrintili analojilerdir. Ayrintili bir analoji metin ve resimli bir
icerikten olusur. Ayrintili analojiler Ogretici c¢abalar yaratarak, Ogrenenlerin yeni
fikirleri zihinde tutmasina katki saglayabilir, fikirlerini artirabilir (Paris ve Glynn,
2004). Ayrmtili bir analojide analog, yani benzer 6zellikler, sistematik bir sekilde hedef
ozelliklere eslestirilir, sozel ve gorsel islemler aktiftir ve bu islemler karsilikli olarak
birbirlerini destekler (Glynn ve Takahashi, 1998). Glynn’nin (2007) ¢alismasinda s6z
ettigi bir uygulama ayrintili analojiye ornek verilebilir. Bu uygulamada Ogrencilere
hiicre hakkinda bilgi saglamak ve 6grencilerin hiicre ile ilgili analojiler olusturmalarini
tesvik etmek icin bir hayvan hiicresi, o hiicrenin boéliimleri ve bdliimlerinin gorevleri
oyuncaklar, otomobiller ya da televizyon setleri iireten bir fabrikaya benzetilmistir.

Ayrica bu analoji, ¢alismada gorsel olarak da ifade edilmistir.
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Bir atom, hiicre, fotosentez, bir elektrik devresi ve bir ekosistem 6rneklerinde oldugu
gibi temsili karmasik, gorsellestirilmesi zor sistemleri iceren fen kavramlari igin
unutulmamasi gereken bir boyut da ayrintilandirmadir. Ayrintilandirma; sorular,
nesneler, kisisel ornekler ve diger stratejilerle aktif hale gelebilir. Fakat analojiler
ayrintilandirma i¢in daha uygun goriiniir. Ayrintili analojiler de ayritilandirma
gerektirir. Fen Ogrenimi i¢in yapilandirmaci bir cercevede Onemli bir rol oynayan
ayrintilandirma, 6grenilmis olan bilgi ile ilgili bilgi arasindaki iliskiyi belirten ya da
netlestiren bir bilginin giiclendirilmesi olarak tanimlanabilir (Paris ve Glynn, 2004;

Glynn, 2008).

Hikaye tarzinda analojiler (narrative analogies); karmasik bir olayin bilinen bir olaya
benzetilmesidir (Zembat ve dig. 1999). Ogretmen analojilerine yonelik olarak
gerceklestirilen betimsel bir ¢alismada, 6gretimsel bir analojiden ortaya ¢iktig1 belirtilen
hikaye tarzinda analojiler, dykiisel analojiler olarak da ifade edilmektedir (Ekici, Ekici ve
Aydin, 2007, s. 101). Bilaloglu’nun (2005) viicudumuzun bir kale, mikroplarin da kaleye
girmek icin saldiran diismanlara benzetildigi calismasinda yer alan analoji, hikaye tarzi

analojiler i¢in i1yi bir 6rnek olusturmaktadir.

Resimli analojiler ve rol oynama analojileri siklikla analojik benzerligi arttirmak icin

kullanilir (Harrison ve Jong, 2003).

Olaylarin oyunlastinlldigi, oyunlastirilmis analojilere fotosentez olaymin insanlarin

yemek yapma olayina benzetilerek oyunlastirilmasi 6rnegi verilebilir (Bilaloglu, 2005).
1.3. Analojinin Ogrenme Siirecindeki Yeri
Analoji 6grencinin sahip oldugu 6n bilgiye bagl olarak ve bu bilgiyi harekete gecirerek,

yeni bilgiyi daha anlamli kilar (Arnold ve Millar 1996; Gentner ve Gentner 1983;
Heywood ve Parker, 1997°den aktaran Blake, 2004).
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Analoji, 0grenmede ve kesfetmede merkezi bir islemdir (Gentner ve Toupin, 1985).
Ogrenme siirecinde analojiler, bilginin ve farkli kavramlar, durumlar ya da alanlar

tizerinde ¢ikarimlarin aktarilmasinda 6nemlidir (Gentner, 1998).

Duit (1990), analojileri, 6grenme siirecinde semalar olusturmada Onemli bir faktor
olarak goriirken; Glynn (1995,1997), benzer bir bakis agisiyla, analojilerin 6grencilerin
daha sonra ileri seviyeye tastyabildikleri baglangi¢ modelleri gelistirmelerine yardimci

olmada ¢ok 6nemli olduklarini vurgulamistir (Else, Clement ve Ramirez, 2003).

Analoji olusturmak insan bilisi i¢cin de Onemlidir. Bircok biligsel islem bir sekilde
analoji olusturmay1 gerektirir. Ornegin, dnceden ¢oziilmiis bir probleme benzer olarak
ayn1 yontemle baska bir problemi ¢6zmek, metaforlart anlamak, duygularla iletisim
kurmak, 6grenmek, bir dilden digerine bir eseri ¢evirmek (Kokinov ve French, 2003).
Ayrica analoji iletisimde ve ikna etmede de kullanilir (Gentner, 1998). Analojiler cimri

bir iletisim araci olarak da ifade edilmektedir (Kopp, 1998’den aktaran Mayo, 2006).

Ogretme-6grenme siirecinde analojinin en Onemli rolii bir ara¢ olmasindan ziyade,
stirecte 0gretmen ile 6grencinin dnemli baglilig1 icin bir katalizoér olmasidir (James ve

Scharmann, 2007).

Ogretimde analojileri kullanmak, bilinmeyen bir konunun anlasilmasini gelistirmek
i¢in, iy1 bilinen bir konuda nedensel iligkilere basvurmada 6grenenlere kesifsel bir arag

saglar (Brown ve Clement, 1989, Lawson, 1993, Paatz, Ryder ve Schwedes, 2004).

Duit (1990), analojilerin gorsel algilamay1 aktif hale getirdigini savunur. Analojilerin
diger olast etkileri arasinda; yeni bilginin kaliciligini artirmak (Wong, 1993),
o0grenmenin duygusal taraflarini ve motivasyonu etkilemek (Dagher, 1994; Gowan
1993), ve Ogrencilerin yaraticiligini tetiklemek (Dagher, 1994) yer alir. Birgok
arastirmact analojinin yaratict diistinmede temel oldugu konusunda hemfikirdir
(Hillsdale, 1995’den aktaran Hunter, 2004). Yelamarthi, Ramachandran, Mawasha ve
Rowley (2006) etkili analoji kullaniminin 6grenciyi motive etmek, sinifta daha iyi

katilim ve laboratuvar ¢aligmalari, 6gretmen ile 6grenci arasinda daha iyi dayanisma,
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Ogrencilerin artan yaratici diisiinmeleri ve dersin degerlendirilmesi i¢in doniit saglamada

olumlu sonuglar dogurdugunu belirtmislerdir.

Analojiler; gozlemler ve deneyimler arasindaki benzerlikleri kurmak ve diizenlemek
icin kullanilir ve onlar1 yaratici problem ¢ozme siirecinde gerekli bilgiyi bulup getirmek
icin ulasilabilir kilar (Ruth ve Hannon, 1999). Analojilerin iistiinliiklerinden birisi de
diger 6gretim stratejileriyle birlikte uyum igerisinde kullanilabilir olmasidir (Gonzalez-

Espada ve Trantham, 2005).

Analojik akil yiirlitmenin matematik 6grenmede ve problem ¢dzmede merkezi bir rol
oynadigina uzun bir siiredir inanilir (Gentner ve dig. 2001); ancak analojinin giinliik
ogretimsel igeriklerde nasil kullanildig1 hakkinda ¢ok az sey bilinir (Richland, Holyoak
ve Stigler, 2004). Ogrenciler problemleri ¢dzerken sik sik analojik akil yiiriitmeyi
kullanirlar. Ciinkii 6grenciler ¢ogu konu alaninda yenidirler, kendi deneyimlerine
basvurmak ve diger orneklerden hareketle ¢coziimler tiretmek icin problemleri ¢6zmede
benzer akil yiiriitme degerli bir secenektir (English, 1993; Pittman ve Beth - Halachmy,
1997). Ayrica analojik akil yiiriitme, problem ¢6zme islemi esnasinda olusan kavramsal

giicliiklerin ¢oziimlenmesi i¢in de kullanilabilir (Clement, 1981°den aktaran Clement,

1987).

Robert Oppenheimer’a (1956) gore analoji bilimsel ilerleme i¢in gerekli ve kacinilmaz

bir ara¢ ve bilimsel diislincenin 6nemli bir mekanizmasidir (Paris ve Glynn, 2004).

Analojiler Ogrencinin 6n bilgisinden hareketle birgcok soyut fen kavraminin
anlagilmasina olanak saglar (Pittman ve Beth-Halachmy, 1997; Podolefsky ve
Finkelstein, 2006; Coll, France ve Taylor, 2005). Yeterli bir analoji yeni soyut bilgiyi
anlamlandirmalarinda 6grencilere yardim etmek i¢in giiglii bir arag¢ olabilir. Analojilerin
kullanim1 6grenmede yapilandirmaci goriisle de ortiismektedir (English, 1993; Tartwijk,
Rijswijk, Tuithof ve Driessen, 2008). Ogrencilerin kendi bilgilerini analojilerle
yapilandirmalari, 6grenmede yapilandirmaci goriise uygun olarak yapilan ve belli
standartlarda desteklenen bir islemdir. Ogrenciler bilissel olarak gelistikce ve daha gok

ogrendikce, zihinsel olarak daha karmagsik modellere uyum saglayarak daha fazla
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analoji gelistireceklerdir (Glynn, 2007, s. 52). Analojiler anlamli 6grenmeyi
kolaylastirmada rol oynayabilir. Ogrenenlere bilgiyi organize etmelerinde ve yeni bir

acidan bilgiye bakmalarina yardim edebilir.

Yeni bilgi o6zellikle 6grencilerin gercek yasam deneyimleriyle baglantili oldugunda,

analojiler yeni materyali 6grencilere ilging kilabilir (Orgill ve Bodner, 2004).

Analoji kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla da kullanilabilir (Clement, 1987;
Brown ve Clement, 1989; Bilgin ve Geban, 2001; Atav, Erdem, Yilmaz ve Giiciim,

2004; Dilber, 2006; Y1ilmaz, 2007).

Analojiler yeni kavramlara ve fenomenlere aciklik getirmek i¢in de kullanilir (Spier-

Dance, Mayer-Smith, Dance ve Khan, 2005; Tartwijk ve dig. 2008).

Analoji bilgi yaratir. Analoji diinyayr anlamamiz i¢in anlamli bir yol saglar. Analoji
genel olarak egitim arastirmalarinda ve oOzellikle fen egitiminde bulgularin

coztimlenmesi hakkinda bilgi verir ve bilgi vermek icin kullanilabilir (Aubusson, 2006).

Analojilerin 6grenmeye c¢esitli katkisinin olmasi ve bir¢ok farkli alanda kullanilmasinin
yaninda simurliliklart da bulunmaktadir. Orgill ve Bodner (2004) her analojinin belli

baslt sinirhiliklarinin oldugunu belirtmistir.

Analojiler elektrikli testere gibi, gili¢lii ve faydali araclardir, fakat hatah
kullanildiklarinda kisiye zarar verebilir (Foxwell ve Menascé, 2004, s. 395).

Analojilerin etkili olmasi i¢in kullanilan analojiye miimkiin oldugu kadar c¢ok
ogrencinin agina olmasi gerekmektedir (Harrison ve Treagust, 1993). Ogrenciler
ogrenme esnasinda Ogretilecek hedef alana nazaran ¢ok az bir temel bilgiye sahiplerse,
analojik transfer yetersiz olur ve dgrenciler hedef problem icerigi igerisinde yer almayan
temel alanin yiizeysel ayrintilariyla sabitlesmis hale gelir (Mayo, 2006). Ogretmen
tarafindan tretilen analojiler ya da ders kitab1 analojilerinin Ogrencilere tanidik

olmamasi analojik transferi engelleyebilir (Spier-Dance ve dig. 2005). lyi &gretim,
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Ogrencilerin ne diislindiiglinii ve nasil diisiindiiklerini bilmeyi gerektirir (Pittman ve

Beth - Halachmy, 1997).

Ayrica belirli bir konu hakkinda yalnizca bilgiyi aktarmak i¢in bir analoji
kullanildiginda, Ogrenciler verilen konu icin yalnizca Ogretmenlerinin analojik
aciklamasini olasi ya da gerekli agiklama olarak kabul edebilir (Orgill ve Bodner,

2004).

Bir analoji O0gretimi esnasinda paylasilan ve paylasilmayan ozellikler nedenleriyle
Ogretmen ya da Ogrenciler tarafindan tam olarak agiklanmali ve tanimlanmalidir
(Harrison ve Treagust, 1993). Baz1 6gretmenler analojileri kullanirken dikkat ederler.

Ciinkii 6grenciler analojilere yanlis anlamlar yiikleyebilirler (Harrison ve Jong, 2005).

Yanlis ya da karigik analojiler ders zamaninin bosa harcanmasinin yani sira §grencilerin

ders materyalini 6grenmelerini de engelleyebilir (Orgill ve Bodner, 2004).

Bir analojinin amaglarindan biri 6grencilerin bir kavrami onbilgileriyle iliskilendirerek
anlamli bir sekilde 6grenmelerine yardimecir olmak olmasina ragmen bir analojinin
kullanim1 6grencilerin o kavram hakkinda derin bir anlam gelistirme yetenegini
sinirlayabilir (Brown, 1989; Spiro, Feltovich, Coulson ve Anderson, 1989; Dagher,
1995b’den aktaran Orgill ve Bodner, 2004, s. 17). Pittman ve Beth - Halachmy’nin
(1997) yaptiklar1 arastirmanin bulgulari, 6grenmede yalnizca Ogretmen tarafindan
iiretilmis analojilerin degil aym1 zamanda 6grenci tarafindan {iretilmis analojilerin etkili

ve verimli kullaniminin gerekliligini gosterir.

Analojileri kullanmak 6grenmeye yardim ettigi gibi 6grenmeyi engelleyebilir. Cok
uzadiginda ya da karmasiklastiginda analojiler kavram yanilgilarina neden olabilirler
(Glynn, 1995; Mayo, 2006). Ayrica ogrenciler uygunsuz bir sekilde analog alandan
hedef alana ilgisiz kavramlara bagvurduklarinda, hedef alan hakkinda kavram yanilgilar
gelistirebilirler (Brown ve Clement, 1989; Duit, 1991; Zook, 1991; Zook ve DiVesta,
1991; Thagard, 1992; Clement, 1993; Zook ve Maier, 1994; Glynn, 1995; Kaufman,
Patel ve Magder, 1996°dan aktaran Orgill ve Bodner, 2004). Hedef ile analog arasinda
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her zaman farkli Ozellikler bulunabildiginden bir analoji hedef ile analog arasinda
tamamiyla uyumlu olmayabilir. Bu 6zellikler de dgrencileri yaniltabilir (Ekici, Ekici ve
Aydin, 2007, s. 102). Bir analojinin sonucu olarak gelistirilen kavram yanilgilarinin

diizeltilmesi zor olabilir (Orgill ve Bodner, 2004).

Ogrenciler bir analojinin iletmeye calistig1 bilgiyi diisiinmeksizin analoji kullanimina
mekanik olarak da basvurabilirler (Ornegin, bir 8grenci bir analoji ile bir sinav sorusunu
cevaplayabilir: Mitokondrinin gorevi nedir? Cevap: Mitokondri hiicrenin enerji
santralidir). Analojinin mekanik kullanimi 6grencinin bir kavrami 6grenmek i¢in zaman

ayirmada isteksiz olmasindan kaynaklanir (Orgill ve Bodner, 2004).

Analojiler 6ncelikle 6gretilmesi gereken ana konu yeni ve 6grenen i¢in zor oldugunda

kullanilmalidir (Foxwell ve Menascé, 2004, s. 395).

Etkili analojilerin formiillestirilmesi ©nemli zaman ve ¢aba gerektirir. Fakat
formiillestirmede harcanan zaman elde edilen sonuglarla dengelenir (Yelamarthi ve dig.

2006).

1.4. Analojilere Dayali Ogretim Modelleri

Analojiler ile ogretim konusunu ele alan cesitli 6gretim modelleri, teoriler ve

yaklagimlar bulunmaktadir.

Brown ve Clement’in (1989) Koprii Kuran Analojiler, Dupin ve Johsua’nin (1989)
Analoji Ogretim Modeli, Glynn’in (1991) Analojilerle Ogretim Modeli (TWA) ve
Zeitoun’un (1984) Analoji ile Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy
Teaching: GMAT) gibi modeller 6gretim siirecinde analojilerin kullanimi ig¢in

tretilmistir.

Gentner’in (1983) Yap1 Eslestirme Teorisi’nin de bir¢ok ¢alismada siniflarda 6gretim

modeli olarak kullanildig: bilinmektedir. Ayrica baz1 arastirmacilar (Giiler, 2007; Giiler
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ve Yagbasan, 2008), analojinin 6gretim siirecinde kullanilmasima iliskin dort temel
Ogretim modelini soyle siniflandirmislardir:
1. Yap1 Eslestirme Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT)
2. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy Teaching:
GMAT)
3. Analoji ile Ogretim (TWA)
4. Koprii Kuran Analojiler (Bridging Analogies)

Ogretim siirecinde analojinin kullanilmasina iliskin alanyazinda tanimlanan Ogretim

model, yaklasim ve teorilerinden en yaygin kullanilan ii¢ tanesi asagida aciklanmistir:

1.4.1. Yapi Eslestirme Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT)

Gentner’in Yap1 Eslestirme Teorisi, bilissel psikoloji alanyazininda en ¢ok dikkat ¢eken
teorilerden biridir (Little, 2000). Yap1 eslestirme teorisi, insanlar tarafindan agiklanan
analoji ve benzerligin ortiik kurallarinin hazirlanmasini tanimlar (Gentner ve Toupin,
1985). Bu teori ayr1 ayri alanlarda nesneler arasindaki iligkilerin ortak sistemleri
tarafindan tanimlanmis, temel ve hedef alanlar arasindaki yapisal benzerligin 6nemini
acikea vurgulayan ilk teoridir (Kokinov ve French, 2003, s. 116). Yap1 eslestirme soyut
transfer olarak siniflandirilabilen bir teoridir (Podolefsky ve Finkelstein, 2006).

Kaynak ve hedef, bir analoji tiretmek ve genellikle analojik akil yiiriitmenin kalbi olarak
tanimlanan bir eslestirme bulmak i¢in gereklidir (Richland, Holyoak ve Stigler, 2004).
Yap1 eslestirme teorisine gore bir analoji, temel alan ile hedef alan arasinda sinirlanan

bir iligkiler sistemini aktarir (Gentner, 1998, s. 108).

Analojinin kurallarinin net yorumlanmasini tarif eden yap1 eslestirme teorisinde,
dayanak tipleri arasindaki basit ve gii¢lii bir ayirim bizim hangilerinin eslestirilecegini
ayirt edebilmemizi saglar (Gentner, 1983, s. 156). Yapr eslestirme teorisinde,
yorumlama (interpretation) kurallar1 temel alandan hedef alana eslestirme bilgisi i¢in

dolayli kurallar olarak nitelendirilmistir.
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Bu teorinin iki 6nemli 6zelligi; (a) kurallar yalnizca bilgi gosteriminin sdézdizimsel
ozelliklerine baghdir ve alanlarin 6zel igeriklerine bagli degildir ve (b) kuramsal
cerceve, analojilerin agik¢a tam benzerlik ciimlelerinden, 6rneklerin uygulanmasindan

ve diger tlim karsilastirmalardan ayirt edilebilmesini saglar (Gentner, 1983, s. 155).

Yap1 eslestirme teorisi, analojik akil yiirlitme siirecine rehberlik eden alt1 ilke ortaya
koyar. Bu ilkeler sunlardir (Gentner ve Jeziorski, 1987, Little, 2000, s. 73-74):
1. Yapisal Uygunluk: Nesneler birebir benzerliklerine ve iddia edilen dayanaklarda
paralel baglantilarina gore yerlestirilir.
2. Tliskisel Odak: Iliskisel sistemler korunmus ve nesne tanimlari ihmal edilmistir.
3. Sistematiklik: Cesitli iliskisel yorumlar arasinda en biiyiik derinlige sahip olan,
yani ortak iist diizey iliskisel yapinin derecesi en biiylik olan tercih edilir.
4. Konu dis1 iliskiler olmamalidir.
5. Eslestirilen iligkisel baglantinin tamamen tek bir temel alani i¢erdigi analojiler
olmali. Karismis analojiler olmamalidir.

6. Analoji neden-sonug iliskisi degildir.

Yap1 eslestirme teorisine gore, paylasilan ve paylasiimayan dayanaklarin sézdizimsel
tipi; bir karsilastirmanin analoji mi, tam benzerlik mi yoksa bir Orneklemenin
uygulamasi m1 olduguna karar verir. Gentner’in (1983, s. 159) giines sistemini ana tema
seklinde kullanarak farkli tiplerde alan karsilastirmalarinin agiklandigi oOrneginde,
Rutherford’un “bir atom giines sistemi gibidir” adli analojisinin yap1 eslestirme figiiriine
yer vermistir. Gentner’in (1983) “Yapi Eslestirme Teorisi; kuramsal bir gercevede
analoji” adli ¢caligmasinda yer alan figiiriin ist kismu bir insanin giines sistemi ile ilgili
ne bilebilecegini gosterir. Hem nesne o6zellikleri, mesela sar1 (giines), hem de obje

iliskileri, mesela, etrafinda don (gezegen, giines) gosterilmistir (Gentner, 1983, s. 159).

Fen 6gretiminde analoji kullanimu ile ilgili birgok 6rnek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden
en 1yl bilinenlerden biri gilines sistemini kaynak alarak atomun yapisini acgiklamaktir

(Kovacevic ve Djordjevich, 2006).

Yapi eslestirme teorisi, bir analojinin par¢alarinin anlamlarindan o analojinin yorumunu

cikaran kurallar1 tanimlar. Gentner’e gore bu teorik iskelet, bize analojiler ve gercek
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benzerlik ifadeleri, soyut kavramlar ve diger karsilastirma tiirleri arasindaki farkliliklari

ifade etmemizi de saglar (Gentner, 1983).

1.4.1.1. Ust Diizey Dayanaklar ve Sistematiklik

Analojide iliskiler nesne 6zelliklerinden daha fazla 6neme sahiptir. Analoji birbirinden
bagimsiz gergekleri degil de birbirine bagh sistemsel bilgiyi tasir (Gentner, 1983, s.
162). Gentner, analojide acikladigr sozsiiz tutarlilik tercihini yansitmak igin,

sistematiklik prensibini dnermistir.

Sistematiklik ilkesi, eslestirilebilir iligkisel bir bag gerektirir. Eger dayanaklarin ve
ozellikle st diizey iliskilerin temel bagi hedefte gecerli degilse, o zaman baska bag
secilmelidir. Bu nedenle temelde bir iliskisel bag -nedensel bir bag gibi- hedefte de
iligkisel bir bag ile eslesmisse, iiyeleri i¢in iyi destek olusturur (Gentner ve Toupin,

1985, 5. 9).

Sistematikligin bir belirtisi de degisen bir iliskinin digerlerini de etkilemesidir. Ornegin,
giines ve gezegenler arasi etkilesim azaltildiginda, diger degiskenler sabitken, aradaki

mesafe artar.

Deneysel caligmalarla su dayanagin dogrulugu kanitlanmistir: Sistematiklik iyi bir
analojik eslestirme i¢in Ortiik kurallardan biridir. Yetigkinler analojiyi yorumlamada
ortak sistematik iligkisel yap1 lizerine odaklanir. Onlar analoji yorumlarinda iliskileri
dahil etme ve sembolleri ¢ikarma egilimindedir ve eger sistematik iligkisel yapiy1
paylasmuslarsa, akilli ve cabuk kavrayanlar gibi analojileri yargilarlar (Gentner, 1980;

Gentner ve Block, 1983; Gentner ve Landers, 1985; Gentner ve Toupin, 1985, s. 10).

Analoji yap1 eslestirme i¢in en giiglii kanit saglamasina ragmen diizenleme (alignment)
ve eslestirme iglemleri i¢in ayni zamanda siradan benzerlige basvurulur (Gentner,

Bowdle, Wolff, ve Boronat, 2001).
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1.4.2. Koprii Kuran Analojiler (Bridging Analogies)

Koprii kuran analojiler, 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla gelistirilen
bir yaklagimdir (Brown ve Clement, 1989). Orijinal 6rnek ile analog 6rnek arasindaki
ozellikleri paylasan tliglincii bir ara 6rnek bulma stratejisi, kdpriileme analojisi olarak
isimlendirilir (Clement, 1993, s. 1244). Koprii; baglayici sezginin uygulanabilirlik
alanii yeni kosullara gore genisletmek i¢in, yani sezgiyi daha genel ve daha giiclii hale
getirmek icin Oonemli bir aragtir. Analojiler ve koprii bu nedenle, fiziksel sezgilerin
gelisimi ve diizenlenmesi i¢in 6nemli akil yiiriitme stratejileri olabilir (Clement, 1993, s.
1252). Koprii analojisi, ¢ok asina fakat ¢cok uzak olan analoji ile hedef arasinda bir

koprii kuran analoji gorevi goriir (Else, Clement ve Ramirez, 2003, s. 11).

Koprii kuran analojiler terimi bir dizi alakali analojileri tanimlamak i¢in kullanilir.
Koprii kuran analojiler bir kisi, hedef ile kaynak arasinda benzer 6zellikleri paylasan bir
ara durum buldugunda ya da iirettiginde tanimlanir. Onlarin degeri birgok uzman
problem durumunda ve &gretici uygulamalarda dnceden kanitlanmistir (Clement, 2004,
s. 1). Clement’in (1993) ¢alismasinda koprii kuran analojiler i¢in sdyle bir 6rnege yer
verilmigtir: Yay tizerindeki el baglantisi ile hedef alinan kitap iizerindeki masa olay1
arasindaki analojiyi anlamalarina yardim etmek i¢in 6grencilere ince esneyebilir levha
Ornegi gosterilmistir. Burada, 6rnek B yani esnek bir levha {izerinde duran kitap fikri;
ornek C’deki masa iizerinde duran kitabin ozellikleri ile 6rnek A’daki yay1 ¢eken el
orneginin Ozelliklerini paylasir. Burada koprii 6rnek B’dir ve koprii analojiyi daha
kiigiik 1ki adima boéler ve kiigiik bir adimin kavranmasi biiyiik olaninkine gére daha
kolay olur. Bu 6rnekte onemli bazi 6zellikler agisindan A’nin B ile ve B’nin C ile
benzer oldugu ve dolayisiyla da A’nin C ile benzer olduguna 6grenciler ikna edilir.
Boylece ogrenciler akil yiiriiterek, masanin da itme kuvveti uyguladigint mantikli bir

sekilde 6grenmislerdir.

Koprii kuran analojiler &grencilerin onyargilarini vurgulamanin gii¢lii bir yoludur
(Stephens ve Clement, 2008). Kopriileme stratejisi olarak da ifade edilen koprii kuran
analojilerin, 6zel egitimde, bilgisayar derslerinde ve siiflarda 6gretim amaciyla basarili

bir sekilde kullanildigi belirtilmistir (Brown ve Clement, 1989, s. 239). Koprii
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analojileri, bilimsel problemler ¢6zen uzmanlarca ispatlanmis ve belgelenmis olan bir
akil yiritme islemi seklidir (Clement, 1993). Koprii kuran analoji bir analojinin
Ogrenciler i¢in anlam kazanmasina yardim etmek i¢in ara basamaklar saglar
(Podolefsky ve Finkelstein, 2006). Bu pedagojik strateji Ogrencinin On bilgisinden
faydalanan ve analojinin temeli olarak kullanilan bir durumun baglamasiyla calisir. Bu

durum “baglama durumu” olarak adlandirilir (Stephens ve Clement, 2008, s. 1).

Ogretimde kullanilan yukaridaki modellerin disinda Keith Holyoak ve Paul Thagard,
analojinin bir “coklu kisitlama (multi-constraint)” modelini sunduklar1 bir ¢alisma da
yer almaktadir. Bu caligmadan farkli bir sekilde yararlanarak arastirmacilar da yeni

modeller olusturmuslardir.

1.4.3. Analoji Ile Ogretim Modeli (Teaching With Analogies Model, TWA)

Glynn (1995) Analoji ile Ogretim Modeli’ni (Teaching-With-Analogies Model, TWA)
Ogretmenlere ders kitabinda yer alan analojilerin kullanimi i¢in yol géstermek amaciyla

gelistirmistir (Bellocchi, 2009, s. 32).

Analoji ile Ogretim Modeli’'nde diisiinceler bilindik bir kavramdan (the analogue=
benzer, analog, kaynak), bilinmeyen bir kavrama (the target=hedef) transfer edilir. Eger
analog ve hedef bazi benzer oOzellikleri paylasirsa, onlarin arasinda bir analoji
diizenlenebilir. Ozelliklerin karsilastirilmas: siireci, eslestirme olarak adlandirilir

(Glynn, 1995, s. 27).

Analoji
= ™~ Sekil  1:  Analojinin
Analog Hedef
Bilesenleriyle Birlikte
Kavram Kavram
Kavramsal Sunumu (Glynn,
. . 2008, s. 114)
Ozellik 1 Ozellik 1
Ozellik 2 Ozellik 2
Ozellik 3... Ozellik 3...
Ozellik n Ozellik n
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Analojiler ile Ogretim Modeli’nin kastettigi anlamlardan biri sudur; 6gretmenler hedef
kavramla benzer 6zellikleri olan analoglar1 se¢meyi denemelidir. Genellikle daha ¢ok
ortak olan o6zellikler analoji i¢in daha iyidir (Glynn, 2007, s. 53). Analoji hedef
kavramin genislemesine zemin hazirlar. Analojiler iizerine diisiinmeden analojileri

kullanmak risklidir.

Analog kavramla ilgili ne kadar ¢ok 6zellik hedef kavramla iliskilendirilirse, analoji o
kadar iyi olur (Glynn, 2008). Diger bir ima ise, 6gretmenler 6grencilerin kavram
yanilgilar1 olusturmamalar1 i¢in 6grencilerini dogrulamalidir. Bunu gergeklestirmenin
bir yolu analog ve hedef kavram arasinda ortak olmayan 6zellikler hakkindaki sorular
lizerine odaklanmalarim1 istemektir. Bunu gergeklestirmenin diger yolu ise,
Ogrencilerden kendi analojilerini iiretmelerini ve analojilerin bozulduklar1 yeri

gostermelerini istemektir (Glynn, 2007, s. 53).

TWA modelinin temeli 6gretmenin bir analojiyi ¢izerken gerceklestirdigi alt1 islemden
olusur. Bu islemler sunlardir (Glynn, 1995, s. 27; Glynn ve Takahashi, 1998, s. 1131;
Bellocchi, 2009, s. 32):

1. Hedef kavrami sunmak
Analog kavrami incelemek
Hedef ile analog arasindaki ilintili 6zellikleri belirlemek
Benzerlikleri eslestirmek

Analojinin bozuldugu yeri belirtmek

AN

Sonuglari ¢izmek

Burada tiim iglemleri uygulamak genellikle 6nemlidir. Eger bazi1 basamaklar atlanirsa,
Ogrencilere 6gretilmis oldugu diisliniilen kavramlar yanhs anlasilabilir. Kavram
yanilgilarinin olugsmasini azaltmak i¢in ogrenciler analojilerin smirliliklart hakkinda
uyartlmalhidir (Glynn, 1995). Ogretmenler dgretim esnasinda ne zaman “tipki onun
gibi...”, “benzerdir...” ya da “onu bu agidan diisiiniin...” gibi agiklamalara baslasalar,

ogrencilerine bir kavrami anlatmak i¢in analojiyi kullaniyorlardir (Glynn, 2007).
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TWA modelinin altt basamagimi kullanarak hazirladiklart ayrintili bir analojinin yer
aldig1 caligmalarinda Glynn ve Takahashi (1998, s. 1133), bir fabrikay1 analog, bir
hayvan hiicresini de hedef kavram olarak ele alarak analojilerini su sekilde

yapilandirmislardir:
1. Hedef kavrami sunmak- 6grencilere hiicre kavramini sunmak.
Analog kavram yani fabrika hakkinda bildiklerini 6grencilere hatirlatmak.
Bir hiicre ile bir fabrika arasindaki alakali1 6zellikleri belirlemek,
Hiicre ile bir fabrika arasindaki benzerlikleri eslestirmek,

Hiicre ile bir fabrika arasinda analojinin bozuldugu yeri belirtmek,

A

Hiicre yapilarinin gorevleri hakkinda sonuglari ¢izmek.

Mayo (2008) ise TWA modelini insan beyni bir bilgisayar gibidir seklindeki basit bir
analojiyi kullanarak agiklamistir. Burada beyin hedef, bilgisayar ise analog kavramdir.
Lisans psikoloji siiflarinda bu modelle birlikte grafik organize edicileri ardisik olarak

kullandiginda genellikle analojinin etkililiginin artigin1 bulmustur.

Treagust ve digerleri (1998) TWA modelini 6gretmen tarafindan iiretilen analojileri
planlamada kullanmak i¢in ii¢ basamaga indirerek FAR rehberi olarak degistirmislerdir.
Buna gore ilk basamak odaklanmak (focus), ikinci basamak eylem (action) ve iiglincii

basamak yansima (reflection) dir (Bellocchi, 2009).

1.5. Problem Durumu

Egitimde kalite ve etkililigin en dogru 6lglimii ve gdstergesi olan 6grenmenin énemli
oldugu giliniimiizde 6grenmenin etkili olarak gerceklestirilmesi 6gretimin niteligi ile

iliskilendirilmektedir.

Bircok durumda 6grenilecek etkinligin bir kaynaktan alinmasi seklinde gerceklesen
o0grenme i¢in bilgiye sahip olan kaynak, sahip oldugu bilgiyi degisik formlarda ve
degisik yollarla kisilere aktarmaktadir. Mevcut bilgi birikimi planli, programli ve
sistemli olarak Onceden belirlenen hedefler dogrultusunda okullarda gerceklestirilen
egitim etkinlikleri ile bireylere sunulmaktadir. Ogrenmenin kolaylastiriimasi,

ogrenmeye rehberlik edilmesi ve Ogrenene 6grenmeyi gerceklestirmesinde yardimei
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olunmas siireci gibi 6gretme ile ilgili tanimlar 6gretme siirecini n plana ¢ikarmaktadir

(Ozmen, 2008).

Etkili &gretme, dersi etkili planlamaya dayanmaktadir. Ogrencilerin dgrenmesini ve
uygun sinif davranigini genisletmek i¢in 6gretmenler diisiinceli ve dikkatli bir sekilde
Ogrenciler ile birlikte her dakika i¢in hazirlanmalidir (Jonson, 2008, s. 56-57). Sinif
ortami1 Ogretmenin 6grencilerini etkiledigi ve fiziksel c¢evrenin diizenlendigi bir
uygulama, smifta bir 6gretmen tarafindan olusturulan atmosfer olarak tanimlanabilir

(Muijs ve Reynolds, 2001, s. 65).

Siif ortaminda Ogretimi planlamak ve oOgretmenin etkili olmak i¢in bu plan
cergevesinde Ogretim stratejileri ve yontemleri gelistirmesi, gerceklestirmesi gereken
basamaklar arasinda bulunmaktadir (Jonson, 2008). Etkili 6gretmenler bir iinite ve
Ogretim yili boyunca birgok farkli strateji kullanmaktadir. Aslinda esnek ve cesitli
Ogretim stratejilerini kullanan 6gretmenleri, 6grenciler daha ilging bulurlar (Burden ve

Byrd, 1999, s. 85).

Bir dersin 0gretim programinda yer alan kazanimlarin 6grencilere kazandirilabilmesi
icin 6gretme amach etkinliklerin ve dgretim yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ogretim siirecinde dgretmenler tarafindan kullanilabilecek farkli yontemlerden biri de
analoji yontemidir. Koken bilimi ile ilgili incelemeye goére analoji terimi Yunancadir ve
orijinal anlami “uvyum (proportion)”dur. Uyum ise iki sey arasinda bulunan bir iligkisel
yapidir (Juthe, 2005, s. 5). Analojiler insan bilisi, akil yiiriitme, 6grenme, iletisim ve
problem c¢ozmede vazgecilmezdir. Analojiler diinyayr gorebilmemizde ve
anlayabilmemizde derin ve genis bir etkiye sahiptir. Analojiler fikirleri aciklamada,

ozellikle de 6gretimde ¢ok yaygin olarak kullanilir (Foxwell ve Menasce, 2004, s. 385).
Analojik akil yiiritme fen egitiminde kullanilan iyi arastirilmis ve popiiler 6grenme

stratejilerinden biridir (Harrison ve Treagust, 2006; Treagust 1995’den aktaran Kearney
ve Young, 2007, s. 52).
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Okullar bir 6rnek olmak iizere metafor ve analojinin biligsel 6grenmeye muhtemel
katkis1 fen egitimi arastirma toplumunun dikkatini ¢gekmektedir (Gentner ve Stevens,

1983°den aktaran Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006, s. 1).

Egitimde analoji kullaniminin insanlik tarihi kadar eski bir ge¢cmise sahip oldugu
sOylenmektedir. Sokrates, bir kiginin kendini bilme yeteneginin gdéziin kendini gérme
yetenegi gibi oldugunu belirtmistir (Saunders, 1987°den aktaran; James ve Scharmann,
2007, s. 566). Analoji ve metaforun filozofik ve egitimsel kokeni 6nemli bir literatiir ve
bilissel teoriler ortaya cikarmistir. Analoji ve metafor fen Ogretimini ve 6grenmeyi
arttirma  potansiyeline sahiptir; {ist diizey diislinmeyi gelistirir; fen egitimi
arastirmalarin1 yorumlamak ic¢in yeni araglar saglar (Aubusson, Harrison ve Ritchie,
2006, s. 1). Analoji, diistinme, fikirleri yapilandirma ve yeni bilgiyi test etmek icin
giiclii bir yoldur, fakat siiregteki kisi gerekli 6grenme ¢iktilarini anlamak ve bilmek

zorundadir (Harrison ve Treagust, 2006, s. 22).

Analojiler, O0gretmen merkezli ya da Ogrenci merkezli etkinliklerde kullanilabilir
(Marzano, Pickering ve Pollock, 2001). Ogrenenler, bilgiyi yapilandirdik¢a dgrendikleri
bilgiye anlam vermeye calisirlar ve analojilerin karsilastirmali dogast bu sekilde

gerceklestirilen anlamli 6grenmeyi destekler (Orgill ve Bodner, 2004).

Analojilerin kullanimi1 6grenen i¢in hedef alanin zorluguyla baglantilidir. Analojiler,
hedefin anlasilmast zor oldugu durumlarda anlamaya yardimci olmast i¢in
kullanilmalidir (Sarantopoulos ve Georgios, 2004, s. 46). Insanlar analojileri anlamak
icin eski bilgilerini, deneyimlerini ve tercihlerini kullanirlar. Boylece analoji onlarin

kisisel ve sosyal ¢evreleriyle uyum saglar (Harrison ve Treagust, 2006, s. 11).

Fizik, kimya ve biyoloji bilim dallarim1 igeren fen 6gretiminde analojilerin kullanimi
yaygindir, ancak kullaniminin 6zel oldugu goriilmektedir (Thiele ve Treagust, 1994) ve
ogrenciler kavramlar1 anlamaya calisirken kendiliginden iiretilmektedir. Dagher (1995),
analojiyi ger¢ek yasam deneyimi (gergek ve gézlemlenmis), bilim kurgu, kisilestirilmis
hikayeler, yaygin nesneler gibi bircok kaynak alanin kullaniminda tanimlamaktadir

(Dagher 1995a, Jarman 1996’dan aktaran Coll, France ve Taylor, 2005, s. 187).
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Ogretimde bireysel farkliliklar, kavram ve yasama déniik anlayis gelistirmeye dikkat
cekilen ilkégretim fen ve teknoloji dersi programinda bilginin ezberlenmesi ve
hatirlanmasindan ziyade beceri ve anlayis gelistirilmesine daha ¢ok vurgu yapilmaktadir

(Cepni, 2008).

Ogretimde analojilerin kullanimina ydnelik birgok calisma yapilmis, fen ve teknoloji,
matematik, hukuk gibi pek ¢ok alanda bulunan ¢alismalar incelenmistir. Ozellikle yurt
disinda yapilan ¢aligmalarin sayisal coklugu on plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de analojiler
ile 1ilgili caligmalar sayisal olarak fazla olmamasma ragmen farkli Ogretim
basamaklarinda Fen ve Teknoloji alaninda kullanilan analojilerin yer aldig1 calismalara
da rastlanmaktadir (Zembat ve dig. 1999; Bilgin ve Geban, 2001; Kaptan ve Arslan,
2002; Sahin, Mertoglu ve Comek 2001; Kiiciikturan, 2003; Atav, Erdem, Yilmaz ve
Gliciim, 2004; Giilgicek ve Giines, 2004; Pabuccu, 2004; Dilber, 2006; Bilaloglu, 2006;
Akar, 2007; Akyliz, 2007; Giiler, 2007; Karadogu, 2007; Yilmaz, 2007; Berber, 2008;
Kayhan, 2009).

Bu sonuglara dayanarak Fen ve Teknoloji dersinde analoji kullaniminin ortadgretime
gecis asamast olan sekizinci sinif diizeyindeki ogrencilerin dgrenme diizeylerini
belirlemeye ve dgrendikleri “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesine ydnelik bir

aragtirmaya gereksinim duyulmustur.

Ogrencilerin diisinme, derse aktif katilim, problem ¢ézme ve yaraticilik becerilerini
gelistirmeyi saglayan dolayistyla aktif 6grenmeyi saglayan disiplinlerarasi analojiler ile
gerceklestirilen Ogretimin Fen ve Teknoloji egitimi basta olmak iizere diger
disiplinlerde gerceklestirilen egitimi de aktif hale getirecegi diisiincesi; 0grencilerin
gelisim diizeyine uygun, ders kitaplar1 ve alanyazinda yer alan analojilerden farkli
disiplinleraras1 analojilerin iretilmesi geregi bu arastirmanin yapilmasi ihtiyacini

dogurmustur.
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1.6. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ilkégretimde disiplinlerarasi analoji tabanl 6gretimin farkli diizeylerde
akademik basariya sahip ilkogretim sekizinci siif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine  iliskin  Ogrenmelerinin  niteligi  lizerindeki  etkisinin  belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu temel amag¢ dogrultusunda arastirmada yanit aranan sorular

sunlardir:

Alt Problemler

1. Yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda
disiplinleraras1 analoji tabanli 6gretim etkili midir?

2. Diistik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda
disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim etkili midir?

3. Diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda
yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretim etkili midir?

4. Yiksek ve diisiik diizeyde akademik basarili 0grencilerin 6grenme diizeylerinin
artirllmasinda kullanilan disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim ile yapilandirmact

yaklagim temelli 6gretim uygulamalarinin etki giigleri arasinda bir fark var midir?

1.7. Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde bilgi toplumunun geregi olarak fen ve teknoloji okuryazari olmasi
amaglanan bireylerin Ogretim siirecinde soyut ve karmagsik kavramlart 0grenmede,
problem ¢6zmede ve bir durumu ya da olayr yorumlamada sikinti yasadiklari
varsayllmaktadir. Bu durumun nedeni olarak oOgrencilerin anlamli 6grenmeyi

gerceklestiremedikleri diistiniilmektedir.

Kavram bilgisi gelisen bireyin problem ¢ézme becerisi de artmaktadir. Yeni bir kavrami
ya da olayr 6grenmek, c¢ikarim yapmak bir birey icin kolay olmamaktadir. Bu
dogrultuda 6grenmeyi eglenceli hale getirmek, bireyin begenisini kazanmak, 6grenme

ortamin1 ¢ekici, elverigli ve destekleyici hale getirmek Onemli olmaktadir. Bireyin
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giinliik yasamindan verilen 6rnekler, i¢cinde bulundugu ¢evre bir konuyu 6grenmesinde
bireyin dikkatini c¢ekmekte, kavramlari ya da olaylar1 daha kolay &grenmesini
saglamaktadir. Ayrica bazi derslere kars1 6n yargili olan 6grencilerin diger derslerden
yararlanarak dikkatini o derslere ¢cekmek de 6nemli olmaktadir. Son yillarda Tiirkiye’de
ilkogretim ikinci kademede uygulanan 6gretim programlart da bir dersin diger derslerle
iligkilendirilmesini desteklemektedir. Bir dersin 6gretim programinda ilgili diger

derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinliigli gozetilmistir.

Ezber bilgilerden uzak, birden fazla disiplinden yararlanarak bilginin biitiinlestirildigi,
gercek hayattan bilgilerin yer aldig1 6gretim ile 6grencilerin daha iyi 6grenme diizeyleri
elde etmelerine dgretmenlerin yardimer olacagi agiktir. Ogrenci farkli disiplinlere ait

bilgileri, 6rnekleri yapilandirdigi zaman anlamli 6grenme de gerceklesmektedir.

Ogrencileri giinliik hayata hazirlamak ve onlarin dgretim siirecinde kazanmalar1 gereken
becerileri arttirmak icin ¢esitli teknikler, taktikler, yOntemler ve stratejiler

gelistirilmistir.

Ogretimde yapilandirmaci goriisii temel alarak hazirlanan {lkdgretim Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi’nda analojilerle zenginlestirilen ders iceriklerinin etkili bir
ogretim saglayacag diisiiniilmektedir. Sekizinci siif “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
initesinde yer alan anahtar ve soyut kavramlari, olgulari, ilkeleri 6grenmeleri igin
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarinda farkli disiplinlere yonelik olarak

hazirlanan analojilerin rolii 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmada Glynn’in (1995,1998 ve 2007) Analoji ile Ogretim Modeli temel
aliarak ve sekizinci smif 6grencilerinin yas ve psikolojik siirecine uygun bir sekilde
hazirlanan ve uygulanan disiplinleraras1 analojilerle 6grencilerin 6grenme diizeyleri
gelismis ve artmistir. Analojiler hazirlanirken 6grencilerde anlam kargasasina yol
acacak karmagik climle yapilarindan kaginilmis, diizgiin ve basit climleler kullanilarak
analojiler agiklanmaya calisilmistir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 géz oniinde

bulundurularak, olabildigince ¢ok ve farkli analojiler 6grencilere sunulmustur.
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Disiplinleraras1 analojilerin dgretimi esnasinda Analoji ile Ogretim Modeli’nin tiim
basamaklarinin gergeklestirilmesi, 0grencilerin motive edilmesi sonucunda akademik
basarmin artmasi kacinilmazdir. Hedeflenen kazanimlarin 6grencilerce anlagilmasi bu
kazanimlara bagl olarak hazirlanan Seviye Belirleme Sinavi’nda (SBS) da basariyi
arttiracak, Ogrencilerin bir sonraki Ogretim basamaginda segecegi bir liseye

gidebilmesine katkida bulunacaktir.

[lkogretim sekizinci siniflarda OKS (Ortadgretim Kurumlart Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Sinavi) sinavinin kaldirilmasinin ardindan SBS sinavina yonelik olarak yeni
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin uygulanmasma Tiirkiye capinda 2008-
2009 ogretim yilinda gecilmistir. Bu calismada yeni 6gretim programi dogrultusunda,

hazirlanan analojiler 6grencilere sunulmaktadir.

Disiplinleraras1 analoji tabanli 6gretim kavramina daha once herhangi bir ¢alismada
rastlanilmamistir. Analojilerle ilgili pek ¢ok calisma yapilmasina karsin arastirmacilar
tarafindan olusturulan analojilerin azlig1 ve dogrulugu, analojinin dogasinda yer alan
farkl1 disiplinlerle olan iliskilendirme bu ¢alismay1 6n plana ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de
analojiler ile ilgili alanyazindaki yetersizlikler ve uygulamali arastirmalara az
rastlanmas1 egitimcilerin dikkatini, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim yontemine

cekmeye olumlu bir katkida bulunacagi umulmaktadir.

Aragtirma ile elde edilecek veriler, yapilacak aragtirmalara kaynakga olusturmasi ve fen
ve teknoloji dersi 0gretmenlerinin derslerinde analoji kullanimina saglayacagi 6rnek
durumlar agisindan &nemli  goriilmektedir. Ogretmenlere smif ortaminda analoji

yonteminin nasil daha etkili kullanilabilecegi konusunda ipuglar1 verecektir.

Aragtirma sonucunda ulasilacak Onerilerin, yeni arastirma konularini belirlemede

yardimci olacag diistintilmektedir.
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1.8. Sayiltilar

Bu aragtirmada su sayitlilardan hareket edilmistir:
1. Uygulama sirasinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda herhangi bir etkilesimin
olmayacagi, aragtirmacinin deney ve kontrol gruplarina tarafsiz davranilmistir.
2. Maddenin Yapist ve Ozellikleri basari testi 6n test-son test puanlari, dgrencilerin
konuya iliskin gercek akademik basar1 diizeylerini yansitir niteliktedir.
3. Uygulama siirecinde kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol

gruplarini esit derecede etkilemistir.

1.9. Smmirhliklar

Bu arastirmanin sinirliliklar sunlardir:

1. Bu arastirma, 2009-2010 o6gretim yilinda Bursa ilinin Inegdl ilgesinde
Stikriinailipasa ilkdgretim okulunda 6grenim goren toplam 104 sekizinci simif
Ogrencisiyle sinirhdir.

2. Aragtirma, ilkdgretim sekizinci siif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer
alan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi ve bu {inite kapsaminda arastirma
icin secgilen 14 kazanim ile sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi dort hafta ile sinirhidir.

1.10. Tanimlar

Ogrenme Diizeyi: Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

basar1 testinden elde ettikleri Oontest ve sontest puanlar1 arasindaki fark.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde alanyazin taramasi sonucunda ulasilan, ulusal ve uluslararasi diizeyde
yapilmis calismalara yer verilmistir. Ilgili arastirmalar tarih sirasi dikkate alinarak

siralanmustir.

Vosniadou ve Ortony (1983) calismalarinda, ilkdgretim dgrencilerinin metinden yeni
bilgi edinimlerini kolaylastiracak bir analojiyi kullanip kullanmayacaklarini arastirmig
ve iki soruya yanit aramislardir. Amaglari dogrultusunda “viicut nasil ¢alisir” durumunu
tanimlayan iki parcadan yararlanmiglardir. Parcalardan biri “kan viicudumuzda nasil
dolasir?” (kan dolagimi pargasi) tanimlar ve diger parga “bir enfeksiyon nasil iyilesir?”
(Enfeksiyon pargasi) tanimlar, seklindedir. Her par¢a analojili ve analojisiz olmak tizere
iki degisik bicimde yazilmistir. Analoji kullanilan grubun, analoji kullanilmayan gruba
gore daha cok icerik iinitesi hatirladig1 ve yasca biiyiik olan ¢ocuklarin kii¢iik ¢ocuklara
gore gorevlerini daha iyi yaptiklari calismanin sonuglari arasindadir. Ayrica bu
calismadaki bazi verilere gore bazi analojiler digerlerinden daha iyi olabilir. Bu
karsilastirilan alanlar arasindaki “uyum derecesi” nden kaynaklanir ya da iki alan
arasindaki eslestirmenin yakinligindan kaynaklanir. Analoji benzer bir alandan

bilinmeyen bir alana bilgiyi aktarmada etkili bir mekanizma olabilir.

Gentner ve Toupin (1985), “Systematicity and Surface Similarity in the Development of
Analogy [Analojinin Gelisiminde Yiizey Benzerligi ve Sistematikilik]” adh
calismalarinda 5-7 ve 8-10 yaslarindaki ¢ocuklari incelemislerdir. Bu dogrultuda
analojide sistematikligin gelisimi ¢alismasin1 inceleyerek, analojinin gelisimini
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda nesne benzerlikleri bir hayli seffaf oldugunda
her iki yas grubundaki g¢ocuklarin aktarmayi daha iyi yaptiklart ve sistematikligin
eslestirme isleminde 6nemli bir rol oynadig1 belirtilmistir. Calismada arastirmacilarin
tahmin ettigi gibi nesne eslestirme seffafligi her iki yas grubu i¢in transfer dogrulugu

tizerine giiclii etkide bulunmustur. Yalnizca yasca biiyiikk olan grubun yararlandig
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sistematikligin yararlar1 eslestirmenin zor oldugu durumlarda en kuvvetli olarak

nitelendirilmistir.

Clement ve Gentner (1988), “Systematicity as a Selection Constraint in Analogical
Mapping [Analojik Eslestirmede Bir Se¢im Sinirlamasit Olarak Sistematiklik]” adl
calismalarinda yeni ve hayali analojiler {iretmislerdir. Calismada amag baglantisinin
yoklugunda sistematiklik ilkesinin eslestirme iizerinde bir se¢im sinirlamasi gibi rol
oynaylp oynamadigini test etmek i¢in bir problem ¢6zme durumu disinda analojik
eslestirmeye bakmislardir. Hayali gezegenlerde yeni nesneleri ya da canlilar
tanimlayan bir temel ve hedef parcadan olusacak sekilde analojiler gelistirilmis ve
calismada deney grubu lehine olumlu sonuglar gézlenmistir. Sonuglar dogrultusunda
sistematikligin bir analojik eslestirme i¢in bilginin se¢imi {izerine bir se¢im sinirlamasi

oldugu belirtilmistir.

Markman ve Gentner (1990), analojik eslestirmenin benzerlige nasil uygulanabildigini
belirttikleri arastirmalarinda nesne temsillerinin analojik akil yiiriitmeyi amaclayan
eslestirme siireglerine benzer bir siire¢ aracilifiyla siralandigini belirtmislerdir. Bir
siralama isleminin, benzerlik kararlar1 esnasinda olusan analojik eslestirme ile benzer
oldugu c¢alismada ulagilan sonuglardan biridir. Ayrica bu ¢alismada analojik
eslestirmenin yapi eslestirme teorisi kullanilarak hazirlandig: bir bilgisayar simiilasyonu
da eslestirme islemi icin yer almaktadir. Arastirmadaki sonug oriintiisii bir SME (yap1
eslestirme makinesi) veri simiilasyonu ile Ortiismektedir. Dolayisiyla yap1 eslestirme
teorisi ongoriisii dogrultusunda kisilerin nesneleri temsili yapidaki pozisyonlarina gore

benzerlik igerisinde yerlestirdikleri vurgulanan konular arasindadir.

Clement (1993), 6grencilerin fizikteki onyargilar ile ilgili analojilerin ve diger 6gretim
stratejilerinin kullanimini tartistigl calismasinda, 6grencilerin alternatif onyargilari