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OZET

Bu ¢aligmada Anadolu Universitesi Sgrencileri icin
yapilacak bir alan aragtirmasinda en uygun olasilikli Sr -
nekleme yonteminin belirlenmesi ama¢lanmigtar,

Ana kiitle mevcudunun biiylik oldugu durumlarda veya za-
man, insangicl ve para yoniinden tasarruf saglanmasi ama¢ -—
landifinda, Srnekleme yapmak kaginilmazdir; bazen ise Op=—
nekleme yapmak zorunlu olur, Aragbtirmaci kendisi ig¢in uy-
gun yontemi genellikle kuramsal bilgilerden yararlanarak
belirleyebilmesine kargin, bazen uygulama sonug¢lar:r kuram-
dan farklilik gosterebilir, Bu nedenle tezde bir alan
¢aligmasindaki en uygun Ornekleme yonteminin belirleyici -
leri ile olasilikli Srneklemenin temel Sfeleri lizerinde 6n-
celikle durulmug, daha sonra da olasilikli Srnekleme yontem-—
lerinin kuramsal agiklamalarina yer verilmigtirs

Uygulama c¢aligmasinda Anadolu Universitesine bagla
AgikSgretim Fakiiltesi Ac¢ikegitim BOliimli Ofrencileri ile: Or-
glin eZitim yapmalarina kargain Ingilizce dil dersini Acike@i-
tim programindan izleyen\fakﬁltelerin son sinif Sgrenci-
lerinin final notlarindan yararlanilmigtir. Inceleme sonun-
da Anadolu Universitesi Ggrencileriyle ilgili aragtirmalar-
da Brhekleme yapmak gerektigindg, tek dereceli kiime Srﬁekle—
mesinin en uygun olasilikli Srnekleme yontemi olacafi belir-
lenmigtir,



ABSTRACT

In this study, determination of the optimum
probabilistic sampling technique in a field research which
would be conducted about the students of Anadolu University
is aimed,

Sampling is inevitable, when the population is great
or from the point of view of realizing manpower and monetary
savings. Sometimes sampling is a must, Nevertheless, some
application results differ from theoretical knowledge in
spite of the fact that the researcher determines the feasib-
le method for himself making use of this theoretical know-
ledge, For this reason as an aid in determining the -
optimum probabilistic sampling technique, the determinants
of the eptimum ., sampling technique and the basic elements
of the probabilistic sampling were first taken into consider-—
ation and then the theoretical explanations of the probabilis-
tic sampling methods were given place;

In the application study, the final grades ' of the
students of the Open Faculty of Anadolu University and of
the seniur students attending full-time to the other faculties
but following the english course of the Open Faculty were
made use of, At the éhd of the study, in carring out studi-
es about the students of Anadolu University, simple one stage
cluster sampling is determined to be the optimum probabilis-
tic sampling technique,
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GIRLS

Gerek gilinlik yagamda ve gerekse bilimsel aragbirma -
larda varilan sonuglarin bir ¢oZu Orneklemlere dayalidar.
BFrtikx alanda Orneklemeden yararlanilmasli ¢ok eski olmakla
beraber, olasilik kuramina dayanarak geligtirilmig Srnek-
leme tekniklerinin uygulanmasi oldukg¢a yenidir.

Bir kiitleyi tanimak ya da onu bir bagka kiitleyle
kargilagtirmak isteyen aragtirmaci, gegitli nedenlerle kiit-—
lenin tiimi {izerinde g¢aligamayabilir., Bu durumda aragtir -

‘maci ¢ogu zaman kiitlenin tiimii {izerinde degil, "Urneklem"
adi verilen bir alt kiimesi {lizerinde g¢aligmak zorunda kalir,
Ozellikle kiitle mevcudu biiyiik oldugunda kiitlenin timi iize -
rinde ¢aligmak hem verilerin saflikli derlenmesini giigles—
tirecefinden hem de insangiicli, zaman ve para yoniinden & -
nemli kayiplara neden olacafindan, Ornekleme yapmak en a-
ki1leci yoldur, _

| Istatistik denilince Srmeklemenin akla geldii glinii-
miizde, yapilacak c¢aligma dogrultusunda en uygun Srnekleme
yonteminin belirlenmesi Snem kananmaktadir. Ornekleme ku-
raminda belirli durumlarda uygulamasi uygun dlisen yontem-
ler belirtilmig olmakla beraber, kuram ile uygulama gart-
lari cgakigmayabilir, dolayisiyla da bazi alan aragtirmala-

rinda, tercihi s8zkonusu ydntemler farkli olabilir.Alan a-

ragtirmalarinda benimsenecek uygun Srnekleme ySnteminin be-
lirlenibilmesi i¢in g¢aligmamizdd Anadolu Universitesi Gfren—
cileri aragtirma konusu olarak belirlemmigtir,

Yiiksek Sgrenim ve aragtirmanin biliylkk Snem kazandifi
gliniimiiz Tiirkiyesinde Anadolu Universitesi, acikofretim ve
diger fakiilteleriyle iiniversite dizeyindeki &¥retim hayatin-
da ayricalikli bir yere sahiptir. Bunumn ig¢in A U'nin



farkli fakiiltelerindeki Ofrencilerle ilgili aragtirmalar-
da en uygun olasilikli Ornekleme y6nteminin‘belir1enmesi,
bu c¢aligmanin amacini olusturmaktadir., Olasilikli olma -
yan Ornekleme ydntemleriyle bulunan kestirimlerin variyans-
larini hesaplama olanafl olmadifindan, olasilikli olmayan
ornekleme ydntemleri galigmamizin diginda birakilacaktar.

Anadolu Universitesinde okuyan Sgrenciler i¢in yapi-~
lacak bir alan aragtirmasinda benimsenebilecek en uygun o-
lasilikli Ornekleme yonteminin belirlenebilmesi ig¢in arag-
tirmamizda Ingilizce dil derslerini T.V.'den izleyens1985~
1986 Ogretim yilinda 1.X,B.F. , Eczacilik Fakiiltesi , Fen
Edebiyat Fakiiltesi * ve Tip Fakiiltesi'ne kayitli olan son
sin1f Ofrencileriyle Acikdgretim Fakiiltesi Agikefitim BO-
limi son sinif Ofrencileri ana kiitle olarak tanimlanmig
ve bunlarin fngilizce dil dersinden aldiklari yilsonu not-
lari g6zdniinde tutulmugtur,

Galigmamiz iki bSliimden olugmaktadir: Birinei boliim-
de Once alan gallsmalarindaki en uygun Ornekleme yonteminin
belirleyicileri ile olasilikli Srneklemenin temel Sgeleri
izerinde durulmug , daha sonra da amacimiz dofrultusunda
belirli olasilikli Srnekleme: yontemlerinin irdelenmesine: yer
verilmigtir,

En uygun 6rnekleme yonteminin belirlenmesinde ¢ok Snem-—
1i bir kriter niteli¥i tagiyacak olan ana kiitle parametre-
lerinin belirlenmesi iglemine, ¢aligmamizin ikinci bdliumiinin
birinci kisminda yer verilmigtir. Ana kiitlemizle ilgili tam
sayim sonu¢larinin agiklanmasindan sSonra, dnce basit tesadii-
fi Srnekleme:, daha sonra: da orantil:i tabakali Srnekleme, sis—
tematik ve tek dereceli kilme Srneklemesi’ yontemleriyle olug-
turulan drneklemlere dayanilarak yapilan kestirimler ele
alinmaktadir, ZIkinci boliimiin ficlihcli’ kasminds ana kiitle pa-
rametreleri ile gegitli olasilikli Ornekleme yontemleriyle:
yapilan kestirimler kargilagbirilmakta, ortaya ¢i1kan sonug-
lar degerlendirilmektedir,
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EN UYGUN OLASILIKILI ORNEKLEME YONTEMI BELIRLEYI-
CIIERININ IRDELFNMESL

1. KRSTIRICT OZRLIIKIERT

Orneklemenin amaci Srneklemin olugturulmasi ve kes-
tirim iglemidir. Aragtirmaci, Ornekleme dayanarak yapmig
oldugu kestirimin dofrulugunu ve duyarlilifini 6rnekleme
plani ve Ormeklemin biiylkliigliyle denetler. Bir Srneklem-
den elde ettifi kestirimin en isabetli kestirim olmasini
isteyen istatistike¢i, kestiricinin belirli 6zelliklere sa-~
hip olmasina galigsacaktir. Bir kestirimin arzulanan Gzel-
liklerinin en Onemlilerinden birisi kiigik variyansli olma-
sidir. Bu da Orneklenm bﬁyﬁklﬁgﬁ ve Ornekleme planina bag-
11 oldugundan, en uygun Ornekleme yonteminin belirlenmesi
Sl¢litleri iki ana baglik altinda incelenecektir.Once bir keg-
tiricinin sahip olmasi gereken Gzellikler ele alinacak,
daha sonra iyi bir kestirimin elde eqilmesinde etkili olan
Sgeler incelenecektir. |

Yaprlan kestirimin iyi'bir keslirim olup olmadigini
sOyleyebilmek igin ¢ok sayida Olgiit ileri silirilmiigtir.An-
cak ¢aligmamizda ¢ok Onemli olan ve alan aragtirmasi uygu-
lamasinda en uygun yontemi belirleyebilmek ig¢gin yardimci
olacak kestirici Ozellikleri lizerinde kisaca durulacaktir.

l.1 Yansaizlik

Iyi bir kestiricinin tagimasi gereken en Onemli G-
zellik yansiz olmasi, yani sistematik hata iqermemesidir.
Sistematik hata, bilindiZi gibi tek yonli olan ve genellik-
le ya Orneklem se¢imi sirasinda, ya da gdzlem yapilirken
meydana gelen hatadar.



Yansizlik kavrami, bir tek Orneklem ig¢in hesaplanan
istatistife ait bir Ozellik olmayip, bunun olasilik dagi<
liminin bir 6zelligidir, Bagka bir anlatimla, yetersiz
bir Ornekleme gergevesi nedeniyle ilgilenilen olay ig¢in
yetersiz bilginin toplanmasi veya toplanan bilgilerin ye-
terli bir big¢imde iglenmemesi nedeniyle aslinda yansiz o-
larak tanimlanan bir kestiriciyle yanli kestirimler yapi-
labilir. Anlasilaca@l gibi yansizlik kavrami kestiriciye
ve kestirim iglemlerine dayali bir kavramdir,

Herhangi bir ana kiitle parametresini @, bunun kes-
tiricisini de & simgeleriyle gosterelim. Eger

E(8)=6

ise, ® , 8'nin yansiz bir kestiricisidir. Ornegin Srnek-
lem ortalamasi (X), ana kiitle ortalamasi . ['niin yansiz
bir kestiricisidir, c¢ilnki

E(XD=p ®

gergeklegir,

Bir kestiricinin yansiz bir kestirici olup olmadiga
kuramsal olarak bilinmekle beraber, ana kiitle parametresi-
nin degeri bilinmedi#i igin uygulamada yansizlik (veya
yanlilik) belirlenemez.

{E(e ) 79]
degeri yanlilik miktar: veya Ornekleme yanliligi olarak
isimlendirilir. »

Bir kestiricinin yansiz olmasi anlagilacagi gibi bel-
1i bir degere yonelmemesidir. Yansiz bir kestirici yardi-
miyla yapilan kestirimin, Ornekleme nedeneyle ana kiitle
parametresine egit 6lmasi beklenemez,kestirim hatasi mut-
laka igerecektir, Ancak yansizlik Olglitiine gére kestirim
hatalarinin ortalamasinin sifir olmasi gerekir¢j):

TN
_(» 1spat I¢in Bkz. W.G. Cochran, Sampling Techniques,s.21

(1) Necla Gomlekci, Temel Istatistik Ilke ve Teknikleri,
Yayimlanmamig
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1.2 Tutarlilak

Orneklemdeki bi-im sayisi arttikga kestirimi ile a-
na kiitle degeri arasi=iaki farkin kiligilmesi ve sifira yak-
lagmasi olasilif1l l'e ssit ise, kestiricinin tutarli oldu~

.gu ifade edilir. Basxs bir anlatimla Srneklemdeki birim
saylsl arttirildigindz © kestiricisi ile © ana kiitle dege-
ri birbirine yaklagiyc=sa, tutarli bir kestiricinin varli-
gindan soOzedilebilir,

Anlagilacagr gi>i bir kestirimin bliylk sayllar‘kanu-

nuna uymasi durumunda *utarli olmasi beklenecektir:

lim P J6~6i< E )=l, n—po=

Yukaridaki egitlizin gergeklesmesi durumunda &, ©
parametresinin tutarl: bir kestiricisi olacaktir. Bagka
bir anlatimla sonlu sazida birim igeren ana kiitlenin para-
metresi ile birim say-s31 ana kiitledekine egit bir Srnekle-
min istatistifi birbi-ipe egit olduPunda, kestirici de tu-
tarlidir. Tutarli bi- & kestiricisi, ana kiitle deferinin

milkemmel bir kestirimn==i verecektir(2).

1.3 Etkinlik

Bir ana kiitle tz-ametresinin kestiricisi olarak ay-
- n1 anda birden fazla ~ansiz ve tutarli Orneklem istatisti-
gi belirlenmis olabilir, Gergekten Orneklem aritmetik or-

(2) Necla Gomlekgi, m.g.k



talamasi ile Srneklem medyani, normal dagilmig bir ana kiit-
lenin aritmetik ortalamasi I 'niin yansiz ve tutarli kesti-
ricileri durumundadir. Bu iki yansiz ve ayni zamanda tu-
tarli kestiriciden hangisinin tercih edilecefini etkinlik
6zelligi ortaya koyar.

Etkinlik 6zelligi kestiricilerin variyanslarina ilig-
kindir.Yansiz ve tutarli kestiricilerden daha kiiglik vari-

yansa sahip olan © kestiricisi etkin olarak nitelendiri-
1ir(3).

1.4 Dogruluk

Su ana kadar agiklanan Szellikler hakkinda g¢esitli
Olgiiler geligtirilmis olmasina ragmen,dogruluk derecesi
hakkinda uygulamada herhangi bir istatistik &lc¢ilisii sdzko-
nusu degildir. Bir kestirimin dogruluk derecesi, kestirim
ile gergek deger arasindaki farkin ¢apina baglrdir. Oysa
gergek deferin belirlenmesi olanaksiz oldufundan, dogruluk
derecesinin belirlenmesi de pratik hayatta olanaksizdair.

Bir kestiricinin kuramsal dogrulufunu ag¢iklayabilmek
amaciyla "hata kareler ortalamasi" kavramina yer verilecek-
tir. Bir kestiricinin ana kiitle ortalamasindan olan sapma-
sinin karesinin beklenen degerini‘késtipimin "hata kareler
ortalamasi” olarak tanimlamak miimkiindiir:

15:(5—9)2
Yukaridaki ifade agilip gerekli iglemler yapildifin-
da | |
[B(62) -5 (8)] +E° (-0
elde edilecektir., Kestiricinin hata kareler ortalamasinin

iki GZenin toplami oldugu agiktar: Kestiricinin variyansi
ile yanlilak miktarinin karesi.

(3 ) Necla GOmlekei, ajg:k



Hata kareler ortalamasi kestiricinin dogrulufunu gos-
terir., 86zl edilen ortalama ne kadar kiigiikse, yapilan kes-

tirim o O0lg¢lide dogru bir kestirimdir,.
Anlagrlacagr gibi yansiz bir kestirim sGzkonusu ol-

dugunda

E(8 - 0)=0,

dolayisiyla hata kareler ortalamasi kestiricinin variyan-
sina egit olur. Ancak ana kiitle: parametresi genellikle bi-
linmediginden hata kareler ortalamasi hesaplanamaz.Bu ba-
kimdan Ornekleme kuraminda kestirimin dogru olmasindan ¢ok,
kli¢iik variyansli (yani duyarli) olmasi dnem kazanmigtir,
Ancak aragtirmamizla ilgili uygulamada bir tam sayim yapma
imkanina sahip oldugumuzdan, kestiricilerin ¢ok Onemli bir
0zelligi olan doZruluk derecesinin belirlenmesine ¢aligila-
caktir,

1.5 Duyarlilaik

Bir ana kiitle parametresi kestiriminin duyarlilik de-
recesi gyni gartlar altinda tekrarlanan ¢ok sayida denemede
elde edilen Srneklem degerleri defigkenliginin kiigiik ¢ikma-
sina dayanir(4)., Kestiricinin tagimasi istenen Ozellik=
lerden  Snemlisi kiigiik variyansli olmasidir. Var(e)'min
minimum olmasi, e i¢in arzu edilen bir Ozellikbtir:

Var(§)=E(§-E(§))2
Var(§)=E(§2) —Ez(é)

Tyyarlilik kavramli tipkil yansizlik kavrami gib; kes~
tiricinin olasilaik dagilaimina dayandirilmigtir.

Ornekleme yapmadaki amag¢, inceleme konusu olan ana

(3) Kemal Yogurtgugil, Ornekleme, Sermet Matbaasi,
Istanbul, 1976, s8.26



kiitle hakkindaki bilgiyi daha az zamanda ve daha az mas -
rafla yapmaktir., O halde, ana kiitleden segilmesi miimkin o-

lan birbirinden farkli biitiin Orneklemlerin degil, sadece bir
tanesinin ele alinmasi sOzkonusudur. Bdyle olunca da
yapilan kestirimler bir hata igerecektir(5). Igte bu kes-
tirim hatasinin ortalama Olg¢lisii standart hatadir., Kestiri-
cinin variyansinin karekokii, kestirimin standart hatasi olarak
tanimlanir. Kestiricinin kiiciik variyansli olmasi durumun-

da standart hatanin degeri de kii¢iik olacaktar.

Standart hata ne kadar kii¢lik ise, Orneklem istatis-
tigi ana kiitle parametresine o derece yakin, parametre
hakkinda o kadar duyarli bir kestirim olacaktir, Standart
hata biiylidiikge bu kestirim duyarli olmaktan g¢ikacaktir.
Kestirim lerin yansiz ve duyarli olmalari istenmekle be-
raber, bazen daha kiigiik variyansa sahipr olmalari nedeniy-

le yanli olduklari bilinen kestiricilerin tercih edilme -
si miimkindiir,

2, ORNEKLEME KURAMININ TEMEL OGELERE

Caligmamizda yer verilen uygulamanin kuramsal te -
melinin olugturulmasi bakimindan olasilikliy Ornekleme kura=—
minin temel OFelerinin agiklanmasina aragtirmamiz dogrultu~-
sunda yer verilecektir, Kuramsal olarak istenen O0zelliklere

sahip olan bir kestiricinin, yetersiz bir Srnekleme cerge -
vesinin kullanilmasi ve yetersiz bilgi toplanilmasi gibi
nedenlerle iyi bir kestirim yapilmasini Onleyebildigi go-
zardlr edilmemesi gereken bir durumdur. Anlagilacagil gibi,

{ kuramsal olarak iyi bir kestirim saglamasi beklenen kesti-
ricinin kullanilmasi durumunda iyi bir kestirimin elde edi-
lebilmesi, Ornekleme kuraminin temel Ggelerinin agik ve ke-
sin olarak tanimlanmasini gerektirmektedir., Izleyen prag-
raflarda bu Bgelére deginilecektir,

(5) Necla Gomlekgi, Istatistik, Bilim Teknik Yayinevi,
Eskigehir, 1985, 8,188



2.1 Istatistik Birimi, Ornekleme Birimi ve Gdzlem
Birimi

Ana kiitleyl meydana getiren ve sayisal olarak incele-
nebilen unsurlara istatistik birimi(e), Srnekleme uygulama-
sinda ise Srnekleme birimi adar verilir., Ornekleme birimi,
aragtirmanin amacina gore big¢im almakla beraber, c¢ergevenin
maliyetine ve variyansina olan etkisi de g6zdnitinde tutula -
rak saptanir. Ornekleme birimi biiyiidiik¢e, cercevenin mali-
yeti kii¢lillir, ancak variyans biylir. Bu nedenle bu iki fak-
tori en iyi bi¢imde bagdagtirmak lizere uygun bir Srnekleme
birimi tanimlamak ¢ok Onemlidir. Bunun yaninda bir Ornek-
leme igin iyi bir Ornekleme birimiy bagka bir 6rnekleme i-
¢in elverigli olmayabilir(?),

Bilindigi gibi hakkinda bilgi edinmek istedifimiz be=-
1irli Szellikteki birimlerin olugturdufu ana kiitlenin si1 -
nirlarinin iyi ¢izilmig olmasi gerekir, Aksi durumda 6r -
nekleme dayanilarak yapilacak genellemenin giivenilir olma-
yacagi agiktir.

Hakkinda ayri ayri bilgi toplanan ana kiitlenin en kii-
¢llk parcasi gdzlem birimi olarak isimlendirilir., Ornekle—
me birimi ile gdzlem birimi ayni olabilecegi gibi, farkla
birimler de olabilir. Genellikle Ornekleme birimi, birden
fazla gdzlem birimi kapsayacak gekilde tanimlanir, Fakat
gerceve hazirlanmasinda bir gliglik yaratmiyorsa, Ornekleme
birimi ayni zamanda gdzlem birimi olabilir.

2,2 QGerceve

Ana kiitledeki bilitin birimleri kapsayan ve bunlarin

(6) Necla (omlekgi, Istatistik, Bilim Teknik Yayinevi,
Eskigehir, 1985, 8.2

(7) Alptekin Esin, Urnekleme Metodlara Ve Bir Uygulama,
Anksra Iktisadi ve Ticari Ilimler Akademisi Yayin No:97,
Ankara, 1975, s.,23-24
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birbirinden ayri olarak belirlenmesini saglayan liste veya
listeye benzer herhangi bir vasita, Orneklemenin gerceve -
sini olugturur. Ancak ¢ergevenin sistematik hataya yol
agmamasl i¢in ana kiitledeki biitiin birimleri eksiksiz ve
tekrarsiz gostermesi gerekir(8). GCerceve ana kiitleye ait
tim birimleri iqermiyorSa, ilave bir galigmayla gercgeve
diginda kalan birimleri g¢erceveye dahil etmeli, ana kiitle-
ye ait olmayan birimler varsa ayiklanmalidair.

Aragtirmacinin amaci, daha Bnce‘bagka'nedenlerle de
belirtildiZi gibi Ornekleme dayanarak ana kiitle parametre-—
lerini kestirmektir. Aragtirmalarda kestirimler, tek de -
ger kestirim olarak standart hatasiyle birlikte veya ara -
11k (enterval) kestirim olarak verilir. Aralik kestirim
de tek deger kestirime‘dayandlrlldlglna gore , sbézkonusu
kestirimleri saflayan kestiricilerin, ayrintili olarak in-
‘celenen Szelliklere sahip olmas: istenir. Kestiricilerin
arzu edilen 6zellikleri igermesi 6rneklemin biylkligi ya-
ninda O6rnekleme planina da dayalidir. Bu bakimdan izleyen pa-
 ragraflarda ©Once Ornekleme plani tanimlanacak daha sonra
da Anadolu Universitesi &grencilerinin bagarilariyla ilgi-
1i aragtirmamizin amaci dogrultusunda belirli olasilikla
drnekleme ydntemlerinin (planlarinin) incelenmesine yer

verilecektir, B
‘ e
S8
Sy
2.3 Ornekleme Plani $E
L4 D {
S
]

Ornekleme plani, verilen bir Srnekleme gergevesinde §§
drneklem se¢imi ig¢in gerekli kurallar kimesidir., Kullani-
ciya gore dzZigik igerik kazanan bir terimdir. Bu terim
kimi kez Orneklemin ¢ekim bigimini belirleyen kural;grla,
kimi kez de Orneklem birimlerinin se¢ilmesiyle birlikte

(8) Kenan Giirtan, Istatistik ve Aragtirma Metodlari, ls-

tanbul Universitesi Yayin No:2941, lstanbul,1982, Alag
Basim ve Imalat Sanayi, ss669



11

toplanilan bilgilerin kullanimiyla sinirlanir., Daha genel
bir ifadeyle O&rnekleme plani, seg¢ilecek birimlerin sayl -
sin1 , Ornekleme hatasini, maliyetini, birimlerin g¢ekim
big¢imini ve kestirimlerin formiillerini kapsayan bir doki -
mandir(9). Caligmamizda Srnekleme plani deyimi Ornekleme
yontemleriyle egsanlamda kullanilmigtir ve bundan sonraki
kisimlarda herbir ornekleme}mmtam.aynl bagliklar altinda
incelenecektir,

3,0LASITIKII ORNEKLEME YONTEMLERININ IRDELENMEST
3.1 Olasi1likly: Orneklemenin Niteligi

Olasilikli Srnekleme terimini ilk kez We Deming kul-
lanmigtir, Deming'e gbre olasilikli Srnekleme "ayni kogul-
lar altinda yapilan bir tam sayimla, ana kiitleye iligkin
elde edilecek parametrelerin istenilen bir giiven derecesi
ile ig¢inde kalacafyr degigkenlik sinirlarinin olasilik he~
sap kuramina dayanarak drneklemden hesaplanmasina olanak
saglayan bir kestirim yontemidir,®(10)

Ornekleme kurami kisa sayrlabilecek bir stire iginde
hizli bir geligme gostererek ¢ok gegitli Ornekleme yOntem-
leri ortaya koymug ve genig bir uygulama alanina kavug -
turulmugtur,

Blllndlél gibi olasilikli Ornekleme yontemleri ana kiit-

lenin bellrli b1r mlktarlnln, biitiin ana kitleyi temsil e~
decek b1q1mde 5391lmes1nde kullanilan ySntemlerdir, Biitin

ola3111k11_grnekleme yontemlerlnln amacl, elde_edlleeek

____

yok etmek veya bu faktorlerln, etkllerlnden.dolayl meydana

(9) Ferhan Cevik, Kamu Oyu Aragtirmalarinda Kullamilan
Kota ve Olasili Ornekleme Metodlarinin Uygulamalir Kar-
gilagtirilmasi, Gazi U,, Fen Bil, Ens., 1987, s.42

(10)Alptekin Esin 4 a.g.k ,8.50
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gelen Orneklem yariyanslarani azaltmaktir(ll}.

Orneklem biiyikliigiiniin tayininde, Srnekleme girecek
birimlerin se¢iminde ve Ormeklem sonu¢larinin incelenme-
sinde belirli istatistik tekniklerinin kullanilmasi olasi-
11kl1 Orneklemenin temelini olugturur(l2) . Olasilikla—
drneklemenin uygulanma51yla gudulen temel amag, Ornekleme:
dayanilarak elde edilen sonucun objektif olmasini sagla—
mak, yapllan kestirimlerin giiven dpreceS1n1 0lcmekti
Ancak Orneklem sonuc¢larinin ybrumléﬁﬁiéindéfﬁaféﬁaEik ku-
ramindan faydalanilabilmesi, drneklemlerin olasilik esasi-
na gore sec¢ilmesiyle miimkiindiir. Bunun ig¢in ana kiitledeki
birimlerin her birinin Ornekleme girmesi ic¢in hesaplanabi-~
len, sifira egit olmayan olasilifa sahip olmasi gereklrf13).
Eger secilen Orneklem bir olasailikli Orneklem ise kestirim-.
lerin icerdikleri hatalari hesaplayabilmek miimkiin olacak~
tir.

Olasilikly Srneklemeyle elde edilen kestirimlerin ~
standart hatalari, kestirimin ne derece duyarli oldufu
hakkinda ag¢gik bir bilgi verir. Bu Ozellik olasilikli or-
neklemenin olasiliklil olmayan Orneklemeye kargi ¢ok Onem-
1i bir iistiinliik gbsteren yanidir.

N 3.2 Basit Tesadiifi Ornekleme

3.2.1 YOontemin Niteligi

Basit tesadiifi Ornekleme, Ornekleme kuraminin teme-
lini olugturur. Olasilikla Srnekleme yontemlerinin en sa-
desi ve ac¢iklanmasi en kolay:r oldugundan, Ornekleme kura-
minin ana prensipleri bu\y6nteme dayanarak ag¢iklanmigtir,

(11) Alptekin Esin, a.g.k , S.10

(12) Kemal Yogurtqugil, a.g.k , 8.17

(13) Necla (émlekgi, A.Fuat Yizer, Embiya AZaoglu,lstatis-—
tik , T.0 ,Anadolu U, Yayinlari,No:38,1984,s.19%
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Basit tesadiifi S6rnekleme yontemi Gzellikle cografi
bakimdan birbirine yakin ve az sayrda birimden olugan bir
ana ktitle hakkinda bilgl edinmek ig¢in daha sik kullanil -
maktadir. Ayrica elde bir gergeve mevcut ise uygulamasi
kolay ve kestirim yapmada en kolay yoldur.

Orneklem se¢iminde &ncelikle ana kiitlenin tiim birim-
lerini kapsayan ideal bir gergeveye gereksinim gdstermesi,
bazen bu teknigin kullanim alanini sinirlar, Zira bir
¢ergeve olugturmak hem zaman alici, hem de maliyeti yiksek
bir galigmadir(14).

Basit tesadiifi Ornekleme, olasilikli Ornekleme kura—
mina uygun olarak ana kiitledeki her birime egit segilme
sén81 taniyan, ana kiitledeki N birimden n birim seg¢ilerek
Olugturulan

CN__ _N!
n.—
n!(N-n)!

sayidaki kombinasyonunun Srneklemi olugturma olasilig:
esit olan Orneklemedir(15)., Urnekleme girecek birimlerin
ana kiitlenin N birimi arasindan egit olasiliklarla se¢il-
mesi tesadiifi sayilar tablosuyla mimkiindiire Cekimler de
iadesiz (yerine kommaksizin) veya iadeli (yerine konarak)
olarak yapirlabilir. Ancak ister iadeli ister iadesiz bir
se¢im yapilsin, ana kiitledeki her birimin Ornekleme girme
sans1 egit ve n/N 'dir(16).

3e2.2 Ana Kitle Parametrelerinin Kestirimi

[:4na kiitle aritmetik ortalamasi,

(14) Ferhan Cevik, a.g.k, S.75

(15) W.G.Cochran, Sempling Techniques, Second Edition,
New: York, 1963, s,.18

(16) Necla Comlekgi, a.g.k ,8.182
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P:Ana kiitle ortalamasinin kestirim deferi,
N:Ana kiitle mevcudu,
n:0rneklem mevcudu,
Xj:Ana kiitledeki veya Orneklemdeki i'inei biri-
min degeri, ‘
X: Orneklem ortalamasi(kestirici)
olmak ilizere,ana kiitle ortalamasinin yansiz kestirimini ve-

‘ren formil agagidaki gibidir:

n
> X,
fog=_" = (1.1)

n

Ana kiitle varyansi

6= (-1 /m (1.2)

formiiliiyle,0rneklem ortalamasinin varyansi , Orneklem se-
¢imi iadesiz veya Orneklem orani f=n/N>0,05 oldufunda

2 2 N
G =—E—+—T1 (1.3)

formiiliyle, se¢im iadeli veya £< 0,05 oldugunda da,

6.2= n (104)

formiilli yardimiyla hesaplanabilir. Ancak ¢ogu zaman ana
kiitle variyansi bilinmez. BOyle durumlarda Orneklem va-
riyansi agagidaki gibi hesaplanir: :

> & (x;-%)°

s™= 1.
— (1.5)
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Orneklem variyansi ana kiitle variyansinin yansiz bir
kestiricisidirg
( E(s?)=g )
Orneklem ortalamasi variyansinin kestirimi, sec¢im i-

adesiz olduunda

§2 8 N"n
= b ' .6)
b A No1 (1

formiiliiyle, segim iadeli olarak yapildiZinda da

formiiliiyle belirlenir.
3.2,3 Standart Hatanin EKestirimi

Orneklem ortalamasi variyansinin kestiricisine ilig-
kin formiillerin karekoki standart hatanin kestirimini
verir ve agagidaki gibi hesaplanir:

Se¢im iadesiz olduBunda

&5 | (1.8
S N-1 |
formiilii, se¢im iadeli oldugunda da
A .8 ,

{n

formiilii benimsenir(17).

(17) Necla Qdmlekgi, @.8.k , S.190
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Orneklemden yapilan kestirimin duyarlili@i Ornekle-
min ¢apina ve kitlenin homojenligine baglidir, Kitle ne
kadar homojen ve Ormeklemin ¢api ne kadar biiyik ise,ya-
prlan kestirim o kadar duyarlidir. Bununla beraber Or-
neklem ¢apini degigtirmeden, tabakali Ornekleme yontemi
kullanlla‘t'ak kestirimin duyarliligi arttirilabilir(18).
Bunu saglayan ydntemin ag¢iklanmasina izleyen paragrafta

yer veriﬂecektir.
3.3 Tabakali Ornekleme

Kestirici variyanslarinin Ornekleme planiyla denetim
altinda tutulabilecefi ve tabakali Srnekleme yonteminin
bazi kogullari saglayan ana kiitleler igin kiigiik variyansli
kestiriciler tanimlama olanagl verecei bilinmektedir,

Tabakalama, birimleri bir veya birka¢ nitelik baki~
mindan homojen gruplara ayirmak, yani N birimlik bir ana
kiitleyi Nl’NE"‘°"NL birimlik alt gruplara bolmektir. Bu
gruplarin her birine tabakas,yapilan Orneklemeye de tabaka-
11 OSrnekleme ydntemi denir(19).

Ana kiitlenin farkli tabakalarinin ayri ayri liste =
lenmesi, timiinin birarada listelenmesinden daha kolay, da-
ha etkin bir gsekilde yapilabilir ve bOylelikle drmekleme
iglemi daha kolay bir gekilde gergeklegtirilebilir(20),

3.3.1 Tabakali Ornekleme Yonteminin Kullanim Amaglarx

Tabakall Ornekleme yontemi agagida belirtilen amag-

(18) Hayriye Ozden, Bir Safhali Ornekleme lle Sonlu Kit-
leden Tahminler, Hacettepe Fen ve Mﬁh.,Bilimlefi
Dergisi, Cilt 3, Mart 1973, s.64

(19) ©,.D,Pack, S.Ben Saad, Optimal Call-Record Sampling
For Network Planning and Administration, Technomet-

rics, August, 1987, Vol.29,No.3, s. 314

(20) Halig Piiskiilcii, Fikret Ikiz, Istatistife Giri -
" Ege Universitesi Basimevi B&mova—%zm%,l‘)%g ¥ 5,288
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lar i¢in kullanilar:

i) Tabakall drnekleme ydntemi Sncelikle kestirim
variyansinin kiigliltiilmesi i¢in kullanilir. Tabaka icin-
~deki birimler ne kadar homojen olursa variyans da o oran-
da kiigiik olur. Ana kiitle homojen tabakalara bGliindiiglinde
tabaka i¢i variyanslar kiigilmig olacaktir. Dolayisiyla
drneklemden yapilacak kestirimin variyansi kiigiilecek ve
duyarliligr artacaktir,

Kestirimin variyansini kiigliltmek ig¢in diger bir yol
da Orneklem g¢apini biiylitmektir. Ancak OSrneklem ¢apinin
biyiitiilmesi para, zaman, insanglici v.b gereksinmeleri de
yaratacagindan, ana kiitleyi kendi ig¢inde homojen tabakala-
ra ayirmak en iyi yoldur. Ancak bir tabaka bagka tabaka-
‘lara girmesl gereken birimleri kapsarsa, tabakali Grnek-
lemenin avantajl azalarak dezavantajli bir durum yarata-
bilir, Bu nedenle ana kiitleyli homojen olacak gekilde ta-
bakalara ayirirken soan derece O0zen gosterilmelidir.

Tabakall Ornekleme yonteminin benimsenebilmesi igin
her bir Ornekleme biriminin yanliz tek bir tabakaya ait
olmasi ve hi¢ bir Ornekleme biriminin ag¢ikta kalmayacak
sekilde ana kiitlenin tabakalara bdliinebilmesi gerekir.

'ii) Tabakali Srnekleme, ana kiitleyi olugburan fark-
11 alt gruplar ig¢in ayri ayri kestirim yapmak uygun oldu-~
gu zaman kullanilir, Bu gibi durumlarda ana kitleyi taba-
kalara ayirip her tabakayi ayri bir ana kiitle gibi igleme
tabi tutmak, daha sonra da ana kiitle ig¢in kestirimler
~ yapmak gerekir.,

iii) Ornekleme ¢aligmalarinda bazen birimlerden
farkli yontemlerle bilgi alinmasi gerekir. Bu gibi du-
rumlarda da ana kiitleyi tabakalara ayirmak aragtirmada
kolaylik saglar.

iv) Biyiik alan aragtirmalarinda, aragtirma kolayli-
g1 saglamasi bakimindan tabakali Ornekleme kullanilir,
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3.3.2 Tabakalr OUrneklemenin Uygulanmasindaki
Agamalar

i) Ana kiitle birimleri ayri ayri homojen alt grupla-
ra (tabakalara) bdliiniir ve tiim birimler bu tabakalar igin~
den segilir., Bu se¢im farkla tabakalarda birbirinden ba-
gimsiz olarak yapilir. Tabakalardaki Orneklem ¢aplari
(nl,nz,......nL) , daha sonraki kisimda agiklanaca@i gibi
aragtirmanin niteligine gére se¢imden Once belirlenir,

ii) Her tabakadan elde edilen drneklemler igin 6r -
neklem ortalamasi veya difer istatistikler hesaplanir.,
Bunlarin yardimiyla ana kiitlenin ilgili parametresinin kes-
tirimi elde edilir(21).

Ana kiitleyi homojen tabakalara ayirirken, tabaka sa-
yisainin belirlenmesinde iki noktanin gozdniinde tutulmasa
gerekir, Oncelikle tabaka sayisi arttikca ana kiitle orta-
lamasinin ve O0zellikle standart hatanin kestirimleri fazla
zaman alici olur. Bu durumda tabaka sayisini sinirlamada
fayda vardir. Diger taraftan ana kiitle tabakalara ayrilir-
ken her tabakadan alinacak Ornekleme birimi sayisi 10'dan
az olmayacak gekilde tabaka olugturulmalidar,

Tabaka sayisi ¢ogaldik¢a homojenligin arttirilmasiy-
la tabakalarin degigkenligi kiiglilecek, ancak tabakalarin
meveudu ve bagli olarak orneklemlerin mevcudu azalacak ve
variyans kestirimlerinin bliyllk ¢ikmasina neden olacaktair,
Nolayisiyla tabakalamayla duyarlilikta saglanabilecek a -
vantajdan biiylik bir kismi kaybedilecektir(22).

Tabakall Srneklemede, her tabaka ig¢in istenildiZin-
de ayri ayri Ornekleme yontemleri kullanilabilir. Eger

(21) Ieslie Kish, Survey Sampling, London, 1967, s.75

(22) Alptekin Esin, a.g.k , S.66
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her tabaka ic¢in basit tesadifi Ornekleme yontemi kullani-
liyorsa bu Ormeklemeye Tabakali Basit Tesadiifi Ornekleme
Yontemi denir. |

3.%3.3 Tabakalr Basit Tesadiifi Ornekleme

Tabakali basit tesadifi anekleme,yanteminde her ta-
baka ayri bir ana kiitle gibi digiliniilerek, belirlenen bir
Ornekleme oranina gdre her tabakadan basit tesadiifi Ornek—
leme teknigiyle Ornekleme birimleri sec¢ilir. nzznh egit-
1ligini saglamak ilizere, basit tesadiifi Srneklemede N birim-
1ik bir ana kiitleden n birim nasil se¢ilmigse, her tabaka-
daki Nh birimden n, Srnekleme birimi ayni sekilde segi-
1iI'. " . .

Tabakali basit tesadiifi Orneklemede gerekli hesapla-
malara ve formilllere gegmeden once, ' " kullanila-
cak simgeleri agiklamak yararli olacaktir.

h:Tabaka sira nosu, | p= Enh
N, :h'inca tabakadaki Srnekleme birimi sayisi,

X, :h’anca tabakadaki terimler toplami,

nh:h'lncl tabakadan sec¢ilen Ornekleme birimi sa-
yisi,

wg;Nh/ N : Mabaka tartisi,

= nh/ N, s h'anca tabakadaki Ormekleme oranl,‘

Xhifhinc1 tabakadaki i'inci Ornekleme biriminin

degeri olmak lizere;
| ana Xkiitlenin toplam birim sayisi

L .
N= ,‘g Hh:: N1+N2+o ceoce 0+NI‘ ;

Ornekleme segilen toplam birim sayisi
. .
n= g%: nl+n2 + 00...+nL

olarak belirlenecektir,
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Ana kiitle ortalamasi, tabaka ortalamalarinin tartila
ortalamasi olmak lizere asagidaki gibi hesaplanir(23):

L
b= > Npely (1.10)

Formiildeki her tabakanin ortalamasygisé,

Nn
5"

olarak elde edilir,
Bagka bir ifadeyle de ana kiitle ortalamasi

L L M
=g =E E %
olmak uzere,

X
tp= -

formiiliyle hesaplanabilir,

Ana kiitlenin variyansi da, her bir tabaka j¢i variyane
s1 ile tabaka ortalamalari arasindaki variyansin toplami o-
larak asagldaki sekilde ifade edilir(24)e

i <xh1 12 Z N, (M- °

=i + (1.11) =
N "\3‘5‘&% (.(59
2 §@{€§
G, Tabaka i¢i variyans. ﬁ%ﬁ@

G%: Tabakalar arasi variyaﬁs

(23) M,H,Hansen,W,NoHurwitz, W.G,Madov, Sample Survey
Methdds and Theory, 1966,Vol.I, s.184

(24) M,H.,Hansen, W.N,Hurwitz, W.G.Madow, a.g.k , Vol.IT,s.130
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olmak lizere,

G'2~zNh( lMh' mz
b=

N

ZZ(XhT{"h)g

formiilleri yazilir., O halde ana kiitle variyansi kisaca

olarak da yazilabilir.

3363+l Ana Kiitle Parametrelerinin Kestirimi

Ana kiitle ortalamasinin yansiz kestirimini veren
formiil agafidaki gibidir(25):

™

A (ﬁ 1 -
r‘tb=;’ ZNh'xh - (1.12)

L
N ‘wi

d

h'incl tabakanin ortalamasi ise,

ile belirlenir.
Ana kiitle mevcudu bilinmedifi taktirde N ve Nh yerine
Orneklem mevcutlari kullanilarak

1 |
;nh'ih (1.13)

(25) Kok-Huat Lee, Variance Estimation in Stratified Samp-
ling, JASA, June 1973, Vol.68, No., 342 , s.337

Fy
tb~ n
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formiiliiyle  ama kiitle ortalamasinin kestirimi elde edilir.
Mo
- Nikkat e#ilecek olunursa Ptb ve rtb degerleri
birbirine egit degildir. Bu degerler ancak

By Ny
n N

veya

N

-

h

oranlari, ya da kisaca f, =f oldufunda egit olacaktir(26).

Orneklem ortalamasinin varivansi ise

2
"h % ) Cn (1.14)

1l L 2
Gét"‘ﬁ_?— L N,

b

formiiliiyle belirlenir(27), Formiildeki Gﬁ ise,

N

2 > ¢ Ty~ T )2

Gh= » ‘
T

olarak heéap laniry

Ancak tabaka variyanslari (Gi) qog'u' zaman bilinme=
diginden, yansiz kestirimleri olan Orneklem variyanslarin-
dan yararlanmak zorunlu hale gelir., Dolayisiyle de or -

neklem ortalamasa variyansinin kestirimi,

(26) W.Ge.Cochran, @a.g.k , s.89f

(27)M, H.Hansen, W.N.Hurwits, r«j.l.G.D'Iado‘«v, 8.8.k 4 V01,I,5,188



23

&,

2 :
- 2 Sy e
== E: N o ( | ) (1.15)

3e3e3%e2 Standart Hatanin Kestirimi

Orneklem ortalamasi variyansi kestiriminin KarekSkil
standart hatanin kestirimini verir, Sézkonusu 6l¢i agagi-
daki formiille belirlenir:

f%b

343.4 Tabakali Basit Tesadiifi Ormekleme Gegitleri
. | i , ,

Ana kiitle parametrelerinin kestirimi yapilirken her
tabakadan segilecek Orneklem ¢api keyfi ve geligiglizel be-
lirlenemez., Bu nedenle tabakalardan segilecek 6rneklemle~
rin ¢apina gore tabakali basit tesadiifi 6rnekleme genel -~
likle ,

i) Orantili tabakalil OSrnekleme ySntemi,

(28) Morris H, Hansen, William G,Madow and Benjamin J.
Teépping, An Evaluation of Model-Dependent and Probabi-
lity-Sampling Inferences in Sample Surveys, JASA
Dec. 1983, Vol.78, 8,792
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ii) En ekonomik paylagtirmali tabakali Srnekleme
yontemi,

iii) En uygun paylagtirmali tabakali Srnekleme ySn-
temi olmak iizere, ii¢ tiirden birine gdre uygulanir(29),

3e3elto1 Orantili Tabakalir Ornekleme Yontemi

Her tabakadan segn.lecek orneklemln ¢api \nh\ o ta-
bakanin birim sayisi Nh ile oranlanarak orantili dagritim
uygulanir, Buna gore;

o, n | L.

: . ‘(-‘!Q o

Nh N

bagintisindan yararlanarak herhangi bir h:!.nc:. tabakadan
Ornekleme se¢ilmesi gereken birim sa;y:.s:l. !

.Nh.. N.nh
n.Nh
n, =
N

olarak belirlenir(30).

Tabakali basit tesadifi Orneklemede ana kiitle mevcu-
du bilindiginde, ana kiitle ortalamasinin yansiz kestiri-
mini veren formiilin

t ‘Nh"xh

¢
T Ty

(29) Alptekin Esin , a.8ek 4 S.73
(30) W,E,D eming , Sample Desi@n in Business Research,

szégYOrk 9 1960, Printed in The United States of America
Se
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Zn.ih
2 W,

oldufunu belirtmigtik,

(1.17)

A
o=

N

Nh;:nh.

n

ifadesini (1,17)' de yerine koyarak yazdigimizda,

p' _ Z g (nhoN/ n)
= Y (n,.8/ n)

(N/ n) Z ih o"nh

(§/n) ) n,

A
"

r-

& 1 = (1.18)
n&rs n EE: Xﬁ‘nh

ana kiitle ortalamasinin kestirimi elde edilir,

GOrildiigi gibi tabakaly basit tesadiifi Srnekleme ile
orantilyr tabakalr Orneklemede ana kutle ortalamasinin kes-

tirimini veren formiller birbirine-egittir:
A

N
¢ o= Tor)




ifadesini ( 1,14 nolu formiilde yerine yazalim:

) 1 L ) Gﬁ Nh-(n.Nh/ N)
oF (n.N,/ X) Ny,
, 1 oy N, (1-£)
Gz = > Z N, .
or g (n.N,/ W) N,
2
(l-f) N »
<2 n*Gh .
Eor N2 n
(1-£) Gﬁ
= — N N, .
% = 2 W

(1.19)

Orneklem ortalamasinin variyansi elde edilir.

si ’ Gﬁ 'nin yansiz bir kestiricisi olduZundan, or -

neklem ortalamesi variyansinin kestiricisi de agagidaki
gekilde ifade edilir:
(1-£) 5
A2 *h
Qg = ———— N
e I

n

(1.20)

26
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1 -
5121:: -—;—;:I—- Z (Xb{ Xh)2 | (1.21)

olduguna gore standart hatanin kestirimi de

Gg-f—_—:-Zf_;-

olacakbtir,

(1.22)

3e3.4.2 En Ekonomik Paylagtirmali Tabakali Ornekleme

Yontemi

Iyi bir Srnekleme, belli duyarlilif:i en ucuza sagla-
yan orneklemedir, Birim bagina bilgi toplama maliyeti ta-
bakadan tabakaya: biiylik farkliliklar gésterirse, Ornekleme
maliyeti 6rneklem c¢apiyla orantili olmayécak, daha ¢ok
bilgi toplama maliyeti diiglik veya yliksek olan tabakalardan
se¢ilen birim sayrlarina bagli kalacaktir., Bu nedenle ta-
bakalarin birim bagina bilgi toplama maliyetleri arasinda
Onemli farklarin bulunmasi halinde, maliyet faktorii Onemli
bir rol oynar(31).

Ch: Tabakadan tabakaya degigen birim bagina bil-
gi toplama maliyeti,

C.: Genel masraflar

o
olmak lizere, Srneklemenin genel maliyetini
L

C=Cyt }E Cpeny

(31) Necati 1t g¢il, Ornekleme Yontemleri, Ankara Iktisadi

ve Ticari Ilimler Akademisi Yayini, Kalite Matbaasa,
Ankara, 1977, 8,125
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geklinde ifade edebiliriz.

Orneklemenin bilgi toplama maliyeti ise agaBidaki e-
gitlik yardimiyla bulunabilir:

C= Z Ch‘nh

Buna gdre her tabakadan segilmesi gereken birim sayi-
81 agagidaki formlil yardimiyla belirlenebilir(32):

ny w11"“11/ [

n

1

2 (G / [
By N, G/ [,
» Y (8, oG,/ [5,)
N, G, //Cy
n, = on (1.23)

2 (W6 /[5)

En ekonomik paylagtirma yonteminde de ana kiitle or-
talamasinmin kestirimi formiil (1.13) yardimiyla hesaplanir,

En ekonomik paylagtirmalir tabakall Grneklemede n, 'lar
bilindiginde Orneklem ortalamasinin variyansini minimum

edecek formiil agagidaki gibidir(33):

s G
e = 2 - (1-£,)

ee

(32) W.G,Cochran, a.g.k ,58.96
(33) W.G.Cochran, a.gek ,3.95
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' @ m-
5 h Gh hh
Gze: Z ( )
e nh Nh
2 2 2
4 ‘ W, Gn | “’hﬁi
=) —y — (1.24)
ee nh Nh

(1.25)
ee nh Nh
formiliyle, standart hatanin kestirimi de
| W, s W, s
h "h h "h
e

formiiliiyle elde edilecektir,.

(1.23) 'deki formiilde m, 'lari belirleyebilmek igin
n'i bilmemiz gerekir, Orneklem hacmi ya sabit bir maliyet
i¢in en kiigiik variyansi, veya sabit bir variyans 1g1n en
kiiclik maliyeti verecek gekilde belirlenir,

Toplam maliyetin sabit olmasi durumunda Orneklem
hacmi n agagidaki gekilde belirlenir(34):

(34) W.,G.,Cochran , 2.8.k , 5,96
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(c-c,) (W, @, //Cy) '
= L Eo wY b (1.27)

2 (v o)

Variyansin sabit olmasi durumunda nh'l en uygun ge-
kilde belirleyecek Srmeklem hacmi de asagldakl formil yar-
dimiyla hesaplanabilir(35)¢

(ZW Ghﬁ)z W, Gp/ JCp

n= (1,28)
65 ef amy Y W, GE
e .

3e3e4e3. En Uygun Paylagtirmali Tabakali Ornek-
leme Yontemi

Birim bagina bilgi toplama maliyetinin tabakadan ta-
bakaya farklilik gOstermesi durumunda en ekonomik paylag—
tirma yonteminin kullanilacagini ifade etmigtik., Ancak,
birim bagina maliyet sézkonusu olmasina ragmen, tabakalar
arasinda bilgi toplama maliyeti bakimindan bir fark yoksa,
yani GI: C,= .......Chzc ise, h'inci tabakadan seg¢ile-
cek Ormekleme birimi sayisi en uygun paylagtirma yOntemine
(optimum dagitim) gdre belirlenir.

Bu metod 1923'de Tschuprow tarafindan Snerilmig,daha
sonra 1934 yilinda Neyman tarafindan geligtirilmigtir, Bu
nedenle bu metoda Neyman paylagtirmasi da denir(36).

En uygun paylaghtirmada

(35) Orhan 1dil, Ornekleme T eorisi ve Igletme Yonetimin-
de Uygulamasi, Istanbul, 1980, Fa.t'i.h Yayinevi Matbaasi,s.;164
(36) W.G.Cochran, a.g.k , sS. 109
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L
m Lo,

"W 2 WG,

egitligi sdzkonusudur(37)., 7Yani her tabakadan sec¢ilecek
n,y O tabakanin tabaka tartisi ¥, ve standart sapmasinin
¢arpimiyla orantili olarak elde edilir,

0 halde h' anca tabakadan segilecek birim sayisi aga-
gidaki gibi belirlenir:

Wy oGy 1= nhZ WGy,
VpeGp
nh= o

2 W.Ey

NGy
nh= Pesi

> RN

En uygun paylagtirma yonteminden yararlanabilmek
icin formiilden de anlagilacafl iizere tabakalarin standart
sapmalari hakkinda giivenilir bilgiler bulunmalidir, Oysa
uygulamada G}, 'lar genellikle belli degildir., Bu nedenle
ya kilavuz Ornekleme yapilarak Gh'larin kestirimi bulunur,
ya da dogrudan kestirimi belirlenir. Bu yOntem 3zellikle
tabaka variyanslari arasindaki farklarin buyik olmasy ha-
linde: duyarlilikta 6nemli bir kazang saglar, Bunun digin-
da pek kullanigli bir ydntem dezildir(38).

En uygun paylagtirma yonteminde ana kiitle ortalama-—

(37) Necati Iggil, a.g.k 4 54109
(38) Necati Ts¢il, a.g.k , 8,110
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sinin kestirimi

A 1 it _
f‘éu= N Nh‘xh (1.29)

formiiliiyle belirlenebilir(39).

Ana kiitle mevcudu bilinmedigi taktirde N ve Nh
yerine Orneklem mevcubtlari kullanilarak ana kiitle ortala-
masinin kestirimi

A 1 ,
M= 2 o, X - (1.30)

n

formiiliiyle belirlenebilir,

Orneklem ortalamasinin variyans ve kestirimini ve-
ren formiller de sirasiyla agagirdaki gibidir(40):

2 (e 2 et

2
Gﬁeu n N
= - : ® G 1. 1
‘G.ieu - a h* Sn (1.31)

(39) Alptekin Esin, a.g.k , 8.78
(40) Alp‘bekin Esin, aogok 9 5078
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1 E N2. 2
Aé%eu= C h'h Z Nh"sﬁ) (1.32)

2_ L =42
[sh~ nh—l Z(xhi Xh)}

Nh'lar bilinmediginde Srneklem mevcutiar:. kullanilarak

- 2ooesd (L33

xeu

& = lCan.skz‘
n

n

formiiliiyle 6rneklem} ortalamasa vrariyansz.mn kestirimi elde:
edilir ™~ .

Standart hatanin kestirimi de

A 1 Z N, eS
cs\}Ee\u: ( AR - Zﬁh'sh)
ER
olacaktir,

3,4 Sistematik Urnekleme
3e4,1 Yontemin Etkin Oldufu Alanlar

Sistematik Ornekleme bir olasilikli Ornekleme eekni-
gidir, N/n=k olmak lizere Ornekleme girecek birineci bi~
rim 1 ile k arasindan tesadiifi sayilar tablosundan belir-
lenir, Daha sonra belirlenen bu sayr ile k'min 1,2,.,(n-1)
katlari eklenerek N'i agmayan en biiylik sayiya kadar elde
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edilen sayilarin belirledi¥i n birimle ylirttiilen Srnekle-
meye, Sistematik Ornekleme denir, Sistematik Srnekleme yonte—
minde, basit: tesadiifi 6rnmekleme ySnteminden farkli olarak
sadece Ornekleme girecek birinci birim tesadiifi olarak se-
¢ilmektedir, Bu ise ana kiitle mevcudunun biiyik oldugu a=-:
lan galigmalarinda kolaylik saglamaktadair,

Ayrica sistematik Ormekleme, ana: kiitlenin k birimlik
n tabakaya ayrildigi, her tabakadan bir birimin se¢ildiii
tabakalr basit tesadiifi drnekleme olarak diigiiniilebilir,
Ancak tabakali basit tesadiifi 6rneklemede seQi1ecek birim-
lerin her tabakada tesadiifi olarak belirlenmesine kargin,
sistematik Srneklemede her tabakadaki ayni sira numarali
birimler se¢ilmig olur.

Bagka bir agidan bakildiginda da sistematik Srnekle-
meyi, k kiimeden meydana gelmig bir ana kiitleden tesadifi
olarak bir kiimenin se¢ilmesiyle meydana gelen tek derece-
1i kiime Orneklemesi gibi diiglinebiliriz, Bunu daha agik o-
larak agagidaki tabloda gbrebiliriz(4l).

TABIO: (1.1)
k Sistematik Orneklemin Diizenlenmesi

Orneklem Numarasi

1 9 2 9 }0‘50000,003 k

N, X, e

?k"'l 9 Xk+2 9 .....O‘.’ X2.k

X ° . “ v
(n-l)k+1 4 X(n~l)k*2,...1 th #%bf

(41) Ozhan Idil, a.gok 'Y 8,240
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Tablo (1.1) N=n,k varsayim1 altinda her siitun k
tane miimkiin sistematik drneklemden birini olugturmaktadir,

Sistematik drnekleme yOntemine bagvuruldugunda da
mevcut bir gergevenin olmasi sOzkonusudur., Bu yontemde Or-
nekleme birimlerinin gergevede yer alig bigimleri ¢ok Snem=—
lidir. Ornekleme birimlerinin cercgevede tesadiifi bir bigim-
de siralanmasi bir sakinca yaratmamasina kargin, yapilacak
aragtirma dogrulfusunda 6zellik arzeden birimlerin birarada
siralanmalari sistematik hataya sebebiyet verecektir., Bu
sakincayyr ortadan kaldlrmak i¢in seg¢ilecek her birimin
1 ile k arasindan tesadiifi olarak belirlenmesi gerekir,

3.4,2 Ana Kiitle Parametrelerinin Kestirimi

Sistematik Srneklemede N/n orani bazen tamsayi olma-
yabilir, Eger bu oran sonucu elde edilen k tamsayiya cev-
rilmigse, N$n.k olacaktir, Ancak N=n.,k oldugunda sis-
tematik Ormeklemin ortalamasi, ana kiitle ortalamasinin yan-
- 81z bir kestiricisidir, Sistematik Ornekleme alinan ilk
birim 1,2,3,44e000s00e0s9k o0labilir, Bu nedenle k tTane
farkli sistematik Orneklem s6zkonusudur, Her sistematik
orneklemde de n birim bulunacagindan, sistematik 6rneklem
ortalamasinin kestirimi agagidaki gibidir(42)?

=]

A 1
- . (1.34)
P2y %, -

i=1’2,000000-o'k
3:1,2,0000000.911
X, ¢ i'inci sistematik Srneklemdeki j'inei biri-

min degeridir,

(42) Kark M, Wolter, An Investigation of Some Estimators
of Variance for Systematik Sampling, JASA, Dec., 1984,
V01.79, No.388 , 8.781-782
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N#n.k olsa bile, n)»50 olmas1i halinde sistematik Sr-
neklemin ortalamasi yansiz bir kestiricidir(43).

Sistematik Orneklemede Orneklem ortalamasinin vari-
yansi

N-1 k(n-1)
6 = G* - .G (1.35)
s N N . |

formiiliiyle belirlenir,

Formildeki Gﬁ y ayni sistematik Srneklemde bulunan
birimler arasindaki variyansi gdsterir ve agagidaki gibi
hesaplanir(44):

1 kK n

5€== 2: }: (Xid— ia )2

k(n-1)

Ana kiitle variyansi ise

k n

Gzz—}-— Z Z (Xi;;- I‘f)a

formiiliyle hesaplanair,

Sistematik Orneklemede Orneklem ortalamasi variyansi-
nin kestirimi, kuramsal olarak ortaya Snemli zorluklar g¢i-
karir. Orneklem variyansinin hesaplanabilmesi ig¢in her ta-
bakadan en az iki Ornekleme biriminin secilmesi gerekir.,
Halbuki sistematik Orneklemeyl her tabakadan bir birim se-
¢ilen tabakali Srnekleme olarak kabul ettigimizde, yukari-
daki formiiller yardimiyla 6rneklem variyansini hesaplaya-

(43) Orhan 1dil, a.g.k , s.242
(44) W.G.Cochran, a.g.k ,5.209
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maylz., Ayrica sistematik Orneklemeyi k tane kiime igeren
bir ana kiitleden tesadiifi olarak bir tanesinin se¢ilmesiy-
le yiritilen tek dereceli kiime Orneklemesi olarak diigiindii-
gimlizde de elde bir tek kiime olacagindan, Srmeklem ortala-
masl variyansinin hesaplanilmasi olanak disidir, Bu ne -
denle sistematik Ormeklemenin basit tesadiifi Orneklemeye
egit: oldugu diigliniilerek , Orneklem ortalamasi variyansinin
kestirimi '

(1.36)

formiiliyle belirlenir(45).

Dolayrsiyla standart hatanin kestirimi de

éﬁt s
S———-—',E—-—- (1.37)

olacaktir,

Tabakall Orneklemede oldufu gibi sistematik Ornekle-
mede de homojen birimler birarada ise bir bSliimiintin drnek—
leme girme gansi olacak,dolayisiyla ana kﬁtléyi iyi bir
gekilde temsil edebilecek drneklemin olugturulmasi sagla-
nacaktir, Oysa basit tesadifi 6rneklemede , tesadifi se-~
¢im gartlari yerine getirilse bile Ormekleme birimleri be-~
1lirli limitler arasindan secilebilir, Sistematik segimde
ise bu sakinca olmayacagindan, basit tesadiifi Orneklemeye
gore daha dogru kestirimler verecektir,

(45) Hayriye Ozden, Urneklemeye Girig, Hacettepe Uni. .

Fen Fakiiltesi Basimevi, Beytepe 1977,s,50
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3.5 Kime Orneklemesi

Basit tesadiifi, tabakali ve sistematik Orneklemede
Ornekleme se¢ilecek birimlerin genig bir alana yayilmig
olmasi, Ornekleme birimlerine ulagilmasi bakimindan Onem-
1i giicliikler yaninda godzlem masraflari da gerektirir(u6),
Igte bu gibi hallerde kullanilacak Srnekleme yontemi kiime
orneklemesidir. |

Hatirlanacagi gibi toplanan bilginin yetersizli¥i,
aslinda kuramsal olarak yansiz olmasi gereken bir kestiri-
cinin s6zi edilen Gzelligi tagimamasina neden olabilir.
Orneklem variyansinin kiigiiltiilmesinde etkili olan tabakalx:
Ornekleme, bilgi toplama igleminde yetersiz kaldiginda kii-
me Orneklemesi yontemine bagvurulur,

Kiime drneklemesi gergevenin yetersiz oldugu az gelig-
mig ya da geligmekte olan iilkelerdeki alan ¢aligmalaranda
givenilir bilgi edinilmesini saglar(47). Eger daha Onceden
hazirlanmig bir gergeve yoksa, ana kiitlenin tiniinii igeren
bir Srnekleme gergevesi hazirlamak ¢ok masrafli, zaman a-
lici veya ¢ofu zaman olanaksizdir, Kiime Srneklemesinde
daha Onceden hazirlanmig bir gergeve kullanilmamakta, ana
kiitle kiimelere ayrilmakta ve kiimelerden tesadifi olarak
segilen birimler Srneklemi olugturmaktadir.

3,5.,1 Farkli Dereceye Sahip Kiime Orneklemesine
Duyulan Gereksinim

Kiime Orneklemesinde esas ornekleme birimleri bir

veya daha ¢ok sayirda alt Ornekleme uygulanarak segilir,

(46) Thomas W.Bolland , The Use of the Expected-Net-Gain
Chart to Illustrate Various of Sampling and Sample
Design, The American Statistician, Feb.1985, Vol,39

No.l, s.51

(47) Myint Tan and Than Toe,Estimation for Domains in Mul-
tistage Sampling, JASA, Dec,.1972,V,67,No,340,s,913
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Yiksek bir g¢erceve maliyeti ve Onemli yol harcamalariyla
kargilagildifiy zaman tek dereceli kime Srneklemesi, Ornek-
leme maliyetini arttirar, Bu sakincayi yok edebilmek igin
bazen ¢ok dereceli kiime drneklemesine bagvurulur,

Gok dereceli kiime Orneklemesi ile gerceve ve seyahat
harcamalarinda 6nemli tasarruflar yaninda, Ornekleme ¢ikan
birimlerin daha dar bir alana yayilmig olmasi nedeniyle a-
lan c¢aligmalarinin daha etkili olarak kontrol altina alin-
masy olana@i da saglanir, Boylece toplanan bilgileri etki-
leyen birgok hata Onlenir veya Onemsiz bir diizeye diglirii -
liir,

Kuramsal olarak derece sayisi arttak¢a, ¢ok dereceli
kiime Srneklemesinin avantaji bliylir. Ancak derece sayisi
arttikg¢a kestirimlerin hesabi gok karmagik ve zaman alici
olur, Uygulamalarda en ¢ok iki dereceli kiime Srneklemesi-
ne yer verilmekte , li¢ dereceli kiime Orneklemesine: ¢ok si-
nirli olarak bagvurulmakta ve daha yiksek derecelisine hig:
rastlanilmamaktadir(48),

Caligmamizda da bir ve iki dereceli kiime Srneklemesi-
ne iligkin agiklamalara yer verilecektir,

2,5.,2 Tek Dereceli Kiine Orneklemesi ve Ana Kiitle
Parametrelerinin Kestirimi

M: Ana kiitle icindeki birinci dereceden Ornekle-
me birimi sayisi,

m:0rnekleme se¢ilen birinci dereceden Ornekleme
birimi sayisi,

N, : Ana kiitledeki i' ipei birinci derece Ornekle-

me birimleri ic¢indeki ikinci dereceden Ornekleme birimi
sayisi,

(48) Necati Ig¢il, a.g.k , s.146



n;: Ornekleme se¢ilen ikinci dereceden Srnekleme
birimi sayisi,
X. : i'inci birinci derece birim ig¢indeki j'ineci

3

 ikinei derece birimin degeri,
i=1,2,5’0000..0,M
j:l,z’agooooooo,u

R; : Oprnekleme secilen i'inei birinci derece bi-
j ‘ .
> > > » .' . O‘ - » - - - - >
rim icindeki j inei ikinci derece birimin deZeri,
i=1’2,5’0.....¢’m
j=1,2,3'000000.,ni

olmak ilizere, M tane birinci derece Ornekleme birimi  a-
rasindan m Ornekleme birimi sec¢ilerek ve se¢ilen kiimeler-
deki tim dbirimlerin incelenmesiyle yliriitilen Orneklemeye
Tek Dereceli Kiime Orneklemesi denir.

4 vAna kiitle ortalamasinin kestirimini veren formiil a=-
sagrdaki gibidir(49):

1

1>
il

m ‘ v
/ (1.38)
1 X:L v

m

[l , »
Formilde yer alan X; agagidaki gibi tanimlanmigtair:

=5 %

J

(49) James R,Waters and Alexander J.Chester, Optimal Allo-
cation in Multivariate Twostage Sampling Designs,
The American Statistician , Feb,1987,V.41,s.47
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Tek dereceli kiime Srneklemesinde Srneklem ortalama-.
sinin variyansi agagidaki gibi hesaplanir(50):

2
1 M-
2 "'"""""'( 'Meo - Gb )

k N2 M m

2 L , - - . .
Gy birinci derece oOrnekleme birimleri arasindaki va-

riyans olmak lizere,

M

B 2 (-t

M-1

formiiliyle. belirlenir,

Cogu zaman G%'nin degeri bilinmediginden, Ormeklem
ortalamasi variyansinin kestirimi agafidaki gekilde hesap-
lanir:

, |
1 M
é‘ik.-: — o, ;m . SZ ) (.40)

(1.40) ifadesindeki drneklem variyansi agafidaki gi-
bi belirlenir(51): ‘ ‘

1 © o o2
s§=——1;_1—_§ (%"-is

(50) Alptekin Esin, a.g.k , S.113
(51) Leslie Kish, a.g.k 4 S.157
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Sunu belirtmek gerekir ki s% ’ Gg 'nin yansiz: bir
kestiricisi degildir. |

Yukaridaki formiilde: yer alan i; terimi agafidaki gi-
bi tanimlanmigtir:

ﬁ;::}: X; /n
J J

Standart hatanin kestirimi ise

Gy, = 1 (MJ . —b_ (1.41)

olacaktir,

3e543 1Iki Dereceli Xiime Orneklemesi ve Ana kiitle

Parametrelerinin Kestirimi

Iki dereceli kiime Srneklemesi, M birinci derece or-
nekleme birimi arasindan m birim se¢ildikten sonra, i'inci
birinci derece Ornekleme birimlerinden tesadifi olarak n.
ornekleme birimi ‘segilerek uygulanan Orneklemedir,

Txi dereceli kime Srneklemesinde ana kiitle ortalama-
sinin yansiz kestirimini veren formiil agagidaki gibidir(52):

A 1 M s

Yukaraidaki ifadede yer alan f; 'nin hesaplanigi,

(52) Ozer Serper, Mustafa Aytag, Ornekleme, 1988, Filiz Kitabevi
Istanbul, s,132
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- 1 ’
%= o ZKLJ

geklindedixr.

Orneklem ortalamasinin variyansi da agagidaki gibi
hesaplanir(53):

M
1 M-m GO M Neen. G5
e 2 ¢ DAl 2 (13

o

tBirinci derece Srpnekleme birimleri arasindaki
variyans,
c&:i'inCi birinci derece Ornekleme birimindeki

ikinci derece Srnekleme birimleri arasindaki variyans olmak
tizere, hesaplaniglari agafida gosterilmigtir:

1 M
6= X -2

M-1

o
= & - 1°
A MICHER

Formiillerde yer alan ‘Xi"r‘ ve M simgelerinin

-
ag¢ik olarak yaziliglari da agafidaki gibidir:

N3
4= 2 X%

(53) Hansen, Hurwitz, Madow , @.8.k 2VOleIT, Sel44



M M
1 N.
M= :z: Xi = —-Ei—
i Ni J N.

Cofu zaman G% ve G§ degerlerini belirlemek miimkin

olmadigindan, kestiricileri olan s% ve s? yardimiyla
Orneklem ortalamasi variyansinin kestirimi agagidaki gekil-
de elde edilir:

M
2
1 M‘-m S M No"‘ -
AD 2 b | Z 2 N4y
G =—2‘(M ® . @ + N'.
52k N M m m L

S.
o) (LoB4)
Ni ni

s% ile sg kestiricilerinin hesaplaniglari agafirda-

ki gibidir:

2_ 1 i x,- B2
%o m-l

1 &, wo
2— - -
n.-1 J

Formiildeki Xi‘ve X simgelerinin tenimlari asaélda
verilmigbir:

11=Ni-ﬁ
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Standart hatanin kestirimi de

6 _ 1 o W= Sy, s E’I_Z N]’ N; -n; [—l) (1.45)
B

T~ N M J& Jnm

olacaktair,

Ancak guna dikkat etmek gerekir ki si ) G@b'nin

H

yansiz bir kestiricisi olmasina ragmen si ’ 5% 'nin yan-

81z bir kestiricisi degildir(54).

Kiime Orneklemesi ve tabakalil ornekleme, ana kiitleyi
birtakim gruplara bdlme yoniinden birbirine benzemesine raf-
men, bu iki yontem birbirinden tamamen farklidir, 'Tabakall
orneklemede ana kiitle bazi kogullar gdzdniinde bulundurularak
tabakalara ayriliyor ve her tabakadan 6rneklemeye gidiimesine kar.
sin, kiime Srneklemesinde: ana kitle birtakim kiimelere
ayrilmakta ve bu kﬁmeler arasindan tesadifi olarak segilen
kiineler Orneklemi olugturmaktadar,

Kiime Orneklemesinde temel diigiince 6rnekleme birimle-
rinin tek tek degil, kﬁmelér halinde sec¢ilmesidir, Basit
tesadiifi Srneklemede ana kiitle birimlerinin her birine ta-
ninan egit seg¢ilme olasilifinin kiime Orneklemesinde kiimele-
re taninmasiyla , olasilik modeline uygun bir Orneklem el-

de edilmig olmaktadir. O halde secilecek kiimelerin de ana

(54) Ozer Serper, Mustafa Aytag, a.g.k s.135



kiitleyl temsil etme yetenegini tagimasi gerekir., Birim-
lerin kiime ig¢lerinde heterojen olarak dagilmalari saglan-—
mali, kiimeler arasinda farklar bulunmamalidir(55). Ayri-—
ca kiimelerin igcerdikleri birim sayisi egit olmazsa ana kiit-
le ortalamasinin kestirimi sistematik hata igerecektir(56).
Kiitleyi kiimelere bolerken ise, kiime genigliginin kii¢iik ,
kime sayisinin biylik tutulmasi genel bir kural olarak ve-
rilebilir(57).

Kiime Orneklemesinin acgiklanmasiyla, alan aragtirma-
mizin amacil dogrultusunda benimsenen olasilikli Srnekleme
yontemleri tamamlanmig olmaktadir, Bu boliimde incelenen
kestiriei O0zellikleri, sOzkonusu 6zelliklerin saflanmasi
yoniinden Onem tagiyan belirli Ornekleme btekniZi Ofeleri
arasinda 6zellikle Oinekleme: yontemlerinin irdelenmesi ,
alam aragtirmasina konu olan ana kiitleyli tanime: ve ana
kiitle parametreleri ic¢in "iyi" kestirim yspma olanagini
saglayacaktir, Izleyen bdliimde, olasilikli Srnekleme tek-
niginin temel Ofeleri gﬁzﬁhﬁhdi bulundurularsk uygulanan
Ornekleme yontemleri arasindan en uygunu, belirlenen kes-
tirici Szellikleri kriter alinarak sapbanmaya ¢aligilacak-
tar, ‘

(55) Ferhan Gevik , 2.8.k,5.98
(56) Haydar Furgag, Lstatistik Usulleri, Istanbul Uni.

Yayinlarindan No:855, Sgrmet Matbaasi,1960,8,113
(57) Hayriye Ozden, a.g.k , S.131
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BOLUM II

A,U BUNYESINDE YAPIIAN EIR AIAN GALISMASINDA EN
UYGUXN OLASILIKLI ORNEKLEME YONTEMINT BELIRLEME
UYGULAMAST

2.1 Problemin Tanimlanmasi

Daha dnceden de ifade edildigi gibi OSrnekleme, tam
sayim yapilmasi uygun goriilmeyen ya da miimkiin olmayan du-
rumlarda kullanilan bir ydntemdir. Elindeki Srneklemden
yararlanarak ana kiitleyi tanimayls amaglayan aragtirici,
ana kiittle parametresi i¢in yaptiZi kestirimin "iyi" bir
kestirim olmasini isteyecektir, Daha ac¢ik bir anlatimla
aragtirici yaptifa kestirimin duyarli, tutarli, yansiz ve
dogru olmasini amag¢layacaktir, Kestirimlerin yansizligl
ve dogrulugu, ana kiitle parametre deferlerinin bilinmesi
durumunda saptanabilir. Dolayisiyla dogruluk derecesinin
ve yansizliginin belirlenebilmesi ig¢in Ornekleme sonugla-
rinin tam sayim sonug¢lariyla kargilagbtirilmasi gerekir ki
genelde bu uygulamads ele gegmeyen bir firsattar. Oysa
A.U biinyesindeki alan aragtirmamizda bu firsat yaratilmig-
tir, Tanimlanan ana kiitle ig¢in veriler saglanarak alanla
ilgili bir tam sayim uygulamasi yapilabilmig , daha sonra
irdelenen olasilikli Ornekleme yontemleriyle ana kiitle pa-
rametrelerinin kestirimleri gergeklegtirilmigtir,

Anadolu Unilversitesine bagli, agikSgretim ingilizce
programinl takip eden ve Orgin egitim yapan dort fakiilte
ile A¢ikoOgretim Fakiiltesi Acikegitim b6limi Sfrencilerinin
1985-1986 6Zretim y111nda'ingilizce yilsenu notlar: ama kiit-
le gbzlem degerlerini olugturmaktadir, SOzl edilen yilsonu



notlari , 100 puan lzerinden yapilan deferlendirme sonug-
Jarmdar °

Ana kitle birimlerinin elimizde bir gergevesi oldu-
gundan, Snce basit tesadlifi ve sistematik Srnekleme ydntem-—
lerinin uygulanmasina yer verilecektir., Daha sonra Srnek-
lem ¢apina dokunulmaksizin duyarlik derecesinin arttiril-
mas1i yoniinde uygulanan tabakali Grnekleme yontemi ile kiime
orneklemesi yontemine yer verilecekbdir,

Uygulama galigmasinda her Srnekleme ydntemiyle bir-
den fazla Orneklem olugturulmugtur. Farkli Srneklem so-
nu¢larinin birbirine oldukg¢a yakin degerler oldugu goril-
migbiirs, Ancak ilke olarak ilk olugturulan Srneklemin so-
nﬁglarl en uygun yontemin belirlenilmesinde yapilacak kar-
gsilagtirmalar ig¢in kullanilacakbir,

En uygun yontemin aragtirilmasinda bagary ortalama-
sinin kestirimleri ©lgiit olarak benimsenmisg, bunlar hem a-
na kiitle parametresiyle , hem de kendi aralarinda kargi -
lagtirilarak daha sonra sonug¢lar tartigilmigtir,

2,2 Tam Sayaim Uygulamasi

Anadolu Universitesine bagli Eczacilik Fakiiltesi,
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi , Fen Edebiyat Fakiil-
tesi ve Tip Fakiiltesi Orgilin eZitim yapmasina kargin Sgren-
cileri ingilizce dersini Agikogretim Fakiiltesi Acikegitim
B6liimii 6grencileri gibi takip etmektedirler. GCaligmamizda
ana kiitle , 1985-1986 OFretim yilinda sézkonusu fakiiltele-
rin d6rdiinci simaf ingilizce dersini alan Ofrencilerin ta-
mamidir, 1985-1986 ogretim yrlindan sonra 1ngilizce‘der—
sinin sonuglari bagarili-bagarisiz geklinde deferlendiril-
digi ic¢in sadece 1985-1986 yilinda okuyan O¥renciler arag-
“tirmamizda ele alinmigbtar.

Yapilacak bu galigmada Srnekleme birimleri O0grenciler,
gergeve ise O6%renci notlarinin kaydedildigi manyetik teyp-
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tir. Manyetik teybe Once Agikegitim bGliimii Sgrencileri,
daha sonra da sirasiyla I,1.B.Fa.,Ecz.F.,Tip F. , ve Fen Ed,
F., Ofrenci notlari kaydedilmigtir.,

Ana kiitle parametreleri MINITAB paket programi yardi-
miyla hesaplanmig ve elde edilen sonuglar agafida verilmig-
tir.

N=10575
M =53,509
8 =17,893

2,3 Olasilikli Ornekleme Yontemlerinin Uygulamasi
2+3.1 Basit Tesadiifi Ornekleme Sonug¢lari

Bu galigmada Srnekleme birimi ile gSzlem birimi ayni-
dir, yani O%rencilerdir, Ana kiitle meveudu N=10575 ve
uygulama bu ana kiitleden n/N=0,05 Ornekleme oraninda sec¢i-
len n=529 Srnekleme birimiyle yapilacaktir,

Ornekleme orani alan aragbtirmalarinda genellikle 0,05
veya 0,01 alinmaktadir. Biliylik sayrlar kanununa gdre, bir
ana kitleden se¢ilmig n birimlik bir Orneklemin ortalamasi,ér
neklem ¢apr arttik¢a ana kiitle ortalamasina yaklagir., Fakat
orneklem ¢apinin biiyik tutulmasi zaman ve maliyeti artta-
racagindan, galigmamizda Srnekleme orani 0,05 olarak alin-
m1gstir,

Ornekleme birimlerinin se¢imi MINITAB paket progra-
m1 yardimiyla gerg¢eklegtirilmigtire. Paket program Srnekleme
segecefi birimleri , kendi iirettigl tesadiifi sayrlar yardi-
miyla egit olasilikli ve yerine koyarak seg¢mektedir, : Dola-
yisiyla tesadiifi se¢im gartlari yerine getirilmig olmakta-
dir,

Uygulamada Orneklem se¢imi genellikle yerine koymadan
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yapilmasina ragmen, daha sonra yer verilecek olan tabaka-
11 Ormekleme uygulamasindd bazi tabakalardaki birim sayrsi
GOk az oldugu i¢in yerine koyarak se¢im yapilacsiindan,
birim segme geklinde homojenlik saflanmasi bakimindan bu
yontemde ve digerlerinde yerine koyarak sec¢im benimsénecek—
tir, |

Tesadiifi sec¢im tar21yla se¢ilen n=529 ¢apli OSrneklem~
den elde edilen kestirim deferleri agaZida verilmigtir:

AN
' =59,446
A

£=0,523924

Ge=0,723826

Paket programdan yararlanma imkani oldugundan basit
tesadiifi Srnekleme uygulamasi son derece kolay bir yontem-
. dir,

2e3e2 Sistematik Ornekleme Sonug¢lary

Sistematik Srneklemenin uygulanabilmesi i¢in Oncelik-
le N/n belirlemmigtir? o

N 0575,

]

n 529

Mesadiifi sayirlar tablosundan Srnekleme seg¢ilecek birin-
ci birim gergevede 1l4tincli birim olmak lizere, 14Yinci
34 UNCT y4uesoos,10574" finciibirinlerin olugburdufu 529
birimlik Orneklem se¢ilmigtir, (ergevede birimler tesa-
diifi olarak siralanmamalarina kargin, Orneklem mevcudu ye-
terince biyiik oldugundan bu yontemle elde edilen kestirim



degeri sistemstik bir hata icermez. (I.34),(1.36) ve
(1.37) nolu femiiller yardimiyla elde edilen sonuclar aga-
g1da verilmighi:

A
M =p,19093
A
G&=#,633057

A
G =8, 794089

Sistematfk Srnekleme uygulamasi yapilirken Srnekleme
girecek birimler tarafimzdan seg¢ilmigtir. Bu nedenle, 6-
zellikle ana ¥§tle mevcudu biiyik oldugunda sistematik se-
¢im, tesadiifi se¢gime gbre daha fazla zaman alici olmakta-
dir. Ancak bagit tesadiifi Srneklemeye gdre dogruluk dere-
cesi yiksek ‘Hir ySntem . oldufu igin,zaman kisiti Snem-
1i olmayan ¢aligmalarda basit tesadiifi Srnekleme yerine
kullanilabileesk bir yontemdire. Hazirlanan gercevenin ni-
Telifi,her fakfilte Sfrencisine Srnekleme girme: gansi ver-
mig olmasidar,

2¢3e3 Orantili gabakall Ornekleme Sonuglari

Duyarlik derecesinin arttirilmasi icgin izlenebilecek
bir yolun Srneklem mevcudunu artbtirmak oldugumu daha Snce
ifade etmigtik, Ancak Orneklem ¢apinin arttirilmasi bera-
berinde ek bir maliyet gerektirecek, bazen de miimkiin olma-
yacaktire. GCaligmamizda Srneklem gapini arttirma imkanina
sahip olmamiza ragmen, en uygun yontemin belirlenmesinde
yeknesaklik saglanmasi agisindan Srneklem ¢apina dokunma-—
dan duyarlilifan arttirilmasini saglayacak olan tabakall
Srnekleme uygulamasina yer verilmigtir.

Tém tabakali Srnekleme gegitlerinde ana kiitle orta -
lamasinin kestirimi ayni formiil yardimiyla yapilmekta, sa-
dece aragbtirmanin amacina gdre tabakalardan se¢ilecek bi-



54

Tabaka @ay1s1i 3 oldugunda elde edilen sonug¢lar agagi-
da verilmigtiz:

A
I =59,32704

65220, 5048335

8 =0,7105163

Dikkat edilecek olunursa 3 tabakali Srnekleme ile el-
de edilen stamdart hatanin kestirimi , 5 tabakali Srnekle-
me ile elde efilen standart hatanin kestiriminden daha ki~
¢lik, dolayisiyla yapilan kestirim daha duyarlidir. Bu ne-
denle, caligmamizin ileri safhasinda Srmnekleme yéntemleri-
ni kargilagtirarken % tabakall Srnekleme ile yapilan kesti-
rim degerleri dikkate alinacaktair,

2¢3e4 Tek Dereceli Kime Orneklemesi Sonuglari

Cergevenin mevcut olmadiga durumlarda daha yaygin o~
larak kullanilan bir yontem olmasina ragmen , tek dereceli
kiime Orneklemesi galigmamizda benimsenmigtir. Elimizde bir
gerceve meveut oldugu ig¢in, daha Onceki bdlimde agiklanan
kimelerin olugturulmasindaki kriterler gdzdniinde tutularak
kiimeler tarafimizdan olugturulacaktir., Aragtirmamizdaki
kiime Orneklemesi uygulanmasinda yanliz birinci dereceden
drnekleme birimleri (6grenciler) sdézkonusudurg dolayisiyla
tek dereceli kiime Srneklemesi yapilmasi dogaldar.

Tek dereceli kiime Srneklemesi uygulamasinda, kime ig¢-
leri heterojen ve kiimeler arasi homojen olacak gekilde 10575
birimlik ana kiitle 75 kiime 106 birim, 25 kiime de 105 “birim
igerecek gekilde toplam 100 kiimeye ayrilmlstlr. Yani her
biri 0-100 arasindaki tiim notlari miimkiin oldugu kadar ige-
recek gekilde kiimeler olugturulmugtur., Dolayisiyla herhan-
gi bir kiime ana kiitleyi iyi bir gekilde temsil edebilecek
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niteliktedir, Tesadiifi sayilar tablosu yardimiyla 5 kiime
se¢ilmig ve igerdiZi tim Srnekleme birimleri incelenmigtir,
‘Ancak bazi kiimelerdeki bir birimlik fark nedeniyle, uysu-
lanan diger Ornekleme yontemlerinde n=529 olmasina kar-
sin, bu yontemde n=528 olarak gergeklegmigtir, Yaptigi-
miz bilgisayar programi yardimiyla (1.38) ,(1.40) ve
(1.41) nolu formiiller kullanilarak elde edilen sonuglar a-
safidaki gibidir:

A ‘
M =54,73864

(= 0,570236

Gr=0,75514

Yaptigimiz aragtirmada ana kiitlenin noksansiz bir
gergevesine sahip oldugumuz ic¢in ve bilgiler 6rmekleme bi-
rimlerinden degil, A.U,'nin ilgili idari birimlerinden el-
de edildigi igin, kiime Srneklemesi yonteminin bir alan ca-
ligmasindaki biiylik avantajinin ortaya konulmasi miimkiin ol-
mamigtir., Bununla beraber, blinyesinde Ac¢ikdgretim Fakil -
tesi barindairan A.U. 8Zrencileriyle ilgili ve kayatli ol -
mayan bilgileri gerektirecek bir alan aragtirmasi i¢in ki-
me Orneklemesinin biylk avantajlar saglayacaZi agiktir,.

Izleyen paragraflarda tam sayim ve Srnekleme sonugla-
r1 tartigilacaktir.
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244 En Uygun Ornekleme Yonteminin Belirlenmesi

2¢4¢1 Basit Tesadiifi, Sistematik, Orantili Tabakala
ve Tek Dereceli Kiime Orneklemesi Bulgularinin

Ana Kitle Parametresiyle Kargilagtiriimasi

Alan aragtirmamizla ilgili tam sayim ve olasilikla
drnekleme yOntemleriyle elde edilen bulgular birarada de-
gerlendirilerek caligmamizin amaci olan en uygun olasilik-
11 Srnekleme yonteminin belirlenmesi gergeklegtirilmeye
¢aligilacaktir, Degerlendirmeyi kolaylagtirmak igin sdzi
edilen bulgular ayni tabloda gosterilecek, ana kiitle para-
metresi ile farkli olasilikli Srnekleme ydntemlerine gdre
yapilan kestirimler arasindaki mutlak farklara da yer ve-
rilecektir,

En uygun olasilikli Ornekleme yonteminin belirlenmesi
i¢in yapailacak kargilagtirmalarda, ana kiitle aritmetik or-
talamasi ile olasilikli Ornekleme yontemleriyle elde edilen

. kestirimleri goz0Onilinde tutulacaktir,

2eltelel Kestiricilerin Dogrulugu

Tablo(2,1)

Tam Sayim Sonucu Elde Edilen Bagari Ortalamasi Ile
Olasilikli Ornekleme Bulgulara

=53,509 Ornekleme Hatasi|Standart Hata
Orneklene A A A
Yontemleri M | v-1 | Gy
B.T,0 50,446 | 5,937 0,7238
s.8, 52,191 1,318 0,7941
0,T,0 59, 327 5,818 0,7105
T.D,K,0 | 54,739 1,23 0,7551
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Tablo(2,l) 'de goriildiigi gibi ana kiitle ortalamasin-
dan en kiigik mutlak sapmayl gésteren kestirim, tek derece-
1i kiime drneklemesiyle elde edilendir, Bunu sirasiyla sis-
tematik Ornekleme, orantili tabakali Grnekleme ve basit te-
sadifi Ornekleme yoluyla belirlenen kestirimler izlemek-
tedir. Anlagllacagl‘gibi, sézkonusu farklari gozoniinde tu-
tarak kestirimin dogruluk derecesinin ortaya konulmasina
¢aligilmaktadar,

Daha Onceden de belirtildigi gibi ana kiitle paramet-
resi genellikle bilinmediZinden, kestirimin doZrulugu ko -
nusunda herhangi bir Srnekleme uygulamasinda karar vermek
miimkiin olmaz, Oysa biz aragtirmamizda kestirimin bu 6zel-
1ligini ortaya koyma imkanini bulduk; bu durumda en dogru
kestirimi tek dereceli kiime Orneklemesi vermektedir.

2.4,1.2 Kestiricilerin Duysrlilaig:

 Tablo(2.l)'de ortalamanin standart hatasi incelendi-
ginde, en kii¢iik degerin orantili tabakali Orneklemede ger-
geklegtigi gorililmektedir. Bu degeri sirasiyla basit tesa-
diifi Srnekleme, tek dereceli kiime Orneklemesi ve sistematik
ornekleme ydnteminde belirlenen standart hata degerleri iz-
lemektedir. Anlagilaca@:r gibi en duyarli kestirimi oranti-
11 tabakalil Ornekleme verecektir,

2elte1le3 Kestiricilerin Yansizligi ve Tutarlilifa

Bir kestiricinin beklenen degerinin ana kiitle para -
metre degerine egit olmasi kestiricinin yansizlifini, kes-
tirimin biliylik sayilar kanununa uymasi da tutarliligini gos-
termektedir, Olasikli Srnekleme yontemleriyle yapilan a -
ritmetik ortalama kestirimlerinin hepsi kuramsal olarak
yansiz ve tutarli kestirimlerdir, Diger taraftan olasilik-
11 Srneklemenin tim kogullari saflandigindan kestirimlerin
hepsinin gercekten yansiz ve tutarli olmalari beklenir,
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2¢4,2 Farkli Ornekleme Yontemlerine Gore Belirlenen
Ana Kitle Aritmetik Ortalamasi Aralik Kestirim-
lerinin Kargsilagtirilmasa

Ana kiitle aritmetik ortalamasinin en dogru ve en du-
yarli nokta kestirimlerini veren olasilikli Srnekleme yon-
temlerini ortaya koyduktan sonra, en uygun olanini belir -
lemede bir bagka dl¢iit olarak ana kiitle aritmetik ortala -
masi ig¢in farkli Srnekleme yontemlerine gore belirlenen a-
ralik kestirimlerin kargilagtirilmasi diiglinlilmigtiir. A-
na kiitle aritmetik ortalamasinin %95 giiven sinirlar:i he-
saplanilmig, sonuglar topluca Tablo(2,2)'te gdsterilmigtir,

Tablo(pe2)

Uygulanan Ornekleme Yontemlerine Iligkin Ana Kiitle
Aritmetik Ortalamasinin %95 Giiven Sinirlari

= 0O

P =33,509 A A %95 Giiven
M G
Ornekleme Sinirlari
Yontemleri
BeT.0. 59,446 | 0,7238 58,027=60,865
S.6. 52,191 | 0,7941 505 635=53, 747
0,T,0, 59 327 0,7105 57 4934~60,720
[

ToDoKooo 54’759 097551 55’259“56’219

Tam sayim sonucunda ana kiitle aritmetik ortalamasi
53,509 olarak belirlenmigti. %95 giiven simirlari incelen-
diginde, sistematik Ornekleme ile tek dereceli kiime drnekle-
mesi yontemleriyle belirlenen giiven araliklarinin ana kiit-
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le aritmetik ortalamasini igerdikleri goriilmektedir, Bu
iki y%ntem kendi aralarinda kargilagbtirildiklarinda, sis-
tematik O6rneklemeye gdre daha duyarli bir kestirim yapma
imkani veren tek dereceli kiime o6rneklemesinin tercih edil-
mesi gerekti#i ortaya cikmaktadair., Tek dereceli kiime o6r -
neklemesi yontemiyle olugturulan Grneklemlerin %95'inin
aritmetik ortalamasi 53,259 ile 56,219 arasinda degi -
gen degerler alacaktair,

Anlagilaca¥l gibi, Anadolu Universitesi dfrencileriy-
le ilgili bir alan aragtirmasi i¢in en uygun olasilakli &r-
nekleme yontemi "Tek Dereceli Kiime Ormeklemesi' olacaktir,
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SONUG VE ONERTLER

Yapilacak genig gapli aragbairmalarda sayisal bilgi
toplamada zaman,igglicli ve maliyet yOniinden Onemli zorluk -
lar ortaya ¢ikmaktadir., Bu nedenle ana kiUtleyi iyi temsil
edebilecek bir Srneklem segmek ve Srnekleme yapmak kag¢inil—
mazdir, Hatta bazen ornekleme yapmak tek alternatiftir,
Aragtirmaci aragtirmasini en az insan gliciiyle, en kisa za-
manda ve en gecerli gekilde sonug¢landirmak isteyecegfinden,

- Ornekleme plamini bu amaca en uygun olarak yapma yollarlni
arayacakbir, Ancak aragtirmaci kendisi igin uygun yontemi
genellikle kuramsal bilgilerden yararlanarak saptamaya ga-
li1sir., Oysa bazen kuramsal bilgilerle uygulama sonuc¢lari
farklilik gostermektedir, Bu bakimdan bu incelemede Ana -
dolu Universitesi biinyesinde belirtilen nitelikteki alan
aragtirmalarinda benimsenecek en uygun olasilikli Ornekleme
yonteminin belirlenilmesine c¢aligilmigtar.

Caligmamizda uygulanan olasilikliy Srnekleme yontem -
lerinin hepsi yansiz ve tutarli ortalama kestirimleri ver-
mektedir. Uygulanan olasikli Srnekleme yontemlerinde el -
de edilen standart hatanin kestirim deZerleri de birbirine
yakin degerlerdir., Ancak orantili tabakalir Srnekleme yon-
temiyle elde edilen standart hatanan kestirimi en kiicik
degeri vermekte, yani duyarlik derecesi yiksek olmaktadar,
Fakat orantili tabakali Srnekleme yontemi dogruluk derece- .
gi dligik bir ortalama kestirimi vermektedir: Ana kiitle a-
ritmetik ortalamasinin %99 gliven aralifi bile ana kiitle
aritmetik ortalamasini igermemektedir, '

 Yaptigimiz alan aragtirmasinda tutarli, yansiz ve
dogruluk derecesi yiiksek olan kestirimi veren, ayni zaman-
da bilgi toplama maliyeti de diigiik olan "Tek Dereceli Kiime
Orneklemesi" en uygun olasilikli Ornekleme yontemi olarak
belirlenmigtir,
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Anadolu Universitesi, Ag¢ikdgretim Fakiiltesi nedeniyle:

Tirk Universiteleri icersinde ayricalik arzeden bir yliksek
6grenim kurumudur. Anadolu Universitesinin 6zellikle sdzii
- edilen fakiiltesinin 6grencileri devam zorunlulufu olmayan,

Tirkiye i¢inde ve diginda dagirlmig bir kiitledir, SOzl edi-
len fakiilte Gfrencileriyle birlikte A,U, 6Zrencilerinden
dogrudan dogruya bilgi gerektirecek bir aragtirma yapildi-
ganda, kiime Srneklemesinin zaman, igglicii ve maliyet avanta-
jimdan yararlanilacaktir, Bilinen bu avantajlari yaninda
dogru ve duyarli kestirim olanagini yine kiine Srneklemesinin

verecefini ifade edebiliriz,
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