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OZET

Sertligi Mohs Sertlik skalasina gére 7 ve 7'nin altindaki yari
kiymetli taglarin ¢esitli boyar maddeler ile boyanmasi, bu ¢alismanin

konusunu olusturmaktadir.

Bu amacla beyaz ve yesil renkli opaller 6nce kinlarak Covington
marka tambur sisteminde yaklasik alti hafta tamburlanmig, daha sonra
degisik boyar madde soliisyonlarinda boyanmistir. Yesil renkli opaller
kirilarak 6zel olarak hazirlanmig yag c¢ozeltilerinde zaman kontrolli

olarak bekletilmistir.

Sonug¢ olarak renksiz opaller mavi ve yesilin degisik tonlarinda
gayet giizel renkler kazanmigtir. Yesil opallerin sabit renkleri degisik

tonlarda sabit hale getirilmigtir.

pesb®



SUMMARY

The subject of this study includes the painting of gems which their
hardness are 7 and below 7 according to Mohs Hardness scale with the

painter materials.

With this aim, firstly white and green colored opalls have been
broken, then tumbled almost six weeks by a tumbling system namely
Covington. After this operation they were painted by sinking into various
painter material solution. Broken green colored opalls have been waited

in the specially prepared oil solution in a time controlled environment.

In conclusion, coloredless opalls have been converted into different
tons of blue and green. In addition, colors of green opalls have been fixed

so that they have maintained their original colors.
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1. GIRIS
1.1. Tamm

Insanlik tarihi boyunca ender bulunuslari, cekici renkler ve
sertlikleri ile digerlerinden ayinnmh olarak degerlendirilen ender taglara
"Kiymetli Taglar" veya "Miicevher Taglan" denilmektedir.

Cok bulunabilen fakat goriiniigleriyle begeni kazanan ve siis egyasi
olarak kullanilan taslara da "Yar1 Kiymetli Taglar" denilir.

Bunlar arasinda tam sinir koymak oldukga zordur. Yilmaz Savagcin
ve Altan Tiire'ye gore yar1 kiymetli dogal bir tag olamaz. Bu goriiglerini
de soyle agiklarlar; |

Dogal siis taglar; tek kristal, mineral toplulugu veya kaya parcasi
olarak biiyilimiis ender giizelliklerdir. Insanlar, doga tarihinde yer almaya
baglamalarindan bu yana, bu ender giizelliklerden etkilenmis, sanatsal,
estetik ve teknolojik yonlenmelerinde, siis taglarimin 6nemli bir yeri
olmugstur. Dogal siis taglari giinimiizde hala 0zellikle kuyumculuk
piyasasinin pérasal olciileri kapsaminda iglem gdrmekte, enderlik ve
belirli kalite 6l¢iilerine gore kiymetli ve yar1 kiymetli gibi soyut iki ayn
grupta toplamilmaktadir. Bu siniflandirma kuyumculuk piyasasmin tek
boyutlu mantik &lglisiintin bir trlini- olup bir ¢ok nedenle anlamini
yitirmigtir. Soyleki;

Ayn1 mineralin veya tasin kiymetli ve yar1 kiymetli ornekleri
olabilmektedir. Adi opal, siit opal ve irize opal orneginde oldugu gibi,
giderek artan enderhk ve guzellige paralel plyasa degeri de artmaktadir.
Ancak bu olgu, her i mze opalin kiymetli tag olacag: anlamina gelmeyecegi
gibi, gokv giizel bir siit opalmm de gereginde kiymetli taglar kategorisinde
yer almasina engel degildir.

Beril kristalinin, saydam agik mavi tiirii akvamarin pembe renkli
saydamlan morganit ve yesil renkli olan ziimriitlerin, ¢ok yakin kristaller
olmalarina karsin (hepsi ayni beril kristalinin degisik renkli tiirleri)
renginin altin ile daha uyumlu olusu sonucu ziimriit kuyumculukta en
gecerli olanidir. |



Kuyumculuk piyasasinin bu olgiilerini kolleksiyoncular hi¢ bir
zaman benimseyememiglerdir.

Doga isini yarim birakmadigr gibi, fonksiyonellik ve gergekgilik
ilkelerinin de tiretimleri siiresince goz oniinde bulundurur. O halde yan
kiymetli bir dogal tag olamaz (Savascin - Tiire, 1986).

1.2. Miicevher Olarak Kullanilan Minerallerde Aranan
Ozellikler

Miicevher olarak kullanilan kiymetli- ve yan1 kiymetli tag ve
minerallerde asagidaki ozellikler aranir.

1-Giizellik

2-Dayanikhilik

3-Az Bulunurluk

4-Kolay Tagmabilme

5-Yapilig Sekli (Iscilik)

Bu 6zellikleri kisa agiklamalarla tanimlayacak olursak;

1-Giizellik: Mineral ve taglarin saf olmasiyla baglantilidir. Optik
ozellik olan renk, saydamlik, parlaklik, 15181 kirma ve yansitma 6zellikleri
giizellige etki eden faktérlerdir. Kirma indisi en yiliksek olan mineral
elmastir. Kirma indisi en kiiciik olan siis tas1 ise 1.45 ile opal'dir. Bu
ozelliklerin yani sira pleokraizme, dispersiyon, irizasyon, asterizm ve
opalesans ozellikleri de giizelligi etkiler.

2-Dayanikhilik: Asinmaya, oyulmaya, pul pul kalkmaya,
kirilmaya ve ince ince ayrilmaya karsi olan dirence dayamiklilik denir.
Miicevher olarak kullanilan tag ve minerallerde ozellikle dayamklilik
aranir. Dayamiklihk sertlik, dilinimlilik ve kirilganhk gibi fiziksel
ozelliklere bagimhdir.

3-Az Bulunurluk: Kiymetli minerallerde ©onde gelen
ozelliklerden biridir. Ornegin ayn1 kimyasal bilesime sahip olan beril ile
ziimriit kiyaslanirsa, az bulunur ziimriit kiymetlidir. Renk olarak ziimriit
krizopras ile ayni renklidir. Fakat gene ziimriit krizoprastan daha az
bulundugundan daha kiymetlidir.



4-Taginabilme: Miicevherlerde aranan diger bir 6zellik de az yer
kaplamasi, agir olmamasi, yaka, gogiis ve parmakta kolayca
tasinabilmesidir.

5-Yapilig Sekli (Iscilik): Miicevherde kesme, yiizey sekilleri ve
sayilar1 onlarin parlakligint arttirir. Parlakligr ve 15181 ¢ok renkli
yansitmas: miicevherin degerini arttiir. Ornegin pirlanta, elmasin
yontularak ¢ok sayida yiizeylenmesiyle elde edilen miicevherlerdir. Yiizey
tiplerine ve sayilarina gore degisik parilti gosterirler ve farkli degere
sahip olurlar (Bozkurt, 1989).

1.3 Kiymetli ve Yarikiymetli Tas ve Minerallere Deger
Kazandirilmasi

Kiymetli ve yarnkiymetli tag ve mineraller ilizerinde yapilan bazi
islemlerle degerleri artinlabilir. Bu islemlerin bazilan asagida kisaca
aciklanmgtir.

1- Isitma: Isitma ile bazi mineraller renk degistirirler. Ornegin
ametist ve yesil turmalin isitildiginda renkleri koyulasir. Turmalin
ziimriite benzetilebilir.

2- Boyama: Kalsedon ve opal gibi mineraller ¢esitli boyar maddeler
ile (Metilen Mavisi v.b) kolaylikla boyanir. lleride bu konu ile ilgili
aynntili bilgi verilecektir.

3- X Isinlarna tutma: X iginlarn etkisinde bazi mineraller renk
degistirirler. Ornegin mavi renkli beril yesil, renksiz ve agik renkli elmas
yesilimsi renkli elmasa doniigiir.

4- Yapistirma: Mineraller yapistirma ile biiyiitiiliirler ve degerleri
arttinlir. Kiymetli minerallerden asil opalden kesilen ince plaka bir altlifa
yapigtirilirsa kahin gosterilebilir ve yiiziige kolaylikla monte edilebilir.
Boylelikle bir parga tagdan bir kag miicevher yapilabilir (Bozkurt, 1989).



1.4. Kiymetli ve Yarikiymetli Taglarin Olusumu ve Bulunusu

Kiymetli taglarin orijinleri ve olusumlan cok farkl oldugundan
degisik kayaglafda bulunabilirler. Genellikle yiiksek basing ve 1s1 altinda
kimyasal reaksiyonlarla olugurlar. Cogunlukla silikat ve eriyiklerin
metamorfik kosullar altinda kristallesmeleri veya sulu eriyiklérin organik
etkilerle birikmeleriyle meydana gelirler. Bu ilk yataktakiler primer
yataklar olustururlar. Bu olusuklarin asinmasi, mekanik olarak konsantre
olmasi, aliivyonlarda birikmesi sekonder olusum olan plaser yataklari
sekillendirir.

Her mineralin yakindan iligkili oldugu bir kayag tipi vardir. Bu
tiplerin saptanmasi yari kiymetli minerallerin aranmasini kolaylagtirir.

Bunlardan elmas ultrabazik kayaglardan peridotit, kimberlit dayki,
volkan bacas: iginde bulunur. Ayrica peridotitlerde tesekkiil etmig
karbonatit olusumlar1 civarinda da elmas bulunabilecegi tahmin
edilmektedir.

Kimberlit'e baglh olarak olusan elmas oluwmlarma Giiney Afrika-
Tanganika-Belg¢ika Kangosu gosterilebilir.

Diger taraftan Ziimriit-Beril-Krizoberil-Yakut-Topaz-Turmalin,
Zirkon, Kuvars v.s mineraller pegmatitler, kuvarsh dioritler igindedir.
Buralarda jeodlar ve yanklar boyunca saydam, giizel ve kusursuz biiyiik
kristaller olusur. Bazen bu mineraller ve pargalari pegmatitler iginde
yayilmis bir vaziyettedir.

Granitler icinde de tali olarak grona, zirkon, kuvars, volkanik
kiitlelerde yakut, feldspat cesitleri, olivin ve zirkon goriiliir. Mermer ve
kristalin kalkerler i¢inde lazurit, spinel, metamorfik kiitlelerden gist ve
gnayslarda ziimriit, yakut, akuvamarin, gréna, kuvars, topaz, v.s.
mineraller bulunur.

Kiymetli taslarin en 6nemli yataklarindan biri de plaser (kum-cakil)
yataklardir. Bunlar esas yataklardan daha zengindirler. Daha kolay
igletilir. Giiney Afrika'da mavimsi peridotit-kimberlit dayklarinin



ayrismas: ile husule gelen sar1 aliivyonlar esas yataklarn 5-10 kati
zengindirler. Kuzey Hindistan'da Burma'da kristalize kalkerlerinin
ayrigmasi ile i¢lerindeki yakut ve spinel kristalleri sularla taginarak daha
uzaklardaki kalkerlerin erime bogluklannda toplanmaktadir.

Brezilya, Guine, Madagaskar ve Giiney Amerika'da derinlere kadar .
giden ayrigmalarla kiymetli taglar oyuk, erime c¢ukurlarinda (pothol)
- depolanir.

Deniz kiyilarinda, SW Afrika elmaslari, Kalifornia sahillerinde
Nefrit, Jadeit ve Baltik sahillerinde kehribar olusumlar gozlenir. Bazen
¢0l bolgelerinde riizgarla taginir ve konsantre olur. Bu tiir olusumlar
elmas, olivin, pirop, tiirkuaz, jad opal, kuvars, v.s. olup Avustralya,
Afganistan, Misir, SW Afrika, Orta Asya ve W Amerika'da izlenir.

Plaserlerin bir kismu fosil plaserlerdir, eski jeolojik devirlere ait
teraslar, akarsu kum ve cakillari, sahil birikintileri ve kordonlardir.
Bunlar sert ¢cimentolu olup primer yatak goriiniimii sunarlar. Bunlara
ornek; Hindistan ve Brezilya'da elmas igeren prekambrien glasiyal
konglomeralarn ve Orta Avrupa'min grenali kretase konglomeralan
gosterilebilir.

Tirkiye'de elmas, yakut, ziimriit, gibi kiymetli taglarin varhgi
bilinmektedir. Bati Anadolu kristalin masiflerindeki pegmatitlerde
turmalin, topaz, beril bulunmustur (Arda,1988).

1.5. Kiymetli ve Yankiymetli Taslarin Siniflandirilmasi
1.5.1. Kullanim olanaklarina gore

Stistaglarim1 kullanim olanaklarina gore li¢ grupta toplamak
miimkiindiir. | |
a) Sanayide kullamilan kiymetli taglar; Elmas, kuvars, zirkon,
turmalin,beril gibi endiistriyel degeri olanlar. Omegin; kristal
kuvars telsizlerde, akik hassas terazilerde, zirkon genellikle

niikleer alanlarda kullanihr.



b) Ziynet esyalarina monte edilerek tiiketilenler; Elmas, ziimriit,
yakut ve benzerleri.
c) Hatira egyalarinin siisleme malzemesi olarak kullanilirlar. Bu

tiir taglar renk, seffaflik, sert ve dayaniklilik ile dikkat ¢ekerler.

1.5.2. Olusumlarina Gore

Dogadaki kiymetli taglar orijin olarak inorganik ve organik olarak
siniflayabiliriz:

1.5.2.1. Degerli inorganik taslar

Inorganik taslar giizellik, dayamklilik ve az bulunurluk gibi belirli
ozellikler tagir. Bu minerallerin bulundugu volkanik, tortul ve bagkalagim
kayalarinin bulunug yilizdesi azdir ve volkanik kayalar magmanin
yerkabugunda sogumastyla olusur. Bu konu daha once kiymetli ve
yarikiymetli taglarin olusumu ve bulunugu konusunda ayrintih olarak
incelendiginden‘ burada bilesimlerine gore siniflamak kafi olacaktir.
Toplam sayilar1 135'den fazla olan inorganik siistaglan bilesimlerine gore
asagidaki gruplarda toplanabilir;

a) Silikatlar: Bunlardan Borosilikat; Turmalin, Alumina Silikat;
50 kadar ¢esit vardir. Ornek; feldspat, lazurit, krizoberil olmak iizere.
Diger silikatlar ise 45 cesit kadardir. Ornek; beril, olivin, jadeit, nefrit,
opal, zirkon, kuvars, spodiimen, topaz.

b) Oksitler: Sayilan 20'den fazladir. Ornek; korendon, hematit,

spinel.

¢) Karbonat: Malakit

d) Siilfat: Jips

e) Silfiir: Pirit

f) Fosfat: Turkuaz

g) Element: Elmas



1.5.2.2. Degerli organik taslar

Degerli organik taglarin kiigiik bir boliimii insanlarin ¢ok eskiden
beri deger verdigi 6zel maddelerden olusur. Bunlarin ¢ok 6nemlileri
amber, mercan ve incidir. Amber milyonlarca yil dnce yeryiiziinde
yetigen kozalakli agaglarin zamanla sertlesen sakizidir. Bazilarinda hava
kabarciklari, bocekler ve bitkisel maddeler bulunur. Amber sari-
kahverengi renklerde saydam yada yarisaydam bir maddedir; bazen
kirmizims: yada beyazimsi ambere de rastlanir. En {inli amber yatagi
Baltik Denizi kiyilarindadir. Mercan, koloniler bigiminde yasayan kiigiik
deniz hayvanlarinin kurdugu iskelettir. Deniz suyunda mercan
olusabilmesi i¢in belirli bir duruluk (yeterli 1sikla birlikte) ve 1s1
gereklidir. Bu kiigiik canlilarin iskeletinde biiyiik oranda kalsiyum
karbonat bulunur. Eski kusak oldiigiinde geriye iskelet kalir ve ygni
kusagin iskeleti buna eklenir. Kirmizi, beyaz, pembe ve siyah renklerde
olan mercan, Ozellikle Akdeniz'de ve Japonya cevresinde bulunur.
Yumusakcalar tarafindan iiretilen inciler oldukc¢a c¢esitlidir. Bunlar
arasinda dogu incisi (inci istiridyelerinden) ve tatlisu incisi (inci
midyelerinden) 6nemlidir. Inci olusumu kum yada benzeri maddelerin
istiridye icine girmesi, istiridyenin de bunlara karsi bir madde
salgilamasiyla olugur. Bu salg1 yabanci maddeyi bir kapsiil gibi sarar. Inci
iiretiminde bu c¢ekirdekcik yapay olarak hayvanin govdesine
sokulmaktadir. Japonya'da Biwa goliindeki tatlisu midyelerinden elde
edilen Biwa incileri bagska bir midye dokusunun sokulmasiyla
tiretilmektedir. Inciyi saran salgi aragonit ve boynuzsu madde igerir. Son
bigimi alan inci % 90 oraninda aragonitten olusur, inciye parlak
goriiniimii veren de bu maddedir.

Inci tabaka yapisi, dige siiriildiigiinde anlasilir. Disle duyulan
piiriizler incinin dogal yada yapay inci olduunu gosterir. Yapay incilerin
yiizeyi diizdiir. Bazen siyah ancak genellikle sarimsi, mavimsi yada
pembemsi beyaz olan inciler, Basra korfezi, Avustralya, Sri Lanka,
Japonya ve Amerika'daki baz1 biiyiik irmaklarda bulunur (Gorsel Diinya
Ansiklopedist).



2.TEKNOLOJI
2.1. Arastirma ve Gelistirme

A.B.D.'de gemlerin aranmasi baz:i bireyler 6zellikle de amator
toplayicilar tarafindan yapilir. Bu kisilerin gayretleri sayesinde Jade,
kuvars, topaz, turmalin ve bir cok diger mineraller meydana
cikarilmistir. 1000'i agkin iyi organize edilmis mineral cemiyeti aktif
haldedir. Bunlar eski madenlerin igletilmesi ve yeni madenlerin
kesfedilmesinde ¢aligirlar.

Diinya'da, ilkel ve sistematik olmayan metodlarla ¢aligma halen
gecerli ise de, biiyiik firmalar, devlete ait organizasyonlar yeni arastirma
metodlar1 gelistirmig, hava fotograflari, ¢aylarin ve irmaklarin
tortularindan Gmekler,‘ sondaj ve yarma testleri, jeolojik ve jeofiziksel
calismalar neticelerine gore arama faaliyetlerini diizenlemislerdir.
Afrika'daki elmas yataklarindaki gelismeler S.S.C.B. ve Bat

Avustralya'daki sonuclar sonraki gelismelere 6mek tegkil ederler.
2.2. lIsletme

A.B.D.'de gem taglar1 ¢ikartilmas1 yani madenlerin igletilmesi
binlerce amatér "rock hounds" kaya diigkiinlerince yapilmaktadir.
Istisnalar"Big Crabtree Mine, Mitchell Country"'deki ziimriit, "Yogo
Gulch Mine",."Judith Basin Country"'deki safir, "San Diego

"t

Country™'deki turmalin ve kunzit, "Gila Country"'deki tlirkuaz
cikartilmasi operasyonlaridir. Bunlar biiyiik isletmelerdir. Jade, opal,
garnet, benitoit ve tiirkuaz digerleri tarafindan rapor edilmigtir.
Amatorler tarafindan yapilan gem ¢ikannmi genelde elle toplama ve

kiirekle kazma yolu ile yapilmaktadir.



Diinya iilkelerinde de, bu operasyonlar en ilkel bi¢cimden en
gelismis metodlara kadar degisen islemlerle yapilmaktadir. Sert
kayalarda, derinliklerde operasyonlar kaldirag, kazici alet, kiirek ve
¢itkartilan malzemelerin taginabilecegi bir sepete sahip olan iki veya ii¢ kisi
tarafindan yapilabilir. Biliyiik operasyonlar ise kuyu, galeri,. patlayici
madde ve tahkimat kullanilarak yapilan operasyonlardir. Mekanik olarak
cukurlar agcma ve agir yiik asansorlerinin kullanimi ise daha biiyiik
madenlerde gegerlidir. Gem taglarmm yéresel ¢ikarimu ise kiigiik ve basit
bazi operasyonlardan biiyiik ve karmagsik operasyonlara kadar

degismektedir.
2.3. Devam Eden Cahgsmalar ve Uygulama

Johannesburg'daki De Beers Elmas arastirma laboratuvari, Giiney
Afrika Cumbhuriyeti Schenectady'deki General Elektrik arama ve
geligtirme laboratuvari gem ve endiistriyel elmas iiretmek amaci ile
aragtirmalar ve uygulamalar yapmakta ve bu konuda onderlik etmektedir.
Mevcut aygitlarin geligimi elmasin fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinin daha
ayrintili bir bi¢imde incelenmesini saglamistir. Gem taglarinin
aragtirilmas1 ve gelistirilmesi ¢aligmalari ve ozellikle kristal biiyiitme
prosesi uzerinde "Linde Div. of Union Carbide Corp"; San Diego, CA;
Caroll Chathamj, San Francisco, CA; Bell Telephone Laboratories, Nort
Andover, MA; General Elektrik CO, Schenectady, N.Y. firmalar
cabalarim siirdiirmektedir.

Gem kalitesinde kristal ve malzemelerin elektronikte yarn
gecirgenlerde kullamimi, A.B.D.'deki saf bilesiklerin sentezi ile ilgili
olarak yiiriitiilen aragtirmalarin devanini tegvik etmistir; Sawyer
Researah Products CO. kiiltiir kuvars iiretiminde Tyco Laboratories Inc.

ise aliiminyum oksidin eritilmesi ile safir elde edilmesinde ihtisaslagmugtir.
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A.B.D.'nin savunma bolimiiniin aragtirma organizasyonlarn da tim
kristallerin sentezi konusunda aktif haldedir. Kristallerin yiiksek basing ve
yiiksek 1s1 altinda elde edilmesi arastirmalar: iiniversitelerde ve diger 6zel

organizasyonlarda devam etmektedir (Arda, 1988).

2.4. Sentetik Taglar

1900'1ii yillarda tabii kiymetli taglara benzeyen sentetik maddelerin
yapim gergeklegtirilmigtir. Eger kimyasal ve kristal yapilar aym olan iki
madde varsa sentetik olaninin digerinden tek farki tabiat iriinii yerine
insan yapisi ohnémdm |

Imal edilen ilk sentetik "gem" yakuttur, daha sonra gesitli eritme
- teknikleri kullanilarak safir, spinel, rutil ve stransyum titanat tiretilmigtir.
1891'de E.G. Archeson sentetik elmas yapmaya tegebbiis etmis ve (SIC)
karborandure elde etmigtir. 1902'de General Elektrik CO. yiiksek basing
ve hararet altinda siis tas1 olarak kullanilan elmaslar kadar temiz fakat
kiicik boyda elmas yaptigini bildirmisti. Ayni yilda Verneuil'in
. gelistirdigi "alevde eritme" prosesi; basit¢e oksijen, hidrojen alevinde tek
bir kristalin biiyiitiilmesidir. Sentetik "gem" imalinde saf aliiminyum ve
titanyum oksitleri ile yeteri kadar yumusatici ve renklendirici oksitler bir
dénme tertibatinda bir kaptan, bir 1sitma potas: i¢inde bulunan gamot
pimine dogru doviiliir. Ince 6giitiilmiis zerreler ¢ubufa gelmeden once
patlayici gaz alevinde (ayn yerlerden oksijen ve hidrojen verilir.) erirler.
Eriyigin damlalari ¢ubuk iizerinde ¢okelir ve kristallesir. Uriin olarak
yukar1 dogru biiyiiyen bir erime ampulii akkor halindeki bir kalip
icerisinde "boule" olarak adlandirilan ve genellikle 1/2-1 inch ¢apinda 2-4
inch uzunlugunda ve 15-250 karat agirliinda havug seklinde tek bir
kristal olarak ortaya ¢ikar. Bu malzeme kesilir, yontulur, parlatilarak
miicevher tag1 haline getirilir. Diger eritme teknikleri ise gsunlardir;

Czochrolski'nin "pulled-growth" "¢ekerek biiyiitme" prosesidir. Bu
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metodla yakut, safir, spinel, yltrium-aluminyum, garnet (YAG),
godolinium-gallium-gamet (GGG) ve aleksandrit elde edilir. Bridgman'in
solidification (katilagtirma) yontemi ile safir; ve "skull melting" prosesi
ile de kiibik zirkon ve safir yapilmaktadir.

Sentetik "gems" taglarinin iiretiminde kullanilan soliisyona alma
tekniklerinin baglicalar1 sunlardir;

Ergitme metodu;

Ziumriit, yakut, safir, spinel, Y.A.G.,G.G.G ve aleksandrit
tiretiminde sik¢a kullanilir.

Hidrotermal teknikler; _

Baglica ziimriit, kuvars, kuvarsin renkli cesitleri (dumanli kuvars,
strin, ametist) i¢in kullanilir.

Yiiksek 1s1 ve siiper yiiksek basin¢h press teknikleri;

Bu teknik daha ziyade elmas yapininda kullamlir. Burada elmasi
teskil edecek olan karbonu soliisyona almak igin ¢ok yiiksek basing yiiksek
181l sartlarinda ergitilmig metaller kullanilir.

Kati-siv1 faz reaksiyonlari ve transformasyonlary;

Bu teknikler jadeit, lapis lazuli gibi minerallerin yapiminda
kullanilir.

Buhar fazindan ayirma teknigi;

Bu teknikler ise yakut, safir ve turkuaz yaplmlhda kullanilan
seramikler, lapis lazuli ve koral imalinde kullanilir.

Diger teknikler

Bu sayilanlardan baska baglica opal, cam ve plastik liretiminde
kullanilan daha bagka teknikler de vardir.

Vernueil ve Czochrolski teknikleri "kiymetli taglar” kaliteli
materyal tiretiminde ¢ok sik kullanilan belli bagh tekniklerdir.

Teknolojik gelismeler sonucu son yiizyilda sentetik taglarin giderek
artmasi kacimlmazdir. Ciinkii gereksinim salt taki endiistrisi degildir. Saat
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tiretiminde kullanilan safir, yakut gibi sert kristallerin de yapaylarnin da
gecen yiizyilda piyasaya ¢ikmasiyla piyasada boyutlar ¢ok biiyiimiistiir.
Artik cam degil kristalde yapay jb]dan, hem de onbinlerce ton
tiretilmektedir. Son Rus carlarinn {inli kuyumcusu Saint Petersburg'lu
Feberge, Istanbul'u diinyanin merkezi haline doniistiirmiis yetenekli
meslektaglarina meydan okuyabilecek diizeyde bir ustadir. Urallar'dan
Kafkasya'dan getirilen safirleri, yakutlari, ziimriitleri biiyiik bir beceri ile
fasetlemekte!, montiirlemektedir?. Bir giin vitrinine, birbirinin aymni,
on adet fosetlenmis iri safirler yerlestirir. Bu safirlerin altinda goyle bir
yazi vardir; "Safirlerin yalmz li¢i hakiki olup fiatlar1 aynidir. Se¢mekte
serbestsiniz". S6z konusu olan fiat gercek safirler icin diisiik, sentetikler
icin ise yiiksektir.

Sert, ¢ok sert, daha sert malzemeye gereksinim giderek arttigi
cagimiz teknolojik yasaminda, artik en sert kristal olan elmas da yapay
yoldan iretilebilmektedir. Ustelik bunlarin yapay oldugunu en gabuk ve
en kolay anlayanlar, gercek elmast hemen ayirdedebilenleri; yash,
deneyimli, elmas taglayicilandir.

Kristaloéraflarm, minerologlarin, ol¢im yontemlerini,
mikroskoptaki incelemelerini hice sayarcasina, salt dogal kristalde de
rastlanabilecek baz: 6zellikler (6rnegin safir kristali i¢indeki rutil (TiO;)
igneciklerinin yarattii yildiz olayi) sentetik taglarda da yillardir
gozlenebilmektedir. Gergek tagin saptanmasi giderek daha zorlagmakta
daha 6zel laboratuvar testleri gerektirmektedir. Bu olaylar, doganin insan
kiiltiiriine sundugu sanatsal degerleri, insamin doga ile biitiinlesmeyi
umdugu gergek takl kavramim ortadan kaldiramazlar. Teknolojik basari
nekadar ileri giderse gitsin sentetik taglarin toplumun tarihsel

gelisimindeki yeri bagkadir. Hig bir sentetik tag veya kristal dogal esdegeri

1. Fasetlemek; Takida kullanilacak tasa gereken yiizeyleri vererek
sekillendirmek.
2. Montiirlemek; Islenmis tagin metal ile cevrelenmesi
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kadar insancil bir ilgiye kavusamayacaktir. Tipk: plastik veya benzeri

malzemeden iiretilmis yapay cicekler gibi (Savas¢in, 1985).
2.5. Taklit Taslar

Bunlar benzetilmek istenilen tabii tagla;dan kimyasal ve fiziksel
ozellikleri bakimimndan tamamiyle farklidir. Goriintim itibariyle tabiisine
benzetilmek amaglanmistir. Bu is i¢in tarih Oncesinden beri en ucuz
kullanilan malzeme renkli camlardir. Bu camlara (paste) veya (strass)
ismi verilir. Renkli camlardan iretilmis boncuklar (frit) takilarda
binlerce yil 6nce yer almistir.

Romalilar doneminde ziimriit kristali taklitleri yapilarak takilarda
kullanilmistir. Krallarin kiymetli taslari adak olarak tapimnaklara sunmak
icin 6zel boliimler yaptirdiklann bu dénemde iinlii arastirici vé yazar
Pliny'nin "sahtekarliklarin hi¢birinden kiymetli tas taklitlerindeki kadar
cok para kazanilmaz demesi ve 11.10.1983 tarihli Milliyet Gazetesinde;
"Diinyada silahlanma igin harcanan para 150 Trilyon lira iken, diinya
kadinlarinin bir yilda siislenmek igin verdikleri paranin 177 Trilyon Tiirk
lirasin1 buldugu"'nun VLlrgujan111a31 olayin boyutlarina isarettir.
Giiniimiizde de bu durum gecerlidir.

Taklit taglarin en ucuzu, belli sekildeki kaliplara cam veya saydam
plastik maddeleri sikistirmakla elde edilmektedir. |

Bakalit, Lucite, Cellulase ve Acetate gibi plastik maddeler II.Diinya
savagindan sonra camin yerini almistir. Bunlar kehribar ve jad yerine
kullanilmaktadir. Baz taklit taglar porselenden de yapilir.

Bugiin dogal her tagin suni ve taklitleri tabiisinin benzeri olarak
yapilmakta ve bu iiriinler daha ziyade az gelismis lilke piyasalarinda

miisteri bulmaktadir.
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3. SUS TASLARININ DUNYADAKI DURUMU
3.1. Diinya'daki Kiymetli Tas Yataklar

Edinilen bilgilere gore kiymetli tas olusumlarinin onemlileri
Afrika'da (Giiney Afrika, Misir), Asya'da (Hindistan, U.S.S.R),
Amerika'da (Giiney Amerika, Kalifornia) ve Avustralya'da
bulunmaktadir. .

Rezerv tayinleri ve bunlara baz tegkil eden bilgiler olduk¢a azdir.
A.B.D.'de zengin kiymetli tas yataklarina rastlanmamistir. Arasira
bulunan birkag¢ elmas kirintist nedeniyle elmas aramalarina hiz verilmigse
de, Afrika'dakine benzer biiyiik elmas bacalan ve aliivyal depositler tesbit
edilememistir. Igletilen yar1 kiymetli tag yataklari ve rezervleri hakkinda
da ayrintili bilgiler mevcut degildir.

Diinya kiymetli tag kaynaklarinmn biiylik bir boliimii iyi bilinen belli
bash jeolojik bolgelerdedir. Fakat yataklar bildigimiz maden yataklar
goriimiinde olmadiklarindan bir klasifikasyona ve rezerv tayinlerine dahil
edilememektedir. Bu nedenle basta elmas olmak ilizere diger kiymetli
taglar hakkinda rezerv-iiretim v.s. olarak inandirici bilgiler bulmak zor
olup, hatta yok gibidir. Minerals Yearbook v.s. yaynlarinda bazi bilgilere
rastlanmaktadir. Ornegin;

Diinya Elmas Uretimi 1985 (Bin carats)

Kiymetli Tag Endiistriyel Toplam

27.155 39.216 66.371

Bunun biiyiik bir boliimii Giiney Afrika Cumhuriyeti Angala-
Namibia-U.S.S.R v.s'den temin edilmektedir.

Kuzey Birmanya'da Mogok cevresindeki bdlgede diinyanin en giizel
yakutlarinin yani sira ticarette ¢ok az kullanilan bagka ender taglarda

iiretilmektedir. Degerli taglar adas: olarak adlandirlan Sri Lanka yalniz
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tag cesitlerinin ¢oklugu ile degil, tikenmeyecek gibi goriinen
rezervleriylede iinltidiir. Yakut ve safir, Sri Lanka ile Vietnam'dan,
Kamboc¢ ve Tayland'a uzanan bir kusak iizerinde bulunur. Kaliforniya,
Madagaskar ve Brezilya'daki pegmatit damarlarda ¢ok cesitli ve degerli
taglar diretilir, buralarida yukanda belirtilen bolgelerle birlikte diinyanin

en onemli yataklar1 arasindadir (Gorsel Diinya Ansiklopedisi).
3.2. Ekonomik Faktorler

Kiymetli taslarin fiatlarn genellikle tasin giizelligine,
dayanikliligina, nadirligine, kusursuzluguna, isleyenin sanatkarlilifina
bagh olarak tesbit edilebilir. *

1.0 Karat D - kusursuz elmasin A.B.D.'de (1985 Agustos) fiati
12.750 dolardur.

Kesilmis kiymetli tag fiatlar1 (U.S.A)

Kiymetli Tag Karat Kasim (1984) ortalama fiat
Ametist 10 17 Dolar
Akuvamarin 5 150 Dolar
Sitrin | 10 10 Dolar
Ziimriit (Kolombia) 1 1500 Dolar
(Zambia) 1 1400 Dolar
Gamnet (Uvarovit) 1 725 Dolar
Yakut 5 1200 Dolar
Safir 5 700 Dolar
Topaz 5 210 Dolar
Yesil Turmalin 5 132 Dolar
Pembe Turmalin 5 137 Dolar

Uzak Dogu'daki kiymetli tag pazarlarinin en onemlileri Hong Kong
ve Tayland'dir.

Diinya'ya bakilacak olursa bu konuda Avustralya, Bostuana,
Burma, Guinea, Hindistan, Israil, Namibia, Pakistan, Giiney Afrika
Cumbhuriyeti, Zaire, Swaziland, Zambia s6z sahibidir.
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4. SUS TASLARININ TURKIYE'DEKI DURUMU
4.1. Tiirkiye'de Cikartilan Taslar

Diinya'da 2000'e yakin kiymetli tas ¢esidi vardir. Bunlarin ne
kadarmin tilkemizde bulundugu tam bilinmemektedir. Kiymetli taglarin
iilkemizde bulunanlar yart kiymetli taglar grubuna girmektedir. Anadolu
yart kiymetli tag ve minerallerinin bulunabilmeleri i¢in gerekli jeolojik
kogsullara fazlasiyla sahip bir lilkedir. Anadolu'da Neolitik dénemden
giinlimiize kadar ¢esitli medeniyetler hiikiim siirmiis, yar1 kiymetli tag ve
mineraller igletilmig, iglenmis ve siis tag1 olarak degerlendirilmiglerdir.
Tarihi bilgilerde ziimriit, yakut ve safirinde bulundugu ifade
edilmektedir. Literatiirde gecen sadece Simav'da bulunan ateg opaldir.

Bilinmekte olan bir kisim yar1 kiymetli - kiymetli mineral ve tag
kaynaklar asagidaki gibi siralanabilir;

Zumriit; Eskisehir Sivrihisar y6resinde ziimriit Giretildigi Osmanli
kayitlarinda gecmistir. Bugiin heniiz yeri bulunamamigtir. Bolgede
krizopras ocaklan vardir. Ziimriit taklidi olarak kullanilmas: olasidir.

Krizopras; Eskigehir Sivrihisar, Mihaligcik, Saricakaya
ilgelerinde kaliteli krizopras olugsumlar1 mevcuttur.

Opal; Anadolu'nun asit volkanik kayaclar iceren hemen her
yoresinde opal olusuklarina rastlanir. Kiitahya Simav'da ates opal
yataklar1 Osmanli zamaninda igletilmigtir.

Kalsedon; Eskigehir Saricakaya yoresinde antik donemde iglenmig
ve halen igletilmekte olan mavi renkli kalsedon olusumu mevcuttur. Bantli
kalsedon olan agat yataklarina da Ankara Cubuk yoresinde rastlanir.

Kuvars kristalleri; Aydin-Cine yo6resinde oldukga biiyiik ve iyi
kaliteli kuvars kristalleri isletilmektedir.

Liiletasi; Eskigehir yoresinde ¢ok bulunmasi nedeniyle Eskigehir
tas1 olarak da tanimlanir. Bolgede binlerce eski ocak mevcuttur.

Oltutasi; Erzurum ili Oltu ilgesinde ince damarlar halinde linyit

/

komiirii bilesiminde iglenebilir, parlatilabilir siistas:, bolgenin el

sanatlarinin gelisimine neden olmugtur



17

Yozgat'da pembe Turrmalin, Tokat ve Eskigehir'de yesim, Milas'ta
Diaspor varlig1 bilinmektedir (Arda, 1988).

4.2. Tiirkiye Kiymetli Tas Uretimi

Sepiolit ve oltu tas1 disindaki kiymetli ve yarn kiymetli taglara ait
isletilen bir yatak olmadigindan liretimden de sz edilemez. Ancak bazi
amator kigilerin toplama yoluyla (Ametist-Opal v.s) temin ettikleri taglan
kuyumculara Istanbul ve 1zmir'de bunlar1 igleyebilen kiigiik atolyelere
satmak suretiyle bu isi yiiriitmektedirler.

Oltutag1 rezerv ve lretimi de kesin olarak bilinmemekle beraber,
son yillarda bununla ilgili igletme ve is¢ili§inin geriledigi soylenmektedir.

Sepiolit (liiletag1) halen aktivitesini kaybetmedi ise de giderek

rezerv sorunlarinin ortaya ¢ikacag ilgililerce vurgulanmaktadir.
4.3. Tiirkiye‘nin Kiymetli Tas Ithalati

a) Camdan imal edilmis (inci taklitleri, kiymetli tag tak. boncuk v.s)
b) Tabii inci (iglenmemis)
c¢) Elmas
1) Sanayi elmasi (islenmis veya iglenmemig halde)
11) Diger elmaslar (pirlanta dahil)
ii1) Sanayide kullanilan elmas tozu
d) Kiymetli Taglar
1) Safir—ziimriit-yakut-kiymetli diger taglar
1) Kiymetli taglardan mamul diger egyalar
e) Yapay Taslar
i) Sentetik taglar (piiriizleri giderilmis, kesilmis halde)
i1) Sanéyide kullanilanlar
iii) Sentetik taglardan mamul diger egyalar (Arda, 1988).
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4.4. Hedef Sahalar

Siis taslarinin bulunusu konusunda deginildigi gibi siis taglan
jeolojik olarak genellikle her tiirli formasyon icinde bulunabilir.
Tiirkiye'de kiymetli ve yar kiymetli taglar konusunda bu giine kadar
yapilmis bir arastirma ve etiid yoktur. Diger iilkelerde madencilik
sektoriiniin bir boliimiini tegkil edip , blyiik doviz gelirleri saglandig bir
gercektir. Jeoloji mithendisi Turhan Arda'min "Tiirkiye siis tast
potansiyeli” baglikli arastirmasina gore gosterdigi hedef sahalar
incelendiginde;

a) Plaserler (sahil kumlari-dere ve nehir plaserleri, eski taragalar)
ele alinmalidir.

Primer yataklarinin aginmasi, su v.s. ile taginmasi ve belirli
yerlerde kum-cakil birikintileri seklinde depolanmasi plaser (sekonder
yataklar1) olusturur. Buralardaki kiymetli taglarin esas yataklardan daha
zengin oldugu bilinmektedir. Bunlarin aragtirilmas: primer yataklar
tesbit etme yoniinden de bilgi verecektir.

Plaserlerle ilgili olarak SW sahillerimiz iimit az da olsa elmas
yonilinden aragtirilabilir. Akdeniz'in diger kesitleri Apatit-Yakut-Spinel
bakimindan onem tagir.

Dogu ve Bati Karadeniz plaserleri 6nemli olup Nefrit-Jadeit-
Kehribar-Olivin-Pirop v.s. yoniinden de enterasan olabilir.

Ege Bolgesi kiyilan siyah Mercan-Ziimriit-Yakut-Akuvamarin-
Grona-Kuvars-Topaz v.s. minerallerce timit vericidir.

b) Granit ve pegmatit gibi asitik kayaglar, metamorfikler

Granitler i¢ginde gréna, zirkon, kuvars; pegmatitlerde ziimriit-beril-
yakut-topaz-turmalin-zirkon aranmalidir.

Metamorfik kayaclardan gist ve gnayslarda ziimriit-yakut-
akuvamarin-grona-kuvars-topaz gibi kiymetli taglar bulunabilir.

Mermerlerde lazurit ve spinel aranmalidir. Bu bakimdan batida
Menderes-Gordes-Kaz dagi, Orta Anadolu'da Kirsehir, Dogu Anadolu'da
Bitlis Masifi ve kuzeydogu'da Giresun-Glimiigshane ve Rize civarlan
onemlidir.
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c) Ofiolitler ve diger yorelerdeki tiifler, volkanikler, neojen, v.s.
formasyonlar.

Ulkemiz ofiolitler yéniinden olduk¢a zengindir. Tiim bu kesimlerde
peridot-yakut-gok, yakut-olivin ve pirop aranabilir. Gediz civarindaki
tiiflerde ates opal ve Erzurum koplardaki ofiolitlerde kemmererit etiidi
yapilmaktadir. |

d) Ulkemize has kiymetli taslar

1) Sepiolit (liiletast) Eskisehir-Konya (Yunak)
i1) Oltutasy, Erzurum (oltu)'da etiid edilmeli

Sepiolit ofiolitlerle ilgili olarak bu formasyonlarda oltu tagi marn
ve kil tabakalari ile uyumlu fligler icinde tegekkiil etmisgtir.

4.5. Yan1 Kiymetli Tas ve Minerallerin Korunmasi

Anadolu'da yan kiymetli tag ve minerallerin bulunabilmeleri i¢in
gerekli jeolojik k0§u11ara fazlasiyla sahip bir tilkedir.

Yar1 kiymetli mineral ve taglar 3213 sayili Maden hiikiimlerine
gore i§leti1rnektédir. Kisi bu kanun uyarinca sira ile arama, on igletme ve
isletme ruhsatlar1 alarak tiretim yapabilir.

Yan kiymetli mineral ve taglarin iiretimi i¢in yapilan bu iglemler
kigiye oldukca yiiksek maliyet getirirken iiretilen cevherin geliri,
masraflarini kargilayamamaktadir. Yan kiymetli mineral ve tas yataklarn
olduk¢a genig alanlara yaygin olarak bulunabilmektedir. Bu olgu ise
yataklarin korunmasim giiclestirmektedir. Bu giinkii kogullarda herhangi
bir kisi ruhsathi veya ruhsatsiz bir yar1 kiymetli mineral ve tag yatagindan
istedigi kadar malzeme alabilmektedir. Bu iglem yasal olmasa da,
-yapilabilmekte ve karg: bir yatinm uygulanmamaktadir.

Yart kiymetli mineral ve taslarin yurdumuzda siis tagi
yapimciliginda kullanimi 1980'li yillarda 6nem kazanmistir. Benzer siis
taglar1 ¢ok ucuz fiatlarla ithal edildigi i¢in yurt i¢i lretimi ve kullanimi
ekonomik olarak darbogaz icindedir. Yapicilar kullanacaklan yari
kiymetli mineral ve taglarn genelde kacak olarak ruhsath veya ruhsatsiz
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sahalardan toplamak durumundadir. Bu kisiler yasal simirlar iginde
gosterebilmek icin az sayida bulunan ruhsat sahibinden, ruhsat sahibinin
tiretmedigi malzeme i¢in fatura almaktadir.

Almanya, Avustralya, Macaristan gibi lilkelerde yar1 kiymetli
mineral ve taglarin islenmesi sanayi boyutunda gelismistir. Bu iilkeler
isleyecekleri hammaddeleri baglica Uzakdogu iilkelerinden temin
etmektedir. Son zamanlarda bu iilke vatandaglar1 yurdumuza turist olarak
gelmekte, yan kiymetli mineral ve taslari yataklarindan toplamakta ve
civar koyliilerden ¢ok diisiik iicretlerle satin almaktadirlar. Satin alman
mineral ve taslarin yasal siirlar igirde yurt digina ¢ikartilmasi igin, ya
konuyu bilmeyen iiniversite elemanlarindan arastirmada kullanacagina
dair bir belge almakta veya az sayida bulunan ruhsat sahibinden satin
aldigim gosterir fatura almaktadirlar.

Oncelikle giimriik ve emniyet memurlari, arkeologlar olmak iizere
halkin yan kiymetli mineral ve taglar tanimalan kagak¢ilif1 onleyecektir.

Giimrikk memurlarinin bu konuda bilgilendirilmeleri, yar1 kiymetli
mineral ve tag yapitlarinin korunmalarnnm yam sira giiniimiizde kagak
olarak igletilen yar1 kiymetli mineral ve taglarin diisiik degerlerle yurt
disina kaginlmalarim 6nleyecektir.

Arkeologlann bilgilendirilmeleri kazilardan ¢ikan altin ve giimiis
gibi malzemeye montiirlenmis mineral ve taglarin deger kazanmasim
saglayacaktir. Eski buluntular yeni mineral ve tag yataklarinin
bulunmasinda yardimei olacaktir.

Bu konudaki egitici onlemlerin yanisira yasal Onlemlerde
getirilmelidir. Genis arazi alanlarinda koruma imkani olmayan yarn
kiymetli mineral ve taslarin degerlendirilmesi i¢in agsagidaki tanmimlanacak
onlemlerin alinmas: gerekmektedir.

1) Yart kiymetli mineral ve tag varhklari Tirkiye ¢apinda

aragtirilmali, bilinenler kayitlanmalidir.

2) Bir merkezde kayitlanan yan kiymetli mineral ve tag yataklarn

yakin k6y muhtarlarina kadar yukaridan asagiya tiim idari
kademelere de duyurulmahdir.
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3) Bu malzeme, igleyecek kisiler tarafindan civar k6y muhtarlarina
haber vererek toplanabilmelidir.

4) Mineral ve tasin cinsine gore belirlenen deger iiretim miktar
izerinden tiretim miktarina gére belli bir para koy idaresi hakki
olarak muhtarhifa 6denmeli ve evraka baglanmalidir.

V5) Kisi iirettigi yarf kiymetli mineral ve tag1 miktarin: ve ¢egidini
belirten bir evrakla ilgili vilayet 6zel idaresine getirmeli iiretim
yapilan alan ruhsatli degil ise devlet hakkini o6zel idareye
odemelidir. Uretim yapilan alan ozel kisilere ruhsatliysa ruhsat
sahibine 6deme yapmahdir.

Bu sekilde kayitlara baglannus ve gerekli 6demeler yapilmig yari

kiymetli mineral ve taslar istenilen sekilde iglenebilir ve ticari madde
yapilabilir (Bozkurt, 1992).
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5. OPAL
5.1. Tanim

Opal ad1, yunanca "opalus” ve sanskrit dilinde "upala™dan gelmekte
olup, bu kelimelerin manas: "kiymetli tag" demektir.

Opal, kuvarsin kristalli olmayan kompakt cinsine denir. Amorf
olup, genellikle bobrege benzer salkimims: kabugumsu sekillerde, gevsek
ve topragims: (diatomit gibi) bulunur. Opal aslinda renksizdir, ancak
tabiatta buna ender rastlanir. Genellikle seffaf degildir, fakat yan seffaf
tiirlerinede rastlanmaktadir. Renksiz, beyaz, gri ve i¢inde bulunan demir
tesiriyle sarimsi, kahverengi, haki, kirmizi, yesilimsi (Nikel tesiriyle)
veya siyahimsi renklerde olur. Kinlma ylizeyi midye kabugu sgekilli,
yagimsi, cilali ve kolay kirilan bir tastir. Pariltis1 camsi, inci veya sakiz
gibidir. Cizgi rengi beyazdir. Sertligi biinyesindeki suya bagli olup
genellikle 6, ozgiil agirhg: 2.1'dir.

Opal, silikat ve silikath taglarin bilhassa serpantin ve volkanik
taglarin, sicak suyun tesiriyle deéiyﬁesinden ve bozunmasindan husule
gelir. Sicak su kaynaklarinin ¢okeltisi olarak da tesekkiil eder. Keza bazi
organizmalarin hayat faaliyetleri ile (sert kisimlar halinde) de tesekkiil
ettigi goriiliir. Eskigehir/Sivrihisar/Karacakaya koyii yakinindaki nikel
sahasinda arazide yaygin vaziyette yesil opal vardir.

Opal, kolloidal halden hidrogel haline donmiis yani katilagmis
amorf bir mineral olarak tarif edilebilir. Biinyesindeki su nisbeti
normalde % 3-10 arasindadir, fakat bu nisbet bazen % 21'e kadar
cikabilmektedir. Tiipte 1sitilirsa bu suyu disan ¢ikanr. Uflegte erimez.
Kristallenerek Kalsedon ve Kuvars'a doniigiir. Kuvarsin (kuvars
kristalinin) bazi hidrotermal kaolin yataklarinda feldspatin yapisindan
atilan fazla silisle opal yaptig1 bilinmektedir.
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5.2. Opal Cesitleri

Opal mineralleri baslica ii¢ ana baslikta toplanabilir;

a) Miicevher olarak kullanilan opal mineralleri. Genellikle agik
renkli (siis beyazi ve inci beyazi) ve 151k altinda sedeflenen opal
mineralleri ile tabiatta ender rastlanan siyah opal bu gruba girer.

b) Miicevher daha dogrusu yari kiymetli tas olarak ragbet
edilmeyen opal mineralleri. ’

c) Minerolojik yonden opal minerali olan fakat siis tasi olarak
kullanilmas: s6z konusu olmayan mineraller. Kayna¢ tas1 da denilen
Gayserit ile almanca isminden esinlenerek kiselgur diyede anilan Diatomit
bu tiir minerallerdir.

Belli basli opal cesitleri;

1) Adi Opal, Opalit

Abrazif, izolasyon, dolgu ve seramik sanayiinde kullanilan renksiz,
beyazimsi, grimsi, sarims: ve bagka renklerde olabilen opal tiirii. Yagimsi
cam cilalidir. |

2) Asil Opal, Irize Opal

Asil rengi beyaz veya siyah olan ve sarimsi, sari, kirmizimsi,
kirmizi, mavi ve yesil renklerdede olabilen yan seffaf opal tiirii. Oynak
cilalidir, yani giines 15181 altinda degisik renkli ve gayet hog bir goriiniim
kazarir. Kiymetli tag olarak kullamilan opalin baginda gelir. En ¢ok tercih
edileni mavimsi ve yesilimsi pariltilt olamdr.

3) Ates Opal,

Bilesimindeki demirin etkisiyle kirmizi veya esmer renkli olan bir
asil opal. Asil opal gibi kiymetli tag olarak kullanilir. Kirmizi 151k altinda
renk oyunu gdsferir. Sik sik porozitelidir. Bu yiizden agir sivilarla test
yapilmasi tavsiye edilmez. Ates opal genellikle kubbe seklinde kesilir.
Kiitahya-Karamanca Bucag ates opali ¢ok linliidiir.

4) Idrofan, Hidrofan

5) Cam opal

Altere olmug bazalt v.b. volkanik kayaglarn iizerinde tegekkiil eden
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list ylizeyl salkimimsi, yumrulu, yahut kabugumsu sekilli olan opal tiirii.
Cam gibi seffaf oldugundan cam opal adim almistir.

Sentetik bir siis tag1 olan opal cam (opalin) ile karigtirnlmamalidir.

6) Siit Opal

Kuru halde yani biinyesinde su bulunmaz iken bulamk olan bu
yOniiyle bir idrofani biinyesinde su aldig1 zamanda kisa zamanda siit
beyazi renkli ve cilali bir hal aldi81 i¢in Asil opal de sayilan bir opal tiirii.

7) Agac opal

8) Jasp opal

9) Prosopal

10) Kristobalit

11) Siyah ‘opal

12) Gayzerit

13) Diatomit

5.3. Kullamldigr Yerler

Opal ve cesitleri baglica abraziflerde (zimpara, metal ve cam
cilalama maddelerinin yapiminda), filtre sanayiinde (boya, lastik ve
plastiklerin filtrelenmesinde), fonograf plaklarinda, sicaga dayanikli
emayelerde, petrol sondaj ¢amurunda, optik merceklerin parlatilmasinda,
kuru temizleme, vernik maddelerinin yapiminda, ¢imento ve betona
kanigtirilmak suretiyle, giizel ve seffaf olanlart miicevher olarak
kullanilir.

5.4. Bulundugu Yerler

Diinyanin bilinen 6nemli opal rezervleri baglica, A.B.D (Arizona,
Kalifornia, Colorado, Idaho, Nevada, Utah, Washington v.b.) Japonya ve
Yeni Zeland, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Avustralya, Meksika,
Honduras'dir. Giiniimiizde opalin geldigi ana kaynaklar Avustralya ve
Meksikadir.
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Tiirkiye'nin Opal Yataklarn;

Afyon-Bayat

(Canakkale-Yenice-Cargan Koyii—Skarn tipi bakir filonlarinda.
-Yenice—Umurlar Koyii-Ucuk mavi renkli siyah desenli

opak mineral numunesi (1979).

Eskisehir-Sivrihisar-Karacakaya koyii

Kiitahya-Gediz-Saphane Bucag: (bu giin il¢e) -Karamanca koyii ve
civari-Burada opal, pliosen devrine ait olup, bir volkanik
kayag olan liparit'in i¢indedir.
Merkez-Yoncali kaplicalan civari. Buradaki opal sari,
mor, kirmizi, siyah, siit beyazi, saydam ve cesitli
renklerdedir. Eskiden isletiliyordu.
Merkez-Saka koyii-Idrofan tiirii opal
Merkez-Kopriibas1 Bucagi-Karaholduruk koyii.
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6. YARI KIYMETLI TASLARIN TAMBURLANARAK
PARLATILMASI

6.1. Tamburlanacak Malzemelerin Ayrilmasi ve Hazirlanmasi

Satin alinan veya bulunan kaba; iglenmemis malzemeleri siniflamak
ve numara vermek miimkiindiir. Malzemelerin siniflandiriimast asagidaki
temel ozelliklere gore yapilir;

1) Sertlik

2) Kirilma ¢egsitleri

'3) Doku ve cukurlar

4) Renk ve inkliizyon

5) Temizlik

6) Satin alinan malzemelerin kendilerine has 6zellikleri

Bu 6zellikler sira ile incelendiginde;

6.1.1. Sertlik

Malzemeyi siniflandirmada birinci 6zellik sertliktir. Sertlik
parlatilabilirlik derecesini gostermesinden bagka ‘asil olarak minerali
tammada da kullanilir. Mohs Sertlik Skalasi genel olarak mineral
sertliklerinde temel olctidiir.

Mohs Sertlik Skalasi

1) Talk (insan derisi sertligi yaklagik 1.5 dir.)

2) Jips

3) Kalsit (2.5 insan tirnagi ¢izer)

4) Fluorit

5) Apatit (kemik sertligine benzer)

6) Ortoklas (Bigak agzi sertligi, 6'min altindaki bazi mal. ¢izer.)

7) Kuvars

8) Topaz

9) Korindon (Tamburda kullanilan asindirici tozlarin sertligi

bu kadardir)
10) Elmas
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Basanili bir parlatma i¢in kiymetli tas yifinimin ayni sertlik

derecesine sahip olmas: gerekir.
6.1.2. Kirilma cesitleri

Kiymetli ve yan kiymetli taglann smiflandinlmasinda kirilma
cesitleri biiyiik 6nem tagir. Cogu tamburlanacak malzeme ii¢ karakteristik
kinlma sekli gosterir. Bunlar sirasi ile kolay kirithir (gevrek), konkoidal,
diizlemler boyunca kinlma'dir. Kirilma 6zellikleri diizensiz olup, genelde
memnuniyet verici bir tamburlama icin yeterli yapisal biitiinliik
gostermezler.

Jasper veya obsidiyen gibi sert, sekilsiz malzemeler konkoidal
yapiya sahiptir. Parcada pek ¢ok kirilmalar olup, parlak yiizey 6zellikleri
gosterirler.

Amazonit ve giines tagi feldspat]ar.gibi kristal malzemelerde agikca
diizlemler boyuhca ayrilmalar veya malzemede yapisal siralar halinde
zayifliklar goriiliir. Bu tipteki kiymetli taglar tamburlama sirasinda daha
fazla aynlma gosterir. Ve bu taglarda dikkatlice kaba kinildiginda birinci
ogiitme gerektirmeyerek kazang saglanir.

Giil kuvars veya ametist gibi bazi malzemeler kabaca el ile
kinldiginda veya genis sicakhk degisiklikleri meydana getirildiginde ¢ok
yonlii kinlmalar gosterir. Bu durumda malzemede parlak olmayan ¢ok
miktarda ¢atlakli bir yap1 olugur.

Turkuaz veya malakit gibi yar kiymetli taglar ince parlatma
tamburlarina verilir. Ancak bunlar bazi 6zel teknikleri gerektirir. Gilimiig
veya bakir gibi yumusak metaller bile ¢ok iyi sonuglar ile tamburlarda
parlatilabilir. ,

Kiymetli ve yari kiymetli taglar tamburlama sirasinda kirilabilir
veya hatlar boyunca centikler olugabilir. Bu ¢ok onemli degildir. Ancak

genelde pek ¢ok kiriklara sahip bir malzeme tamburlanmamalidir.
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6.1.3. Doku ve cukurlar

Malzeme, sertligi ve kirnlma o6zelliklerinden sonra doku ve
cukurlasmalar icinde test edilebilir Bu 0ozellikle kiymetli tagin
ozelliklerinin tamamen bilinmedigi durumlarda 6nem tagir. Saglam
malzemeye ¢ukurlagsmalar sik goriilen kﬁgiik bosluklardan daha ok zarar
verir. Cukurlara sahip kiymetli ve yart kiymetli taslar kotii
gérﬁnﬁ§lerininiyamslra, yigindaki diger taslarin parlamasini onlerler.
Asindirma kademesindeh evvel asindirict tozlar cukurlara dolar, bir
sonraki kademede de gukurlardan ¢ikarak malzemede tahripler olugturur.
Malzemelerin parcalanmamas: i¢in tiim cukurlu kiymetli ve yan kiymetli
taglar ayrilip atilmalidir. Malzemenin kink ylizeyi biiyiite¢ ile tamamen
taranarak kusurlarin kontrol edilmesi 1yi bir fikirdir.

6.1.4. Renk ve inkliizyonlar

Uzerinde ¢alisilan malzemelerin giizel renkler gostermesi elbetteki
avantajdir. Bu yiizden arastirtlirken veya satin alimirken malzemenin
renkli olmas: tercih edilmelidir. Alti hafta harcayarak yapilan bir
parlatmadan sonra cazip bir seyler elde edebilmek i¢in giizel renkler
secilmelidir. Yas iken kirikhi yiizeyler giizel renkler gosterebilir, fakat
malzeme kurudugunda hos olmayan renklerde gosterebilir.

Tambur ile parlatmada 1yi bir sonug¢ elde edebilmek i¢in noktalar,
cizgiler ve bantlara yerlesmis ara malzemelerin ana malzeme ile yaklagik
ayni sertlige sahip olmas: gerekir.

Ornegin altinda kiigiik pirit inkliizyonlar1 ¢ok iyi parlar. Iki
malzemenin ayni sertlikte olmasindan dolay: tas iyi parlayarak cekici hale
gelir. Yumusak inkliizyonlar ana malzemeden daha hizli agmir ve
cukurlara neden olur. Ana malzemeden biraz yumusak ise daha Once
parlarlar. Genig inkliizyonlar tamburlama esnasinda kiymetli taglarin
ayrilmasina sebep olarak problem yaratirlar.
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6.1.5. Temizlik

Temizlik tamburlanan malzemelerin karakteristik 6zelliklerindendir.
Biiytik problemlerin dogmasina sebep olabilir. Her islem adimindan sonra
malzeme ve tambur temiz su ile yikanarak asindirici tozlarin
uzak1a§t1r11n1a§i saglanmalidir. Bu agindinic1 tozlar uzaklastirilmadigi
takdirde bir sonraki adimda malzemenin ylizeyinde ¢iziklerin olugmasina
sebep olur. Bu da malzemenin iyi parlamamasini getirir.

6.2. Tamburlama I¢in Gerekli Cihaz ve Malzemeler

Kayaclarin tambur ile parlatlmas: baslangicta diger hobilerden
daha ucuzdur. Yapilacak isin biiyiikligiine uygun olarak tambur boyutu
secilmeli, ucuz diye kii¢iik tamburlar tercih edilmemelidir.

6.2.1. Tamburlar

6.2.1.1. Kiiciik boyutlu tamburlar

Kiicik boyutlu tamburlarda 1.4 kg'dan 2.7 kg'a kadar kayag
tamburlanabilir. Kiiciik boyutlu tamburlarda genel olarak gelistirilmis
fanl1 1/20 beygir giiciinde motorlar kullanilir. Bu motorlar 35 ile 50
watt/saat arasinda enerji tiiketirler. Bu da log bir ampul 15181 kadardur.

Iki varilli tinitelerin maliyeti tek varilli tamburlardan daha diigiik

oldugundan ¢ift varilli tamburlar tavsiye edilir. Tambur varili veya
varilleri kii¢iik initelerde dayanikli kauguktan yapilir. Piyasada bazi
tamburlarin plastik varillerinin i¢i kauguk astar ile kaplanmaktadir. Her
nekadar bu gibi tamburlar bir agizdan malzemeyi bosaltirsa da varil
cabucak bogalir. Pratik olarak tiim donen tamburlar donen iki kol
iizerinde tek veya ¢ift varilden ibarettir. Kollarin hareketi siirtlinme
tarafindan varillere aktarilir. Eger varil veya kol her ikisinden biri
parlamaya baglar ise siirtiinme siiriiciisii kendini kaptirir ve varil diizensiz

olarak doner veya durur.
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Plastik varil, genellikle kaucuk astarli kavanoz kapagina benzer
kapak ile kapanir. Sikica kapanan kapak asindirici tozlarin disari s1izmasini
onler. Kauguk tamburlar tiim etkilere ragmen dort veya bes sene devamli

caligabilir.

6.2.1.2. Orta Bovutlu Tamburlar

Orta boydaki tamburlar ¢ift veya daha fazla varilli tamburlardir.
Bunlarin kapasiteleri 6'dan 12 pound'a (2.7-5.4 kg) kadardir. Bu tip
makinalara olaya hobi goziiyle bakan profosyonel miicevher parlaticilari
ragbet etmektedir.

Orta boy tamburlar kii¢iik boy tamburlar ile tamamen ayni
prensipte calisir. Farkli olarak motorda V kayis siiriiciisii bulunur.ve
motor daha genistir.

Cift varil {iiniteleri genel olarak 35-60 watt/saat giiciindeki fan
motorlan ile caligir.

Ug varilli tamburlarin her biri 5.4 kg'a kadar tas parlatabilir.
Motor 300-600 watt/saat enerji tiiketir. Ug varilli tamburlar en ¢ok tercih
edilenlerdir. Ciinkii, aym1 zamanda herbiri farkh sertlikte, farkh tiretim
asamassinda li¢ farkli grup parlatilabilir.

Varillerin boyutlarina gore simiflandiniimasinda bir de sert
kaucugun veya altigen celigin kauguk astar ile kaplandigi tamburlar
vardir. Altigen sekilli tamburlarda her ne kadar tambur hareketi
gelistirilmigse de yuvarlak variller kadar dengeli sonuglar vermezler.

6.2.1.3. Buyiik tamburlar

Genig tamburlar endiistriyel capta iiretimin yapildig:1 yerlerde
kullanilir. Olaya hobi olarak bakan kisiler icin ekonomik degildir.
Kapasiteleri her bir varile 25 pound (11.25 kg) olacak sekilde toplam 74
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pound (33.75 kg) dir. Bu miktar 3500 pound (1575 kg) kadar
cikabilmektedir. Boylesine biiyiik kapasiteli tamburlann 294 KW/saat

motorlar dondiirmektedir.

6.2.1.4.Titresimli tamburlar

Bu makinalar titresimli bir levhaya monte edilmig 4'den 25 pound'a
(1.8-11.25 kg) kapasite]i bir kaptan ibarettir. Bu titresim genel olarak
“elektrikli bir motordan saglanir. Motor iinitenin altina yerlestirilmigtir.
Levhanin altindan gelen kuvvetli firlatmalara kars: levha motora dort
yerden baglanmistir. Bazi vibratorlerde titresim elektronik olarak da
saglanmaktadir. |

Titresim daireseldir ve kolaylikla ayarlanabilir. Siirekli olan
salinim dakikada 3000 devirdir. Kaba piiriiz alma ve parlatma isi donen
tamburlardan daha iyidir.

Titresimli tamburlarda hiz avantajdir. Donen tamburlardakine gore
daha kisa bir siirede parlatma yapabilir. Kayaglarin ince kenarlarinin
kirilmas: az goriliir. Diger tamburlara da oldugu gibi bunlarda da

hafifletici baz1 malzemelerin kullanilmas: gerekir. Daha az masrafhidir ve
kolaylikla temin edilebilir.

6.2.2 Asindirici malzemeler.

lyi bir kaya¢ tamburlamasinda agindiric1 tozlann segilmesi kritiktir.
Tamburlamada daha kaba yiizeyler i¢in yaygin olarak kullanilan agindiric
toz Silisyum Karbiir'diir.

Asmdiricr toz takimlan farkh fiatlarda, kolay a¢ihip kapanan
paketlerde, her biri grit boyutunda 4.5 kg'dan fazla miktarlarda piyasadan
kolaylikla temin edilebilir.

Tamburlama ile parlatmada, dort asamada liretim yapilmasinda,
asindiric1 toz takimlari memnuniyet vericidir. Ug asamada yapilan
iiretimde ise asindirici toz takimlar yeterli olmaz.
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U¢ kademeli birimler, 100 mesh'lik agindirma, 600 mesh ve
parlatma'dir. Ug kademeli tamburlamada parlatma adimina hazirlik igin
gerekli zaman miktar1 malzemelerin parlatilmasi i¢in yeterli degildir.
Malzeme takim talimatinda s6ylenen zamandan en az yiizde elli daha uzun
tutulursa ii¢ adimda tamburlama miimkiin olur.

Bu giinlerde daha ¢ok takimlar dért kademelidir. Takim malzeme
boyutlar, 100 mesh, 220 mesh veya 320, 400 ve 600 megh'dir.

Birde acikta satilan tozlar vardir. Sert malzeme ile caliganlar icin

asindirici ¢esidi dogru secilirse paket halinde olmayan agik agindinicilarda
kullanilabilir.

6.2.3. Tasiyic1 vasitalar

Kayaglarin tamburlamasinda agindirici tozlardan bagka, hafifletici
vasitalara da gerek vardir. Bunlar taglarin tamburlanmas: sirasinda
asindiricilara yardim eder, ayrica taglarin birbirine giddetle carparak
kirilmalarin1 engeller. Bu malzemeler agac kirintilari, plastik peletler,
seker, talag, duvar kagidi macunudur. Bu malzemeler tiim malzeme
yikanirken yigindan yiizerek kolaylikla ayrilir. Eger yan kiymetli taglarla
birlikte kansip batarlar ise ayrilmalar biiyiikk problemleri getirir. Bu
malzemeler piyasadén kolaylikla temin edilebilir
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7. LABORATUVAR ISLEMLERI

7.1. Kiymetli ve Yari Klymetli Taslarin Tamburlama ile

Parlatilmasi
7.1.1. Kirma S’e sekil verme

Laboratuvara cesitli yerlerden getirilen muhtelif siistaglari (silisli
sert taslar olup, opal ¢ogunluktadir) ¢ift istinat kollu ceneli kiricida
yaklagik 3 cm iriliginde kinlnmugtir. Celik ¢ekic ile taglarin kenarlarindaki
fazlaliklar alinarak goze hog goriinecek bir sekil verilmeye caligilmigtir.
Arzu edilirse tasa tutularak daha belirgin sekillerde elde edilebilir

7.1.2. Tamburlama

Kabaca sekil verilen taglar Covington marka tambur sisteminde 80,
220, 400, 600 gritlik asindirici tozlarla birlikte birer hafta sira ile

dondiiriiliir. Her bir safha igin grit boyutlarn asagida verilmigtir;

Kaba Asindirma  80-220 mesh Silisyum Karbiir
Ince Asindirma 400 megh Silisyum Karbiir
Parlatma Oncesi 600 mesh Silisyum Karbiir
Parlatma Kalay oksit veya Cerium oksit

Asindirici tozlara yardimcer olmast amaciyla 400 ve 600 gritlik toz
ile yapilan tamburlamada plastik pelet, ceviz, findik kabugu gibi agac
kabuklar ve seker de katilabilir.

Her kademeden sonra genig bir tepsi icerisinde bol su ile numuneler
iyice yikanir. Aksi takdirde kalan asindinici tozlar bir sonraki
tamburlamada tag lizerinde ¢iziklere sebep olmaktadir.

Sira ile yapilan tamburlamada her kademeden sonra birer, ikiger

numune alinip, etiketlenip saklanmigtir



34

7.2. Beyaz Renkli Opallerin Metilen Mavisi ve Metilen Yesili

ile Boyanmasi

1) Boyanacak tiim malzeme ileride asamalarin karsilagtirnilmasinda
kolaylik saglanmasi igin her birine bir rakam verilerek kayitlanmigtir.
Renk tonuna, ilizerindeki catlaklara ve buna benzer gorsel 6zelliklerine
gore baslica beg gruba ayrildi:.

1) Mat desensiz, kirli beyaz numuneler

2) Mat desenli, kirli beyaz numuneler

3) Daha parlak, hafif sarili, beyaz numuneler
4) Mat beyaz numune

5) Parlak, krem beyaz iki renk numuneler.

2) Etiivde 1009C'de 24 saat bekletilerek kurutulmasi saglandi.
Kurutma sonucu 6zellikle birinci ve ikinci numuneler bagta olmak iizere

renkte koyu1a§rrfa goriildu.

3) Kesme sirasinda olusan kir ve lekelerin temizlenmesi i¢in genis
agizl1 beherler veya 6zel kaplar icerisinde yaklasik li¢ saat % 96'lik etil
alkolde kaynatildi. Etil alkol miktan taglarin yiizeyini Ortecek kadar
olmalidir. Etil alkol agikda bulundugu ve kaynatildig1 zaman ¢ok ¢abuk
uctugundan tamiolarak lic saat kaynatilmayabilir. Bu yiizden istenenden
biraz daha fazla etil alkol kullanilmistir. Ik temizlik olarak uygulanan bu
adimdan sonra her bir numunenin renginde agilma, beyazlanma goriildii.
Ik iki adimda oldugu gibi bu adimdan sonrada birer ikiser numune alinip

saklanmuigtir.

4) Temizlenen malzeme, alkol bosaltilarak sogumaya birakilmgtir.
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5) Kesme ve parlatma sirasinda kiriklarda agilmalar meydana gelir.
Bu ve bir sonraki iglem adiminda kiniklarin i¢ine boya ve yagin niifus
etmesi i¢in asit-ile muamele edildi. Numuneler hazirlanan altin suyu (1
hacim konsantre nitrik asit ve konsantre ii¢ hacim hidroklorik asit
karigimi) i¢inde yaklagik 2 saat agizlar1 tikanmig beherler igcinde elektrikli
1S1t1C1 ﬁzerind;e‘kaynatlldl. Kiymetli taglar kaynatihirken asit kirler ile
tepkimeye girerek kiriklarda hava yerine gecerler. Aginn kaynamalarda
asir1 basing olusacagindan periyodik olarak 1s1 miktan azaltilmalidir. 3
numarali numune basta olmak ilizere baz1 numuneler kaynama sirasinda
sar1 renkte kopiirdiiler. Bu sarn renkli kopiirmeye sebep malzemenin
kire¢li olmasidir. Desenli numunelerde ise damarlar daha belirgin hale

gelerek catlaklarin acildig gozlendi.

6) Asit ile muameleye tutulan numuneler ultrasonik temizleyicide

15'er dakika tutularak temizlenmisgtir.

7) Etiivde 830C'de 4 saat tutularak kurutuldu. Numuneler

boyanmaya hazir hale gelmiglerdir.

8) Boyalarin Hazirlanmasi

Metilin mavisi, metilen yesili sira ile

-suda

-karanfil yaginda

-sedir yaginda

-cam suyunda doniilerek zaman kontrollii olarak boyanmigtir.

Ornegin; 0.1 gr. metilen mavisi 5 mlt. karanfil yag: ile ¢oziiliir.
Olusan ¢ozeltiden 1 mlt. alinarak 1:5 oraninda saf su ile seyreltilir. Orta
renk mavi ¢ozeltiden ikinci defa 1 mlt. almip 1:25 oraninda saf su ile
seyreltilir. Son ¢ozelti boyamada kullamilir. Burada zaman olay:
degiskendir. Numuneler 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta olmak iizere farklh
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zamanlarda boyar madde icerisinde kalmistir. Ve her iglem adiminda
birer numune ayrilip kargilagtirma yapmak lizere saklanmstir.

9) Beyaz renkli opallerin boyanmasindan sonra numuneler sudan
gecirilip, ultrasonik temizleyicide temizlenmistir.

Alt hafta boyamaya birakilan opaller sonug da gayet giizel yesil ve
mavi renkler gosterdiler. Her hafta renk bir parca daha koyulasd.
Begeniler kisiden kigiye gore degistifinden kesin olarak su giizel bu giizel .
diye bir ayinm yapilmayacaktir. Fakat konu boyanabilirlik olarak ele
alinirsa; en iyi boyanan malzeme 4 ve 5 nolu numunelerdir. Cam suyu ile
yapilan boyamalarda ise ¢6zelti numuneye tam olarak niifus etmediginden

basarisiz olunmustur.
7.3. Yesil Renkli Opallerin Boyanmasi ve Yaglanmasi
7.3.1. Metilen Yesili ile Boyama

Yesil renkli opaller yaklasik 1 cm boyutunda ¢elik ¢ekig ile
kirilmigtir. Sekil, renk tonu, v.s gibi gorsel ozelliklerine gore baglica 5
gruba aynhr;

1) Siyah benekli acik yesil numuneler

2) Koyu yesil dalgali numuneler

3) Siyah beneksiz numuneler

4) Fazla asinmis kahverengili numuneler

5) Digerleri

Beyaz opale uygulanan boyamaya hazirhk basamaklarinin hepsi
yesil opallere de uygulanmigtir.

Metilen Yegili;

suda

karanfil yaginda

sedir yaginda

sedir yag1 + kanada balzami ile ¢oziildi. Boyama teknikleri
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kargilagtirmali olarak uygulandi, numaralanip, resimlendi. Alt1 haftaya
kadar isleme devam edildi. Beyaz opallerde oldugu gibi yesil opallerdede
metilen yesili ve gesitli yaglar ile yapilan boyamada koyulasma goriildii.

Degisik ton ve parlakliklarda yesil malzemelere sahip olundu.
7.3.2. Yaglalﬁa ile rengi sabit tutma

Daha o6nce 1 cm irilifinde kirilan yesil renkli opaller sanki
boyanacakmig gibi hazirhik iglemleri uygulanmigtir. Birinci grup yesil
opallerden bagka ikinci grup daha hazirlandi. Bu ikinci grupta gorsel
ozelliklerine gore;

D) Kahveréngi lekeli agik yesil numune

2) Koyu renkli dalgali numune

3)Acik yesil, siyah benekli numune
olarak ayrildi. Bu grup birinci gruptan farkli olarak etiivde 24 saat
tutulmaz. |

Her iki grup yesil opaller (etiivde 24 saat bekletilen ve
bekletilmeyen) cam'tijplere yerlestirilip etiketlendi.

Uzerine

-sedir yagi

-karanfil yag:

-sedir yagi+kanada balzamu ilave edilerek bir gece bekletilmek
izere saklanmigtir.

Ertesi giin etiivde 959C'de 45 dakika tutulur. Malzemede 1s1 etkisi
ile catlaklarin agildifi, renklerinin koyulastidi, parlamalarin olustugu ve
ozellikle ikinci grup 3 numarali numunede kararmalar oldugu
gozlenmistir. |

Vakum aleti ayarlanarak teker teker tiip i¢indeki malzemelere
vakum yapild1 Boylece catlak aralarindaki bosluklardan hava alinarak

buraya yagin dolmas: saglandi.
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Birinci gruptaki numunelerin her birisine 15'er dakika vakum
uygulandi. Ikinci gruptaki yesil opallere ise 10, 15, 20'ser dakika
kademeli olarak vakum yapildu..

Vakumlanan numunelerin her birisi sudan gegirilip temizlendi..
Temiz bir kuruiucukaglt tizerinde kurutuldu. Son temizlik i¢in sadece su
yeterli olmadigindan vazeline batirilip parlatildi. Temiz bir bezle silinip
posetlere yerlestirildi. Etiketlenen numuneler fotograflan ¢ekilmek lizere
saklandi.

Etiivde 24 saat tutulan ve tutulmayan olmak tizere iki gruba ayrlan
yesil opaller yaglamadan sonra farkli renkler gosterdile. Etiivde
tutulmayan numunelerde sari-kahverengi renk kaybolmayip koyulagmis,

etiivde tutulanlarda ise renk agilmigtir.
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8. DEGERLENDIRME VE SONUC

Nasil yapildig1 agiklanan denemeler sonunda elde edilen boyamalar
resimleme ile 'kamtlanml§t1r.

Resimlemede sekil 1.1'den 6.5'e kadar

a: Met.Mavisi+Su ¢oz. bekletilen numune
b: Met.Mavisi+Karanfil yagi ¢6z. bekletilen numune
¢: Met. Mavisi+Sedir yagi ¢0z. bekletilen numune
- d: Met. Mavisi+Cam suyu ¢oz. bekletilen numune
e: Met. Yesili+Su ¢6z. bekletilen numune
f: Met. Yesili+Karanfil yag: ¢6z. bekletilen numune
g: Met. Yesili+Sedir yagi ¢oz. bekletilen numune
h: Met. Yesili+Cam suyu ¢oz. bekletilen numune
olarak tamimlanur.

Sekil 1.1'den 1.5'e kadar dort ayn ¢ozeltide S ayri numunenin
birer hafta bekletildikten sonra meydana gelen degisiklikleri
goriilmektedir. Burada tiim numuneler acik mavi ve agik yesil tonlardan
olugmaktadir. 4. ve 5. numuneler (Sekil 1.4-1.5) digerlerine kiyasla daha
koyu renkler géstenni§tir.

Sekil 2.1'den 2.5'e kadar ikinci hafta sonuglarinda, dzellikle 3.
numunede (Sekil 2.3) belirgin bir koyulasma meydana gelmigtir. 2.
numune (Sekil 2.2) eski renklerini korumusg, diger numuneler ise buna
gore biraz daha koyulagmigtir.

Sekil 3.1'den 3.5% kadar ticlincii hafta sonuglarim1 vermektedir.
Tim numunelerde koyulagma goriilmektedir. Ozellikle karanfil yag: ve
sedir ya§ ile hazirlanan ¢ozeltilerde bekletilen 3, 4. ve 5. numuneler
(Sekil 3.3, 3.4 ve 3.5) gayet giizel renkler vermigtir. 4. ve 5. numunelerde
goriildiigi gibi cam suyu ile yapilan denemelerde istenilen sonuglar

alinamamig, diger denemelere nazaran daha acik tonlar goriilmiigtiir
(Sekil 3.4-3.5).



40

Sekil 4.1'den 4.5'e kadar 5 ayri numunede dordiincii hafta sonunda
meydana gelen degisiklikler goriilmektedir, 2. numunede (Sekil 4.2) ii¢
hafta sonuna kadar gayet agik renkler goriliirken dérdiincii hafta sonunda
belirgin bir renk .koyula§mam meydana gelmistir. 2. numunenin en giizel
renkleri bu sekilde goriilmiigtiir. 4. ve 5. numune en koyu haline erigmig
olup, bundan sonraki haftalardada ayni renk tonunu korumusgtur (Sekii
4.4-4.5).

Sekil 5.1'den 5.5'e kadar beginci hafta sonuglari verilmigtir. 4. ve
5. numuneler (Sekil 5.4-5.5) dordiincii hafta sonunda eristikleri koyu renk
tonunu koruyup, metalik panltilar gdstermeye baglamigtir. Cam suyu ile
yapilan denemelerde beher iizerinde beyaz kiifler olusmaya baglamagtir. 1.
numune en koyu haline erigmig olup en giizel renkleri burada vermisgtir
(Sekil 5.1) |

Sekil 6.1'den 6.5'e kadar 6. ve son hafta sonuglar1 verilmistir.
Burada numuneler en son hallerine gelmisler, artik degisim
gostermemektedirler.

Sekil 7.1'den 11.4'e kadar

a: Boyar madde i¢inde 1 hafta bekletilen numune
b: Boyar madde i¢inde 2 hafta bekletilen numune
c: Boyar madde i¢inde 3 hafta bekletilen numune
d: Boyar madde icinde 4 hafta bekletilen numune
e:. Boyar madde i¢inde 5 hafta bekletilen numune
f: Boyar madde icinde 6 hafta bekletilen numune
g: Boyar madde icinde 1 hafta bekletilen numune
h: Boyar madde icinde 2 hafta bekletilen numune
1: Boyar madde i¢inde 3 hafta bekletilen numune
1: Boyar madde i¢inde 4 hafta bekletilen numune
j: Boyar madde iginde 5 hafta bekletilen numune
k: Boyar madde i¢inde 6 hafta bekletilen numune

olarak tanimlanir.



41

a'dan f'ye kadar metilen mavisi ile yapilan boyama, g'den k'ya
kadar ise metilen yesili ile yapilan boyamalar gosterilmektedir.

Sekil 7.1'den 7.4'e kadar 1.numunenin doért ayn sekilde dort ayn
¢bzelti igerisinde boyanmis halleri zaman kontrollu olarak gosterilmistir.
Bu sekillerde a'dan f'ye, g'den k'ya zamanla renklerin nasil koyulagtigi
acikca gorilmektedir. Bu grup icerisinde en iyi boyanan numuneler
metilen mavisi-sedir yag1 ¢ozeltisi ile yapilan denemelerde goriilmiistiir
(Sekil 7.3). Ayrica metilen yesili-cam suyu ile yapilan denemelerde de
giize] renkler elde edilmigtir (Sekil 7.4). Tiim gruplar icerisinde diger
numunelere gore 1. numune olduk¢a agik ton renkler vermistir.

Sekil 8.1'den 8.4'e kadar 2. numunenin degisik c¢ozeltilerdeki
durumlan verilmistir. 2. numune 1. numuneye gére koyu olmakla birlikte -
diger numunelere nazaran agik renkler gostermektedir. Yapisi itibariyle
catlaklar arasina giren boyalar koyulu acikhh giizel renkler
gostermektedir. Tiim denemelerde 6. hafta sonunda istenilen sonuglara
ulusilmis olup giizel renkler burada elde edilmigtir. Kanimca en iyi
renkler metilen mavisi-karanfil yagi ¢ozeltisi ile yapilan denemelerde elde
edilmistir (Sekil 8.2).

Sekil 9.1'den 9.4'e kadar 3. numunenin dort ayn sekilde boyanmig
halleri toplu olarak verilmistir. 3. numune kiregli bir yapiya sahip oldugu
icin daha 6nceki temizleme iglemlerinde olugsan sar renkler burada da
goriilmiistir. Metilen mavisi-su (Sekil 9.1) ve metilen mavisi-sedir yag
(Sekil 9.3) ile yapilan denemeler grup i¢inde nisbeten biraz daha 1yidir.
Boyamanin bagarili oldugu soylenemez. Tiim boyama denemeleri iginde
en kotii sonuglar bu gruptan alinmigtir.

Sekil 10.1'den 10.4'e kadar 4. numune denemeleri goriilmektedir.
Tiim gruplar igerisinde en iyi sonuglarin alindi§1 denemeler bu gruptadir.
Cam suyu ile yapilan denemeler hari¢ tiim ¢ozeltilerden iyi sonuglar

alinmig, gayet giizel renkler gortilmiigtiir.
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Sekil 11.1'den 11.4'e kadar besinci ve son numune denemeleri
verilmistir. 4. numuneden sonra iyi sonuclarm alindig: bir gruptur. Tiim
denemelerde, ozellikle metilen mavisi ile yapilanlarda diger gruplara
nazaran oldukg¢a koyu tonlar alinmistir. Ancak diger numunelerde de
oldugu gibi cam suyu ile yapilan denemeler basarisiz olmug 6zellikle
metilen mavisi ile yapilan denemede hemen hemen hi¢ boyanma
goriilmemigtir.

Sekil 12.1'den 12.3'e kadar metilen mavisi ve yesili ile boyanan
numunelerin kesilerek boyayr nekadar emdikleri ve Sekil 12.4'de de
boyama iglemine gelmeden &nce numunelere uygulanan iglemler adim,
adim gosterilmektedir.

Sekil 12.4'deki resimlemede

a: 1. Numune

b: 2. Numune

c: 3. Numune

d: 4. Numune

e: 5. Numune

olarak tanimlanir ve sira ile

a;: Numunenin higbir iglem uygulanmamig dogal hali

a,: Etiivde 100°C'de 24 saat kurutulan numune

a3: % 96'ik etil alkol ile 3 saat kaynatilan numune

ay: Asit ile 2 saat muamele edilen numune

as: Etiivde 83C'de 4 saat kurutulan numune olarak
tanimlanir.

Diger numunelerde ayn: sekildedir. Sekil 12.5'de ¢esitli boyama
Ornekleri gorilmektedir.

Sonug olarak resimler ile tesbit edilen boyamalar sonunda;

- Metilen mavisi-karanfil yagi

- Metilen yesili-sedir yag:

- Metilen mavisi su ile yapilan ¢aligmalar en 1yi sonucu vermistir.
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Sekil 1.2. Dort ayn ¢ozeltide 1 hafta bekletilen 2. numune.
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Sekil 1.3. Dort ayn ¢ozeltide 1 hafta bekletilen 3. numune.

$ekil 1.4. Dort ayni ¢ozeltide 1 hafta bekletilen 4. numune.
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Sekil 1.5. Dort ayn ¢ozeltide 1 hafta bekletilen 5. numune.

Sekil 2.1. Dort ayn ¢ozeltide 2 hafta bekletilen 1. numune.

45



Sekil 2.2. Dort ayn ¢ozeltide 2 hafta bekletilen 2. numune.
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Sekil 2.3. Dort ayrni ¢ozeltide 2 hafta bekletilen 3. numune.
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Sekil 2.4. Dort ayn ¢ozeltide 2 hafta bekletilen 4. numune.

Sekil 2.5. Dort ayn ¢ozeltide 2 hafta bekletilen 5. numune.
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Sekil 3.2. Dort ayn ¢ézeltide 3 hafta bekletilen 2. numune.
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Sekil 3.4. Dort ayn ¢ozeltide 3"hafta bekletilen 4. numune.

49



ey e

Sekil 4.1. Dort ayn ¢ozeltide 4 hafta bekletilen 1. numune.
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Sekil 4.3. Dort ayn ¢ozeltide 4 hafta bekletilen 3. numune.
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numune.

Sekil 4.5. Dort ayn ¢ozeltide 4 hafta bekletilen 5.

numune.
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Sekil 5.2. Dort ayn ¢ozeltide 5 hafta bekletilen 2. numune.
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Sekil 5.4. Dért ayn gdzéltide 5 hafta bekletilen 4. numune.
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Sekil 5.5. Dort ayn ¢ozeltide 5 hafta bekletilen 5. numune.
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Sekil 6.1. Dort ayn ¢ozeltide 6 hafta bekletilen 1. numune.
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Sekil 6.2. Dort ayr ¢ozeltide 6 hafta bekletilen 2. numune.

Sekil 6.3. Dort ayri ¢ozeltide 6 hafta bekletilen 3. numune.
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Sekil 6.5. Dort ayni ¢ozeltide 6 hafta bekletilen 5. numune.

B
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Sekil 7.2. 6 hafta kar.yagi-met.mavisi ve kar.yagi-met.yesilinde bekletilen

1. numune.
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Sekil 7.3. 6 hafta sed.yagi-met.mavisi ve sed.yagi-met.yesilinde bekletilen

1. numune.

Sekil 7.4. 6 hafta cam suyu-met.mavisi ve cam suyu-met.yesilinde

bekletilen 1. numune.
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Sekil 8.1. 6 hafta su-met.mavisi ve su-met.yesilinde bekletilen

2. numune.

Sekil 8.2. 6 hafta kar.yagi-met.mavisi ve kar.yagi-met.yesilinde bekletilen

2. numune.
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Sekil 8.3. 6 hafta sed.yagi-met.mavisi ve sed.yagi-met.yesilinde bekletilen

2. numune.

Sekil 8.4. 6 hafta cam suyu-met.mavisi ve cam suyu-met.yesilinde

bekletilen 2. numune.
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Sekil 9.1. 6 hafta su-met.mavisi ve su-met.yesilinde bekletilen

3. numune.

Sekil 9.2. 6 hafta kar.yagi-met.mavisi ve kar.yagi-met.yesilinde bekletilen

3. numune.



Sekil
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Sekil 9.4. 6 hafta cam suyu-met.mavisi ve cam suyu-met.yesilinde

bekletilen 3. numune.
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Sekil 10.1. 6 hafta su-met.mavisi ve su-met.yesilinde bekletilen 4.

nuraune.

Sekil 10.2. 6 hafta kar.yagi-met.mavisi ve kar.yagi-met.yesilinde

bekletilen 4. numune.
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Sekil 10.3. 6 hafta sed.yagi-met.mavisi ve sed.yagi-met.yesilinde

bekletilen 4. numune.

Sekil 10.4. 6 hafta cam suyu-met.mavisi ve cam suyu-met.yesilinde

bekletilen 4. numune.
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Sekil 11.1. 6 hafta su-met.mavisi ve su-met.yesilinde bekletilen 5.

numune.

Sekil 11.2. 6 hafta kar.yagi-met.mavisi

bekletilen 5. numune.

ve kar.yagi-met.yesilinde
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Sekil 11.3. 6 hafta sed.yagi-met.mavisi ve sed.yagi-met.yesilinde

bekletilen 5. numune.

Sekil 11.4. 6 hafta cam suyu-met.mavisi ve cam suyu-met.yesilinde

bekletilen 5. numune.
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is halleri.
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11 ile boyanan numuneler

181 ve yesi

Sekil 12.1. Met mav
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halleri.

13

kesilm

li ile boyanan numunelerin

isi ve yesi

Sekil 12.2. Met mav
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Sekil 12.4. Boyanmaya kadar olan sathalarin toplu gosterilmis hali.



Sekil 12.5. Cesitli 6rnekler.
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