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KUZEY TRAKYA DA GLIK YET iSME ORTAMI BOLGES INDEKI MESE, KAYIN VE
KARACAM ORMANLARINDAK I TOPRAK M IKROFUNGUSLARI

Omer KARA!

(o4

Demirkdy (Kirklareli) civarindaki ti¢ farkli orman alanind@ugrcus petraea (Mattuschka) Lieb.Fagus orien-
talis Lipsky, Pinus nigra Arnold.) yapilan bu ¢aimada, Ust topraktaki (Ah horizonu) mikrofungus florasi “Tgpra
Sulandirma Yontemi” kullanilarak incelergtii. Ornek alanlardan alinan topraklardan en fdaicillium, Tri-
choderma, Mortierella ve Mucor cinsine ait funguslar izole edilgtir. Farkl orman ortiisi altindan alinan toprakla-
rin mikrofungus florasini kaastirmak igin benzerlik katsayilari kullanilghir. Buna gére, kayin ve rpe orman-
larinin altindan alinan topraklarin fungus florasinin birbirine daha fazla benzerlik géisteetilenmitir
(C=0,57). Yapilan kantitatif analiz sonucu, 1gr firin kurusu tgpiesilik gelen taze toprakta toplam fungus sayi-
s en dguk yaz mevsiminde bulunngtwr. Tur ¢aitlili ginin sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde agosterdgi
tespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Toprak mikrofunguslari, Tur ¢#lili gi, Toprak biyolojisi, Biyokutle

SOIL MICROFUNGI OF OAK, BEECH, AND PINE FORESTS AT THE MOUNTAINOUS SITE
OF NORTHERN THRACE

ABSTRACT

A survey of the soil microfungi in the top soil (Ah horizons) taken from three forest @escys petraea
(Mattuschka) Lieb.,Fagus orientalis Lipsky, Pinus nigra Arnold.) in Demirkdy (Kirklareli) conducted to
determine microfungal community by the Soil Dilution Plate Method. The most frequently isolated genera were
Penicillium, Trichoderma, Mortierella, andMucor. The similarity coefficient, based upon compositional similarity
in microfungal communities, revealed a greatest similarity (C=0,57) between the beech and oak forest soil fung
communities. The general trend at all sites was for total fungal abundance to be extremely low in summer. How
ever, fungal diversity in the soil increased in spring and autumn seasons.
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1. GIRIS

Toprak mikrofunguslari orman ekosistemlerinde

onemli bir canli grubudur. Ekosistem icindeki temel
gorevleri; organik maddenin aytirilmasi, N, P, K, S
ve diger iyonlarin mineralizasyonu, simbiyoz ortaklik-
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2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Alaninin Ozellikleri

Arastirma alani Kirklarelili, Demirkdy ilcesinde
yer almaktadir. Argtlirma alaninda (Kuzey Trakya

lara katiimak, humik maddeler, sentezlemek, besin eDaglik Orman Yetme Bolgesi) batidan gaya dgru

lementlerini sitoplazma icinde tutarak topraktargiya
sulari ile yikanmalarini ve kdk zonundagadgh ¢ikma-
larini engellemek, topraklarin kirintili bir yapi kazan-
masini sglamak, toprak olgum ve gekim olaylarina
katilmak, antibiyotik tretmek, zararh toprak mikroor-

uzanan dglar Karadeniz Uzerinden gelen rizgarlarin
yikselerek yais getirmesine ve 0Ozellikle nisbi nemin
yuksek olmasina yol agcmaktadir. Bu riizgérlar dolayi-
siyla bélge nemli ve her tarafinda hissedilen deniz et-
kisi altinda bir iklime sahiptir. En sicak ay Temmuz

ganizmalari ile micadele etmek ve zehirli maddeleri(20,7°C), en sguk ay Ocak (1,6C) ve yillik ortalama

ayristirmakseklinde dzetlenebilir (Christensen, 1989).

yagis 817,9 mm. dir. Cajma sahasinda anakaya granit
ve mikaist'tir. Ornek alanlarda Dgu kayini Eagus

Toprak mikrofunguslarinin yukarida ozetlenmeye orientalis Lipsky) ve sapsiz me (Quercus petraea

calsilan yararl faaliyetleri yaninda, ne yazik ki ¢ok
¢esitli zararlart da vardir. Toprak mantarlarinin bir
kismi insan, hayvan ve bitkilerde parazit olarakaya
maktadirlar. Bu canlilarda g#i hastaliklara hatta 6-

(Mattuschka) Lieb.) dgal agac tirleridir. Karagcam
(Pinus nigra Arnold) meceresi gaclandirma alanidir.
Mor cicekli orman gulti Rhododendron ponticum L.),
agac fundasi Erica arborea L.), cali fundasi KErica

lumlere sebep olmaktadirlar. Bazi mikrofunguslar 6- verticillata Forsk) ormanin bigmine kargan tirler-

zellikle kultar bitkilerine ariz olarak blytk ekonomik
kayiplara sebep olmaktadirlar. Ogime Aspergillus
turleri tohum curimesindsusarium tirleri birgok bit-
kide kok cirimesine sebep olurldsan 1993.

Orman ekosistemlerinde 6nemli bir canli grubu
olarak kabul edilen mikrofunguslarla ilgili dinyada
¢ok yaggun argtirmalar yapiimaktadir (Wicklow ve
Whittingham, 1978; Hasenefdo ve Azaz, 1991,
McCulley ve Burke, 2004). Bu canlilarin topraktaki
yayllisi, faaliyetleri, ekolojisi ve bitkilerle olan ikile-
ri detayli olarak incelenmektedir.

Mantarlarin topraktaki sayilari ve tirleri coksige
li yetisme ortami faktori tarafindan etkilenmektedir.
Cssitli arastirmacilar mantar toplumlari Gzerinde top-
rak neminin, organik maddenin, toprak agitlin ve
bazi besin elementlerinin (N, P, K) belirleyici ofau

den en dikkati cekenlerdir.

2.2 Toprak Orneklerinin Alinmasi ve
Mikrofungus Teshisi

Toprak funguslarinin sayi ve turlerini belirlemek
icin 6l0 orth tabakasi temizlendikten sonra st toprak-
tan (yaklgik 10 cm derinlikten) ornekler alingir.
Ornek almada kullanilacak spatil alkolle dezenfekte
edilerek, kesit ylizeyinden bir tabaka siyrgrnae taze
toprazin ylzeyi agia cikartilmgtir. Bu islemden sonra
spatul tekrar alkolli pamukla temizlenerek yakda
50-60 gr. toprak alinmive steril polietilen torbalara
konmutur (Webley ve Eastwood, 1952; Malloch,
1981). Bu glemler 2000 yili ekim ayi ile 2001 ygu-
bat, mayis ve temmuz aylarinda tekrarlagmi

Mikrofungus incelemesi icin alinan topraklgiCs

Sun.Vd., 2001, Ekelund Vd., 2001, SChU.tter Vd., 2001)|§|eme Soku|m$tur. Toprqm sulandirma yontem| kul-
Christensen ve Whittingham (1965) ise topraktaki |anlarak 1/10000 oraninda toprak siispansiyonlari elde
mantar populasyonlarinin tir hilmi ile Gzerindeki  ggjimigtir. Funguslarin topraktan izolasyonu ve sayimi
bitki 6rtusu arasinda siki birgki oldugunu belirtms- icin Rosebengal-streptomycin agar besi ortami kulla-
tir. nilmigtir (Ottow, 1972; Osono ve Takeda, 2000). Her
toprak ornginden 5 adet petri kabi hazirlargm.
Petri kaplari, etlivde 27TC’ de yaklaik 7-10 gun su-
reyle inkiibasyona birakilgtir. Bu siire sonunda her
ornek icin, petrilerde bulunan tiim fungus kolonileri
saylimsgtir. Sayimdan sonra, hemen tim koloniler, i-
- A € ¢inde gri durumda Patates Dekstroz Agar (PDA) besi
rine  (Kayin, Mge, Karacam) bzl olarak ekolojik  yerj pbylunan tiiplere steril kollarda teker teker alin-
sartlarda meydana gelen gigkliklerin, Ust topraktan gty Mikrofungus tehisleri icin Malt Ekstrakt Agar
izole edilen toprak mantarlarina etkisini incelemektir. MEA), Czapek Dox Agar (CA), Czapek Yeast
Ayrica mevsimlere gore toprak mikrofunguslarinin tir pystrakt Agar (CYA), %25 Glycerol Nitrat Agar
cesitlili gindeki degisimler de belirlenmeye callmis-  (G25N) gibi ceitli besi yerleri kullaniimstir (Pitt,

tir. Her nekadar asarma ekolojik &irlikli ise de,  1988)." Mikroskop altinda incelemeler igin laktofonel
farkli orman ortiist altindaki topraklarin mikrofungus cozeltisi icinde preparatlar hazirlargm.

florasinin cins ve tir seviyesinde belirlenmeskiara

manin dger bir yonini olgturmaktadir.

Ormanlar, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerini, organik madde miktarini ve bgienini, orman
icerisindeki sicaklik-nem gkilerini etkilemektedir. Bu
etkiler ggac tirlerine gore farkh olmaktadir (Cepel,
1995). Bu nedenle agarmanin esas amacigag turle-
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2.3 Istatistik Analizler

Farkh o6rnek alanlardan izole edilen mantar "
populasyonlarinin tar g#lili gini karsilastirmak icin :

Simpson’s cgtlilik indisi (Formul 1) kullaniimsgtir &)
(Magurran, 1988). Galilik indis degerinin yiksek “h \ 1A
olmasi fungus populasyonundaki tir sayisinin yiksek >t
oldugunu ve fungus sayilarinin tirlere homojergia Ay AF3

digini géstermektedir. Ayrica ayni sayida fungus turt
bulunduran populasyonlardan toplam fungus sayisi
distk olan toplum yuksek egglilik indis degerine sa-
hiptir.

! (Formul 1)

S
> Pi? . tTae

=1
Pi = Bir tlre ait mantar sayisinin toplam mantar sayisi-
na orani

S = Toplam tir sayisi

D=

Penicillium simplicissimum
Mantar populasyonlarinin benzgrhi belirlemek
amacl ile de benzerlik katsayisigaderi kullaniimsgtir

(Bray ve Curtis, 1957). Benzerlik katsayisinin yiksek
olmasi iki mantar toplumu arasindaki ortak tdrlerin L
fazla old@gunu gostermektedir. Benzerlik katsayilari - "y -
asagidaki formul kullanilarak hesaplangtr (Formuil \ e e T, -
2). '
2w = ; :
= (Formul 2)
(a+b) :
w = Iki mantar toplumunda da ortak olan tir sayisi < gt
a = |. Toplumdaki tur sayisi LT
b = Il.Toplumdaki tir sayisi | R
3. BULGULAR s
Incelenen topraklarda; toprak reaksiyasddetli
asit, organik madde bakimindan zengin, toprak tird

balgiktir (Tablo 1)Fagus orientalis (Dogu kayini) 6r-
nek alaninda kil miktar1 fazla olgundan killi balgik,
diger ornek alanlarda ise kum miktari fazla @do-
dan kumlu balgik tiriinde topraklar mevcuttur. Ancak geil 1. Topraklardan en fazla izole edilen Penicillium cin-
genel olarak balcik topraklari su tutma kapasiteleri sine ait bazi turlerin mikroskobik gériintiileri (Ko-
yuksek, havalanmalari yeterli, besin maddesi kapasite- nidiyofor ve konidial yapilar, X40)

si iyi, verimli topraklardir.

Penicillium ochlochloron

Ornek alanlarin hepsi dikkate aligchda, incele-

Tablo 1. .Orne_k Alanlarda Belirlenen Bazi Toprak nen topraklarda toplam 41 mantar tirii bulugtonu
Ozellikleri Penicillium cinsine ait mantarlar (21 tur) turler iceri-

— . — sinde 6nemli bir yere sahipti€€kil 1). Yaklgik ola-

Agag tirt PH(HO) n?g%%rgk Toprak tiiri rak, mantar tiirlerinin % 51.2'sini ofturmaktadirlar.

% Lo .
Fagus orientalis | 4,44 (6(%4 Killi balgik Farkli ggac tlrleri altindan alinan topraklardaki
Quercus petraea | 4,39 5.87 Kumiu balcik mantar toplumlarini kadastirmak icin daha énce bah-

Pinus nigra 457 477 Kumlu balcik sedilen benzerlik katsayilarindan yararlangtmi Ben-

zerlik katsayilari iki mantar toplumu arasindaki ortak

Ornek alanlardan a“nan topraklardan en fazlaturlere bg“ Olarak hesaplanmaktadlr. Ortak tUrlerin
Penicillium, Trichoderma, Mortierdla ve Mucor cin- sayisindaki arga paralel olarak benzerlik katsayilari
sine ait funguslar izole edilgtir. Bu cinslere ait tirler ~ d& artmaktadir. Hesaplanan benzerlik katsayilari ve
geni bir yayils gostermektedir. Bu mantarlar farki Ortak tirler Tablo 2-4'de gosterilitir.
ornek alanlardan alinan tim topraklardan izole edil-
mislerdir. Buna kagilik Topraklarda sik rastlanan
Fusarium ve Aspergillus cinsi mantarlarin ¢caima ala-
nimizda az sayida bulunmasi dikkati cekmektedir.
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Tablo 2.Fagus orientalis ile Quercus petraea Ornek Alanla- Tablo 3.Fagus orientalis ile Pinus nigra Ornek Alanlarin-

rindaki Mantar Toplumlarinin Benzetii daki Mantar Toplumlarinin Benzegii
Fagus orientalis | Quercus petraea o Fagus orientalis | Pinus nigra
HERIKI Mucor sp.3
Moriterella sp.1 ORNEK Penicillium corylophilum
Moriterella sp.2 ALANDA Dierckx
o Mucor sp.1 ORTAK P. melinii Thom
HERIKI Mucor sp.2 OLAN Penicillium sp.7
ORNEK Penicillium corylophilum TURLER Scopulariopsis brevicaulis
ALANDA Dierckx (Sacc.) Bainier
ORTAK P. melinii Thom Trichoderma sp.1
OLAN P. paxilli Bainier Trichoderma sp.2
TURLER P.hSi mpliciss mum (Oudem.) TOPLAM 7
Thom
P. waksmanii K.M. Zalessky Moriterella sp.1 Acremonium exiguum
Penicilliumsp.5 Moriterella sp.2 W.Gams
Trichoderma sp.1 Moriterdlla sp.3 Aspergillus
Trichoderma sp.2 Mucor circindloides | glaucoaffinis
Tiegh. Samson&Gams
Mucor sp.1 Paecilomyces variotti
FARKLI | Mucor sp.2 Bainier
TOPLAM 10 TURLER | Myrothecium sp. Penicillium decumbens

Paecilomyces farinosus | Thom .
Moriterella sp.3 Basipetospora sp. (Holmsk.) A-H.S. Br. &| P. janthinellum Biourge
Mucor circindloides Tiegh. Paecilomyces sp. G. Sm. P. jensenii K.M.
Mucor sp.3 Penicillium gé#;%nus (Thom) éalree;tsrli(c){um
Myr othecium sp. montananse e Pl
Paecilomyces farinosus M.Chr & Backus Pﬁ“c'”'um h J.&Gllman&E.V.
(Holmsk.) A.H.S. Br. & G. Sm| P. citreonigrum (F:> rg:ﬁ%?#ggn om é va?rtitabiIeSO
FARKLI | P.lilacinus (Thom) Samson | Dierckx : il pp
TURLER | Penicillium chrysogenum Thom| Penicillium sp.1 B'Ourgﬁ. . Pen!c!”!um sp.1
P. ochrochloron Biourge Penicillium sp.6 E giar;qplilc:?’sglr?ﬁ% ou- E?:g:”:ﬂm :Sg
PeclinsT e | Sl
Scopulariopsis brevicaulis P. \lNakSII(TIanII K.M. pen|C|II|0|%S(Roum)
(Sacc.) Bainier égn'es'lsl'ym . W.B. Kendr.
S brurptii Salv.-Duval Penzgllzﬂm ?8
Scopulariops'é
TOPLAM 12 6 brumptii Salv.-Duval
GENEL
TOPLAM 24 18 TOPLAM 17 17
. GENEL
Benzerlik Katsayisi
~ TOPLAM 24 19
g - (%XS172 /(24+18) Benzerlik Katsayisi
- C = 2x7 / (24+19)

C=0.32

En vyiksek benzerlik katsayisi (0.5%agus . . . .
orientalis (Dogu kayini) ile Quercus petraea (Sapli SadecePinus nigra ornek alaninda pglunan vegdr
mese)  topraklarindan elde  edilen mantar &lanlarda bulunmayan tir sayisi 11' dir. BL’J segyus
populasyonlari arasinda bulungtur. Bu iki azac torii ~ orientalis de 9, Quercus petraea’ da S'dir. Sadece
altindan alinan topraklardan izole edilen mantarlardarfinus nigra  6rnek alaninda bulunan tirler
12 tanesi her iki alandaki topraklarda ortakfiagus ~ Acrémonium —exiguum, Aspergillus ~glaucoaffinis,
orientalis ile Pinus nigra (Karacam) topraklarindaki ~Paecilomyces variotti, Penicillium decumbens, P.
ortak tiir sayisi 7 (benzerlik katsayisi 0.3Quercus ~ janthinellum, P. jensenii, P. restrictum, P. variabile,

petraea ile Pinus nigra topraklarindaki ortak tiir sayisi Penicillium sp.3, Penicillium 'sp.9, Thysanophora
5 (benzerlik katsayisi 0.27) olarak belirlestini penicillioides. Fagus orientalis érnek alaninda bulunan
ancak dier Ornek alanlarda bulunmayan tirler;

Calsma alanimizdaQuercus petraea ve Fagus ~ Moriterella  sp.3,  Myrothecium  sp., Mucor
orientalis ormanlarinin altindan alinan topraklarin Circinelloides, Paecilomyces farinosus, P. lilacinus,
mantar florasi birbirine daha fazla benzerlik goster- Penicillium — chrysogenum, ~ ~P. ochrochloron,
mektedir. Dger bir ifade ilePinus nigra érnek alanin-  Penicillium sp.8, Scopulariopsis brumptii.  Quercus

daki mantar florasiFagus orientalis ve Quercus  Pelraea topraklarna o6zgl mantar turleri ise
petraea gore daha farkli tirlerden glmaktadir. Basipetospora - sp., Paecilomyces sp., Penicillium
montananse, P. citreonigrum, Penicillium sp.6 turle-

rinden olgmaktadir.
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Tablo 4.Quercus petraea ile Pinus nigra Ornek Alanlarin-
daki Mantar Toplumlarinin Benzedli

171

leri Fagus orientalis 6rnek alani hari¢ ger ornek a-
lanlarda bahar mevsimlerinde yiksek, yaz enkev-
simlerinde dgik bulunmgtur. Tur sayilari ile tir ce-
sitlili gi indis degerleri birbirine benzerlik gostermekte-

HER IKi o Quercus Pinus nigra dir. Fagus orientalis drnek alaninda ise sonbahar mev-
ORNEK 2R siminde tiir sayisi yiiksek olmasina siiak cesitlilik
ALANDA Penicillium corylophilum indis degeri distik cikmstir (Tablo 5).
ORTAK Dierckx
OLAN P. melinii Thom Tablo 5. Farkli &ac Turlerinin Altindanizole Edilen
TURLER _Fr’reigr']co"d“gmlgps-; L Mantarlarin Tur Ctlili §i ve Toplam Mantar
Trichoderma sp.2 Sayilarinin Mevsimlere Gore @gimi
TOPLAM 5
Agac Turl Mevsim Tur | Cesitlilik | Toplam
Basipetospora sp. Acremonium exiguum Sayisi| Indisi ?;gat/af*
Moriterellasp.1 W.Gams gr
Moriterella sp.3 Aspergillus Sonbahar| 8 3.90 3.08 x 10
Mucor sp.1 glaucoaffinis Fagus Kis 6 4.48 2.94x10
Mucor sp.2 Samson&Gams orientalis ilkbahar | 10 6.88 4.02x10
Paecilomyces sp. Paecilomyces variotti Yaz 6 4.61 2.46x 10
FARKLI P. simplicissmum Bainier Sonbahar| 7 3.86 4.10x 10
TURLER (Oudem.) Thom Penicillium decumbens Quercus Kis 6 3.47 5.48 x 10
P. paxilli Bainier Thom petraea flkbahar | 6 4.62 4.62x10
Penicilliumsp.5 Penicilliumjanthinelum Yaz 6 2.64 1.96 x 18
P. waksmanii K.M. Biourge - _ _ Sonbahar| 5 3.95 1.70x 10
ZalesskyPenicillium Penicillium jensenii Pinus nigra Kis 5 2.50 3.34x10
montananse M.Chr & | K.M. Zalessky ilkbahar | 10 3.56 4.56 x 1g
Backus Penicilliumrestrictum Yaz 5 3.31 4.80x1
P. citreonigrum Dierckx | J.C.Gilman&E.V. * 1 gr firin kurusu topraktaki koloni sayisi
Penicilliumsp.6 Abbott o
gg;;""“mva”ab"e Toplam mantar sayilarinin mevsimlere goérgide
Penicillium sp.3 simi agac turlerine bgh olarak farklilik gostermekte-
Penicilliumsp.7 dir. Toplam mantar sayisi en yuks@kercus petraea
Penicilliumsp.9 ormani altindan alinan topraklardas knevsiminde,
ggﬁlé;adfi%p(ﬂsz cc) Fagus orientalis ormaninda ise ilkbahar mevsiminde
Bainier ' bulunmutur. Ancak tiim gag tlrlerinde toplam man-
Thysanophora tar sayisi en diik yaz mevsiminde belirlenstir.
penicillioides (Roum)
W.B. Kendr. 4. TARTISMA VE SONUCLAR
TOPLAM 13 14 Genel olarak asit karaktere sahip orman topraklari
GENEL mantarlar icin uygun bir ortamdir. Aftrma alaninda
TOPLAM 18 19 da toprak reaksiyonu oldukca sdik bulunmygtur
Benzerlik Katsavisi (Tablo 1). Orman topraklarinin organik madde kayna-
C:2x5/(18+1£)9/) gini yillik yaprak dokuma, deal dal budanmasi, top-
C=027 rak organizmalari ile bitki kokleri ofurur. Orman-
larda st topraktaki organik madde miktagaa tiri-

ne, mgcere yaina, iklime ve topgrafik kosullara gore
desismekle birlikte genelde yuksektir. Bu atmmada,

Mantar tir ceitlili gini ve mantar sayilarinin bu
thrlere dgilimini kailastirmak i¢in Simpson’s indeks
degeri kullaniimgtir. Ornek alanlarin mantar tir sge toprak tirlerine gore farklilik géstermektedirgiAtop-

lili gi bakimindan kaglastiriimasinda, tur sayilarinin  raklar (kil) yetersiz havalanma ve drenaja sebep oldu-
bilinmesi tek baina yeterli olmamaktadir. Bundan do- gundan mikrobiyal biomasi olumsuz etkilgdbilin-
layr thr sayilarinin yani sira mantar sayilari ve bu sayi-mektedir (Hassink, 1994). Ancak incelenen topraklar
larin tirlere dailimin bilinmesi gerekmektedir. Gie balgik turinde olup havalanma kapasiteleri yiuksek,
lilik katsayilar kullanilarak 6rnek alanlardaki mantar drenaji iyidir. Toprak reaksiyonu, organik madde ve
tir caitlili gi ve bu mantar sayilarinin bu turleregda  toprak turl érnek alanlar arasinda énemli farklar gos-
lim1 kontrol edilmgtir. termemektedir. Onun i¢cin mantar toplumlari arasindaki
farklarin olumunda 6rnek alanlardaki benzer Ust top-

Aragtirma suresince izole edilen toplam mantar tu- rak 6zelliklerinin 6nemli derecede etkili olmgdsoy-
ri sayisi en yuksekagus orientalis topraklarinda (24  lenebilir.
tir) onu takibenPinus nigra (19 tir) ve Quercus
petraea (18 tir) topraklarinda bulunrgiwr (Tablo 5). Ornek alanlardan alinan topraklarda en fazla
Mantar turleri belirgin bisekilde bahar mevsimlerinde  Penicillium, Trichoderma, Mortierella ve Mucor cin-
yuksektir. Ozellikle ilkbahar mevsiminde mantar turl sine ait mantarlar belirlengtir. Ayrica, argtirma bo-
sayilari ary gostermektedir. TUr gilili gi indis deger- yunca incelenen topraklarda toplam 41 mantar tard

orman Ortisu altindan alinan st topraklar organik
madde bakimindan zengindir. Havalanmasulari
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bulunmytur. Toplam mantar tirleri icerisinde
Penicillium cinsine ait mantarlar (21 tir) 6énemli bir

Anadolu Universitesi Bilimve Teknoloji Dergisi, 6 (2)

rak tzerine dokulen organik artiklardan (610 ortti) olu-
san ayrsma Urtnleri mantar florasinin bienini etki-

yer tutmaktadir. Asit karakterli orman topraklarinda lemis olabilir.

Penicillium ve Trichoderma cinsine ait mantar turleri-
nin hakim oldgu csitli arastirmacilar tarafindan da
belirtiimektedir (Widden ve Parkinson, 1973). Yapilan
diger bir calgmada da orman topraklarinda 6zellikle
Penicillium cinsine ait mantarlarin yiksek sayida ol-
dugu ifade edilmektedir (Christensen vd., 2000).

Topraklardan sik olarak izole edil&musarium ti-
ri mantarlar ¢cagma alanimizda bulunamagoir. An-
cak Fusarium tirlerinin daha ¢ok mera topraklarinda
bulundiu bilinmektedir. Ayrica Trichoderma cinsi
mantarlarinFusarium tdrlerinin ygama ve ¢galmasi-
ni olumsuz yonde etkilegii belirtiimektedir (Sivan
vd., 1987). Sonuc olarak
Fusarium tdrlerinin bulunmamasi bitki drttistinin fark-
Il olmasindan velrichoderma cinsine ait mantarlarla

olan rekabetten kaynaklanabilir. Onemli bir toprak

mikrofungusu olamispergillus tirlerinin az sayida izo-
le edilmesi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum ginama
alanimizin dinya Uzerindeki konumu ile ilgili ofgu
sOylenebilir. Cunki Aspergillus tirleri  tropik ve

Ornek alanlarda mevsimlere @aolarak dgisen
iklim 6zellikleri ile mantar sayilari arasinda 6nemli
iligkiler bulunmuytur. Yapilan cabmalarda genel ola-
rak, topraktaki mantar sayilarinin yaz mevsiminde a-
zaldgi (yetersiz nem), ilkbahar ve sonbahar mevsimle-
rinde arttgl (uygun sicaklik ve nem), kmevsiminde
ise tekrar azalgh (disik sicaklik) belirtiimektedir
(wWidden, 1981). Yapilan bu atamada ise mg ve
karagcam topraklarinda kmevsiminde mantar sayila-
rinda bir arty oldugu belirlenmgtir. Genel kuraldan
olan bu sapma mantarlarin gtrama alanindaki iklim
kosullari altinda spor halinde de olsa topraktaaya-

incelenen topraklardabildiklerini ve laboratuarda uygwartlarda tekrar geli-

sebildiklerini gostermektedir.

Tir ceitlili gi indis degerleri de mantar sayilari
gibi bahar mevsimlerinde agtgdstermekte buna kar
ik kis ve yaz mevsimlerinde azalmaktadir. Ancak
Fagus orientalis 6rnek alaninda sonbahar mevsiminde
tur ceitlili gi indis degeri disik bulunmgtur. Bu du-

subtropiklerdeki sicak topraklarda daha fazla sayida+tum sonbahar mevsiminde bazi mantar sayilargirn a

dirlar (Klich, 2002). Dger bir anlatimla 25Kuzey ve
gliney enlem derecelerinin yukarisimsgoergillus tir-
leri azalmaktadirlar. Bu nedenle °Kuzey enleminde
yer alan argtirma alanimizda sicakin Aspergillus
turleri icin dizik olmasi topraklarda ¢cok fazla sayida
ve tirde bulunmalarini engellenuolabilir.

Calsma alanimizdaQuercus petraea ve Fagus
orientalis ormanlarinin altindan alinan topraklarin

mantar florasi birbirlerine daha fazla benzerlik goster-

mektedir. Dger bir ifade ilePinus nigra 6rnek alanin-
daki mantar florasiQuercus petraesa ve Fagus
orientalise gore daha farkli tirlerden glmaktadir.
Bu tespitler gac tirlerinin topraktaki mantar florasi
Uzerinde etkili oldgunu gbéstermektedir. Gidi aras-
tirmalarda da bitki orttisi ve bunaghaolarak 6li orti
Ozellikleri ile mantar florasi arasinda 6nemigkilerin

artis gostermesi ile ilgili olabilir. Clnki mantar sayila-
rinin tirlere homojen galmaysi da indis dgerinin
distk ¢citkmasina neden olmaktadir.

Fagus orientalis 6rnek alaninda agarma boyun-
ca izole edilen toplam mantar tiri sayistedi gsac
turlerine Quercus petraea, Pinus nigra) gore belirgin
bir sekilde fazladir. Bu durum gdlgesaci olanFagus
orientalisin ayni iklim etkisi altinda bulunmalarina
karsihk diger gac turlerine gore topga daha fazla
siperlemesi ile ilgili olabilir. Clnkl sik yapraklanma
gOsteren golgegaclari, seyrek yapraklanma gosteren
Isik agaclarina goére topga daha ygun siperler. Boy-
leceFagus orientalis ormanlari altinda kendine has bir
mikroiklim meydana gelir. Bu dururRagus orientalis
ornek alaninda mevsimleregbesicaklik ve nem dg-
simlerinin topraklar Uzerindeki etkisini azaltarak man-

oldugu belirtiimektedir. Christensen (1969) tarafindan tar tird sayisini artirgolabilir.

yapilan bir cakmada ibreli ve yaprakli orman toprak-
larinin mikrofungus florasi incelengtir. Calisma so-
nucunda yaprakl orman (Akgzeag) topraklari ile ibre-

li orman (Tsuga) topraklarinin mantar florasinin farkh
oldugu belirlenmitir. Buna bgh olarak, mantar top-
lumlarinin tdr bilgiminin bitki orttsa ile siki bir ikki
icerisinde oldgu ifade edilmgtir. Ayni aragtirmaci
dinyanin cgtli yerlerinde ve farkli yetime ortamla-

Butin bu sonuglarsiginda, toprak mantarlarinin
sayis! ve tur gatlili gi Gzerinde tek bir faktortn etkili
oldugunu sdylemek gugtir. Org@ nemli kgullarda
mantarlarin daha iyi gsligi bir gercektir. Ancak ne-
min fazla oldgu kis aylarinda dgiik sicakliklar man-
tar sayilar ve tur gdlili gi Gzerinde etkili olabilmek-
tedir. Yine aac turine bgi olarak ormanin altinda

rinda (¢ol, mera, orman, ¢alilik ve tundra) yapilan 33olusan mikroiklim ve organik artiklarin bieminin

toprak mikrofungus agirmasini kagilastirmistir. Bu

desisimi topraktaki mantar populasyonlari Uzerinde

¢calsma sonucunda da, bitki ortiistiniin topraktaki man-etkili olabilmektedir. Sonug olarak mantarlarin yayil-

tar florasi Uzerinde etkili
(Christensen, 1981).

oldiu belirtilmistir

Karacam ornek alanindaki mantar florasining&le
ve Kayina gore daha farkli tirlerden ghasi karagam
ibrelerinin bilgiminde yer alan maddeler ile ilgili ola-
bilir. Clnkl karagam ibrelerinde gr gzaclarin yap-
raklarinda olmayan recine ve bazi aromatiksikler

sinda tim ekolojik keullar ortak etki yapmaktadir.
Ancak yetgme ortami Ozelliklerine i olarak bazi
ekolojik kosullarin etkisi artmakta, bazilarinin ise a-
zalmaktadir.

Mikroorganizmalar cevre streslerine kayiksek
yapil organizmalardan daha duyarlidirlar. Bu nedenle,
toprak mikroorganizmalari toprak @gsinin (kalitesi-

bulunmaktadir. Dolayisiyla karagcam ormanlarinda top-nin) izlenmesinde bioindikatoér olarak kullaniimakta-
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