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Anadolu’da, kiiltirel mirasin ve gorsel zenginligin yasayan {irtinleri olan el
sanatlari, giin gegtikge yok olmaktadir. Bu el sanatlarimin en 6nemlilerinden biri de

comlekeiliktir.

Gilintimiizde is;(imleklerin yerini degisik malzemelerden yapilmig firiinler almstir.
Bu nedenle gdmlEek Uretimi eski Onemini yitirmistir. Comlekgiligin  yeniden
canlandirilmasi ic;in% bilimsel arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu aragtirmalar
sonucunda, gémleké tiretiminde kullamlan kilden kolaylikla yararlanmak miimkiin

olacaktir.

Yapilan bu (icahsmada, Bursa ilinin Mustafakemalpasa ilgesinde ¢omlekgiligin
yeniden canland1r11abilmesi icin ¢omlek tretimi incelenmistir. Burada kullanilan kilin
dokiim gamurlarmd:a kullamilabilirligi aragtinlmustir. Tek ve ¢ift cidarli kaliplar

kullanilarak iyi sdnuc}lar veren denemelerden ¢esitli tirtinler elde edilmistir.
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ABSTRACT

The handcrafts that are the products of Anatolian cultural heritage and visual

wealth, are losing it’s importance day by day.

One of the most important of them is pottery. Nowadays that are made of
different materials aﬁe using instead of pots. For that reason the production of pottery
has lost it’s importarﬁce. In order to activate the pottery, scientific researches should be
done. As the result 6f these studies, it will become possible to make use of the clay

easily.

In this study, the pottery production at Mustafakemalpasa, Bursa has been
investigated to activaﬂte the pottery again. The clay that is used in slip casting here has
been investigated acéording to the usability of it. By using single-double wall molds

kinds of productions gre obtained and good results are gained.
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GIRIS

Anadolu’da ¢omlekgilik Neolitik devirden itibaren goriilmekte ve bu etkinlik,
baz1 merkezlerde sﬁrekli bir gelisimle giliniimiize kadar silirmesine ragmen, bazi

merkezlerde yok olmaya yiiz tutmus durumdadir.

Onemli gt‘)rnlékgilik merkezlerinden biri olan Mustafakemalpasa ¢omlekgiliginin
de baglangig tarihi Kesin olarak bilinmemesine ragmen, bu ilgede yaklagik 120 yildir
¢comlek tiretimi yaplidlgl bilinmektedir. Uzun yillar kaliteli ve gok ¢esitli ¢omleklerin
iretildigi bu ilgede,jﬁlkemizin degisen sosyoekonomik kosullart nedeniyle, iiretimin
azaldig1 gé’)riilmektedir. Bunun en Onemli gostergesi ise ilk yillarda 40-50 kadar olan

atdlye sayisinin bugﬁn 2 atdlyeye diismiis olmasidir.

Geleneksel elj sanatlarmizin en eskilerinden biri olan ¢omlekgiligin, bugiin de
islevselligini ve giincfelliéini koruyan bir ugras olarak yagatilmas: gerekmektedir. Ancak
pek ¢ok yorede olc}iuéu gibi Mustafakemalpasa’da da, yiiksek olan maliyetler ve
¢comlekgi iirﬁnleriniﬁ ¢ok ucuza satilmasi nedeniyle ¢omlekgiler, ¢ocuklarimin bu
meslegi siirdﬁrmesini istememektedir. Dolayisiyla pek ¢ok ¢omlek¢i merkezinde oldugu
gibi son ustalarla bir}likte ¢omlekeilik yok olmaktadir. Mustafakemalpaga’da kaybolma
noktasinda olan qérﬁlekgiligin yagatilabilmesi igin, Ozellikle bilimsel bir yaklagimla

iiretimde karsilagilan sorunlara ¢dziimler getirilmelidir.

Bu arastlrmd, Mustafakemalpasa ¢omlekgiliginin canlandirilmasina ydnelik
olarak 6zellikle dékiimle sekillendirme yontemi incelenmis ve ¢omlekei kilinin dokiim
¢amurlarinda kullanilabilirligi arastinlmistir. Arastirma sonucunda, ¢Omlekei kili ile

hazirlanan dokiim <;a#nurlar1y1a tek ve ¢ift cidarli kaliplardan iiriinler elde edilebilmigtir.




BIRINCI BOLUM
ANADOLU’DA COMLEKCILIK
1. ANADOLU’DA COMLEKCILiGIN TARIHCESI

Anadolu’da kbkh’i bir ge¢mise sahip olan ¢émlekgilik, Neolitik devirden itibaren
goriilmekte ve bu'etﬁkinlik, siirekli bir gelisimle giiniimiize kadar gelmektedir. “M.O.
7000 yilina kadar uzandif anlagilan Neolitik Cag ile Anadolu’da ¢anak ¢émlek yapimu
baglamistir. Bu Qagdh, ¢amura saman kirintilan kanstirtlan ganak ve g¢omlekler, gark

kullanilmadan, el ile yapilmig ve pisirilmistir’(Bilgin, 1932,s.73).

Anadolu’da, bilinen en erken ¢omlekler M.O. 6000 yillarinda Gatalhdyitk’de yapibmustir.
Bunlarda, ¢ogunlukla krem renkli astar tizerine kirmizi renkte, geometrik diizenlemeler vardur. Astar ve

boya, ylizeye hafif bir pmltl vermek iizere perdahlanmigtir. Bu ¢émleklerin ince yapisi, bu yodrede

¢omlekgiligin coktan yerlesmis bir gelenek oldugunu kanitlamaktadir (Cooper, 1978,5.6,7).

Ancak bu donemlerde, ¢Omlek¢i c¢arkinin kullamilmadigi bilinmektedir.
Anadolu’da ilk carkli ¢omlekgilige ait bulgulara “M.0.3000-2000 yillari arasinda ilk
kez Kayseri dolaylarinda, Alisar’da, Bogazkdy’de ve Truva’da rastlanmigtir”

(Giiner,1988,5.11).

Alisar ¢anak-¢omleklerinin kalkolitik ¢agdan kalanlar ilgi gekicidir. Elle yapilmis, cilalanmus,
icleri beyaz veya sar1 boy%a ile doldurulmus ¢izgilerle siislii , gri, kirmizi, kahverengi ve siyah renktedir.

Gok rastlanan yiiksek ayakll kadehler, iki kulplu magrapalar Biiyiik Giilliicek, Beycesultan ve Mersin gibi
merkezlerde ele gegmistir (Meydan Larousse,1970,5.303).

Anadolu’da en eski ¢omlek iiretimi merkezlerinden birisi de Hacilar yoresidir.
“Bu yorede, krem reﬁgi astar iizerine kirmizi ag1 boyasi denilen bir cins demirli kirmizi
kil kullanilarak yapj11an geometrik desenli {irlinler zaman zaman perdahlanmus,

milkemmel 6rnek1erdir”(Coban11, 1996,5.2).



2. ANADOLU’DA GUNUMUZE KADAR YASAMAKTA OLAN COMLEKCI
MERKEZLERI

Anadolu’da ¢comlekeilik, Neolitik ¢agdan giinlimiize kadar varligim
siirdlirmiigtiir. Anadolu’da 6nemli ¢omlek iiretim merkezleri olusmugtur. Ancak, bu
¢Oomlek iiretim merkézleﬁnden bazilart gelisimini ve iiretimini siirdiirmesine ragmen,

bazilari halen varligim siirdiirmekte zorlanmakta veya tamamen yok olmus durumdadir.

Anadolu’dan giiniimiize kadar yasamakta olan ¢Omlek iiretim merkezleri
sekillendirme ydntemi, pisirme ydntemi ve yiizey 6zelliklerine gére ii¢ grup halinde

siniflandirilabilir.

2.1. Sekillendirme Yontemine Gore Comlek Uretim Merkezleri.

Anadolu’da ¢omlek {iretimi, el ile sucuk teknifi veya merkezka¢ kuvveti
yardimiyla ¢omlekei garkinda el ile sekillendirilmistir. Bu iki sekillendirme &zelligi
merkezler arasinda ortak olmasina ragmen kullanilan ¢ark tiiri ve ¢alisma sisteminde

farkhiliklar goriiliir.

Anadolu’daki, ¢omlek fiiretim merkezleri, cark tirii ve sekillendirme

yontemlerine gére Tablo 1’de verilmigtir.




Tablo 1.Cark Tiirii ve Sekillendirme Yéntemine Gore Comlek Uretim

Merkezleri

MERKEZLER

CARK TURU VE SEKILLENDIRME YONTEMLERI

Akpulat-Ardigli-Dole koyleri (Gumushane); Alisar kdyt (Ordu);
Alikose kéyil (Kars); Hidirdudu koyt (Agr); Karabérek koyil
(Giresun); Kosapinar-Yigitbast koyt (Erzurum), Zirimba koyi
(Gaziantep); Sirin koyt (Urfa)l

Cark olarak,dibek adi verilen kilden yapilmis ve tizerine diiz bir
tahta oturtulmus
genelde tezgah sabit kalmak suretiyle, is etrafinda donerek elle

sistem  kullanilmaktadir.  Sekillendirme,

bant usulti yaptImaktadar.

Burgudere-Uslu  koyleri (El@lg); Gokeyilp koyii (Manisa);

Gokgeayva-Sorkun koyler (Eskisehir),

Cark olarak, kilden yapilmig altt sivri dondurilebilir bir tabagin
i¢ine, yine kilden yapilmis diiz bir altlik yerlestirilmis sistem

kullanilmaktadir.  Sekillendirme, kendi ekseni etrafinda
dondarilebilen ¢ark tizerinde elle sucuk teknigi ile
yapilmaktadir.

Demiryurt koyii (Sivas); Kﬁgﬁlésu koyii (Kastamonu).

Cark olarak, milli ama yataksiz, elle doéndiiridlebilen, tahtadan
yapilmis ¢arkin Gizerine oturtulmus diz bir tahtadan olusan
sistem diz bir tahtadan olusan sistem kullanilmaktadir.
Sekillendirme elle dondirilebilen sistem iizerinde elle bant

usulit yapiimaktadir.

Avanos ilgesi (Nevsehir); Klgllhism bucagi (Denizli); Kayapa

Koyt (Balikesir)

Cark olarak, kisa milli el yada ayakla dondiirtilebilen, yatakli
cark sistemi kullanilmaktadir. Sekillendirme merkezkag kuvveti
yardimt ile elle gekilerek yapiimaktadir.

Adana; Akgaova koyit (Ayli.im); Akkoy koyii (Canakkale);
Bardakei koytt (Van); Beti koyl (Mardin); Bodrum ilgesi (Mugla),
Borgka ilgesi (Artvin); Cagjls Koyt (Bolu); Canakli Koy
(Burdur); Civril ilgesi (Dehizli); Diyarbakir; Doganbey -
Doganhisar - Sille ilgeleri (Kpnya); Edimne; Gaziantep; Golbagi
ilgesi (Ankara); Isparta; Istanbul; Igdir; Karadirek bucag1 (Afyon);
Kirklareli; Kinik koéyi (Bilec;ik); Mersin; Peri ilgesi (Elazig);

Samandag: (Antalya); Mustafakemalpasa ilgesi

Sebinkarahisar (Giresun); Sivas; Sivash ilgesi (Usak); Urganl

koyl (Manisa); Tarsus ilgesi (Igel); Kiitahya ve Simav ilgesi.

Bursa);

Cark olarak, uzun milli ayakla dondiriilebilen yatakli gark
sistemi kullanilmaktadir. Sekillendirme, merkezkag kuvveti
yardimuyla elle ¢ekilerek yapilmaktadir.

Corum; Merzifon - Osmancnl& ilgeleri (Gorum) Sereflikoghisar

ilgesi (Ankara); Tokat.

Cark olarak, uzun milli yatakli bir ¢ark kullamimaktadir. Bu
sistemde, digerlerinden farkli olarak ¢arkin dondiiriilmesinde
mile baglanmig disli kolunu geviren ikinci bir insan giictinden
faydalanilir. Sekillendirme, merkezkag kuvveti yardimiyla elle

cekilerek yapiimaktadir.

Malatya; Kinik koyt (Bilecik); Menemen Ilgesi (Izmir) Avanos

(Nevsehir); Unye ilgesi (Ordu), ‘Aydin; Mustafakemalpaga (Bursa)

Cark olarak, elektrik motoruyla ¢alisan milli veya yatakli sistem
kullanilmaktadir. Sekillendirme, Merkezkag kuvveti ile elle
gekilerek yapiimaktadir.

(Giiner,1982,5.12)




2.2. Pisirme Yontemlerine Gore Comlek Uretim Merkezleri

Eskiden Anadolu’da ¢omlek pisirimleri agik ateste, tandirda, gesitli tipteki kapali

alanlarda yapllmlstlf. Giiniimiizde modern pisirim yontemlerinin kullanilmasinin yam

stra, ilkel pisirimlerin uygulandig1 bazi merkezler de vardir.

Anadolu’da ;gﬁnﬁmﬁze kadar pisirme yontemlerine gore ¢Omlek iiretim

merkezleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Pisirme Yontemine Gore Comlek Uretim Merkezleri

MERKEZLER

PISIRME YONTEMI

Burgudere koyt (Elaz1g); Demiryurt koyii (Sivas); Gunkin kéyi
(Bitlis); Gokeyiip koyii (Manisa); Gokgeava-Sorkun  koyleri
(Eskisehir); Kavakbagi koyt (ﬁitlis); Kiigiiksu koyi (Kastamonu);
Sinin kdyi (Urfa); Ziramba koytt (Gaziantep).

Coémlekler, iistiiste yada yanyana dizilerek tzeri ¢ali gurp1 odun
ve tezekle ortitlip, rizgarl: bir havada agikta genellikle bir saat
stireyle ates yakilarak pigirilir.

Tuzluca ilgesi (Kars); Dolek-Kosapmnar koyleri (Gumiishane);
Hidirh-Hidirdudu  koyleri (Agrl); Kosapmar-Yigitbagt koyleri

(Erzurum).

Comlekler, igerisinde tezek yakilan tandirlarda, korlagan
kozlerin iizerine istiflenip, iki-li¢ saat siireyle bekletilerek

pisirme iglemi gergeklestirilir.

Cag1s koyll (Bolu); Alisar koyt (Ordu).

Her tarafi butiintyle kapal: finmimst bir alan igerisinde, ¢nce
yakacagin sonra ¢Omleklerin st iiste dizilmesiyle, ates
yakildiktan sonra kap: kisminin kapatilmasiyla pigirme iglemi

gerceklestirilir. Yakit olarak genelde odun kullanilir.

Avanos ilgesi (Nevsehir); Kizilhisar bucagi (Denizli); Kayapa koyi
(Balikesir); Adana; Akgaova koyl (Aydin); Canakkale; AkkSy
koy (Canakkale); Bardak¢r koyit (Van); Beti koéyl (Mardin);
Bodrum ilgesi (Mugla); Borgka: ilgesi (Artvin); Cagis Koyu (Bolu);
Canakli Koyl (Burdur); Civili ilgesi (Denizli); Diyarbakir;
Doganbey-Doganhisar-Sille ilgeleri (Konya); Edirne; Gaziantep;
Golbas: ilgesi (Ankara); Isparta; Istanbul; Igdir; Karadirek bucagi
(Afyon); Kirklareli; Kinik koyi (Bilecik); Mersin; Peri ilgesi
(Elaz1g); Samandag: ilgesi (Antalya); Mustafakemalpasa ilgesi
(Bursa); Sebinkarahisar (Gireéun); Sivas; Sivash Ilgesi (Usak);
Urganli koyt (Manisa); Tarsus ilgesi (gel); Kitahya ve Simav

ilgesi.

Kemerlerin iistiine oturtulmus, tGstli agik yada bacali, alttan
ateslemeli, dig kismi tagtan 6riilmiig, i¢ kismi ise kille sivanmig
kapal1 bir alandan olugan firin igerisine ¢omiekler istiflenerck
pisirme islemi gerceklestirilir. Yakit olarak odun-gali ¢irp:

kullanilir.

Menemen ilgesi (Izmir), Kinik koyn (Bilecik); Avanos ilgesi
(Nevsehir); Mustafakemalpasa ilqesi (Bursa); Kiitahya.

Gunimizde etkinligini gittikge arttiran merkezlerde, arabali-
arabasiz gesitli hacimlerde gaz-elektrikle c¢alisan kamara

finnlarda ¢omlekler raflara dizilerek pigirilir.

(Giiner,1982,5.14)




2.3 Yiizey O?elliklerine Gore Comlek Uretim Merkezleri

Anadolu’da %cémlekler yiizey Ozellikleri agisindan birbirinden farkliliklar

gostermektedir. Cﬁmjlekler, sirs1z, astarl sirh, astarli ve sirli olarak iiretilmigtir.

Yiizey ozelliklerine gére ¢omlek iiretim merkezleri Tablo 3’de verilmistir

Tablo 3. Yﬁz¢y Ozelliklerine Gore Comlek Uretim Merkezleri

MERKEZLER

YUZEY OZELLIKLERI

Alikdse kdytli (Kars); Beti kdyil (Mardin); Burgudere-Uslu koyleri
(Elazi1g); Canakgtlar koyl (Vah); Demiryurt kdyii (Sivas); Dolek
koyt (Gumiighane); GOkc;eay?va - Sorkun koyleri (Eskisehir);
Gokeylip kdyii (Manisa); Ka.r%zbérek koyii (Giresun); Hidirdudu
koytt (Agn); GUnklrl-Kavakbaél koyleri (Bitlis); Kizithisar bucagt
(Denizli); Kugiksu koyil (Kastzjlmonu); Sirin koytt (Urfa); Ziranba

Koyii (Gaziantep) ‘

Comlekler, sekillendirme sonrasi astarlanarak sirsiz olarak

pisirilir.

Akpulat-Ardigh  -Dolek kOyl;eri (Gumighane) Avanos ilgesi
(Nevsehir) Karadirek Bucagi kAfyon); Corum; Kosapmar koyti
(Erzurum), Merzifon - Osmancik ilgeleri (Corum); Simav ilgesi
(Kutahya); Urganli Bucag: (Manisa); Tokat; Aligar koyii (Ordu)

Comlekler, pigirildikten sonra i¢ ve dig kisimlafma Kkatran,
regine, sit, tutkal, vernik gibi organik maddeler stiriilmusgtiir.
Bir tiir sirlama olarak nitelendirilen bu iglemin amaci gdzenekli
bir yapitya sahip olan ¢Omleklerin sizdumazlik saglamasi
igindir. Gegmisten giinimtze bu gelenek bazi merkezlerde

devam etmesine ragmen bazi merkezlerde sir kullanilir.

Adana; Akkdy (Canakkale); Akgaova koyll (Aydin); Bodrum ilgesi
(Mugla); Edime; Gaziantejp; Kirklareli; Kocaeli; Isparta;
Menemen ilgesi (Izmir); Merzifon-Osmancik ilgeleri (Corum)

Sille ilgesi (Konya; Unye ilgesi tOrdu)

Comlekler, ilk pisirimden sonra sirlanarak ikinci kez sirli olarak

pisirilir.

Canakkale; Kinik koyi (Bilecik); Mustafakemalpasa ilgesi (Bursa);
Malatya i ’

Comlekler, sekillendirme sonras: deri sertliginde iken astarlarla
dekorlandikdan sonra pisirilir. Daha sonra, sirlanarak ikinci kez

sirlt olarak pisirilir.

(Giiner,1982,5.15)

Ty s
h,




IKINCi BOLUM

MUSTAFAKEMALPASA ILCESININ TARIHCESI VE
BUGUNKU COMLEKCILIiGI

1.MUSTAFAKEMALPASA ILCESININ TARIHCESI

Mustafakemalpaga; Marmara bélgesinin giineyinde, cografi konum olarak 40
enlem ve 28-29 boylélmlan arasinda Bursa iline bagli 42.739.000 niifuslu bir ilgedir

Eski adi Kirmasti olan ilgenin tarihi milattan 6nceye dayanmaktadir. Ilge
bugiinkii yerinde, Bursa civarim1 Araplar’in istilasindan korumak i¢in Bizans Imparatoru
Alexis Komnen tarafindan kurulmug ve bir kale gérevi yapmustir.

Ilgenin tepelik ve ormanlik bir araziden verimli ovalarin bulundugu bir araziye
gegis yerinde bulunfna51 ve savunmaya elverigli olmast nedeniyle, insanlan1 buraya

¢ekmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

M.0.301-331 tarihleri arasinda Kirmasti kasabasinin bugiinkii Lalasahin mahallesi denilen
sirtlarin hemen arkasinda kurulmus olmasi muhtemeldir. Kirmasti ‘de bundan M.0.281’de Bergama
krallig: sonunda, Roma égemenligi goritlmektedir .Kirmasti asirlarca Anadolu Roma’nmn bir ili olarak
kalmistir. Roma imparatom Konsantin zamaninda M.S.4. yiizyilda bat1 ve dogu olarak ikiye ayrilmig olan

Kirmasti, Dogu Roma imparatorlugu’nun diger adiyla Bizans tekfurlarinin idare merkezi olmustur. 1336

yilinda bu giinkii Mustafakemalpasa Osmanl hakimiyetine girmistir (Senpamuk¢u,1992,s.8).

13. ylizyildan 2“ Temmuz 1920 tarihine kadar Tirk egemenliginde bulunan Kirmasti, Sevr
Antlagmasi’ndan sonra Yunan isgaline ugramis, 14 Eylul 1922°de diigman isgalinden kurtarilmistir. 31
Aralik 1922 tarihinde, donemin belediye bagkani Kiyict Halit Efendi bagkanhgmnda toplanan meclis,

Kirmasti adini Mustafake@alpasa olarak degistirmistir ( Oguzer,1996,s.10).



2.MUSTAFAKEMALPASA ILCESI COMLEKCILIGININ TARIHCESI

Mustafakemalpasa ilgesinde ¢omlekgilik, olduk¢a eski, yaklasik 120 yilik bir

gecmisi olan bir meslektir.

Giiner (1982,5.78)’e gore Mustafakemalpasa ilgesinde ¢omlekgilik, Bilecik ili
Pazaryeri ilgesi Kmlk kdylinde oldugu gibi, Bulgaristan’dan yillar 6nce Tiirkiye’ye go¢

etmis ve ilgeye yerlesmis insanlarca baglatilmigtir.

Mustafakemdlpasa ilgesinde ¢Omlekg¢iligin baglangic tarihi kesin olarak
bilinmemesine ragmen 1980 yili Oncesinde 40-50 kadar olan ¢dmlek atdlyesi
1980’y1linda 20’ye, 1990 y1l1 sonlarinda 6 atSlyeye kadar diigmiis ve bugiin ise yalniz 2
atolye varligim sﬁrdﬁrmektedir. Bu iki atdlyeden birisi, ilgenin Selimiye mahallesinde
genellikle yaz aylah}lda ¢omlek iiretimi yapmaktadir. Digeri ise Cirpan mahallesinde,
¢Omlek iiretimindeni vazgegerek, Bilecik ili Sogiit ilgesinden hazir aldiklan doékiim

¢amurdan beyaz pisrﬁe rengine sahip saksi ve siis egyasi iiretmektedir.

Mustafakemaipasa ilgesinde ¢omlekgiligin yok olmasinin nedeni teknolojinin
hizla gelismesiyle beraber, insanlarin daha modem evlerde yasamak istemeleridir.
Bunun en giizel 6megi ise Mustafakemalpasa’da ¢omlek iiretiminin biiyiik bir kismin
olusturan tepeliklerin bugiin hi¢ iiretilmemesidir. Ayrica plastik ve ¢elik mutfak
esyalarinin kullanlm? sunulmasi, olumsuz ekonomik kogullar ve yeni kusagin bu zanaat

dalina kars: ilgisizligi ilgede ¢omlekeiligin sonunu hazirlamigtir.

3. MUSTAFAKEMALPASA ILCESINDE BUGUNKU COMLEKCILIK

Ilicede, gémlékgilik neredeyse yok olmak iizeredir, ¢omlek iireten sadece bir
atolye kalmustir. Gegmis yillara gore iiriin ¢esidi azalmistir. Comleklerin dekorlanmas:
toz ve yagli boya kullamilarak yapilmaktadir. Comlekler tamamen sirsiz olarak

iiretilmektedir. Sir yeﬁne vernik kullanilmaktadir.



3.1.Mustafakemalpasa Ilcesinde Comlek¢i Camurunun Hazirlanmasi

Mustafakemalpasa ilgesinde, ¢omlek¢i ¢amuru ilk zamanlarda, kilin bulundugu
bdlgede hazirlanmigtir. Resim 1°de goriildiigii gibi bolgede agilan gukura tulumbadan
cekilen su doldurulmus ve kil gukura atilarak yiizdiiriilmiistiir. Daha sonra atolyeye

getirilerek kiyma makinesi ve insan giicliyle ¢alisan valsden gegirilmistir.

Resim 1.Kilin Alindig1 Bélgede Agilan Cukurun Suyla Doldurulmasindan Sonra
Kilin Cukura Atilarak Yiizdiiriilmesi
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Giiniimiizde ise Resim 2’de goriildligii gibi ocaktan alinan kil, atdlye iginde
hazirlanmis havuzlarda su ile yiizdiiriiliir. Daha sonra, Resim 3’de goriilen elektrikle
calisan kiyma makinesi ve valsden gegirilir. Bu iglemin amaci ¢amur igerisindeki kum,
agac kokleri gibi sert maddeleri ezip pargalamak, camurun daha ince taneli ve homojen

olmasin saglamaktir.

Valsden gecirilen camur, atdlyede genelde 151k almayan bir kdseye Resim 4’de
goriildiigii gibi yigilir. Uzeri naylon ¢adirlarla hava almayacak sekilde sikica kapatilir ve
15-20 giin siireyle bekletilir. Bu yigindan alinan c¢amurlar, ahsap tezgah iizerinde
yogrularak sekillendirmeye hazir hale getirilir.

Resim 2. Comlekei Kilinin Alindig1 Ocak



Resim 4. Hazirlanan Camurlarin Depolanmasi

snadolu Univel
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3.2. Mustafakemalpasa Ilcesinde Comlek Uretiminde Kullamlan

Sekillendirme Yontemleri ve Malzemeler

Mustafakemalpasa ilgesinde ¢omlek iiretiminde ilk zamanlarda ayakla hareket
ettirilebilen uzun milli yatakli ¢dmlekei garklari kullanilmigtir. 1980’11 yillarda ise insan
giiciiyle calisgan ¢omlekei garklarina kiigiik bir motor eklenmis, elektrikle calisir hale
getirilmistir. Motorla galisan bu c¢omlekgi carklarinin devir sayisi 60-100 arasinda

degismektedir.

Comlekler, cogunlukla ¢omlekei carkinda serbest el hareketleri ile sistire ve
pugula (dip alma ) adi verilen ahsaptan yapilmis aletler yardimiyla sekillendirilir.
Sekillendirme sirasinda el ile ¢amur arasindaki kayganlig1 saglamak igin eller sik sik bir
kap igerisindeki suya daldinilir. Sekillendirme iglemi bittikten sonra ¢omlek, bakir bir tel
yardimi ile ¢dmlek¢i carkindan ayrnlir. Comleklerin yiizeylerinde dekoratif etkiler
olusturmak igin tarak, sivri uglu metal pargalar: kullanilir.

Eskiden iiretilen bilyiik boyutlu ¢omlekler, iki veya ii¢ par¢a seklinde carkta
sekillendirildikten sonra elle birbirine birlestirilerek sekillendirilmistir. Pargali
sekillendirmenin temel nedeni ise bilylik pargalarin sekillendirme sirasinda seklini

koruyamamasidir.

Camur hazirlama ve sekillendirme yontemine ait goriintiiler, Resim 5-6 ’da

gOriilmektedir.



Resim 5. Camurun Sekillendirme I¢in Hazirlanmasi

Resim 6. Saksi Sekillendirilmesi

anadotu Universite:

Merkez Kutup
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3.3.Mustafakemalpasa Il¢esinde Uretilen Comlek Bicimleri ve Ozellikleri

Mustafakemalpasa ilgesinde 1960’11 yillarda oldukea iyi kalitede sirh ve dekorlu
isler yapilmistir. Giiniimiizde firetilen ¢Omlekler, genelde islevsel bir nitelik
tagimaktadir. Kirmizi ¢omlekei kilinden iiretilen iiriinler, ev bacalar1 ve tepeligi, degisik
Olciilerde saksilar, testiler,yogurt bakirciklari, lazzmliklar, diimbelekler kulplu ibrikler
ile birlikte degisik formlarda ve biiyiikliiklerde iiretilen kumbaralardir. Bu iiriinlerin
yani sira, gelen talepler dogrultusunda yapilan c¢anak ¢omlekler, vazolar, kiipler,

giivecler kiil tablalar gibi {iriinler de iiretilmektedir.

Uretilen {iriinlerin en belirgin 6zelligi dairesel bir yapiya sahip olmalardir.
Bunun en 6nemli sebebi ise ¢omlekei ¢arkindan baska sekillendirme yonteminin g¢ok
nadiren kullamlmis olmasidir. Mustafakemalpasa ilgesinde bugiin iiretilen ¢dmlekler
genelde sirsiz sade bir goriiniimdedir. Ancak ¢ok sik rastlanmasa da, basit dekorlu ve
sith ¢omleklerde iiretilmektedir. Dekorlama islemi, deri sertliginde gelmis iiriine gesitli
renklerde hazirlanmis astarlarla yapilir. Astarlama isleminde puar kullanilarak -akitma
teknigi uygulanir. Ayrica iiriinler iizerinde yer alan bantlar gesitli Olgiilerde firgalar
kullanilarak yapilir. Dekorlama isleminde beyaz astar olarak, kire¢ ve tuz kullanilir.

Kire¢ ve tuz kanigimindan olusan beyaz astar, pigsmis ¢comlekler tizerine firga ile siiriiliir.

Ilgede iiretilen ¢dmleklerin gogu sirsizdir. Atdlyelerin yalniz birinde, Bandirma
asit borik fabrikasindan alinan boraksa, sar1 ¢amur denilen ancak demir oksit orani
yiiksek olan kuvars katilarak sir hazirlandigi ve ikinci bir pisirim yapilmaktadir.
Bununla beraber, hazirlanan sirlara, piyasadan alinan boyalar katilarak degisik renklerde
sirli iiriinler de elde edilmektedir. Boraks ile camur kanstirilarak nasil bir sir
hazirlandig1 ve kansim oranlarinin ne oldugu bilinmemektedir. Ancak sir iiretenlerin,
sirt deneme yanilma yoluyla yaptiklar1 belirtilmektedir Biskili pisirimi yapilmig
comleklerin sirlama islemi, daldirma yoOntemiyle veya kiiglik pompalar yardimiyla

¢omlek lizerine pliskiirtiilerek yapilmaktadir.

Mustafakemalpasa ilgesinde son yillarda ¢omlekgilik giderek kendine Ozgii

niteliklerinden uzaklasmustir. Bunun en belirgin gostergesi ise dekorlama isleminde



goriilmektedir. Burada dekorlama, siringa igerisine doldurulan tutkalin pismis iiriin
lizerine rasgele gezdirilerek geometrik kabartmalarin olusturulmas: ve bunun iizerine
vernikle karigtirilmig toz boyalann siiriilmesiyle yapilir. Ayrica pismis tirlinler gesitli

renklerde yagli boyalarla boyanmaktadir.
Ekonomik kaygilardan dolayi, ¢omlek iiretimindeki bu bozulma ilgede hem
¢comlekeiligin zayiflamasina hem de ¢omleklerin metalik bir gériiniim kazanmasina

neden olmustur.

Uretilen ¢dmlek bicimleri Resim 7-24 arasinda goriilmektedir.

Resim 7. Diimbelekler



Resim 8. Saksi, Kulplu Vazo ve Kupa

Resim 9. Kiip ve Saksilar
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Resim 10. Cift Kulplu Kiip ve Canak

Resim 11. Cift-Tek Kulplu Testi ve Ibrikler
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Resim 12. Cesitli Olgiilerde Saksilar

Resim 13. Akitma Dekorlu ve Sirli Kiip
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Resim 14. Tepelikler

Resim 15. Akitma Dekorlu Sirli ve Kaz Kafali Ibrikler
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Resim 16. Kire¢ ve Tuz Karisimi Beyaz Astarli Saksilar

Resim 17. Giivegler
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Resim 19. Tutkal Ile Kabartma Dekorlu ve Yaldizl; Ibrik
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Resim 20. Ust Kism1 Deri Kapli ve Yiizeyi Yagh Boya ile Boyanmis Diimbelekler

Resim 21. Cémleklerin Toz Boya Ile Boyanmasi
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Resim 23. Yagli Boya Ile Boyanmis Saksilar

23
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Resim 24. Kumbara ve Yogurt Bakircigi

3.4.Mustafakemalpasa Ilgesinde Comleklerin Kurutulmasi ve Pisirilmesi

Sekillendirme islemi tamamlanmis ¢omlekler yaz aylarinda atdlye igerisindeki
raflara, ¢evredeki ¢ivi ve askilara, atdlye disindaki uygun yerlere birakilarak dogal
ortamda kurutulmaktadir. Kig aylarinda ise atdlye i¢inde soba yakilarak ve yanmakta
olan firin etrafindaki raflara dizilerek ¢Omleklerin kurutulmas: saglanmaktadir.
Comleklerin kuruma siiresi iiriin boyutuna gore, hava sartlarina baglh olarak 2-3 giin ile

10-15 giin arasinda degismektedir.

Comleklerin kurutulmasiyla ilgili gdriintiiler Resim 25-28 arasinda verilmigtir.



Resim 26. Cémleklerin Yaz-Kis Aylarinda Atélye Iginde Kurutulmas:



Resim 28. Comleklerin Firin Cevresindeki Raflara Dizilerek Kurutulmasi

26
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Kurutma islemi tamamlanmis ¢omlekler pisirilmek iizere firina verilir. Sirsiz
olarak pisecek ¢comleklerden, biiyiik ve kaba pargalar alta gelecek sekilde, firnin arka
tarafindan baglayarak One dogru yigma teknigi ile doldurulur. Firinin doldurulmasi
sirasinda, tabandaki alev delikleri iizerine iiriin konulmaktadir. Ayrica alevin firin
icerisine esit bir sekilde yayilabilmesi ve dumanin bacaya ulasabilmesi i¢in iiriinler

arasinda yeterince bosluklar birakilir.

Sirli olarak pisecek ¢omleklerin, firina doldurulmasi ile sirsiz iiriinlerin firina
doldurulmas: arasinda 6nemli bir fark yoktur. Sirli olarak pisecek ¢omleklerin firina

doldurulmas: sirasinda, sirlt yiizeylerin birbirine degmemesine dikkat edilir.

Comlekler sirli ve sirsiz olarak aymi firinda beraberce de pisirilmektedir.
Genellikle 6nce sirh iiriinler, firin tabanindan, gdzetleme deligi seviyesini gececek
sekilde doldurulur. Bunun {izerine de sirsiz iiriinler doldurulur. Daha sonra firinin agiz
kismi tugla veya kerpigle oriilerek ¢dmlekei ¢amuru ile hava almayacak sekilde sivanir.
Firin ateslenerek pisirim yapilir. Atesleme, firinin alt kisminda bulunan atesleme

bdlgesinden yapilmaktadir. Firinlarda yakit olarak odun kullanilmaktadir.

(Comleklerin pisme siiresi, firmin doluluk oranina gbre 6-10 saat arasinda
degismektedir. Comleklerin pisme sicakligi ise 700-900 °C arasindadir. Firinlarda
pisme sicakligini gbsteren herhangi bir cihaz kullanilmamaktadir. Comlekgiler,

gbzetleme deliklerinden bakarak firin icerisindeki sicakligi tahmin etmektedirler.

Firinlar, ilkel ¢émlekei firinlaridir. Firinlanin 6lgiileri 1-2 metrekiip olup tugla
orgiiliidiir. Finnlanin i¢ ve dis kismi, igerisine saman ve tuz kanstinlmis balgikla
stvanmustir. Balgik igerisine saman kanstirilmasi baglamayi, tuz karnstirilmas: ise
sikilagtirmayi sagladigi i¢in firinin uzun Omiirlii olmas1 bakimindan tercih edilmektedir.
Iigede sadece bir atdlyede, ¢dmlekgi iiriinlerinden vazgegilmis ve beyaz pisen

seramikler Uretilmektedir. Bu nedenle de atolyede elektrikli firin kullanilmaktadir.

Mustafakemalpasa Ilcesinde kullanilan firinlara ait goriintiiler Resim 29-36

arasinda verilmistir.



Resim 30. Cémlekei Firiminin I¢ Kisminin Goriintigii
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Resim 31. Comlek¢i Firmninin Arka Kisminin Goriiniisii

Resim 32. Comlekei Firininin Atesleme Bolmesinin Goriiniisii
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Resim 33. Comlekei Firminin Genel Goriintisii

Resim 34. Comlekei Firminin Onden Goriiniisii
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Resim 35. Comlekei Firinmnin Yandan Goriiniisii

Resim 36. Elektrikli Finnin Genel Gortiniisti
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3.5.Mustafakemalpasa Ilgesinde Uretilen Comleklerin Pazarlanmas

Ilgede iiretilen ¢omlekler, daha ¢ok kullanim amagli olup ilk yillarda ilge icinde
ve disinda kurulan halk pazarlarinda satisa sunulmustur. Ilcede ¢émlek iiretiminin
dorukta oldugu yillarda ise iiretilen ¢omlekler, ilgeye gelen tiiccarlar tarafindan satin

alinarak pazarlanmigtir.

Comlek iireticileri, pazarlama konusunda etkin ydntemler kullanamamiglardir.
Omegin; kooperatiflesme veya satiy merkezleri kurma gibi girisimlerde
bulunmamiglardir. Uretilen iiriinler genelde atdlyenin &n kisminda yer alan raflarda
sergilenmektedir. Alicilar burada goriip begendikleri iiriinleri dogrudan atdlyeden satin

almaktadirlar.

Ilgede bugiin ¢démlekgilik tamamen yok olma noktasindadir. Uretim yapan
sadece bir atdlye kalmistir. Bu atdlyede genellikle saksi ve vazo iiretilmektedir.
Uriinlerin satisim hizlandirmak icin iglerine kuru ¢icek diizenlemeleri yapilmaktadir.
Boylece tiriinlerin daha ¢ok begeni topladigi ve daha karli satildig: diigtiniilmektedir.
Uriinlerin satisinda 6zel bir ambalaj kullanilmamaktadir. Genelde iiriinler nakledilecegi

yere, ¢esitli karton kutulara ve naylon posetlere doldurularak gonderilmektedir.

Pazarlamaya ait goriintiiler Resim 37 ve 38’de goriilmektedir.



Resim 38. Satisa Hazir Ambalajlanmis Comlekler
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UCUNCU BOLUM

MUSTAFAKEMALPASA ILCESi COMLEKLERINDE KULLANILAN
KiLE UYGULANAN DENEYLER

1. AKLISKANLIK (ELEKTROLIT) DENEY1

Akiskanlik deneyi, “kil-su stispansiyonuna ¢esitli elektrolitlerin ilavesinde

viskozite karakteristigini incelemek igin yapilir’’ (Ozkan, Kimkoghy, vd,1979,5.41).

Bu deney i¢in belli bir standart yoktur. Cesitli isletmeler bazi pratik yontemler
gelistirmistir. Bu deneyin yapilisinda pratik yontemlerden birisi olan “Serel yontemi”

kullanilmigtir.

Bu deney igin 6nce kil 40 Din elekten gegecek sekilde dgiitiiliir ve etiivde sabit
agurhiga gelene kadar kurutulur. Kurutulmug kilden 500 gram tartilarak uygun bir kaba
alinir ve bagetle kangtinlarak 250 ml. su ilave edilir. Katilan su kati maddeyi
1slatmamussa, 1slatincaya kadar 25 ml’lik su ilavesi yapilir. Her su ilavesinden sonra,
suyun kili 1slatmasi igin yeterli siire beklenmelidir. Kilin tamami su ile 1slanip, bagetten
damlayacak fakat iizerine ¢izilen baget ¢izgisi birlesecek hale gelince su ilavesine son
verilir ve katilan su miktar1 not edilir. Bu asamadan sonra elektrolit ilavesi yapilir. Her
elektrolit ilavesinden sonra bagetle yapilan kontrolden viskozite dlglilebilecek kivama
geldigi andan itibaren kil-su siispansiyonu viskozimetreye doldurulur ve 100 ml
seviyesi isareti bir kabin igine akitilmak {izere viskozimetre agilir ve ayni anda
kronometre ¢alistirilir, 100 ml aktiktan sonra kronometre durdurulur ve siire not edilir.
ilave edilen her elektrolit miktar1 ve akma siiresi bir koordinat sistemine gegilerek egri

cizilir. Cizilen bu egri karakteristik olup kritik nokta saptanir.
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Sonu¢ olarak, Mustafakemalpasa ¢omlek¢i kiline uygulanan bu deneyde
elektrolit olarak Na,CO;, BaCOj;, CaCOs;, Na,SiO;, NasPO4, KCOs, trietilamin ve
bunlarin degisik oranlarda karnigimi kullanilmigtir. Deney sonucunda, Na,SiO; ve
Na,COs’iin Y2 oranindaki kangiminin en uygun oldugu belirlenmistir. Ancak ¢ok dar bir
bolgede viskozite Olgiilebildigi igin viskozite edrisi gizilememigtir. Diger elektrolitler
ise su ihtiyacint olduk¢a arttirdigindan dokiime elverigli ¢amur iiretimini

zorlagtirmaktadir.

2. 0ZGUL AGIRLIK DENEY1i

Bu deneyde, “belirli hacimdeki 6rnek 24 saat 105 °C’ de kurutulur. Piknometre
belirli bir hacme kadar saf su ile doldurulur ve tartilir. Ozgiil agirhig belirlenmek
istenen kurutulmus Ornek iginde hava kabarcigi kalmamasi i¢in ezilerek toz haline
getirilir. Piknometreden bir miktar saf su bosaltilir ve toz halindeki 6mek piknometre
icine dokiiliir. Piknometre igindeki su hacmi tekrar dnceki degerine tamamlanir. Toz
ornek su ile doygun gelene kadar bekletilir. Piknometre toz Ornegi ve su birlikte
tartilir”’(Sartiz, Nuhoglu,1992,5.278). Bu yontem izlenerek Mustafakemalpasa ¢omlekgi
kilinin 6zgiil agirhig belirlenmistir. Olgillen degerler, asagidaki formiilde yerine

konarak 6zgiil agirlik hesaplanmustur.

Kuru Ornek Agirhgt or/cm’
Kuru Ornek Agirhig1 — (Piknometre Ornek ve Su Agirhig1 — Piknometre ve Su Agirhigi)

Ozgiil Agirhik =
Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin 0zgiil agirlign 2.5 gr/cm3

bulunmustur.

3. KURU KUCULME, PISME KUCULMESI VE TOPLU KUCULME

DENEYLERI

Bu deneyler ASTM(1974) C 326-56 standart yonteme gore hammadde suyla ele
yapismayacak kivamda yogrulduktan sonra 25 x 25 x 115 mm boyutlarindaki kaliplar
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i¢ine plakalar basilir. Bu plakalar heniiz yasken karsit yilizeylerine birim uzunluk
isaretlenir plakalar oda sicaklifinda 24 saat bekletilir. Bekletme sirasinda iki saatte bir
90° dondiiriilerek plakada kuruma esnasinda olusacak egilmeler onlenir bu siire sonunda
plakalar 110°C’ de etiive konarak sabit uzunluga gelene kadar kurutulur ve soguduktan
sonra kuru uzunlugu &lgiiliir. Daha sonra aym plakalar arastirmasi yapilan sicaklikta
pisirilir ve soguduktan sonra pigmis uzunlugu 6lgiiliir. Olgiilen bu degerler, asagidaki

formiilde yerine konarak kuru pisme ve toplu kii¢iilme yiizdesi hesaplanir.

(Yas Uzunluk — Kuru Uzunluk)

% Kuru Kii¢lilme = x100
Yas Uzunluk
% Pisme Kiigiilmesi = (Kuru Uzunluk — Pismis Uzunluk) <100
Kuru Uzunluk
% Toplu Kiigiilme = (Yas Uzunluk — Pismis Uzunluk) <100

Yas Uzunluk

Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin kuru kiigiilmest % 12.00, pisme
kiigiilmesi % 1.13 ve toplu kiiglilme degeri % 13.00 olarak hesaplanmugtir.

4. KURU VE PiSMIS DIRENC DENEY]

Dikdértgen prizma seklinde, yaklasik 150x25x12 mm boyutunda kilden
hazirlanan gubuklar, degismez agirliga gelene kadar etiivde deforme olmayacak sekilde
kurutulur. Ortamdan nem almamasi saglanarak sogutulan gubuklar ayri ayri, 6l¢lim
yapilmak iizere direng cihazinda kirlir.

Pismis diren¢ degerinin belirlenmesi i¢in de yukanda anlatildigi sekilde
hazirlanan plakalar 1000 °C’ de pisirilir ve sogutulur. Daha sonra direng cihazinda ayn
ayrt Olglimleri yapilir. Hem kuru hem de pismis direng degerleri, asagida verilen

formiile gore hesaplanir.

(3 x Kirma Yiikii x Destekler Arasi Mesafe) Ko/om?
(2 x Cubuk Genisligi x Cubuk Kalinhig1®)

Kuru ve Pigmis Direng =
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Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin kuru direnci 33.258 kg/cm?, pismis

direnci 263.51 kg/cm? olarak hesaplanmugtir.

5. SU EMME DENEYi

Su emme pigmis seramik biinyenin gozeneklerine alabildigi su miktaridir. Su
emme deneyi i¢in, kilden sekillendirilmis Ornekler etiivde 110 °C’de kurutulduktan
sonra 1000 °C’de pisirilir. Ortamdan nem almayacak sekilde desikatorde sogutulur ve
tartilir. Ornekler daha sonra suya koyularak 4 saat siireyle kaynatilir. Kaynama siiresinin
bitiminden sonra sogumaya birakilir. Soguyan oOrnekler, su igerisinden alinarak
yiizeyleri temiz bir bezle kurulanip, parlaklig: giderilmeden tartilir. Elde edilen degerler,

asagidaki formiilde yerine konarak su emme yiizdesi hesaplanir.

(Yas Pismis Agirlik — Kuru Pigsmis Agirlik)
Kuru Pigmig Agirlik

x100

% SuEmme=

Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin su emme degeri % 11.15 olarak

hesaplanmistir.

6. YOGRULMA SUYU DENEYI]

Killerin plastik kivamda sekil alabilme yetenegine gelinceye dek verilen suya
yogrulma suyu, bunun yilizde olarak hesaplanmasina da yoZrulma suyu yiizdesi adi

verilir(Arcasoy,1982,5.34).

On kirma ve ufalama isleri yapilmus kuru kilden bir miktar alinarak pervaneli
acicida agilir. Tyice agilan camur 0.180 mm elekten siiziiliir. Bu siiziintii alg1 plakanin
lizerinde bekletilerek plastik bir ¢gamur olusturulur. Bu plastik ¢amurdan mercimek

formunda iri bir parga gekillendirilir ve tartilir. Daha sonra degismez agirhiga gelinceye
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kadar etiivde 110°C’ de kurutulur ve tartilir. Elde edilen degerler asagidaki formiilde

yerine konarak yogrulma suyu yiizdesi hesaplanir.

(Plastik Agirlik —Kuru Agirlik)
Kuru Agirlik

% Yogrulma Suyu = x100

Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin yogrulma suyu % 38.12 olarak .

hesaplanmuistir.
7. DOKUM HIZI DENEY1

Hazirlanan dokiim ¢amurlannin dékiim hizlarint belirlemek igin, optimum elektrolit

miktarma uygun olarak hazirlanan dokiim ¢amurlar: 50 mm yiikseklikte ve 50 mm g¢aptaki silindirik alg1
kaliplara dokiliir. Kuru durumda olan alg:i kaliplara dokiilen ¢amur 2,5,10,15,20 dakika siirelerde
bekletilir ve bu siirelerin sonunda kaliplar ters gevrilerek sulu ¢amur bosaltilir. Kaliplardan ¢ikarilan

sekillendirilmis pargalarm dokiim kalmliklar1 kumpas ile 6lgiliir, her birinin karesi alinir ve zamana

paralel olarak dogru gizilir. Dogrunun egiminden mm?%dk olarak doékiim hizi saptanir(Tagyildiz,
1996,5.60).

Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin dokiim hizi degeri 2.96 mm?/dk

olarak belirlenmistir.

8. DEFORMASYON DENEY1

Deformasyon deneyi igin, dékim camurlarindan 270x40x13 mm boyutlarinda deney

gubuklari hazirlanir. Cubuklar 6nce iki alg1 plaka arasinda, sonrada etiivde 110°C’ de deforme olmayacak
sekilde kurutulur. Kuruyan gubuklarin yarist iki mesnet arasinda, diger yarisi tamamen boslukta kalacak

sekilde firmna verilir. Firin ¢ikisinda, egilen yarinin ucu ile sabit tutulan yarmin diizeyi arasindaki fark
milimetre cinsinden deformasyon olarak belirlenir(Gliner,1987,5.33). Hazirlamis oldugumuz

cubuklarin, deformasyon degerleri 1000 °C’ deki pisirim sonucunda dl¢iilmiigtiir.
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Bu deney sonucunda Mustafakemalpasa kilinin, deformasyon géstermedigi

belirlenmigtir.

9. KIMYASAL ANALIZ

Bu analiz i¢in, yas analiz yontemleri uygulanmistir. Coziiniirlestirme islemi igin

% 3 ‘liik HCI asidi kullanilmistir. Asitle ¢ozlilmeyen oksitlerde sodyum karbonat eritisi

uygulanmigtir. Sodyum ve potasyum oksit tayini, flame fotometrede yapilmigtir.

Kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4‘de verilmistir.

Tablo 4. Mustafakemalpasa Comlekgi Kilinin Kimyasal Analiz sonuglar

Madde SIOZ A12 03 Fez 03 Ti 02 CaO Mg O Naz (0] Kz O

AZ

%o 52.40 11.42 6.49 0.67 9.00 4.06 0.72 2.28

12.96
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DORDUNCU BOLUM

MUSTAFAKEMALPASA ILCESI COMLEKCI KiLi ILE YAPILAN
DOKUM CAMURU DENEMELERI

1. DOKUM CAMURU DENEMELERI

Mustafakemalpasa ¢omlekgi kilinin dokiim ¢amuru olarak kullanilabilirligini
aragtirmak amaciyla iki farkli yontem izlenmistir. Bu ydntemlerden birincisi, hazir bir
dokiim ¢amuruna Mustafakemalpasa ¢omlekei kili katarak dokiime elverigli ¢amurlar
hazirlamaktir. Ikinci ydntem ise Mustafakemalpasa ¢omlekgi kiline gesitli hammaddeler
katarak yeni bir regete olusturmaktir. Bu yontemlerin amact Mustafakemalpasa’da yok
olmaya yliz tutmus ¢6mlek¢iligin yeniden canlandirilmas: igin, atSlyelerin ¢omlekgi

kilini dokiim ydntemine uygun olarak kolaylikla kullanabilmelerini saglamaktir.

1.1 Dékiim Camuru Hazirlarken Kullanilan Hammaddeler

Dokiim ¢amurlarinin hazirlanmasinda, Bursa-Mustafakemalpasa ¢6mlekei kili,
Ségiit dokiim kili, Istanbul kili, Sindirgt kaolini, kuvars , potasyum feldspat, sodyum
feldspat ve Eczacibagi Seramik Fabrikasindan temin edilen kaolin 1C, kaolin 413, kil

320, kil 403, Rus kili, tilkili kili, dolomit ve mermer kullanilmistir.
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1.2. Deneylerde Kullamilan Alet ve Cihazlar

Dokiim ¢amurlarnin 6giitme islemi 2 kg kuru hammadde kapasiteli ikili
degirmen setinde gergeklestirilmistir. Deney ¢ubuklarinin hazirlanmasinda alg1 kaliplar
kullanmilmustir.

Kuru diren¢ degerlerinin dl¢iimiinde Netzch marka, pismis direng degerlerinin
ol¢limiinde Gabbrielli crab 424 marka direng cihazlari kullaniimistir. Karigtirma
islemleri devri ayarlanabilir kangtiricida yapilmistir. Dokiim ¢amurlarinin viskoziteleri
Lehmann viskozimetrede Olgiilmiistiir. Deney c¢ubuklar, elektrikli kamara firinda

pisirilmigtir.
2. DOKUM CAMURU DENEMELERI VE SONUCLARI

2.1. Bir Dokiim Camuruna Mustafakemalpasa Comlekei Kili Katilarak

Hazirlanan Denemeler

Bu denemelerde, kuru dokiim ¢amuruna degisik oranlarda, Mustafakemalpasa
comlekei kili ve 3 ml Sodyum silikat, 1.5 gr Soda, % 70 su ilave edilmistir. Regete
toplami 1 kg tizerinden hazirlanan denemeler, doniis hiz1 50 d/dk olan mikserde
homojenligi saglamak i¢in 2 saat siire ile kanstirilmigtir. Bu agamadan sonra hazirlanan
dokiim ¢amurlarinin dokiime elverigli olup olmadig1 deneysel olarak arastinlmistir. Bu
denemelere ait regete mineralojik bilesim ve fiziksel 6zellikler Tablo 5-6’da krozeler ise

Resim 39-40’da verilmistir



Tablo 5. 1-6 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri

Deneme No 1 2 3 4 5 6
Dékiim Camuru 100 90 80 70 60 50
Regete (%) | MKP Kili = 10 20 30 40 50
Kil Cevheri = 47.595 44.490 41.385 38.280 35.175
Sodyum Feldspat = 2.389 8.135 7.878 7.621 7.365
Mineralojik | Potasyum Feldspat i 9.286 9.752 10.218 10.684 11.150
Bilesim Serbest Silis _ 29.972 29.985 29.996 30.008 30.020
(%) Dolomit = 1.867 3734 5.601 7.468 9335
Mermer e 0592 1.184 1.776 2.368 2.960
Litre Airhigi (2 1620 1610 1447 1491 1454 1423
Viskozite (sn) 68 70 73 65 100 130
Kuru Cekme (%) 5.50 5.40 7.20 7.30 9.5 9.35
Pisme Cekmesi (%) 1.58 232 1.07 1.83 0.55 0.71
Toplu Cekme (%) 7.00 7.60 .20 9.00 10.00 10.00
Fiziksel Su Emme (%) 18.43 16.30 16.63 15.56 14.35 13.83
Ozellikler  ['Vozrulma Suyu (%) 29.72 30.65 31.93 33.20 30.90 35.33
Kuru Direng (kg /cm?) 11.341 11.941 12.161 14.240 16.021 17.970
Pisme Direnci (kg / cm?) 123.67 130.27 139.24 143.48 152.57 168.32
Et Kalinlig1 (20dk/mm) 3.70 4.00 4.50 3.80 4.60 4.30

Resim 39. 1-6 Numarali Denemelere Ait Krozeler



Tablo 6. 7-11 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 7 8 9 10 11
Dékiim Camuru 40 30 20 10 L
Regete (%) MKP Kili 60 70 g0 90 100
Kil Cevheri 32.070 28.965 25.860 22.755 13.650
Sodyum Feldspat 7.107 6.850 6.593 6.336 6.080
Mineralojik Potasyum Feldspat 11.616 12.082 12.530 13.014 13.480
Bilesim Serbest Silis 30.032 30.044 30.056 30.068 30.080
(%) Dolomit 11.202 13.069 14.956 16.803 18.670
Mermer 3.552 4.144 4.736 5.328 5.920
Litre Agirhzi (gr) 1420 1416 1314 1356 1410
Viskozite (sn) 145 133 = =9 =
Kuru Cekme (%) 1055 9.80 11.00 11.00 12.00
Pisme Cekmesi (%) 1.84 1.88 1.12 1.12 1.13
Toplu Cekme (%) 12.20 11.50 12.00 12.00 13.00
Fiziksel Su Emme (%) 12.38 13.45 13.54 12.55 1115
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 35.35 39.13 36.96 33.94 38.12
Kuru Direng (kg /cm?) 22.121 24.430 26.896 28711 33258
Pisme Direnci (kg / cov?) 177.55 178.32 181.90 209.78 263.51
Et Kahnliz1 (20dk/mm) 6.00 5.80 5.70 5.00 5.90

Resim 40. 7-11 Numarali Denemelere Ait Krozeler
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Tablo 5ve 6’daki denemelerde dokiim ¢camuru igerisine artan oranlarda ¢omlekgei
kili eklenmistir. Dékiim ¢amuru igerisine % 70’in iizerinde ¢omlekgi kili eklendiginde
camurun viskozitesi énemli Ol¢lide artmaktadir. Bunun sonucunda, dékiim sirasinda
camurun kaliptan bosaltilmas: zorlagsmakta ve dokiimiin kaliptan ayrilmasi daha uzun
siire gerektirmektedir. Dokiim ¢amuru igerisine %70’in altinda ¢omlekgi kili
kullanildiginda ise pisme renginin agik oldugu goézlenmistir. Bu nedenle dokiim i¢in en

uygun recetenin 9 nolu regete oldugu belirlenmistir.

2.2. Dokiim Camuru I¢erisindeki Killer Yerine Mustafakemalpasa
Comlekei Kili Katilarak Hazirlanan Denemeler

Bu denemelerde, cesitli hammaddeler kullanilarak hazirlanan ve dokiime
elverigli bir dokiim ¢amuru regetesi olusturulmustur. Bu regetede kullanilan killerin
oran azaltilarak azalan oran kadar Mustafakemalpasa ¢omlekei kili ilave edilmistir. Bu
sekilde olusturulan regeteler 2 kg. kuru hammadde kapasiteli, doniis hizi 50 d/dk olan
porselen degirmende 4 saat siire ile dgiitiilmiistiir. OZiitme sonras: 100 mesh elekten
gecirilen camurda elek iistii olmadig: belirlenmistir. Ogiitme isleminde 2 kg hammadde,
2 kg porselen bilye 6 ml Sodyum silikat, 1.5 gr soda ve %70 su kullamilmistir. Bu
denemelere ait regete, mineralojik bilesim ve fiziksel ozellikler Tablo 7-16 arasinda,

krozeler ise Resim 41-50 arasinda verilmistir.



Tablo 7. 12-16 Numarali Denemelerin Recete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 12 13 14 15 16
MKP Kili == 4 8 12 16
Istanbul Kili 32 28 24 20 16
Regete (%) Dakiim Kili 20 20 20 20 20
Sindirg: Kaolin 10 10 10 10 10
Sodyum Feldspat 15 15 15 15 15
Kuvars 23 23 23 23 23
Kil Cevheri 41.760 39.797 37.829 35.867 33.904
Sodyum Feldspat 18.883 18.731 18.629 18.528 18.427
Mineralojik Potasyum Feldspat 8312 8.361 8.410 8.461 8.510
Bilesim Serbest Silis 28.263 29.234 30.205 30.019 32.148
(%) Dolomit iy 0.746 1.492 2.240 2.987
Mermer e 0.236 0.473 0.710 0.947
Litre Agirhigi (gr) 1670 1600 1570 1587 1529
Viskozite (sn) 67 70 81 86 82
Kuru Cekme (%) 5.50 4.00 5.00 4.55 4.80
Pisme Cekmesi (%) 1.58 1.04 1.05 1.10 0.74
Toplu Cekme (%) 7.00 5.00 6.00 5.60 5.50
Fiziksel Su Emme (%) 2052 16.29 15.60 15.22 14.80
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 31.504 32.00 3264 31.48 32.84
Kuru Direng (kg /cm?) 13.126 13.841 14.096 14.042 16.145
Pisme Direnci (kg / cm?) 12045 12233 122.65 121.96 12397
Et Kalinlig1 (20dk/mm) 4.60 5.20 5.00 4.60 490

Resim 41. 12-16 Numarali Denemelere Ait Krozeler

Pk



Tablo 8. 17-21 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri

Deneme No 17 18 19 20 21
MKP Kili 20 24 28 32 36
Istanbul Kili 12 2 4 | i
Dokiim Kili 20 20 20 20 16
Regete (%) Sindiret Kaolini 10 10 10 10 10
Sodyum Feldspat 15 15 15 15 15
Kuvars 23 23 23 23 23
Kil Cevheri 13.941 29.979 28.016 25.993 24.425
Sodyum Feldspat 18.325 18.223 18.126 18.021 17.948
Mineralojik Potasyum Feldspat 8.560 8.609 8.658 8.708 8.647
Bilesim Serbest Silis 33.121 34.093 35.064 36.036 36.736
(%) Dolomit 3.734 4,480 5227 5.975 6.721
Mermer 1.184 1.421 1.637 1.894 2.131
Litre AZirhigt (er) 1452 1440 1514 1483 1512
Viskozite (sn) 67 78 84 121 143
Kuru Cekme (%) 5.80 6.00 5.80 6.30 6.30
Pisme Cekmesi (%) 0.74 1.06 1.27 1.81 074
Toplu Cekme (%) 6.50 7.00 7.00 8.00 7.00
Fiziksel Su Emme (%) 13.81 13.50 12.70 12.80 14.86
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 33.23 33.00 33.98 32.96 3234
Kuru Direng (kg / cm?) 17.848 16.928 18.952 20.166 23.700
Pisme Direnci (kg / cm?) 125.67 124.76 132.45 139.98 134.78
Et Kalinhgi (20dk/mm) 5.20 5.00 5.00 6.00 57

Baadee. |

Resim 42. 17-21 Numaral: Denemelere Ait Krozeler




Tablo 9. 22-26 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 22 23 24 25 26
MKP Kili 40 44 48 52 50
Dékiim Kili 12 8 4 s 5
Sindirg: Kaolini 10 10 10 10 15
Regete (%) | Sodyum Feldspat 15 15 15 15 10
Kuvars 23 23 23 23 20
Kil Cevheri 22.797 21.169 19.541 17.913 25913
Mineralojik Sodyum Feldspat 17.807 17.807 17.735 17.664 4.036
Bilesim Potasyum Feldspat 8.583 8.523 8.461 8.400 8.904
(%) Serbest Silis 37.437 38.137 38.838 39.539 39.926
Dolomit 7.468 8.214 8.961 9.708 14.335
Mermer 2.368 2.605 2842 3.078 2.960
Litre Azirhig: (en) 1447 1410 1650 1424 1369
Viskozite (sn) 144 140 181 173 168
Kuru Cekme (%) 6.00 6.60 7.00 7.20 8.70
Pisme Cekmesi (%) 1.06 0.74 0.64 0.43 1.09
Toplu Cekme (%) 7.00 730 7.60 7.60 9.70
Fiziksel Su Emme (%) 17.19 16.29 15.84 15.43 1433
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 28.38 29.30 30.50 33.40 37.82
Kuru Direng (kg /cm?) 16.792 19.845 20.345 21.171 24.512
Pisme Direnci (kg / cm?®) 79.15 81.79 99.89 98.21 140.79
Et Kalinlig1 (20dk/mm) 5.00 520 6.00 6.00 5.70

Resim 43. 22-26 Numarali Denemelere Ait Krozeler



Tablo 10. 27-31 Numaral Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 27 28 29 30 31
MKP Kili 35 30 25 20 15
Rus Kili 25 30 35 40 45
Regete (%) | Kaolin IC 15 15 15 15 15
Sodyum Feldspat 35 5 5 5 5
Kuvars 20 20 20 20 20
Kil Cevheri 31.878 33.971 35.855 37.957 39.936
Sodyum Feldspat 3.708 8.280 8.171 8.061 7.951
Mineralojik Potasyum Feldspat 8.479 8.565 8.423 8.269 8.140
Bilegim Serbest Silis 38.397 37.887 37.377 36.468 36.357
(%) Dolomit 11.532 5.601 4.667 3.734 2.800
Mermer 2.072 1.776 1.480 1.184 0.888
Litre Agirlig: (gr) 1416 1373 1389 1398 1430
Viskozite (sn) 145 135 121 80 87
Kuru Cekme (%) 9.50 8.60 8.70 7.80 430
Pisme Cekmesi (%) 132 1.53 1.20 021 2.08
Toplu Cekme (%) 10.70 10.00 9.80 3.00 630
Fiziksel Su Emme (%) 13.96 14.45 15.00 15.68 15.98
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 40.76 34.07 3351 31.15 28.88
Kuru Direng (kg /cm?) 226.920 24.008 23.135 22.194 22.165
Pisme Direnci (kg / cm?) 165.90 159.64 157.48 145.38 139.93
Et Kahinhz (20dk/mm) 5.90 4.80 5.20 4.65 5.00

R—

Resim 44. 27-31 Numarali Denemelere Ait Krozeler



Tablo 11. 32-36 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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32 33 34 35 36
MKP Kili 10 5 30 25 60
Rus Kili 50 30 30 25 5
Regete (%) Tilkili Kili =7 25 = 15 10
Kaolin 1C 15 15 15 15 10
Sodyum Feldspat 5 5 10 5 5
Kuvars 20 20 15 15 5
Kil Cevheri 41.923 44.550 31.784 37.159 32.303
Mineralojik Sodyum Feldspat 7.092 8.619 12.862 8.796 8.491
Bilesim Potasyum Feldspat 1.772 8.389 9.733 10.169 12.725
(%) Serbest Silis 35.845 34.546 33.920 33.929 27.269
Dolomit 1.867 0.933 5.601 4.667 11.202
Mermer 0.592 0.296 1.776 1.480 3:352
Litre Agirhi (gr) 1456 1420 1366 1412 1398
Viskozite (sn) 90 135 130 125 170
Kuru Cekme (%) 7.00 7.00 7.30 5.80 10.35
Pisme Cekmesi (%) 1.07 0.64 0.75 2.01 1.05
Toplu Cekme (%) 8.00 7.60 8.00 7.70 11.30
Fiziksel Su Emme (%) 14.02 15.23 15.10 14.40 12.66
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 27.58 31.35 32.92 33.43 34.58
Kuru Direng (kg /cm?) 16.178 18.230 23.817 24.146 26.762
Pigme Direnci (kg / cm?) 160.15 157.61 162.76 159.98 176.78
Et Kalinhig: (20dk/mm) 4.80 4.90 5.00 540 6.10

Resim 45. 32-36 Numarali Denemelere Ait Krozeler




Tablo 12. 37-41 Numaral Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Resim 46. 37-41 Numarali Denemelere Ait Krozeler

Deneme No 37 38 39 40 41
MKP Kili 55 50 45 40 35
Kil 320 20 25 30 20 15
Regete (%) Istanbul kili 10 10 15 20 25
Sindirg: kaolini 5 5 5 10 10
Potasyum feldspat 3 8 3 o 5
Kuvars 7 2 2 10 10
Kil Cevheri 34313 36.668 42157 41,945 41.229
Sodyum Feldspat 6.597 8.317 6.978 5.728 10.254
Mineralojik Potasyum Feldspat 12.380 14.971 12.484 10.229 9.974
Bilesim Serbest Silis 28.752 23.153 23.007 28.336 26.134
(%) Dolomit 10.269 9.315 8.401 7.468 6.535
Mermer 3.256 2.960 2.664 2.368 2.072
Litre Azirhg (er) 1357 1373 1368 1366 1393
Viskozite (sn) 160 154 128 116 123
Kuru Cekme (%) 9.00 8.55 7.60 8.30 6.70
Pigsme Cekmesi (%) 1.09 1.58 292 1.85 1.39
Toplu Cekme (%) 10.00 10.00 10.30 10.00 8.00
Fiziksel Su Emme (%) 13.07 14.93 14.76 1537 20.05
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 37.60 3278 30.29 33.77 32381
Kuru Direng (kg /cm?) 23.112 21.618 18.715 21.986 21.060
Pisme Direnci (kg / cm?) 200.06 186.64 188.97 167.62 147.62
Et Kalinhg (20dk/mm) 6.00 6.60 6.40 5.05 5.00
— e




Tablo 13. 42-46 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 42 43 44 45 46
MKP Kili 30 25 20 65 80
Kil 320 10 3 25 15 10
Regete (%) Istanbul Kili 35 40 20 = 10
Sindirg: Kaolini 10 10 25 15 -
Potasyum Feldspat 5 10 10 s e
Kuvars 10 10 ey 5 .
Kil Cevheri 44.068 43.486 45.303 29.928 28.964
Mineralojik Sodyum Feldspat 7.600 9.193 8.509 5.241 6.284
Bilesim Potasyum Feldspat 12.722 15.085 13.998 10.731 12.848
(%) Serbest Silis 24.360 22.295 14.181 28.711 26.617
Dolomit 5.601 4,667 13.734 17.136 14.936
Mermer 1.776 1.480 1.184 3.845 4736
Litre Azirhg (gr) 1430 1467 1408 1347 1514
Viskozite (sn) 124 82 75 175 —
Kuru Cekme (%) 6.70 6.20 5.30 9.40 11.40
Pisme Cekmesi (%) 2325 0.53 3.48 1.21 0.79
Toplu Cekme (%) .80 6.70 8.60 10.50 12.10
Fiziksel Su Emme (%) 15.81 18.79 13.74 13.88 1242
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 29.70 3232 30.80 37.34 40.11
Kuru Direng (kg /cm?) 16.703 17.036 15.923 24.980 24.144
Pisme Direnci (kg / cm?®) 155.87 138.57 158.98 179.76 189.64
Et Kalinhg (20dk/mm) 6.60 6.20 4.90 6.60 6.50

Resim 47. 37-41 Numarali Denemelere Ait Krozeler
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Tablo 14. 47-51 Numaral: Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri

Deneme No 47 48 49 50 51
MEKP Kili 50 70 36 25 25
Kil 403 15 15 17 25 25
Regete (%) Rus Kili 25 = 22 15 25
Sindirgt kaolini 5 - 10 10 cs
Sodyum Feldspat 5 s 5 10 S
Kuvars = 15 10 15 20
Kil Cevheri 40.395 23.313 40.736 40.455 38.858
Mineralojik Sodyum Feldspat 10.938 5.089 9.272 13.592 8.779
Bilesim Potasyumn Feldspat 11.642 10.696 9.941 8.794 8.921
(%) Serbest Silis 20.047 39.017 26.693 27.266 33.361
Dolomit 9.335 13.069 6.721 4.667 4.667
Mermer 2.960 4.144 2.132 1.480 1.480
Litre Agirligi (gr) 1317 1387 1330 1394 1425
Viskozite (sm) 129 176 122 90 93
Kuru Cekme (%) 9.80 8.70 7.60 7.30 6.50
Pisme Cekmesi (%) 0.55 0.76 0.86 043 0.53
Toplu Cekme (%) 10.30 9.40 8.40 7.70 7.00
Fiziksel Su Emme (%) 16.11 15.44 14.98 16.68 15.69
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 38.07 33.08 3269 29.67 2842
Kuru Direng (kg /cm?) 21.918 19.168 16.626 14.196 13.873
Pisme Direnci (kg / cm®) 159.64 178.92 126.76 104.71 101.30
Et Kalinhig1 (20dk/mm) 6.40 6.20 5.00 5.20 4.90

Resim 48. 47-51 Numarali Denemelere Ait Krozeler




Tablo 15. 52-56 Numarali Denemelerinin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri

Deneme No 52 53 54 55 56
MEKP Kili 36 42 60 50 40
Kil 403 24 15 15 20 20
Regete (%) Rus Kili 15 23 15 i) 7
Sindirgi Kaolini 15 10 — = 20
Kaolin 1C = = 10 10 10
Kuvars 10 10 _ 20 3
Kil Cevheri 45.593 40.892 38.849 31.766 42.389
Sodyum Feldspat 4.867 4.867 5.599 4731 4.902
Mineralojik Potasyum Feldspat 10.071 10.416 12.015 9.603 9.686
Bilesim Serbest Silis 26.444 28.627 23.485 37.668 29.517
(%) Dolomit 6.721 7.841 11.202 9.335 7.468
Mermer 2.132 2.486 3552 2.960 2368
Litre Agirlizs (er) 1400 1397 1395 1326 1336
Viskozite (sn) 110 119 146 95 89
Kuru Cekme (%) 9.00 8.20 10.00 8.30 10.30
Pisme Cekmesi (%) 032 0.65 133 0.98 0.78
Toplu Cekme (%) 9.30 8.80 11.20 9.20 11.00
Fiziksel Su Emme (%) 17.91 13.86 10.67 17.43 17.37
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 32.81 3277 40.21 36.13 35.34
Kuru Direng (kg /cm?) 20.063 23.700 26.102 20.218 13.698
Pisme Direnci (kg / cm?) 97.70 137.80 291.06 80.29 104.71
Et Kalinlig1 (20dk/mm) 5.00 6.10 5.40 4.60 5.30

L . ‘

Resim 49. 52-56 Numarali Denemelere Ait Krozeler




Tablo 16. 57-61 Numarali Denemelerin Regete, Mineralojik ve Fiziksel Ozellikleri
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Deneme No 57 58 59 60 61
MKP Kili 35 45 75 70 65
Kil 403 == 15 = 5 10
Regete (%) Rus Kili 35 15 10 10 10
Kaolin 1C L 2 10 10 L
Sodyum Feldspat M- 10 L, 5 y i
Kuvars 30 15 5 = 15
Kil Cevheri 27.673 18.115 27.445 30.779 27.767
Sodyum Feldspat 3.489 13.977 5353 10.104 5519
Mineralojik Potasyum Feldspat 8.444 9.954 11.008 12.227 12.079
Bilegim Serbest Silis 47.487 32.387 31.480 24.106 33.434
(%) Dolomit 6.534 8.401 14.000 13.069 12.135
Mermer 2.072 2.664 4.440 4.144 3.848
Litre Agirhi () 1481 1500 1386 1400 1430
Viskozite (sn) 134 167 210 179 177
Kuru Cekme (%) 8.60 8.60 10.50 10.40 10.00
Pisme Cekmesi (%) 0.76 19T 055 2.90 1.11
Toplu Cekme (%) 9.30 10.00 11.00 13.00 11.00
Fiziksel Su Emme (%) 17.75 13.41 12.41 9.83 10.13
Ozellikler Yogrulma Suyu (%) 31.47 33.60 39.32 35.68 34.82
Kuru Direng (kg / cm?) 10.132 9.949 26.846 25.902 24.706
Pisme Direnci (kg / cm?) 91.52 153.82 178.96 292.29 273.32
Et Kalinhg: (20dk/mm) 4.80 5.40 6.40 5.80 6.30

Resim 50. 57-61 Numarali Denemelere Ait Krozeler
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Tablo 7 ve 16 arasindaki denemelerde regetedeki killerin miktar azaltilip, azalan
miktar kadar ¢omlekei kili eklenmistir. Recgetedeki killer yerine % 70’in iizerinde
comlekei kili eklendiginde camurun viskozitesi onemli Ol¢lide artmaktadir. Bunun
sonucunda, dokiim sirasinda ¢amurun kaliptan bosaltilmas: zorlasmakta ve dokiimiin
kaliptan ayrilmasi daha uzun siire gerektirmektedir. Bu denemelerden %70’in altinda
¢omlekei kili iceren ¢amurlardan tek cidarli dokiimler alinmasina ragmen % 45’in
iizerinde ¢omlekei kili iceren denemelerden ¢ift cidarli dokiim alinamamustir. Clnkii
¢amurun kalip bosluguna doldurulduktan kisa bir siire sonra viskozitesi artigindan kalip
icerisinde yayilmadigi gozlenmistir. Bu nedenle ¢ift cidarli dékiimler i¢in en uygun

recetenin 39 nolu recete oldugu belirlenmistir.

snadolu Un
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BESINCI BOLUM

MUSTAFAKEMALPASA COMLEKCI KiLi KULLANILARAK
HAZIRLANAN DOKUM CAMURLARI iLE YAPILAN
UYGULAMALAR

1. TEK CIDARLI KALIPLARLA YAPILAN UYGULAMALAR

Tek cidarli kaliplarla yapilan uygulamalar igin hazirlanan dokiim ¢amurlan 50
kg kuru hammadde kapasiteli degirmende, sulu olarak Ogiitilmiistiir. Tek cidarli
dokiimler i¢in fiziksel 6zellikleri uygun olan Tablo 6’daki 8 numarali ve Tablo 12°deki
39 numarali receteler kullanilmustir.

Tek cidarli dokiimler i¢in Ozellikle en fazla Mustafakemalpasa ¢omlekei kili
iceren recete secilmistir. Bunun nedeni ise kirmizi pisme rengine sahip olmasi ve
Mustafakemalpasa’daki c¢omlekgilerin kolaylikla bdyle bir ¢amuru hazirlayabilme
olanagina sahip olmalandir.

Tek cidarli dokiimler icin 6zellikle dar bogazli, genis ve yiiksek gdvdeli model
kaliplarni kullanilmistir. Dokiim sirasinda ve sonrasinda herhangi bir sorun
yasanmamistir. Hazirlanan iriinlerin 1000 °C’ de biskiil pisirimi yapilmi§, daha sonra
gesitli renk ve nitelikteki sirlarla sirlanarak, 1000 °C’ de sirli pisirimi yapilmistir.

Sirlarin ¢amurla uyumlu oldugu gozlenmistir.

Tek cidarh kalipla yapilan uygulamalar Resim 51-58 arasinda verilmistir.
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Resim 51. Renkli Sirlarla Sirlanmig Vazolar

Resim 52. Renkli Sirlarla Sirlanmis Vazolar



Resim 53 Astarli ve Saydam Sirli Vazolar

Resim 54 Sirli Vazo
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Resim 55. Renkli Sirlarla Sirlanmis Vazolar

Resim 56. Sirsiz Vazolar

59
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Resim 57. Renkli Sirlarla Sirlanmis Canaklar

Resim 58. Sirsiz Canak
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2. CIFT CIDARLI KALIPLARLA YAPILAN UYGULAMALAR

Cift cidarli kaliplarla yapilan uygulamalar i¢in hazirlanan, dokiim ¢amurlarinda
Mustafakemalpasa ¢omlekei kilini en fazla igeren recetelerin segilmesi amaglanmistir.
Ancak Mustafakemalpasa ¢omlekei kilinin % 45’in iizerinde kullanildii ¢amurlar ile
cift cidarli dokiim yapmak miimkiin olmamistir. Clinkii, ¢amurun kalip bosluguna
doldurulduktan bir siire sonra viskozitesi arttifindan, eklenen ¢amurun kalip icerisine
hareket etmedigi gozlenmistir. Bunun sonucunda da kaliptan uygun dékiim alinmasi

miimkiin olmamuistir.

Cift cidarli dokiimler i¢in fiziksel ozellikleri en uygun olan Tablo 12’deki 39
numarall regete kullanilmigtir. Bu recete kullanilarak hazirlanan dékiim ¢amuru ile
yapilan dokiimlerde herhangi bir sorun yaganmamistir. Ancak, kalip igerisinde dékiimiin
uzun siire bekletilmesi, liriiniin ¢atlamasina sebep olmaktadir. Hazirlanan iiriinlerin
1000 °C’ de biskiii pisirimi yapilmis, daha sonra ¢esitli renk ve nitelikteki sirlarla
sirlanarak, 1000 °C’ de sirh pisirimi yapilmistir. Sirlarin ¢amurla uyumlu oldugu

gbzlenmistir.

Cift cidarli kalipla yapilan uygulamalar Resim 59-61 arasinda verilmistir.



Resim 59. Renkli Sirlarla Sirlanmig Canaklar

— -

Resim 60. Renkli Sirlarla Sirlanmis Tabaklar
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Resim 61. Sirsiz Canak ve Tabak

3. YAPILAN UYGULAMALARDA KULLANILAN SIRLAR

Yapilan uygulamalarda kullanilan sirlar, 1000 °C’lik saydam ve Ortiicii sirlardir.
Sirlarin  hazirlanmasinda, oncelikle hazirlanan c¢amurlarla uyumlu olup olmadig
arastinllmistir. Camurlara, uyumlu olan sirlarin regete ve seger formiilleri asagida

verilmistir.

Saydam sirlarin regete ve seger formiilleri :

Recete No: 1 Yo Seger formiilii;

Siilyen 60

Sodyum feldspat 15 0.791 PbO

Talk 5 0.085 Na,O 0.199 Al,O; 1.407 SiO;
Usak kaolini 10 0.124 MgO

Kuvars 10



Recete No. 2 Yo
Siilyen 25
Uleksit 30
Sodyum feldspat 10
Kaolin(257) 5
Potasyum nitrat 10
Kuvars 20

Seger formiilii;

0.358 PbO
0.270 CaO
0.200 Na,O
0.175 K0

Ortiicii sirlarin regete ve seger formiilleri :

Recete No: 1 Y%

Uleksit 29.5
Sodyum feldspat 12.6
Dolomit 5.7
Mermer 15.7
Kaolin(257) 31.0
Kuvars 5.5
Recete No: 2 Yo

Sodyum feldspat 25
Potasyum feldspat 30
Dolomit 18
Lityum karbonat 22
Kaolin(257) 5

Seger formiilii;

0.180 Na,O
0.085MgO 0.481 AlLO3
0.735 CaO

Seger formiilii;
0.088 Na,0
0.092 KO
0.502 Li,O
0.163 CaO
0.163 MgO

0.202 AL,Os

0.128 Al,Os

1.638 SiO,
0.676B,03

1.361 SiO,
0.558 B,03

2.087 SiO;

64
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SONUC

Yapilan bu ¢alismada, Mustafakemalpasa ¢omlek¢i kilinin dékiim ¢amurlarinda
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Comlekei kilinin dokiim ¢amurlar tizerinde olumlu ve

olumsuz ydnde etkileri oldugu belirlenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1.) Hazir bir dokiim ¢amuru igerisine Mustafakemalpasa ¢omlekei kili katilarak
hazirlanan denemelerde, ¢Omleke¢i kili artan oranlarda eklendiginde; kuru ve toplu
kiiglilmenin, yogrulma suyunun, et kalimlifinm, kuru ve pisme direncinin arttigi, su

emmenin azaldigi gézlenmistir.

2.) Mustafakemalpasa ¢omlekgi kili dokiim ¢amuru igerisine % 70’in iizerinde
eklendiginde ¢amurun viskozitesi 6nemli 6l¢lide artmaktadir. Bunun sonucunda, dokiim
sirasinda kaliptan fazla ¢amuru bosaltmak zorlagmaktadir. Ayrica, dokiimiin kaliptan

ayrilmasi daha uzun siire gerektirmektedir.

3.) Dokiim ¢amuru igerisindeki killer yerine Mustafakemalpasa ¢omlekgi kili
katilarak hazirlanan denemelerde, regetedeki killerin miktar1 azaltilip, azalan miktar
kadar Mustafakemalpasa ¢omlek¢i kili katildiginda; kuru ve toplu kiigiilmenin,
yogrulma suyunun, et kalinliginin, kuru ve pigsme direncinin arttifl, su emmenin

azaldig1 gézlenmistir.

4.) Hazirlanan dokiim g¢amurlarinin, genelde fiziksel oOzelliklerinin olumlu
olmasina ragmen , Mustafakemalpasa ¢omlekgi kilinin elektrolitlere karsi duyarliliginin

az olmasi nedeniyle litre agirlig1 yiikseltilememistir.

5.) Yapilan bu ¢alisma sonucunda, regetede % 80’in altinda, Mustafakemalpasa
¢omlekei kili kullanilarak hazirlanan ¢amurlarin tek cidarli dokiimler i¢in uygun oldugu
gozlenmistir. Cift cidarli dokiimler i¢in en uygun regetenin % 45 Mustafakemalpasa
¢omlekei kili, % 30 kil 320, % 15 Istanbul kili, % 5 Sindirg: kaolini, % 3 potasyum
feldspat ve %2 kuvars iceren Tablo 12 ‘de verilen 39 numarali deneme oldugu

belirlenmigtir.
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