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OZET
BAYRAMLARDA GERCEKLESEN TRAFIK KAZALARININ BIRLIKTELIK
KURALLARI iLE ANALIiZ EDILMESI

CAGLAR KARAMASA

Isletme Anabilim Dali
Sayisal Yontemler Bilim Dal

Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Temmuz, 2018
Danisman: Dog. Dr. Namik Kemal Erdogan

Onceden bilinmeyen, tahmin edilemeyen zaman araliginda meydana gelen insan trafigine acik
yol, cadde yada sokakta meydana gelmis veya kaynaklanmis bir yada birden ¢ok kisinin
Oliimii/yaralanmasi ile veyahut maddi hasarla sonuglanan, hareket halinde en az bir aracin
oldugu olaylar olarak tanimlanan trafik kazalari niifus artis1 ve ekonomik gelismeler
sonucunda arag sayis1 ve trafik yogunlugunun artmasi ile son yillarda 6nem arz etmeye
baslamistir. Toplumsal yapida da bozulmalara yol acan trafik kazalar1 diinyadaki 6lim
oranlar1 arasinda iist siralarda yer almaktadir. Gelismekte olan tilkelerden biri olan Tiirkiye ise
trafik kaza sayisi, kaza 6liimleri ve yaralanmalari agisindan diinyada yiiksek orana sahip
iilkeler arasinda yer almaktadir. Bayram tatil donemleri trafik kazalar1 yogunlugunun ytiksek
diizeyde artis gosterdigi zamanlar olmaktadir. Bu nedenle dnceki yillarda bayram tatil
donemlerinde gerceklesmis olan kazalarin ortak 6zelliklerinin, gergeklestigi yer ve zamanlarin
incelenmesi alinabilecek olan 6nlemler i¢in belirleyici olmaktadir. Bu ¢alismada 2009-2014
yillar1 araliginda Tiirkiye’de bayram donemlerinde trafik polisinin sorumlulugu altindaki
bolgelerde meydana gelen trafik kazalar1 veri madenciligi tekniklerinden olan birliktelik
kurallari ile incelenerek bu kazalarin ortak 6zelliklerini gosteren kurallar elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Trafik kazalari, Veri Madenciligi, Birliktelik Kurallari



ABSTRACT
ANALYZING TRAFFIC ACCIDENTS HAPPENED IN BAIRAM VIA ASSOCIATION
RULES

CAGLAR KARAMASA

Department of Business Administration
Programme in Quantitative Methods

Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, July, 2018
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Namik Kemal Erdogan

Traffic accidents defined as incidents , which were composed of at least one travelling
vehicle, happened in roads, streets in unknown and unpredictable time period and result in
injury, death or property damage started to have importance recently due to increased number
of vehicles and traffic density as a result of population growth and economic developments.
Traffic accidents that cause social deterioration rank as top places in death rates all around the
world. Number of traffic accidents, deaths and injuries are in high level in Turkey, one of the
developing countries. Traffic accidents’ intensity Show an increase especially in bairams. For
this purpose it is important to reveal the common characteristics of accidents in terms of place
and time period for making provisions. In this study traffic accidents happened in bairams in
the time period of 2009-2014, are analyzed via association rules as one of the data mining
techniques and obtained meaningful rules showing common specifications of accidents in
Turkey.

Keywords: Traffic Accidents, Data Mining, Association Rules
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, dzgiin bir ¢ahsma oldugunu: ¢aligmamin hazirhk. veri toplama,
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gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yver verdigimi; bu calismanin Anadolu Universitesi
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igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptigim bu beyana
aykin bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya gikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglan

kabul ettigimi bildiririm.
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BIiRINCi BOLUM

1.TRAFiK KAZALARI
Diinyada son yillarda goriilen niifustaki artis ve ekonomik gelismeler sonucunda

ulagim talebinde yiikselme goriilmiis ve bu da paralel bi¢imde arag sayisi ve trafik
yogunlugunda artig yaratmistir. Yasanan bu artislar karsisinda uyumsuz kalan altyapi,
trafik giivenlik problemleri olusturarak kacinilmaz sekilde trafik kazalarina yol agmustir
(Derici, 2010). Karayollarinda can ve mal gilivenligini saglama, tasima maliyetlerini
azaltmak i¢in diizenleme ve denetleme faaliyetlerini igeren trafikteki diizensizlik ve
bunun neticesinde olusan kazalar genel bir kamu sagligi sorunu olup toplumsal yapida
bozulmalara yol agmaktadir (Korkmaz,2005, ss.1-2).

Trafik kazalar1 diinyadaki 6lim oranlari icinde st siralarda yer almaktadir.
Ulkemizde tasimaciligin %95°i karayolu, %3’ii demiryolu, %0,1’i denizyolu ve %2’si
ise havayoluyla ger¢eklestirilmektedir. Dolayisiyla yiik ve yolcu tasgimaciliginin biiyiik
bir kismi1 karayollar1 {izerinden yapilmaktadir. Tasimaciligin biiyiik bir kisminin
karayollar1 iizerinden yapilmasi ve yollarin tagima yogunlugu i¢in yetersiz olmasi trafik
kazalarinda artigsa yol agmaistir.

Onceden bilinmeyen, tahmin edilemeyen zaman araliginda meydana gelen Insan
trafigine acik yol, cadde yada sokakta meydana gelmis veya kaynaklanmis bir yada
birden ¢ok kisinin oliimii/yaralanmasi ile veyahut maddi hasarla sonuglanan, hareket
halinde en az bir aracin oldugu olaylar olarak tanimlanabilen trafik kazalar1 kendi i¢inde
tasit ve yayalarin karistig1 kazalar, tek tasith kazalar ve tasitlar arasi kazalar (arkadan
carpma, gecme yada donme nedeniyle c¢arpisma, onden ¢arpma, park etmis araglara
carpma) olmak tizere {ige ayrilmaktadir (Korkmaz, 2005, ss.9-10).

Karmagiklasan modern yasamin temel parcalarindan biri haline gelen ulasim
nedeniyle diinya genelinde trafik giivenliginin 6nem seviyesi son yillarda artmistir.
Trafik kazalari sonucu olusan kayip durumlar (6liim, yaralanma, maddi hasar, sosyal
problemler vb.) bunu Onlemeye yonelik engel olusturulmasini gerekli kilmaktadir.
Bir¢ok etkenin birlesiminden olusan trafik kazalarmin analizi zor ve karmasik
oldugundan kazalar1 azaltacak Onlemleri alabilmek icin kazalara etki eden
parametrelerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu amacla kazalarin siddet diizeyini
etkileyen risk faktorlerinin incelenmesi trafik kazalar1 sonucunda olusabilecek oliim ve

yaralanma sayisini ve kazalarin ortaya ¢ikaracagi ekonomik maliyetleri azaltacagindan



bu durum devlet bazinda 6nem tagimakta ve son yillarda buna iliskin yapilan ¢alisma
sayisinda artig goriilmektedir.

Gelismis tilkelere kiyasla gelismekte olan iilkelerde trafik kazalarinin olusturacagi kayip
durumlarinin 6nlenmesine yonelik yapilan girisimler yetersiz diizeyde kalmakta ve
bunun sonucunda ise kazalar sonucu ortaya cikabilecek olan etkiler daha siddetli
seviyede goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye ise trafik kaza
sayisi, kaza oliimleri ve yaralanmalar1 agisindan diinyada yiiksek orana sahip tilkeler
arasinda yer almaktadir. Tablo 1.1°de 2003-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana
gelen toplam kaza, 6liim ve yaralanma sayilarina iligkin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1.1. Yillara gore kaza, oliim ve yaralanma sayilar, 2003-2015(Emniyet Genel Miidiirliigii ve
Jandarma Genel Komutanlig1,2015)

Yillar Toplam kaza Oliimlij, Maddi hasarli Olii say1s1 Yarali sayisi
yaralanmali kaza
kaza
2003 455.637 67.031 388.606 3.946 118.214
2004 537.352 77.008 460.344 4.427 136.437
2005 620.789 87.273 533.516 4.505 154.086
2006 728.755 96.128 632.627 4.633 169.080
2007 825.561 106.994 718.567 5.007 189.057
2008 950.120 104.212 845.908 4.236 184.468
2009 1.053.346 111.121 942.225 4.324 201.380
2010 1.106.201 116.804 989.397 4.045 211.496
2011 1.228.928 131.845 1.097.083 3.835 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.530 304.421

Tablo 1.1°e goére 2003-2015 yillar1 arasinda {ilkemizde meydana gelen toplam
kaza sayis1 ilk on yillik (2003-2012) donemde siirekli artis gostermis ve sonraki iki yil
ise bir azalma egilimi i¢ine girmistir. Yillara gore toplam kaza sayisindaki degisimi

gosteren grafik Sekil 1.1°de gosterilmistir:
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Sekil 1.1. Yillara gore toplam kaza sayilarindaki degisim

Oliimlii, yaralanmali kaza sayisi ise on {i¢ yillik dénem boyunca siirekli artis
icinde olmustur. Maddi hasarli kaza sayisi ise toplam kaza sayisina paralel bigimde ilk
on yillik donemde artis gostermis ve sonraki ii¢ yil ise azalma icine girmistir. Kaza
sonucu oliimlii sayisi ilk bes y1l artis igcindeyken sonraki yillarda azalis icinde olmus ve
2015 yilinda ise bir onceki yildaki saymin iki kat iizerine ¢ikmistir. Kaza sonucu
yaralanma sayist ise Oliimlii, yaralanmali kaza sayisina benzer bi¢imde siirekli artis
gostermistir.

2003-2015 yil araligindaki toplam tasit, niifus ve kazanin toplam tasita oram
Tablo 1.2°de gosterilmistir.

Tablo 1.2. Yillara gére toplam tasit, niifus ve kazanin toplam tasita orani, 2003-2015 (Emniyet Genel
Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanlhig,2015)

Yillar Toplam tasit Niifus (bin) Kazanin
toplam tasita
orant (%o)
2003 8.903.843 70.231 51,2
2004 10.236.357 71.152 52,5
2005 11.145.826 72.065 55,7
2006 12.227.393 72.974 59,6
2007 13.022.945 70.586 63,4
2008 13.765.395 71.517 69,0
2009 14.316.700 72.561 74,0
2010 15.095.603 73.723 73,0
2011 16.089.528 74.724 76,4
2012 17.033.413 75.627 76,0
2013 17.939.447 76.668 67,3
2014 18.828.721 77.696 63,7
2015 19.994.472 78.741 65,6



Tablo 1.2’ye gore toplam tasit sayist 2003-2015 yil araliginda siirekli artis
icindeyken, niifus ise 2007 yil1 haricinde devamli bir yiikselme egilimi i¢inde olmustur.
Kazanin toplam tasita orani ise ilk yedi yillik donemde artig gosterirken daha sonraki
donemlerde dalgali bir trend i¢ine girmistir. Bu veriler 1s181inda yillara gore toplam kaza
sayilarindaki artis egilimi iizerinde iilkemizin niifusunda ve bununla birlikte toplam tasit
sayisindaki ylikselme etkili olmustur.

Tablo 1.3’de ise Trafik kazalarinda 100.000 tasita ve niifusa diisen ortalama oliim
ve yaralanma sayilar1 gésterilmektedir.

Tablo 1.3. Trafik kazalarinda tasit ve niifus basina diisen ortalama oliim ve yaralanma sayist, 2003 -
2015(Emniyet Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanligi,2015)

100.000 tasita diisen 100.000 niifusa diisen
Yillar Oliim say1s1 Yaralanma sayisi Oliim say1s1 Yaralanma sayisi
2003 44,3 1.327,7 59 177,0
2004 43,2 1.332,9 6,5 201,8
2005 40,4 1.382,5 6,6 225,2
2006 37,9 1.382,8 6,7 2440
2007 38,4 1.451,7 7,1 267,8
2008 30,8 1.340,1 59 257,9
2009 30,2 1.406,6 6,0 2775
2010 26,8 1.401,0 55 286,9
2011 23,8 1.479,7 51 318,6
2012 22,0 1.573,8 5,0 3545
2013 20,5 1.532,0 4,8 358,5
2014 18,7 1.513,9 4,5 151,3
2015 37,6 1.522,5 9,5 152,2

Tablo 1.3’e gore trafik kazalar1 sonucunda 100.000 tasita diisen 6liim sayis1 2015
yilina kadar genelde azalig egiliminde olmakta ve 2015 yilinda ise bir dnceki yila gore
iki kat artig yaratmaktadir. 100.000 tasita diisen yaralanma sayisi ise ilk dort yil artig
gostermis; sonraki yillarda ise artig-azalis egilimi i¢inde olmustur. 100.000 niifusa
diisen 6liim sayisi ise ilk dort y1l artis gosterirken sonraki yillarda azali i¢ine girmis ve
2015 yilinda ise en yiiksek seviyesine ulagsmistir. 100.000 niifusa diisen yaralanma
sayist ise ilk dort yil artis gosterirken, sonraki yillarda artig-azalis egilimine girmis ve
2013 yilinda en yiiksek diizeyine ulagsmustir.

Trafik kazasi basina ortalama 6liim ve yaralanma sayisina iliskin istatistiki bilgiler

Tablo 1.4’de Ozetlenmistir.



Tablo 1.4. Trafik kazasi basina ortalama éliim ve yaralanma sayisi, 2003-2015(Emniyet Genel
Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanligi,2015)

Oliim Yaralanma

Yillar Oliimli, Say1 (%o) Say1 (%o)

yaralanmali

kaza say1si
2003 67.031 3.946 58,87 118.214 1.763,57
2004 77.008 4.427 57,49 136.437 1.771,73
2005 87.273 4.505 51,62 154.086 1.765,56
2006 96.128 4.633 48,20 169.080 1.758,90
2007 106.994 5.007 46,80 189.057 1.766,99
2008 104.212 4.236 40,65 184.468 1.770,12
2009 111.121 4.324 38,91 201.380 1.812,26
2010 116.804 4.045 34,63 211.496 1.810,69
2011 131.845 3.835 29,09 238.074 1.805,71
2012 153.552 3.750 24,42 268.079 1.745,85
2013 161.306 3.685 22,84 274.829 1.703,77
2014 168.512 3.524 20,91 285.059 1.691,62
2015 183.011 7.530 41,14 304.421 1.663,40

Tablo 1.4°¢ gore trafik kazasi bagina meydana gelen ortalama 6liim yiizdesi ilk on
bir y1l boyunca siirekli azalis gostermis ve 2015 yilinda ise bir 6nceki yila gore iki kat
artig yaratmustir. Trafik kazasi basina ortalama yaralanma yiizdesi ise 2009 yilina kadar
artis-azalis egiliminde iken 2009’dan sonra stirekli bir azalis i¢ine girmistir.

2003 yili baz alinacak bicimde toplam kaza; o6limli, yaralanmali kaza; 6lim ve
yaralanma sayilarina iliskin endeks Tablo 1.5°de gosterilmistir.

Tablo 1.5. 2003 yuli baz alindiginda (2003=100) 2003-2015 araligi i¢in toplam kaza; éliimlii,
yaralanmall kaza; 6liim ve yaralanma sayilar: endeksi (Emniyet Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel
Komutanlig1,2015)

Yillar Toplam kaza Oliimlii, Oliim sayis1 Yaralanma sayisi
yaralanmali kaza
2003 100,00 100,00 100,00 100,00
2004 117,93 114,88 112,19 115,42
2005 136,25 130,20 114,17 130,34
2006 159,94 143,41 117,41 143,03
2007 181,19 159,62 126,89 159,93
2008 208,53 155,47 107,35 156,05
2009 231,18 165,78 109,58 170,35
2010 242,78 174,25 102,51 178,91
2011 269,72 196,69 97,19 201,39
2012 284,58 229,08 95,03 226,77
2013 264,98 240,64 93,39 232,48
2014 263,15 251,39 89,3 241,13
2015 288,24 273,02 190,82 257,51

Tablodan da goriilecegi lizere toplam kaza; Oliimlii, yaralanmali kaza ve
yaralanma sayisinda baz alinan yila gore artis varken; 6liim sayisinda ise 2011 yilindan

itibaren azalig yasanmis ve 2015 yilinda ise bir 6nceki yilin iki kat1 artig goriilmiistiir.



Trafik kazalarina neden olan siiriicii, yolcu, yaya, yol ve tasitin kusur oranlarina
iligskin son on ii¢ yillik bilgiler Tablo 1.6’da verilmistir.

Tablo 1.6. Trafik kazasina neden olan siiriicii, yolcu, yaya, yol ve tasitin kusur orani, 2003-2015(Emniyet
Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanligi,2015)

Yillar Toplam  Siiriicii (%)  Yolcu (%) Yaya (%) Yol (%) Tasit (%)
Kusur Kusuru Kusur Kusuru Kusur Kusur
u u u
2003 568.364 551.467 97,03 882 0,16 13.208 2,32 1255 0,22 1552 0,27
2004 640.906 623.578 97,3 710 0,11 13987 2,18 1216 0,19 1415 0,22
2005 730.623 711572 97,39 769 0,11 14882 2,04 1603 0,22 1797 0,25
2006 851.150 834.681 98,07 739 0,09 13789 1,62 1.100 0,13 841 0,10
2007 922.004 903.860 98,03 795 0,09 15.086 1,64 994 0,11 1269 0,14
2008 167.231 151.386 90,53 713 0,43 13.995 8,37 698 0,42 439 0,26

2(0139 155.982 139.758 89,6 640 0,41 14181 9,09 958 061 445 0,29

2(011)0 157970 141.728 89,72 564 036 14171 897 992 063 515 0,33

2(011)1 174605 157.494 90,20 677 0,39 14860 851 1044 060 530 0,3

2(011)2 181.266 161.076 88,86 797 044 17672 9,75 1124 062 597 0,33

2(011)3 183.030 162.327 8869 774 042 16458 899 1913 1,05 1558 0,85

2%)11;4 193.215 171236 8862 901 047 18115 938 1841 095 1122 0,58
1

2015 210.498 187.980 89,3 915 043 18522 88 1916 091 1.165 0,55
1)

(1) Yalnizca 6limlii yaralanmali kazalara ait kusur bilgileri.

Trafik kazalarina neden olan kusurlara bakildiginda en ¢ok kusurun siiriiciiden
kaynaklandig1r ve bunu yaya kusurunun takip ettigi goriilmektedir. Diger kusur tiirleri
olan yolcu, yol ve tasit kusurlar1 kendi aralarinda degiskenlik gostermekle birlikte son
yillarda yiizde olarak artis gostermistir.

Trafik kazalarindan etkilenen kazazedeler (stiriicii, yolcu, yaya) agisindan oliim ve
yaralanma sayilarina iligkin istatistiki bilgiler 2003-2013 dénemi i¢in Tablo 1.7°de

sunulmustur.



Tablo 1.7. Trafik kazasindan etkilenen kazazedeler igin 6liim ve yaralanma sayiari, 2003-2013(Emniyet
Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanligi,2015)

Yillar Olimlii, Toplam Siiriicii Yolcu Yaya
yaralanmali  6lii ve Olii Yarali Olii Yarali Olii Yarali
kaza yarali sayisl sayisl sayisi sayisl sayi1s1 sayisl
sayilari
2003 56.103 98.418 1.040 34.237 1.155 45.935 616 15.435
)
2004 63.593 112970  1.164 39.612 1.238 53.612 679 16.665
1)
2005 72.194 127.172 1.242 46.077 1.229 60.053 724 17.847
)
2006 79.177 139.119 1.337 52.885 1.391 65.264 637 17.605
1)
2007 86.947 153.276 1.356 58.527 1.421 73.067 685 18.220
1)
2008 84.431 148.111 1.149 56.887 1.245 70.358 554 17.918
1)
2009 91.729 164.712 1.115 63.301 1.289 79.678 589 18.740
1)
2010 97.412 174.213 1.069 67.475 1.223 84.653 446 19.347
1)
2011 110.803 196.731 975 78.739 1.134 94.945 473 20.465
1)
2012 153.552 271.829 1.642 109.773 1.526 129.873 582 28.433
)
2013 161.306 278.514 1.577 113.345 1.455 128.782 653 32.702
)

(1) Trafik polisi sorumluluk bolgelerindeki kazalar
(2) Trafik polisi ve jandarma sorumluluk bolgelerindeki kazalar

Incelenen dénem itibariyla 6liimlii, yaralanmali kaza sayisinda ve buna dayali
olarak da toplam o6lii ve yarali sayisinda artis yasanmistir. Kaza sonucu oOlen stiriicli
sayisinda ilk dort yil artis yasanmig ve sonraki dort yil boyunca azalig yasanarak 2011
yilinda en diisiik seviyeye ulasilmistir. Yaralanan siiriicii sayis: ise ele alinan donem
boyunca devamli bir artisin i¢cinde olmustur. Kaza sonucu 6len yolcu sayisi ise artis-
azalis egilimi i¢cinde yer alirken yarali sayisi ise genel bir artis egiliminde olmustur.
Kazazedelerden yolcu igin 6liim ve yaralanma sayilari ise artis-azalig egilimi i¢inde yer

almistir.

1.1. Bayramlardaki Trafik Kazalar
Bayram tatil donemleri trafik kazalar1 yogunlugunun yiiksek diizeyde artis

gosterdigi zamanlar olup bu donemlerde trafik giivenligini saglayacak diizenleyici
Onlemlerin alinmas1 6nem tagimaktadir. Bunun ic¢in de Onceki yillarda bayram tatil

donemlerinde gerceklesmis olan kazalarin ortak Ozelliklerinin, gergeklestigi yer ve



zamanlarm incelenmesi almabilecek olan énlemler igin belirleyici olmaktadir. Ulkemiz

acisindan da bayram tatil donemlerinde trafik kazalari karayollarinda yasanan

yogunluga bagl olarak artis géstermekte ve buna bagl olarak da dliim ve yaralanma

sayilar1 yiikselmektedir (Kaygisiz, Diizglin ve Semiz, 2012, s.2). Bayramlarda

gerceklesen trafik kazalari ve bunlarin toplam kazalar i¢cindeki yiizdesi yillar itibariyla

Tablo 1.8’de verilmistir.

Tablo 1.8. Bayramlarda gerceklesen trafik kaza sayilart ve bunlarin toplam kaza sayisina olan oran,
2009-2014(Emniyet Genel Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanlig,2015)

Yillar

2009
2010
2011
2012
2013
2014

Bayramlarda
gergeklesen
kaza sayisi

2834
4761
5634
4442
6632
4938

Toplam kaza
Sayisina orani
(%0)
2,69
4,30
4,58
3,42
5,50
4,11

Tablo 1.8’e bakildiginda kisa zamandaki bayram tatil donemlerinde gerceklesen

kazalarin toplam kazalar i¢inde azimsanmayacak derecede dnemli bir paya sahip oldugu

goriilmektedir. Buna iliskin grafiksel gosterim ise Sekil 1.2°deki gibidir.

6

Toplam kaza sayisina orani (%.)
w

0

2008

2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Yillar

Sekil 1.2. Yillara gére bayramlarda gerceklesen trafik kaza sayilarinin toplam kaza sayilarina olan

oranindaki degisim, 2009-2014

Bayram tatil donemlerinde ticari isletmelerin kapali olmas1 sehirler arasi trafik

yogunlugunda artis yaratmakta ve bu durum da bayramlarda gergeklesen trafik

kazalarinin toplam kazalar igindeki oraninin fazla diizeyde olmasina yol agmaktadir. Bu



nedenlerden otiirii bu c¢alismada ise trafik yogunlugunun fazla oldugu bayram tatil
donemlerinde gergeklesen trafik kazalarmin ozelliklerinin ortaya ¢ikartilmasinda veri
madenciliginde en sik kullanilan tekniklerden birisi olan birliktelik kurallarindan

yararlanilacaktir.

1.2. Trafik Kazalan ile iliskili Yapilan Calismalar
Trafik kazalarina iliskin olarak yurtici ve yurtdisinda veri madenciligi

yontemlerinden yararlanilarak yapilan ¢alismalar Tablo 1.9’da sunulmaktadir. Yapilan
calismalarda agirlikli olarak kaza siddet seviyesi ve kazanin olusmasina etki eden risk
faktorleri analiz edilerek kaza tahmin modelleri olusturulmaya ¢alisilmistir.

Tablo 1.9. Veri madenciligi yontemleri kullamilarak trafik kazalarina yonelik yapilan ¢calismalar

Yazar Veri Yontem Sonug¢
Sohn ve Shin Kore’nin {ig Yapay sinir aglar;,  Kaza siddeti agisindan ii¢ model
(2001) bolgesinde 1996 yili  lojistik regresyon arasinda siniflandirma dogrulugu
icin trafik kaza ve karar agact bakimindan anlamli fark olmadig: ve
verileri kaza siddeti degisiminde en 6nemli
faktoriin koruyucu arag oldugu
bulgusuna ulagilmustir.
Ossenbruggen, 5 yillik donemde Lojistik regresyon  Yapilan karsilastirmali risk analizi
Pendharkar ve Strafford analizi sonucunda tipik alisveris alanlar
Ivan (2001) bolgesindeki 87 trafige yogun sekilde maruz

Kockelman ve
Kweon (2002)

noktada meydana
gelen toplam 892
kaza arazinin
etkinligi, yol kenari
tasarimu, trafik
kontroli,
birlesen/kesisen trafik
ve arag hiz1 faktorleri
baglaminda
incelenmistir

1998 yilinda
ABD’deki trafik
polisi sorumluluk
bolgesinde meydana
gelen 6limli,
yaralanmali ve maddi
hasarli trafik kazalar1

Siral1 probit
regresyon
modelleri

olmasindan dolay1 en tehlikeli alan
olarak bulunmustur. Ug alan (kdy,
yerlesim alani, alisveris) da ayni
trafige maruz kalacak bigimde
ayarlandiginda yaya dostu olan ve en
diistik ¢aligma hizina sahip olan koy
alanlar1 en az tehlikeli, yerlesim ve
aligveris alanlar1 ise en ¢ok tehlikeli
alanlar olarak bulunmustur.

Kamyonet ve sportif arazi
araclarinin tek aragli kaza kosullar
altinda binek otomobillerinden daha
az giivenli oldugu bulgusuna
ulasilmugtir. iki aragh kazalarda bu
arag tiirleri siiriiciiler i¢in daha az
siddetli yaralanmalar icerirken
kazaya karisan yolcularda daha
siddetli yaralanmalara neden olur.
Bunun diginda erkek geng siiriiciiler
yeni araclarda diisiik hizlarda daha
az siddetli yaralanmaya maruz
kalmaktadirlar.
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calismalar

Al-Ghamdi
(2002)

Abdel-Aty ve
Abdelwahab
(2004)

Chang ve Chen
(2005)

Chong,
Abraham ve
Paprzycki
(2005)

Solomon
vd.,(2006)

Chang ve Wang
(2006)

Suudi Arabistan’in
bagkenti olan
Riyad’da 1997
Agustos ile 1998
Kasim aylar1 arasinda
sehiri¢i yollarda
meydana gelen
olimlii ve
yaralanmali1 560 kaza
Verisi

Central Florida
bolgesi igin 1996 ve
1997 kaza
veritabanindan
yararlanilmstir.

Taiwan ulusal 1 nolu
otobandaki 2001-
2002 trafik kaza
verileri

1995-2000 arast
ABD’deki kafa
kafaya 6nden
carpismalarda
yaralanma giddet
diizeyleri

Maryland ve
Washington DC’de
2000-2003 yillart
araliginda sinyal
kontrollii kavsaklarda
meydana gelen
Olimlii kaza verileri
Taipei i¢in 2001 y1l1
trafik kaza verileri

Lojistik regresyon

Yapay sinir ag1
paradigmalarindan
olan ¢ok katmanli
algilayici, bulanik
uyumlu rezonans
teorisi, siral1 probit
regresyon analizi

Siniflandirma ve
regresyon agaclari,
negatif binom
regresyon
modelleri

Yapay sinir aglari,
destek vektor
makineleri, karar
agaclar1 ve hibrit
model (yapay sinir
aglar1 ve karar
agaclarinin es
zamanli
kullanildigr)

Karar agaclari,
yapay sinir aglari,
pazar sepeti analizi
ve k ortalamalar
modelleri

Siniflandirma ve
regresyon agaglari
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Dokuz bagimsiz degisken arasindan
konum ve kazanin nedeni
degiskenlerinin kaza siddeti lizerinde
etkisi bulunmaktadir. Konumla
iligkili olarak kavsagin olmadigi
yerlerde 6liimciil kazalar daha
yiiksek olasilikla meydana
gelmektedir. Kazanin nedeni ile
ilgili olarak da kirmizi 1s1kta gegme
ve yanlis yol ihlali sonucu kavsak
olmayan yerlerde kazalar daha ¢ok
6liimle sonu¢lanmaktadir.

Yapay sinir aglarinin diger
geleneksel modellere gore
yaralanma siddetinin tahmininde
daha dogru ve tutarli sonuglar
verdigi belirtilmistir. Yaralanma
siddetini etkileyen faktorlerin
cinsiyet, ara¢ hizi, emniyet kemeri
kullanimi, arag tiiri, etki noktasi ve
alan tiirii (kirsal/kentsel) oldugu
sonucuna varilmistir.

Trafik kazalari ile ¢esitli faktorler
(otoyol geometrik 6zellikleri,
trafigin nitelikleri, gevresel
faktorler) arasindaki iligkileri
aciklamada siniflandirma ve
regresyon agaclarinin daha iyi
tahmin edici oldugu bulgusuna
ulagtlmastir.

Hibrit karar agaci yapay sinir ag1
yaklagiminin i yapamaz durumda
birakmayan yaralanma, is yapamaz
duruma getiren yaralanma ve
6liimciil yaralanma igin , karar
agacinin ise yaralanma yok ve hafif
yaralanma i¢in en iyi modelleme
yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

Oliimciil kazalar ile siiriiciilerin
demografik verisi, ¢carpisma tiirii ve
giiniin belirli saatleri arasinda
tahmin edilebilir iligkiler
bulunmustur.

Smiflandirma ve regresyon
agaclarinin uygulanmasi ile
yaralanma siddetini etkileyen en
onemli degiskenin arag tiirii oldugu
ve tiim siiriicii tiirleri i¢inde bisiklet,
motosiklet siiriiciileri ve yayalarin en
yiiksek yaralanma riskine sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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calismalar

Sze ve Wong
(2007)

Lee, Chung ve
Son (2008)

Bai vd., (2008)

Pande ve
Abdel-Aty
(2009)

Murat ve
Sekerler (2009)

Erpolat (2010)

1991 ile 2004 yillar
arasinda Hong Kong
trafik polisi
sorumluluk
bolgelerinde
meydana gelen
toplam 73.746
yayanin karistigi
trafik kaza verisi
Kore’deki
otoyollarda
gerceklesen 2649
kaza verisini
inceleyerek igsel
degisken olan kaza
biiyikligii ile digsal
degiskenler olan yol
faktorleri, stiriicti
faktorleri ve gevre
faktorleri arasindaki
gizli iliskileri
belirlemek

Eyliil 2004- Temmuz
2005 donemleri
arasinda Cin’de
gerceklesen kazalar

2004 yil1 i¢in
Florida’nin kavsak
olmayan yerlerinde
meydana gelen
toplam 59.679 kaza
verisi incelenmistir.
Denizli i¢in 2004,
2005 ve 2006 yil1
trafik kaza verileri

Otomotiv yetkili
servisinin 2009 aralik
ay1 parca satiglari
incelenerek kari
arttirmaya yonelik
kampanya ve

promosyon olusturma

Ikili lojistik
regresyon

Yapisal esitlik
modellemesi

Cok boyutlu
birliktelik kural
madenciligi
(Apriori
algoritmast)

Birliktelik kurallar
analizi, apriori
algoritmasi

K ortalamalar
kiimeleme
yontemi, bulanik ¢
ortalamalar
yontemi

Apriori ve FP-
Growth birliktelik
kural1 algoritmalari
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Sonucta demografik, yol ¢evresi ve
diger risk faktorlerinin etkilerinin
kontrol edilmesiyle yayalarin
yaralanma riskinde azalan bir egilim
goriilmiistiir. Ayrica yayalarin
yaralanma riski iizerinde yaya
davranisi, trafik sikisikligi ve kavsak
tiirtiniin etkilerinin gegici degisime
konu olmaktadir.

Trafik kazas1 biiyiikliigii izerinde
yol faktorlerinin etkisi ¢cevre ve
stiriicii faktorlerine gore daha
fazladir ve trafik kaza biiytkligi
acisindan yolla iligkili faktorlere
daha ¢ok 6nem ve agirlik
verilmelidir.

Destek ve giivenilirlik degerlerine
gore kazalar kazanin gergeklestigi
ay, saat aralig1, giin, bolge, arag tiiri,
ehliyet siiresi, havanin durumu,
kazanin nedeni ve kaza tiirii
degiskenleri kapsaminda gok
boyutlu birliktelik kurallari olarak
incelenmistir.

Iki, ii¢ ve dort elemanli kurallar elde
edilerek kaldirag degerlerine gore
azalan sekilde siralanmugtir.

MATLAB programinin kullanildig:
kiimeleme analizi sonucunda bulanik
c ortalamalar yontemi ile k
ortalamalar yontemine gore daha
duyarli sonuclar elde edildigi
bulgusuna ulagilmgtir.

Apriori algoritmasi igin { motor
yagi, fren balatasi, hava filtresi,
karter yag1 bosaltma tapasi }Ve {

motor yagi, hava filtresi, karter yag:
bosaltma tapasi, yag filtresi }ﬁrﬁn

grubu FP-Growth algoritmasi igin
{ motor yag, hava filtresi, karter

yag1 bosaltma tapasi, yag filtresi }
iiriin grubu elde edilmistir.
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calismalar

Atalay ve
Tortum (2010)

Akgiingdr ve
Dogan (2010)

Das ve Abdel-
Aty (2010)

Kashani,
Shariat-
Mohaymany ve
Ranjbari (2011)

Montella (2011)

1997-2006 yillar
arasinda Tiirkiye’deki
illerde meydana
gelen gehir dig1 trafik
kaza verileri

[zmir ili icin 1986-
2005 yillar
arasindaki trafik kaza
verileri

Florida devlet
yollarinda 2004 ile
2006 arasinda
meydana gelen trafik
kazalar1 yaralanma
siddet diizeyine gore
incelenmistir

2006-2008 arasinda
Iran’daki iki seritli
yollarda meydana
gelen 169.649 kaza
verisi incelenmistir.
2003-2008 arasinda
Italya’da 15 kent
kavsaginda meydana
gelen toplam 274
kaza analiz edilmistir.

yontemleri kullamilarak trafik kazalarina yénelik yapilan

K ortalamalar ve
bulanik ¢
ortalamalar
yontemleri

Regresyon analizi,
yapay sinir aglar1
ve genetik
algoritmalar

Dogrusal genetik
programlama

Siniflandirma ve
regresyon agaclart

Birliktelik kurallar:
analizi
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k ortalamalar analizi ve bulanik ¢
ortalamalar analizi sonucunda iller
bes kiimeye ayrilmis ve bulanik ¢
ortalamalar teknigi kaza sayisina
gore 0liim ve yaralanma oranlari
bazinda daha kararl ve tutarli
sonuglar iiretmistir.

Ortalama mutlak yiizde hata,
ortalama mutlak hata ve ortalama
karesel hatalarin karekokii
oOlgiitlerine gore genetik algoritma
kaza modelinin en iyi performansa
sahip kaza tahmin modeli oldugu
ortaya konulmustur

Siddetli kazalarda goriis engeli ana
faktor olarak bulunurken
kamyonlarin yiizdesi kazalarin
yaralanmali olma olasiligint kii¢iik
de olsa arttirmaktadir. A¢ili/doniislii
kazalarda orta refiijiin olmasi
giivenli bir faktor olarak
bulunmustur. Ayrica kuru yol
yiizeyi, banket genisligi ve iyi
kaldirim kosullar1 kazalarin siddetini
azaltmaktadir. Cadde {istii park etme
ve yiiksek hiz limiti gibi degiskenler
arasindaki etkilesimler de
yaralanmalari olas1 yapmaktadir.
Emniyet kemerinin takili olmamasi,
hatal1 sollama ve asir1 hiz siiriicii
yaralanma siddet diizeyi iizerinde
onemli degiskenler olarak
bulunmustur

Bu faktdrler icinde en sik goriilen
%S58’lik oraniyla yolun geometrik
tasarimudir. Alt faktorler agisindan
giris yolunun asir1 sapma yarigapi,
giris yolunun asir1 diisiik acilt
sapmast ve sol yolun agir1 sapma
yarigapi sik olarak bulunmustur. Bu
faktorlerin kendi arasinda ve farkl
kaza tiirleri ile olan iligkileri dikkate
almarak toplamda 112 kural elde
edilmis ve bunlar kaldirag
degerlerine gore siralanmigtir. Bu
kurallardan 25°1 iki elemanli, 38’1 {ig
elemanli, 34’1 dort elemanli ve 15°1
ise bes elemanlidir. Tiim kurallar
icinde en biiylik kaldira¢ degerini
veren kural %39.14 ile yaya gegidi
ve biiyiik ¢ikis yaricapinin kazaya
etki eden baglica faktor oldugu
kavsagin ¢ikisinda yayaya vurma
seklinde gerceklesen kazalardir.
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calismalar

Li vd., (2012) 2004-2006 y1llart
arasinda ABD’deki
326 otoyol
boliimiinden alinan
toplam 5538 kaza
verisi analiz
edilmistir.
2003-2007 arasi
Tayvan’da
gerceklesen toplam
5563 tek araclh kaza
incelenmistir.

Chiou, Lan ve
Chen (2013)

El Tayeb, 2008-2010 arasinda
Pareek ve Araar  Dubai’deki 1887
(2015) kaza verisi analiz

edilmistir.

Destek vektor
makineleri, sirali
probit modeli

Ilk olarak temel
risk kosullarinin
belirlenmesi igin
genetik madenciligi
kurallart
olusturulmus;
ikinci asamada ise
incelenen riskli
kosullarin
anlamliliginin
incelenmesi igin
karma lojit model
formiile edilmistir.

Apriori ve
predictive apriori
birliktelik kuralt
algoritmalart

Kaza yaralanma siddet seviyesini
siniflandirma agisindan
DVM(%48.8) siral1 probit modele
gore (%44) daha iyi performans
gostermistir.

Genetik madencilik sonucu 29 kural
olusturulmus ve karma lojit modele
dahil edilerek dort risk [arag
tirii=digerleri ve alkol
kullanim1=0.25mg/1 tizeri; siiriicii
cinsiyeti=erkek, siiriicli yasi= 30 yas
alt1, zaman donemi=gece yaris1 ve
temel neden= alkol kullanimz; yol
durumu= diiz yol, konum= banket
yada yol kenar1 ve alkol kullanimi=
0.25mg/1 alt1; yolun yiizey durumu=
1slak, engeller= diger (diisen nesne,
bozulan araglar gibi) ve hiz sinir=
90-70km/s] ve bir giivenlik kogulu
(sliricti kazaya maruz kaldiginda
emniyet kemerinin takili olmasi kaza
siddet seviyesini azaltir)
tanimlanmustir.

Kaza siddet diizeyi (6limld, siddetli
seviyede, orta seviyede) ile kaza
faktorleri arasindaki iliskilerin
incelenmesinde apriori
algoritmasinin predictive apriori
algoritmasina gére daha iyi sonug
verdigi bulgusuna ulasilmstir.

Trafik kazalarinin analiz edilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda siniflandirma ve

regresyon agaclari, yapay sinir aglari, birliktelik kurali ¢ikarim algoritmalar1 (Apriori,
predictive apriori, FP-Growth), karar agaclari, destek vektor makineleri, k ortalamalar
ve bulanik ¢ ortalamalar kiimeleme yontemleri, genetik algoritmalar ve regresyon
analizinden (ikili lojistik regresyon, sirali probit model, karma lojit model, negatif
binom regresyon) yararlanildig1 gériilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda kullanilan
veriler genel anlamda stiriict, ozellikleri

yol, kapsaminda

siiflandirilabilmektedir. Bu ¢alismada son bes yildaki (2009-2014) ramazan ve kurban

arag, gevre
bayramlarinda trafik polisinin sorumlulugu altindaki bolgelerde meydana gelmis olan
trafik kazalar1 birliktelik (iliski) kurallariyla incelenmis ve bayramlardaki trafik
kazalarinin ortak 6zelliklerini bulmaya yonelik kurallar elde edilmistir. Bu amaca iliskin

veriler Emniyet Genel Miidiirliigii (EGM) kaza veritabanindan elde edilmistir.
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IKiNCi BOLUM

2.VERi MADENCILIiGi

Veri madenciligini tanimlamadan 6nce bunun temelini olusturan veri, bilgi, 6z
bilgi, bilgelik ve veritabani kavramlarini incelememiz gerekir. Veri, bilgi, 6zbilgi ve
bilgelik zinciri araciligiyla verideki iliskiler anlasilarak bilgiye, bilgideki oOriintiiler
anlagilarak 0zbilgiye ve prensipler anlasilarak da bilgelige gegisi miimkiin olmaktadir.
Gegisin ilk adiminda veri diizenlenerek bilgiye donigiir. Burada veri Kkesikli,
biriktirilebilir, islenebilir, dl¢iilebilir, nesnel varliga sahip ve dogal yapist olmayan bir
olgu durumundadir. Veriler arasindaki diizenler, ¢agrisimlar veya iliskiler araciligiyla
bilgi saglanabilmektedir. Bilgi ise miktar1 belirlenebilen, nesnel, transfer edilebilen,
yenilenebilen, seffaf, Olciilebilen, islenebilen ve kullanilabilen bir yapiya sahiptir.
Sonraki adimda bilgi kendisi ve veriden farkli bir yapiya sahip olan 6zbilgiye doniisiir.
Kisisel ve siibjektif olan 6zbilgi bilen tarafindan 6ziimsenerek algilariyla bigcimlenir bir
hal alir. Bilgi ezberlendiginde biriktirilmis 6z bilgiye sahip olunmaktadir. Tarihi
ortintiiler ve gelecek egilimler i¢in bilgi 6zbilgiye dontstiiriilebilir. Giiniimiizde verinin,
bilginin yonetiminde daha c¢ok 6zbilgiyle ilgilenilmektedir. Son asamada ise 6z bilgi,
bilingliligin 6nceki tiim diizeylerinden yararlanan, sonuca ulasict ve deterministik bir
stire¢ olan bilgelige doniisiir. Bilgelik dogru ile yanls, iyi ve kotli ayrimi yapilan veya
sorgulanan bir siire¢ olmaktadir. Bilgelik siirecinde daha once hi¢ anlasilmamis olanlar
hakkinda anlam icin isaret gonderilerek siirlar genisletilir ve anlamanin Gtesine gegilir.
Felsefi incelemenin 6zii bilgelikten gegmektedir (Terlemez, 2008, ss.7-8).

Veri madenciliginin temelini olusturan veri ve bunun bir sonraki agamasi olan
enformasyon sirketler i¢in 6nemli bir malvarlig1 niteligindedir. Son yillarda bilisim
alaninda ve veri iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler ve yenilikler kullanicilarin
teknolojilere dayali iirlinlere daha kolay ve ucuza ulagmasina olanak saglamasinin
yaninda dijital ortamda saklanan bilgi kapasitesindeki artigla orantili olarak veri
yigmlarmin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Ozkan, 2008, 5.37).

Olusan veri yigilarindan kullanicilar i¢in 6nemli sayilabilecek bilgiyi etme siireci
kolay olmamakla birlikte geleneksel yontemler veritabanlarinda yasanan birikme
sonucu boyut, cesitlilik, kalite, yap1 gibi alanlarda ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmede
yetersiz kalmiglar ve bu durum da biiyiik veri yigmlarindan anlamli oriintiileri elde

etmede yeni tekniklere olan gereksinimi ortaya koymustur.
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Bu noktada biiylik miktardaki verilerden yararli ve kullanislt bilgilerin ¢ikarilmasi
ve karar vericiler agisindan alinacak kararlara destek olacak karar destek sistemlerinin
olusturulmasinda bir veri ¢ozliimleme yOntemi olan veri madenciligi kavrami ortaya
cikmistir (Ozkan,2008, ss.37-38).

Veri madenciligine iliskin bircok farkli tanimlama yapilmaktadir. Ozkan (2008)
veri madenciligini klasik istatistiksel uygulamalara benzemenin yaninda veriler
arasindaki baglantilar1 elde ederek gelecege yonelik tahmin yapma amacimi giiden ve
karar vericiler i¢in karar destek sistemi niteliginde olan gizli bilgiyi ortaya ¢ikaran bir
slireg olarak ifade etmistir. Han ve Kamber (2006) i¢in Veri madenciligi anlamli model
ve Orlntiileri bulabilmek amaciyla biiyiik miktarda verinin kesfi ve analizine dayanan
istatistiksel bir yontemdir. Akpinar (2000) ise veri madenciligini istatistik, matematik,
goriintli tanima teknolojilerinden yararlanarak veri tabanlarinda depolanmis yigin
halindeki verilerden anlamli Griintii, korelasyon, bagintilarin elde edilmesi siireci olarak
tanimlamistir.

Fayyad’a gore (1996) veri madenciligi veriden Oriintlilerin ¢ikarilmasi igin
algoritmalarin uygulanmasi islemidir. Kuonen’e (2004) goére veri madenciligi is
kararlarinin alinabilece8i dogru, alisiilmamis, faydali ve anlagilabilir Griintiiler yada
modellerdir. Witten ve Frank (2005) iginse verilerden anlaml1 driintiilerin otomatik yada
yar1 otomatik olarak kesfedilme siirecidir.

Kantardzic’e (2003) gore otomatik yada manuel yollarla yapilan kesifle
tanimlanan ilerlemelerin olusturdugu yinelemeli bir siire¢ olan veri madenciligi biiyiik
hacimli verilerden yeni, degerli ve kolay olmayan bilgiyi elde etmeyi amaglar. insan ve
bilgisayarlarin ortak bir cabasi olan bu siirecte en 1yl sonuglar problemlerin ve
hedeflerin tanimlanmasinda bilgisayarlarin arama kapasiteleri ile uzman Kkisilerin
bilgisinin dengelenmesi neticesinde elde edilir.

Berson, Smith ve Thearling’e (2000) gore veri madenciligi basit anlamiyla biiytlik
veritabanlarindan yararlh bilgileri ¢ikartmaya yarayan Onemli bir aragtir. Baska bir
ifadeyle biiytik 6l¢ekli verilerden degeri olan bilgiyi elde etme isidir. Bu sayede veriler
arasindaki iliskileri ortaya koymak ve gerektiginde gelecege yonelik kestirimlerde
bulunmak miimkiindiir.

Genel olarak veri madenciligi verilerin farkli bakis agisindan analiz edilmesi ve
kullanish bilgi olarak 6zetlenmesi siirecidir. Teknik agidan ise biiylik ve iliskili veri

tabanlar1 i¢inde diizinelerce alan arasinda korelasyonlar ve diizenler bulma stirecidir.
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Veri madenciligi daha dnceden bilinmeyen, gecerli ve uygulamaya konabilir bilgiyi elde
etme hedefine ulasmak icin bu hedefe ulasmaya yardimci olacak veriyi kaynagindan
derleyerek ortaya cikartir, analiz eder ve karar destek silirecine uyarlar. Bu hedefe
ulagmak icin istatistiksel ve matematiksel tekniklerle, 6rlintii tanimlama, yapay zeka,
veritabani gibi teknolojileri bir araya getirerek biiyiik miktarlardaki statik ya da dinamik
veri i¢inde yeni iliskiler, egilimler ve Oriintiiler bulma siirecinde ilerler.

Veri madenciligi i¢in verinin nerede toplandigi ve organize edildigi onemlidir.
Kullanilabilecek veriler hatalardan temizlenmis ve diizenlenmis olmalidir (Berson,
Smith ve Thearling, 2000, s.92). Veritabanlarinda bilgi kesfi siirecinin bir adim1 olan
veri madenciliginde dogrulama olmaksizin giivenilir oriintii ve desenlere ulagilamaz.
Veri madenciligi programlar ise istatistiksel araglardan farkli olarak diizgiin kullanici
arayliziine sahip olup uzun zamanda gercek veri iizerinde daha ¢ok giivenilir ve egitim
ihtiyac1 daha az olan araglardir.

Veri madenciliginin giinliilk yasamda giderek yayginlagmasina yonelik nedenler
ise modern hesaplama araglari ve metotlariyla hesaplama ile veri kaydetme
kapasitesinin artmast; bilgi iletisim teknolojilerine erisimin kolay ve ucuz olmasi; farkl
entegre veri madenciligi ve istatistiksel yazilim paketlerinin sayilarinda siirekli artigin
goriilmesi ve algoritmalarin kullanict dostu yazilimlar sayesinde birbirine baglanmasi
sonucunda ¢ikt1 kalitesinin yiikselmesi; karar verme alanindaki ilerlemelerin veri
madenciligi tizerinde olumlu etkilerinin olmasi ve elde edilecek bilginin onceden
bilinmiyor olmasi yani elde edilecek sonucun onceden tahmin edilememesi seklinde
siralanabilmektedir (Tuffery, 2011,s.12; Silahtaroglu, 2008, s.19).

Veri madenciligi hi¢ diisiinlilmemis, ele alinmamis sonuglar1 ortaya koyarak diger
metotlardan farklilagmaktadir. Veri madenciligi alanindaki gelisme ve ilerlemeler;
aragtirmaci ve karar vericilerin bir konu yada sorunla ilgili veriler arasindaki iligkileri
daha iyi tamimlamalarina ve sonugta anlama ve kavrama kapasitesinin de artmasina
neden olmustur.

Veri madenciligi kullanim agisindan pazarlama(pazar sepeti analizi, satis tahmini,
misteri iliskileri yonetimi vb.), bankacilik(finansal sahtekarliklarin tespiti, kredi talebi
degerlendirilmesi, goOstergelere gore finansal agidan iligkilerin belirlenmesi vb.),
sigortacilik(riskli miisteri gruplarinin belirlenmesi, sigorta dolandiriciliklarinin tespiti

vb.), e-ticaret(e-CRM yonetimi, web sayfasi ziyaretleri incelemesi vb.), bilisim suglari
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analizi gibi alanlarda uygulanabilirlige sahiptir. Veri madenciligine yonelik alt yapi
gereksinimi veri ambarlarindan saglanmaktadir(Ozkan,2008, ss.38-39).

Veri madenciligi veritabani sistemleri, istatistik, makine 6grenmesi, gorsellestirme
ve enformasyon bilimini i¢eren disiplinlerarasi bir alandir ve buna iliskin gosterim Sekil
2.1°de verilmistir. Veri madenciligi daha 6nceden bilinmeyen, gegerli ve uygulamaya
konabilir bilgiyi elde etme hedefine ulasmak icin istatistiksel ve matematiksel
tekniklerle, oriintii tanimlama, yapay zeka, veritabani gibi teknolojileri bir araya
getirerek bliyiik miktarlardaki statik yada dinamik veri i¢inde yeni iliskiler, egilimler ve

ortintiiler bulma siirecinde ilerler (Dunham, 2003).

Veritabani teknolojisi Istatistik
Istatistik . . .
Veritabani sistemleri

y Veri

T eri

Diger disiplinler macﬁgﬁ%ﬁ%‘f'l'g' Makine 6grenmesi
Enformasyon bilimi Gorsellestirme

Sekil 2.1. Disiplinleraras: bir alan olarak veri madenciligi

Veri madenciligi islevlerinde teoriye dayali modellerin olusturulmasi, verideki
eksik ve giirtiltiilii degerlerin 6nlenmesi ve verideki anlasmazliklarin giderilmesi igin
istatistie dayali tekniklerden yararlanilmaktadir. Veri madenciligi uygulamalarinin
cogunda veri kaynagi olarak veritabani yazilimlar1 kullanilmakta ve veri madenciligine
uygun verinin hazirlanmasinda ise veritabani teknolojisinden yararlanilmaktadir.
Verinin anlasilip Oriintiilerin tanimlanmasinda verinin tablolar ve grafikler seklinde
gorlintiilenmesini  saglayan teknolojileri igeren gorsellestirme biiylik kolaylik
saglamaktadir (Han ve Kamber, 2000, s.28).

Insan 6grenmesine benzer bir yapiya sahip olan makine 6grenmesi bilgisayarlarin
olaylar1 dgrenmesini saglayan teknolojileri barindirir. Yapay zeka ve istatistigin bir

kombinasyonu olan makine 6grenimi bilgisayarlarin verilerden yola ¢ikarak bir seyler
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O0grenmesi ve buna dayanarak farkli kararlar verebilmesi Ozelliklerine sahiptir. Bu
kapsamda Orneklerden yararlanarak olaylarin girdi ve c¢iktilar1 arasindaki iliskiler
Ogrenilir ve elde edilen bilgilerle benzer nitelikteki olaylar hakkinda yorumlama
yapilarak karar verilir yada problemler ¢oziiliir. Bu durum genis kapsamda bilgisayarin
bir olayla ilgili bilgi ve tecriibeleri Ogrenerek gelecekte karsilasabilecegi benzer
niteliklere sahip olaylar karsisinda kararlar verebilmesi ve problemler ¢ozebilmesi
seklinde ifade edilir (Giirsoy, 2009, s.29).

Veri madenciligi ve makine Ogrenimi ayni1 prensipleri kullanirken veri
madenciligi farkli olarak biiylik miktardaki verilerle ilgilenir. Bu nedenle veritabani
yonetimi ve makine Ogrenimi tekniklerinin entegrasyonu asamasinda veri

madenciliginden yararlanilmaktadir (Thuraisingham, 2003, s.37).

2.1. Veri Madenciligi Uygulama Adimlar:

Veritabanlarinda biriken biiylik miktardaki verilerden nasil yararlanilabilecegi
konusunda geleneksel sorgu ve raporlama araglarinin yetersiz kalmasi veritabanlarinda
bilgi kesfi (knowledge discovery in databases) ad1 verilen yeni arayislara yonelinmesine
neden olmustur. Veritabanlarinda bilgi kesfi siirecinde modelin kurulmasi ve
degerlendirilmesinden olusan veri madenciligi en 6nemli kismi olusturmaktadir. Veri
madenciligi kesif kisminin gergeklestigi adim olarak alinabilmenin yaninda bagimsiz bir
stire¢ olarak da degerlendirilebilmektedir. Veri madenciligi siire¢ akisinda yaygin olarak
kullanilan bigimler CRISP-DM, SEMMA ve DMAIC olmaktadir.

Veri madenciligi projelerinin gelistirilmesinde en c¢ok kullanilan ve gercek
diinyadaki veri madenciligi deneyimlerine dayali bir yontem olan CRISP-DM siireci
NCR, SPSS, OHRA ve Daimler-Benz sirketlerinin olusturdugu bir konsorsiyum sonucu
ortaya ¢ikmis olup temel asamalar, genel gorevler, uzmanlagmis (spesifik) gorevler ve
stire¢ olaylarindan olusan bir hiyerarsiyi tanimlama islevini gormektedir (Nisbet, Elder
ve Miner, 2009, s.35).

Veri tabanlarinda bilgi kesfi alaninda Fayyad vd. tarafindan ortaya konulan ve
CRISP-DM (Cross Industry Standard Process dor Data Mining) siireci alt1 adimda veri
madenciligini ele almakta ve siire¢ bu asamalar arasinda gecislere olanak tanimaktadir
(Akpinar,2014, s.73). CRISP-DM siirecinin agsamalar1 Sekil 2.2’de gosterilmistir.

Veri madenciligi uygulama adimlar1 CRISP-DM baglaminda problemin

tanimlanarak amagclarin belirlenmesi, verilerin hazirlanmasi ve iizerinde 6n islemenin
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gerceklestirilmesi, verilere uygun modelin kurularak degerlendirme isleminin yapilmasi,
elde edilen modelin kullanilmasi ve son olarak da modelin izlenmesi asamalarindan
olusmaktadir. Bu uygulama adimlar1 ¢er¢evesinde veri madenciligi analizi sonuca

ulasmaktadir.

Problemin Verinin anlasiimasi
tanimlanmasi

Modelin :‘/ermlm
i azirlanmas
uygulanmasi Veri pdl I
Modelin Modellemenin yapilmasi

degerlendirilmesi

Sekil 2.2. CRISP-DM Uygulama Siirecinin Asamalari

CRISP-DM siireci sektdrden ve kullanilan teknolojiden bagimsiz olan veri
madenciligi projelerinin daha az maliyetli, daha giivenilir, daha hizli, tekrar edilebilir ve
yonetilebilir bir ¢ergevede ele alinmasini saglar (Wirth ve Hipp, 2000, s.30). CRISP-
DM bir veri madenciligi projesinin yonetilebilmesi i¢in biitiinsel bir kilavuz gorevi
goren detayli bir veri madenciligi yontemi ve siirec modeli Ozelliklerine sahiptir.
Asamalar arasindaki oklar siklik ve onemliligi gosterirken veri madenciligi siirecinin
dongiisel bir bi¢ime sahip oldugu Sekil 2.2’den de anlasilmaktadir (Shearer, 2000, s.14).

En iist seviyede veri madenciligi siireci ¢cok sayida temel asamaya gore organize
edilmekte ve bu asamalar ise olasi biitlin veri madenciligi durumlarini ele alan miimkiin
oldugunca sabit ve biitiinsel nitelikteki ikinci diizey genel gorevlerden meydana
gelmektedir. Uciincii diizeyde ise genel gorevler igindeki islerin belirli durumlarda nasil
yerine getirilecegini gosteren uzmanlagmis (spesifik) gorevler bulunmaktadir. Bu

gorevlerin cogu uygulamada farkl bir sirada ger¢eklesmekte olup onceki gorevlere geri
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doniis yasanabilmekte ve bunun sonucunda ise belirli islemlerin tekrar1 ortaya

cikabilmektedir. Son diizeyde ise gercek veri madenciligi islemine yonelik eylemler,

kararlar ve sonuglarin bir kaydi olan ve list diizeyde tanimlanmis gorevlere gore

diizenlenen siire¢ olaylar1 yer almaktadir (Wirth ve Hipp, 2000, s.31).

CRISP-DM gorevleri ve bu gorevlere iligskin giktilar Tablo 2.1°de gosterilmistir:

Tablo 2.1.CRISP-DM gérevleri ve bunlarin ¢itktilarr (Wirth ve Hipp, 2000, s.34)

Problemin
tanimlanmasi
Isletme
hedeflerinin
belirlenmesi(ar
ka planin
olusturulmasi,
isletme
amaglart  ve
basar1
kriterlerinin
belirlenmesi)

Durumun
degerlendirilm
esi(kaynaklari
n envanterinin
¢ikarilmasi,
gereksinimler,
varsayimlar,
kisitlar,

risk ve
olasiliklar,
terminoloji,
fayda ve
maliyetler)
Veri
madenciligi
amagclarinin
belirlenmesi

Proje planinin
olusturulmasi(
arag ve
tekniklerin ilk
degerlendirme
sinin
yapilmasi)

Verinin
anlasilmasi
[lk verinin
toplanmasi(il
k veri
toplama
raporunun
olusturulmas

)

Verinin
tanimlanmasi
(veri
tanimlama
raporunun
olusturulmas

)

Verinin
kesfedilmesi(
veri kesif
raporunun
olusturulmas

1

Veri
kalitesinin
Olctimii(veri
kalite
raporunun
olusturulmas

1

Verinin
hazirlanmasi
Verinin
secimi(verinin
dahil
edilme/edilmeme
gerekgesinin
belirtilmesi)

Verinin
Temizlenmesi(veri
temizleme
raporunun
olusturulmast)

Verinin
Olusturulmasi(

Ozniteliklerin elde

edilmesi,
kayitlarin
olusturulmast)

Verinin

Biitiinlestirilmesi

Verinin
bigimlendirilmesi
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Modelleme

Modelleme
teknigi
secimi(
modelleme
varsayimlari
nin
belirlenmesi

)

Test
tasariminin
olusturulma
s1

Model
Olusturma(p
arametre
diizenlemele
rinin
yapilmasi,m
odelin
tanimlanma
s1)

Model
Olgiimii(gdz
den
gecirilmis
parametre
ayarlarimin
elde
edilmesi)

Degerlendirme

Sonuglarin
degerlendirilmes
i(isletme

basar1
kriterlerine gore
veri madenciligi
sonuglarinin
degerlendirilmes
i,modellerle
ilgili onaylama
isleminin
yapilmasi)
Siirecin gézden
gegirilmesi

Sonraki
agsamalarin
belirlenmesi(ola
st eylem karar
listesinin
olusturulmasr)

Uygulama

Planin
uygulanmasi(
uygulama
planimnin elde
edilmesi)

Planin
izlenmesi
(plan
takibinin
yapilmast)

Sonug
raporunun
olusturulmasi
ve
sunumunun
yapilmasi

Projenin
gbzden
gegirilmesi(d
eneyim,
belgeleme)



CRISP-DM siirecinin agsamalar1 ve her bir asamada gerceklestirilen gorev ve ¢iktilar
asagidaki sirada 6zetlenmistir:

1-Problemin tamimlanmasi: Veri madenciligi siirecine baslamadan 6nce yapilmak
istenen ve fayda saglayacak isletme siiregleri baglaminda ne tiir bir basar1 olacaginin
anlasilmis olmasi gerekir. Isletme probleminin anlasilmasini kolaylastiracak temel
gorevler ise veri madenciligi modelinin isletmeye iligkin amaglarinin tanimlanmasi, veri
madenciligi i¢in isletme ortaminin (seviyesinin) degerlendirilmesi ve veri madenciligi
ama¢ ve hedeflerinin formiile edilmesidir. Bu amagla ilk olarak veri madenciligi
modelinin faydali olacagi isletme ihtiyaclarinin/gerekliliklerinin altyapisinin anlagiimasi
gerekir. Isletme amaclarinin formiile edilmesinde &nemli bir kisim, problemden
etkilenecek ve sonuglarindan fayda saglayacak olan sirketin tiim is birimlerindeki
bireylerin siirece dahil edilmesidir. Bu paydaslarla olan etkilesimlerden basar1 kriterleri
kiimesi belirlenmelidir. Ayrica tiim paydaslar projenin basarisinin yaratacagi faydalar ve
kaynaklar baglaminda maruz olunacak maliyetlerin farkinda olmalilardir (Nisbet, Elder
ve Miner, 2009, s.36).

Problemin tanimlanarak ulasilmak istenen amaclarin belirlenmesi asamasi veri
tizerinde uygulanacak yontemin diizenini de etkilediginden otiirii uygulama adimlari
arasinda en yiiksek 6nem ve zorluk derecesine sahiptir. Problemin agik olarak ifadesi ve
ulasilacak amaglar analizin dogru sekilde kurulmasi i¢in 6n kosul niteligine sahiptir. Bu
adimda yapilacak hata tiim siireg tizerinde etkili olacaktir (Terlemez, 2008, ss.13-14).

Veri madenciligine iligkin isletme hedeflerinin belirlenmesinden sonra yapilacak sey
kaynaklarin envanterinin ¢ikarilmasidir. Bagka bir deyisle veri biitiinlestirme, veri
kalitesi ve kullanilan analitik araclarin listesinin yapilmasi ve eksik olanlarin elde
edilmesi ya da eldeki araglarla belirli gorevlerin nasil yapilacaginin belirlenmesi
gerekir. Modelleme ortaminin degerlendirilmesinin yaninda dagitim ortamlar1 da
dikkate alinmalidir. Dagitim ortamlarindaki kisitlamalar modelin giicii ve tiirii izerinde
etkiye sahiptir. Is ¢evresinin degerlendirilme sonugclar1 da yeterli agiklayic1 malzeme ve
terminoloji ile birlikte belgelendirilmelidir. Is ¢evresinin degerlendirilmesi adimindan
sonra veri madenciligi amag¢ ve hedeflerinin formiile edilmesi gerekir. Veri madenciligi
uygulamasinin temel amaci iyi bir tahmin modelini egitmenin yaninda isletme
hedeflerini karsilayacak iyi bir tahmin modelini uygulamaktir (Nisbet, Elder ve Miner,

2009, 5.37):
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Veri madenciligi amaglarindan her birisi hedef kiimeleri ile iligkili olup bu
hedeflerin her birisi ise gorevler kiimesine gore uygulanmaktadir. Gorevlerin her birisi
de bunlar1 gergeklestirmek i¢cin adim yada alt gérevlerden olusmaktadir. Tiim hedefler,
gorevler ve alt gorevleri/adimlar1 bir proje planina gore diizenlemek ve bunu idare
etmek gerekmektedir. Bu plan ile her hedef, gorev ve alt gorevlerin baslangi¢ ve bitis
tarihleri atanmali ve bunu gergeklestirmek i¢in ise gerekli kaynaklar belirlenmelidir
(Nisbet, Elder ve Miner, 2009, s.38).

Tablo 2.1°de goriildiigii gibi CRISP-DM siirecinin ilk asamasi olan problemin
tanimlanmasina iliskin gorevler isletme hedeflerinin belirlenmesi, durumun
degerlendirilmesi, veri madenciligi amaglarinin belirlenmesi ile proje planinin
olusturulmas1 bi¢imindedir. Bu baglamda isletme hedefleri belirlenirken altyapinin ve
isletme basar1 kriterlerinin hazirlanmasi; durumun degerlendirilmesinde kaynak
envanterinin ¢ikarilarak varsayim, risk, kisit ve gereksinimlerin ortaya konulmasi
onemli olmaktadir. Ayrica veri madenciligine iliskin terminoloji olusturularak projenin
fayda maliyet analizi yapilmalidir. Bunu takiben veri madenciligi amag¢ ve basari
kriterleri olusturularak proje planinin hazirlanmasina ge¢ilmelidir (Shearer, 2000, s.15).

2- Verinin anlagilmasi: Isletme probleminin anlasilmasindan sonra verinin
anlasilmas1 adimina gegilir. Bu adim ise verinin elde edilmesi, verinin tanimlanmast,
verinin kesfedilmesi ve veri kalitesinin 6l¢iilmesi agamalarindan olusur. Veriyle ilgili
herhangi bir islem yapilmadan once verinin elde edilmesi gerekir. Ilk olarak mevcut
olan c¢esitli veri kaynaklar1 belirlenmelidir. Veri kiimelerinin bir araya getirilmesi kolay
bir is degildir. Genellikle veriler farkli formatlarda, farkli birlesim diizeylerinde
olabilmekte yada farkli birimlerle ifade edilebilmektedir. Veri biitiinlestirme faaliyetinin
onemli bir kismin1 her veri setindeki elemanin ortak format ve kayit yapisinda nasil
hazirlanmas1 gerektigini gdsteren veri haritast olusturur (Nisbet, Elder ve Miner, 2009,
5.39).

Isletme probleminin anlasiimasi ile verinin anlasilmasi asamalar1 arasinda yakin bir
iliski bulunur. Veri madenciligi probleminin formiilasyonu ile proje plani en azindan
mevcut verinin anlagilmasini gerekli kilar (Wirth ve Hipp, 2000, s.33).

Verilerin yeterli bicimde tanimlanmasindan 6nce verileri hazirlamaya baglarken bazi
bliylik hatalar yapilabilmektedir. Veri tanimlama gorevleri veri karakteristiklerine
uygun olmalidir. Istatistiksel paketler ve cogu veri madenciligi araglar1 veri setini

karakterize etmeye yardimci olacak basit tanimlayici istatistiksel yeteneklere sahiptir
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(Nisbet, Elder ve Miner, 2009, s.40). Verinin anlasilmas1 asamasinda tanimlanan veri
kalitesi problemlerine ek olarak gizli bilgilerden yararlanarak hipotezleri olusturmada
ilging alt kiimeleri ortaya ¢ikartmak onemli bir yer tutmaktadir (Marban, Mariscal ve
Segovia, 2009, s.6). Verinin anlasilmasi asamasinda tim bu durumlar dikkate alinarak
veri kesif ve kalite raporu hazirlanmalidir.

3-Verinin hazirlanmasi: Veri hazirlama agamasi analitik modelleme igin uygun bir
formatta veri setini olusturmada veri tizerinde erisim, doniisiim ve uygun hale getirilme
islemlerini icerir. Bagka bir deyisle baslangictaki veriden son veri setini olusturmak igin
yapilacak tiim islemleri kapsayan bir adimdir. Veri hazirlamaya iligkin gérevler 6nceden
belirli olmayan bir sirada ve farkli zamanlarda gergeklestirilebilir (Wirth ve Hipp, 2000,
s.33). Veri hazirlama adiminda ele alinan durumlar 6zetle veri temizleme, veri
dontistirme, veri yiikleme, veri agirliklandirma ve dengeleme, veri filtreleme, veri
Ozetleme, veri indirgeme, veri kesiklestirme, veri 6rnekleme ve veri tiiretimi bi¢ciminde
olabilmektedir(Nisbet, Elder ve Miner, 2009, s 41).

Veri madenciligi yontemlerinin uygulanacagi veri setleri uygun, eksiksiz, anlamli,
diizenli ve kaliteli olmalidir. Verinin kalitesini etkileyen bir¢ok unsur bulunur. Bunlar
kesinlik, tutarlilik, anlagilirlik, tamlik, biitiinliikk ve amaca uygunluk olarak siralanabilir.
Verinin hazirlanmasi asamasi uygulama adimlar1 arasinda en ¢ok kaynak harcamasinin
yapildig1 adimdir (Terlemez, 2008, ss.15-16).

Veri hazirlama asamasinda veri se¢im gorevi belirli bir verinin neden se¢ildigi yada
secilmedigine iliskin ilgili bir gerekgenin ortaya konulmasini gerektirir. Veri se¢imi ile
ulasilabilecek veri kaynaklari tanimlanacak ve bdylece analizde ihtiya¢ duyulacak veri
elde edilecektir. Veri se¢ciminden sonra veri kalitesini arttirmak icin kayip degerler
tizerinde filtreleme, birlestirme ve doldurma anlamlarina gelen veri temizleme isleminin
yapilarak buna iligkin raporun olusturulmasi gerekir. Temizleme islemi sonrasinda
oznitelik ve kayitlara iliskin diizenlemeler de yapilmalidir (Shearer, 2000, s.16).

Onisleme yapilirken kirli veri ve kayip degerlere yonelik sorunlar ¢oziilmelidir.
Cogu analitik algoritma tahminde kullanilan herhangi bir degisken i¢in kayip durumlar
dikkate almaz. Kirli verinin ortaya ¢iktig1 gozlemler aykirt deger olarak adlandirilir ve
bunlar1 ele almak icin aykir1 degerler arastirmanin amaci dogrultusunda iyi ve koti
tarzda belirlenerek birbirinden ayristirilmalidir. Aykirt degerler sorununu ¢ézmek igin
farkli yaklagimlar kullanilabilir. Bunlar degerler lizerinde diizeltme islemi yapma, analiz

dis1 birakma gibi yollar olabilmektedir. Veritabanlarindan cekilen veriyle ilgili temel
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problem veri setinin temel yapisinin bir¢ok istatistiksel ve veri madenciligi
algoritmalariyla uyumlu olmamasidir. Veritabanlarindaki ¢ogu veri hesap diizeyinde
yani zamanla ilgili faaliyetler dizisi olarak tutulmaktadir. En 6nemli sorunlardan biri de
modellenecek kayit temelinde bagimlhi degiskeni agiklamak i¢in bu verinin yeniden
diizenlenmesidir. Ek hazirlik ise modelleme algoritmasinin girdi gereksinimlerine uyum
saglamasi amaciyla veri kiimesini uygun hale getirmek i¢in yapilir (Nisbet, Elder ve
Miner, 2009, ss. 40-41).

4- Modelleme: CRISP-DM siirecinin modelleme asamasinda yapilmasi gereken
faaliyetler modelleme tekniginin se¢imi (modelleme algoritmalarinin ve mimarisinin
secimi, varsayimlarin belirlenmesi), deneysel tasarimlarin olusturulmasi (modelin kalite
ve gegerlilik yoOnlinden test edilmesi), modelin olusturulmast (parametrelerin
ayarlanmasi, farkli tiirden modellerden yaratilmasi), modelin dlglimii  ve
degerlendirmenin yapilmasi seklinde siralanabilmektedir (Nisbet, Elder ve Miner, 2009,
ss.41-45).

Belirlenen problem i¢in en uygun model ¢ok sayida modelin denenmesi sonucu elde
edilebilir. Bu nedenle verinin hazirlanmasi ve modelin kurulmasi adimlar1 en 1yi modeli
buluncaya kadar iteratif olarak siirer. Uygun veri madenciligi tekniginin se¢imi ve
uygulanmasi bu adimin temel amacidir. Kullanilabilecek metotlarin se¢imi c¢alisilan
probleme ya da eldeki veri tipine bagl olarak degiskenlik gosterir. Metotlar analiz
amacina gore agiklayici, kestirici ve yerel olmak iizere iice ayrilmaktadir. Istatistiksel
metot belirlendiginde veritabanindan istenilen sonuclarin sentezinin yapilmasina
kolaylik saglayan hesaplamalar i¢in uygun algoritmalar kullanilir. Veri madenciliginin
esas amaci eldeki problem icin bir model iiretmekten ziyade yeterli diizeyde giivenilir,
kabul edilebilir ve karar vericiler tarafindan uygulanmis bir modeli ortaya
koyabilmektir.

Ayn1 veri madenciligi problemine yonelik ¢cok sayida teknik olmakla beraber bazi
teknikler verinin tiiriine iliskin gereksinimlere sahip olmaktadir. Bu nedenle modelleme
asamasindayken veri hazirlama asamasina geri doniisler yasanabilmektedir (Marban,
Mariscal ve Segovia, 2009, s.6). Modelleme ile veri hazirlama asamalar1 arasinda bir
iliski bulunmakla beraber bu asamalar yeni verinin olusturulmasi sirasinda fikirler
yaratirken ayni zamanda veri problemlerini de dikkate almaktadir (Wirth ve Hipp, 2000,
s.34). Modelleme asamasinda uygulanan modelin basarist isletme ekseninde

degerlendirilerek yorumlanmaktadir (Shearer, 2000, s.17).
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5-Degerlendirme:  Modelin  uygulanmasindan  Once  biitiinsel  olarak
degerlendirilmesi, modelin olusturulmasi i¢in uygulanan adimlarin gézden gecirilmesi
ve isletme amaglaria ulasildigindan emin olunmasi 6nemlidir. Kurulan ve gegerliligi
kabul edilen model dogrudan uygulamada kullanilabilecegi gibi baska uygulamalarin alt
pargasi olarak da degerlendirilebilir. Veri madenciligi sadece verinin analiz edilmesine
degil sonuglarin karar verme siireci i¢inde biitlinlesmesine de olanak saglamaktadir.
Veri madenciligi modelinin uygulanmasi sonucunda isletmeye yonelik bir deger
olusturup olusturmadiginin belirlenmesinde is analistleri, veri analistleri ve karar
vericiler/yoneticiler arasindaki igbirligi 6nemli bir yer tutmaktadir. Buradaki 6nemli
nokta ise yeterli diizeyde ele alinmayan ve modelin yetersiz oldugu bir isletme
durumunun olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu asamanin sonundaysa veri madenciligi
sonuclarinin kullanilmasina yonelik karar verilecektir (Wirth ve Hipp, 2000, s.34).
Modelin degerlendirilmesi asamasinda model zaman ve biitge kisitlari gdz Oniine
aliarak gercek diinyada test edilmekte ve bu durum gelecekte alinacak kararlar i¢in yol
gosterici olmaktadir (Shearer, 2000, s.18).

6- Uygulama: Modelin olusturulmasini takiben elde edilen bilginin diizenlenmesi
ve miisterinin kullanabilecegi sekilde sunulmasi gereklidir. Gereksinimlere dayali
olarak modelin uygulanmasi asamasi rapor olusturulmasi seklinde kolay olabilecegi gibi
tekrarlanabilir veri madenciligi siirecinin uygulanmasi gibi karmasik da olmaktadir
(Wirth ve Hipp, 2000, s.35). Modelin uygulanmas1 asamasinda yiiriitiilecek dikkatli bir
izleme stratejisi ile veri madenciligi sonuglarinin yanlis kullanimimin 6niine gegilecektir.
Modelin uygulanmasi asamasinda zaman i¢inde sistemlerin 6zelliklerinde ve verilerde
olusabilecek degisiklikler model iizerinde devamli olarak izlenir ve geri doniisim
yapilmas1 gereken noktalarda ilgili diizenlemeler yapilir. Bunu takiben hazirlanacak
bitis raporu ile veri madenciligi siireci ve elde edilen sonucglar 6zetlenerek gelecege

yonelik yorumlarda bulunulur (Shearer, 2000, s.18).

2.2. Veri Madenciliginde Kullanilan Teknikler
Veri madenciliginde verilere uygun modeli bulmada farkli algoritmalar kullanilir.

Kullanilan algoritmalarla verinin karakteristigine en yakin model belirlenmeye ¢aligilir.
Algoritmalar veri madenciligi modellerine gore degiskenlik gostermektedir. Veri

madenciliginin tahmin edici (denetimli, yonlendirilmis, kontrollii)) ve tanimlayici
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(denetimsiz, yonlendirilmemis, kontrolsiiz) olmak iizere iki tane birincil gorevi
bulunmaktadir.

Tahminde ilgilenilen diger degiskenlerin bilinmeyen yada gelecek degerlerinin
belirlenmesinde veri setindeki bazi degiskenler yada alanlardan yararlanilirken
tanimlamada ise insanlar tarafindan yorumlanabilecek veriyi tanimlayan Oriintiilerin
bulunmasi amaglanir. Tahmin acisindan veri madenciliginin amaci siiflandirma,
tahmin, kestirim ve benzeri gorevleri gergeklestirmek icin kullanilabilecek modelin
iretilmesine ¢alisilir. Tanimlama agisindan ise veri madenciligi biiyiik veri
kiimelerindeki oriintii ve iliskilerin kesfedilmesinde analiz edilen sistemin anlasilmasini
amagclar. Belirli veri madenciligi uygulamalar1 i¢in tahmin ve tanimlamanin goreceli
onemi farklilasabilmektedir (Kantardzic, 2003, s.2).

Insanlarin dgrenme tarzina benzer bicimde calisan tanimlayict model islem
yaptig1 veri tabanlarindaki unsurlar1 tanimlamaya, isimlendirmeye ve siniflandirmaya
calisir (Silahtaroglu,2008, s.30). Verilerdeki gizli kalmis Orlintli yada iligkileri
tanimlayan bu modeller analiz edilen verilerin 6zelliklerini incelemek i¢in kullanilirlar.
Elde edilebilir veri setine dayanarak bilinmeyen ve arastirmaci tarafindan
yorumlanabilecek bilginin tanimlanmasi i¢in veri iizerinde uygulamasi yapilan veri
madenciligi tiirii olmaktadir (Kantardzic, 2003). Denetimsiz 6grenmede nesnelerin
ozellikleri verilirken tahmine yonelik parametre degeri verilmemektedir.

Tanimlayic1t modelde amag karara destek saglayacak mevcut verilerdeki oriintiileri
tanimlayabilmektedir. Tanimlanan problem ic¢in en uygun modelin bulunmasi ¢ok
sayida modelin denenmesi ile miimkiin ise veri hazirlama ve model kurma asamalar1 en
iyi modele varincaya kadar tekrarlanmaktadir (Giirsoy, 2009, s.36).

Tahmin edici (denetimli) modellerde sonuglar1 bilinen veriler kullanilarak ilgili
unsurlar i¢in tahmin modeli olusturulur ve bu model sonuglar1 bilinmeyen unsurlarin
tahmininde kullanilir. Bu tiir veri madenciligi sonunda elde edilen veri seti ile
betimlenen sistemin modeli elde edilir (Kantardzic, 2003). Tahmin yapmada kullanilan
ozellikler agiklayici yada bagimsiz degisken olarak adlandirilirken, tahmin edilecek
ozellik hedef yada bagimli degisken olarak isimlendirilmektedir (Tan, Steinbach ve
Kumar, 2006, s.7). Denetimli 6grenmede algoritmalara nesneler, bunlarin 6zellikleri ve
bunlara yonelik degiskenler verilerek nesnelerin isim ve Ozellikleri arasinda baglanti

olusturmasi sonucu benzerlik yoniinden siiflandirma yapilabilmektedir (Silahtaroglu,

2008, s5.31-32).
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Veri madenciligi silireci tahmin edici ve tanimlayict modelleri igermeye
calismaktadir. Ornegin tahmin edici model kurulurken yénlendirilmemis tekniklerin
kullanilmasi sonuglarin elde edilmesinde kullanicilara fayda saglamaktadir (Berry ve
Linoff, 2000).

Veri madenciligine yonelik kullanilan yontem ve algoritmalar tanimlayici, tahmin
edici ve her ikisini de icerecek bigimde olabilmektedir. Benzer bir amaca yonelik farkli
veri madenciligi teknik ve algoritmalar1 ele alinabilmektedir. Veri madenciliginde
yararlanilan teknik ve algoritmalar 6grenme, dogrulama ve asir1 6grenme agisindan
benzer oOzellik gostermektedirler. Ayrica veri madenciligine yonelik gelistirilen
algoritmalarin bazilar1 (yapay sinir aglari, genetik algoritmalar gibi ) farkli modellere
gore ele aliabiliyorken bazilar1 ise ( Apriori gibi) sadece tek bir amaca yonelik

kullanilabilmektedir (Silahtaroglu, 2008, ss.29-30).

2.2.1. Karar agaclari

Biiyiik veri yi1ginlarindan gizli oriintiileri elde etmede veri tabanin bir kismi1 egitim
amaciyla kullanilarak siniflandirma kurallar1 elde edilmekte ve bu kurallar test verisi
lizerinde smanarak dogrulugu ortaya konmaktadir. Bu siire¢ sonunda ise veriler
lizerinde dogru bir simiflandirma islemi gergeklestirilmis olmaktadir (Ozkan,2008,s.45).
Denetimli 6grenme olarak da adlandirilan siniflandirma veri dizilerinin farkli disiplinler
araciligryla belirlenmis gruplara atanmasi islemidir (Akpinar, 2014, S.69).

Smiflandirma veri sinifi ve kavramlarini tanimlama ve ayirt etmeyi saglayan
model kiimesini bulma siireci olmakta ve elde edilen model ise egitim kiimesinin
analizine dayanmaktadir. Siniflar 6nceden incelenen verilerden yararlanarak elde
edildiginden siniflama modelleri denetimli 6grenmenin kapsamina girmektedir.
Siiflamada amag¢ Onceden goriinmeyen ve etiketlenmemis nesneleri dogru sekilde
etiketleyen siniflama modellerinin/siniflandiricilarin elde edilmesi olup bu modeller
genelde kestirim modellemesinde kullanilmaktadir (Tiizlintiirk, 2010,ss.75-76).

Karar agaglar1 siniflandirma problemleri i¢in iyi bilinen algoritmalardandir. Karar
agacinin yapist akis semasina benzemekle birlikte her nitelik yada degisken bir diigiimle
temsil edilir. Dallar ve yapraklar ise aga¢ yapisinin elemanlaridir. Siniflandirma ve
regresyon agaclari (CART) modeli tek degiskenli ikili kararlarin hiyerarsisinden
meydana gelir. Breiman tarafindan gelistirilen siniflandirma ve regresyon agaglarinda

her karar diigiimiinii takiben ikili dallanma gerceklesir. Tiim niteliklerin sahip oldugu
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degerlere gore ikili boliinme igleminin yapildig: siniflandirma ve regresyon agaglarina
yonelik olarak ortaya konulan Twoing ve Gini algoritmalarinda nitelikler degerlerine
gore iki ayr1 aday béliinmeye ayrilir. (Ozkan, 2008, ss.89, 114). Agactaki her i¢ diigiim
tek degisken tizerindeki ikili testi nitelerken, dal testin sonucunu ve her yaprak diigiim
de sinif etiketlerini yada sinif dagilimimi gosterir. CART kok diigiimiinde veriyi iki
gruba ayirmak i¢in en iyi degiskeni segerek, her daldaki sinif etiketlerini miimkiin
oldugunca homojen olacak bicimde veriyi iki ayr1 dala bdlerek ve sonra her dala
bolmeyi yinelemeli sekilde uygulayarak caligir.

Eger T veri kiimesi n smiftan ornekler igeriyorsa gini indeksi (2.1)’deki gibi

tanimlanir:
Gini (T)=1- ) p; (2.1)
j=1

Burada P; T veri kiimesindeki j sinifimin goreceli sikligidir. Eger T veri kiimesi

N,Vve N,biuyiikliiklerine sahip olan T, Vve T,gibi iki alt kiimeye ayrilirsa ayrilan verinin

gini indeksi n siniftan 6rnekler igerir ve (2.2)’deki gibi tanimlanir:

Gin () = (N, / N)gini(T,) + (N, / N)gini T,) 22)
CART tek degiskenli boliinmeleri arastirir. En kiiclik ginispm(r ) degerini veren

Oznitelik diiglimii boliinme igin segilir. CART yinelemeli bigimde kok diigiimden
baslayarak agaci genisletir ve sonrasindaysa kademeli bigimde biiyiik agagtan geriye
dogru kirpma yapar. Karar agacinin avantaji siiflandirma kurallarinin ¢ikartilmasinin
cok kolay olmasidir. Daha agik olarak, karar agaci eger ise kurallar1 (kokten yaprak
diigime kadar her yol icin olusturulan) bi¢iminde olusturulan bilgiyi temsil
edebilmektedir.

QUEST algoritmasi ikili agac olusturan, kayip gozlemleri tahmin eden, yansiz
degisken se¢imi yapabilen ve cok sayida kategorik degiskeni inceleyen bir metottur.
SLIQ algoritmas1 ise dallanma kriteri olarak gini indeksini kullanan, sayisal ve
kategorik verileri siniflandirabilen, dallara ayirma i¢in verileri siralayan bir metottur.
SPRINT algoritmas: ise derinlik ilkesine gore analiz yapmakta ve her digliim igin
verileri siralayarak en iyi dallanma kriterine ulagmaktadir (Atilgan, 2011, ss.23-25).

Entropiye dayali algoritmalar arasinda ID3, C4.5 ve C5.0 sayilabilmektedir.

Quinlan tarafindan gelistirilen ID3 makine 6grenmesi ve bilisim teorisi tabanli olmakla
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beraber ornekler i¢cinde entropiden yararlanarak ayirici 6zellige sahip degiskeni bulmay1
amaclayan bir algoritmadir. 0 ile 1 arasinda deger alan entropi sistemdeki belirsizligi
Olgmekte ve tiim olasiliklarin esit olmasi halinde maksimum degerine ulagsmaktadir. ID3
algoritmas1 veritaban1 boliinmesinden Once ve sonra dogru simiflandirma icin gerekli
bilgi arasindaki farktan olusan kazanim oranindan yararlanarak baslangicta
gerceklestirilecek diigiim ve dallanmalar konusunda bilgi verir. Kazanim orani
bulunurken verilerin baslangigtaki entropisi ile her alt boliimiin entropilerinin agirlikl
toplamlar1 arasindaki fark ele alinir. ID3 algoritmasinin bir iist hali olan C4.5 ise sayisal
degerli degiskenleri karar agacinin yaratilmasinda dikkate alarak ve eksik verileri diger
degiskenler yardimiyla hesaplayarak kazanim oranini hesaplamaktadir. C5.0 ise C4.5’in
gelismis hali olarak hiz, bellek kullanimi, katkisiz degiskenlerin analize katilmamasi ve
agirliklandirmanin kullanilmasi avantajlarina sahiptir (Atilgan, 2011, s.22).

Istatistige dayali algoritmalardan olan CHAID kayip verilerle analiz yapabilen,
tim bagimsiz degiskenler i¢in hedef degiskenin 6lgme diizeyine dayali istatistiksel test
kullanarak birden ¢ok sayida dallanma islemini gerceklestiren bir yontem olmaktadir

(Atilgan, 2011, s.23).

2.2.2. Yapay sinir aglari
Yapay sinir aglart (YSA), insan beyninden esinlenerek gelistirilen agirlikli

baglantilar araciligiyla birbirine baglanan, her biri kendi bellegine sahip olan, biyolojik
sinir aglarina benzer bazi performans Ozellikleri igeren deneyime dayali bilgiyi
depolayip kullanima sunmaya yonelik egilim igindeki paralel dagilmis bilgi isleme
sistemleridir (Elmas, 2003; Fausett, 1994, s.3; Haykin, 1999, s.24). YSA, insan
beyninin isleyisine benzer bir bicimde, bir girdi seti ile bir ¢ikt1 setini dogrusal olmayan
bir sekilde eslestirebilen sistemlerdir (Jain ve Martin, 1998, s.10).

Sayisal verilerle ¢alisan YSA’lar insanlar tarafindan gerceklestirilmis Ornekleri
kullanarak olaylar1 Ogrenebilen, ¢evreden gelen olaylara karsi nasil tepkiler
verilebilecegini belirleyen bilgisayar sistemleridir. Bu sistemlerin beynin fonksiyonel
Ozelliklerine benzer bicimde 6grenme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6zellik
belirleme ve optimizasyon konularinda basarili bigimde uygulamasi yapilmaktadir. Bu
baglamda oOrneklerden elde edilen bilgilerle kendi deneyimlerini olustururlar ve

sonralar1 benzer konularda benzer kararlar1 verirler (Oztemel, 2003, s5.29).

29



Yapay sinir aglar1 birbirine hiyerarsik olarak bagli ve paralel olarak calisabilen
yapay hiicrelerden (proses elemanlarindan) olusur. Burada her baglantinin bir degeri
vardir. Dolayisiyla dagitilmis hafiza s6z konusu olmaktadir. Yapay sinir aglar1 ayni
zamanda baglantili aglar, paralel dagitilmis aglar, nuromorfik sistemler olarak da
adlandirilir. Yapay sinir aglar1 adaptif, paralel programlama, dagitilmig programlama
gibi tekniklerin geligmesine katkida bulunmus ve bilgisayarlarin da 6grenebilecegini
gostermislerdir. Olaylar hakkinda bilginin olmadigr fakat oOrneklerin bulundugu
durumlarda etkin bi¢imde kullanilabilecek karar verme araci ve hesaplama yontemidir
(Oztemel, 2003, ss5.30-31).

Bir yapay sinir agmin temel yapisi, girdiler arasinda baglanti kuran iglem
elemanlarindan,  baglanti  agirliklarinin ~ belirlenmesini  saglayan ~ 68renme
algoritmalarindan ve transfer fonksiyonundan olusur. Her bir islem elemani, diger islem
elemanlartyla baglantili olup bir agirlik degerine (W) sahiptir (Fausett, 1994, s.3).

Agirliklar, islem elemanlar arasindaki baglantilarin kuvvetini gosterir ve bunlar
gizli katman ile ¢ikt1 katmanindaki islem elemanlarinin net girdisinin hesaplanmasinda
kullanilir. Her islem elemaninin bir agirliga ve diger islem elemanlariyla baglantiya
sahip olmasi, bilginin tim bu baglantilar araciligiyla islem elemanlar1 ve katmanlar
arasinda agin cikisina kadar iletilmesini ve agin dagitilmis hafizaya sahip olmasini
saglar (Fausett, 1994, s.3).

Yapay sinir aglarinin en temel gorevi, ornek veri setindeki yapiyr dgrenerek,
istenilen gorevi yerine getirecek sekilde genellestirmeler yapmasidir. Bunu yapabilmesi
icin ag, ilgili olaymn ornekleri ile egitilerek genelleme yapilabilecek yetenege
kavusturulur. Bu genelleme ile benzer olaylara karsilik gelen c¢ikti setleri belirlenir.
Agin Trettigi sonuglar, aga girilen bilgilerin kendi agirliklar1 ile carpimlarinin
toplanmasi sonucu elde edilen net girdinin, bir transfer fonksiyonu araciligiyla islenmesi
ile ¢ikt1 katmanindan elde edilir (Oztemel, 2003, s.30).

Yapay sinir aglarinda ilk katman girdi katmanidir. Girdi katmani, ¢oziilmek
istenilen probleme iliskin bilgilerin yapay sinir agina alinmasin1 saglar. Bu katmandaki
proses (islem) elemanlar1 dis diinyadan bilgileri alarak ara katmanlara transfer ederler.
Bazi aglarda girdi katmaninda herhangi bir bilgi isleme olmaz. Diger katman ise ag
icerisinde islenen bilginin digsariya iletilmesini saglayan ¢iktt katmamidir. Bu
katmandaki proses elemanlar1 ara (gizli) katmandan gelen bilgileri isleyerek agin girdi

katmanindan sunulan girdi seti (6rnek) i¢in iiretmesi gereken ¢iktiy1 tiretirler. Girdi ve
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¢ikti katmanlarinin arasindaki katmana (eger varsa) gizli katman denir. Girdi
katmanindan gelen bilgiler islenerek ¢ikt1 katmanina gonderilirler. Bu bilgilerin
islenmesi gizli katmanda gergeklestirilir. Bir yapay sinir aginda gizli katman olmasi
gerekmedigi gibi, birden fazla gizli katman da bulunabilir. Her katmanda birden ¢ok
islem eleman1 bulunabilir. Yapilan ¢aligmalarda girdi katmani, girdilerin aga
girilmesinde bir kap1 islevi gérmesi nedeniyle niceliksel olarak katman sayisina dahil
edilmez. Bundan dolayi, girdi katmanai ile birlikte ii¢ katmandan olusan yapay sinir agi,
iki (¢ok) katmanli bir ag olarak ele alinirken; girdi katmani ile birlikte iki katmandan

olusan yapay sinir ag1 ise tek katmanli bir ag olarak kabul edilir (MacKay, 2003, s.527).

2.2.3. Genetik algoritmalar
Popiilasyona dayali optimizasyon siirecine bagli olan evrim teorisi tabanli olarak

gelistirilen ve farkli tiirlerdeki veriler lizerinde en iyileme amaciyla yinelemeli islem
yapan yontemlerdendir. Parametre yada ¢O6ziim uzayindaki her noktanin kromozom
olarak adlandirilan ikili bit dizilerine kodlandigi bu yontemde ilk olarak bit dizileri
baglaminda kurallar1 igeren egitim kiimesi (yada popiilasyon) olusturulur. Ikili dizi yada
her bir nokta probleme iliskin olas1 ¢6ziimii ifade etmektedir. Sonrasinda ise capraz
gecis ve mutasyon operatdrlerinden yararlanarak daha iyi ¢iktilar vermesi hedeflenen
yeni nesiller iiretilir. Burada {iretilen yeni nesillerin kalitesi optimizasyon problemi i¢in
ama¢ fonksiyonu olarak ele alinan uyum degeriyle oOlciilmektedir. Yiiksek uyum
degerine sahip liyeler capraz ge¢is ve birlesme islemlerinde yer almaktadir (Giilce,
2010, ss.20-21; Ergiin, 2008, s.63, Kantardzic, 2003, s.222).

Olasiliksal algoritmalar sinifina ait olan genetik algoritmalar yonlii ve stokastik
aramanin elemanlarint bir araya getiren rassal algoritmalardan ¢ok farkli olmakla
birlikte arama uzaymnin tek noktasini islemektense olasi ¢oziimlerin popiilasyonunu
muhafaza etmektedirler. Kesikli ve siirekli optimizasyon problemlerine uygulanan
genetik algoritmalar karmasik modellerdeki yapi ve parametre belirlemesini esnek
ozelligi sayesinde kolaylagtirmaktadir. Paralel sekilde isleyen makineler {izerinde arama
yapan genetik algoritmalarin yerel minimuma diisme tuzagi oldukca diistiktiir. Bu
ozelliklerinden dolay1 genetik algoritmalar mevcut yonlii arama yapan yontemlerden

daha dayaniklidir (Kantardzic, 2003, s.223).
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2.2.4. Kiimeleme

Kiimeleme kendi arasinda hiyerarsik (asama sirali)) olmayan ve hiyerarsik

kiimeleme yontemleri olarak iki kisimda incelenir.

2.2.4.1. Hiyerarsik/asama sirali olmayan kiimeleme yontemi (K en yakin
komsu algoritmasi)

Kiime sayis1 hakkinda 6n bilgi olmasi durumunda yada aragtirmacinin anlamli
olacak kiime sayisina karar vermesi durumunda hiyerarsik (asama sirali) olmayan
kiimeleme teknikleri kullanilir. Bu siiregte birden ¢ok gozlemli kiimenin vektor olarak
gosterilebilmesi amaciyla degiskenlerin  ortalama degerlerinden yeni vektor
olusturmakta yada bu kiimedeki tiim gozlemler ile baska kiimedeki gozlemlerin uzaklik
ortalamalar1 da ele alinabilmektedir.

En ¢ok kullanilan hiyerarsik (asama sirali) olmayan kiimeleme tekniklerinden k en
yakin komsu algoritmasi1 ise simiflar1 belirli olan 6rnek grubundaki gozlemlerden
yararlanarak 6rnege dahil edilecek gbzlemin grubunun bulunmasi icin ¢esitli uzaklik
Olciilerinden birinin (6klit vb.) secilmesini amaglar. Deger acisindan en kiigiik uzakliga
sahip k tane gozlem gruba dahil edilir (Ozkan,2008, .117).

K en yakin komsu algoritmasinda ilk olarak karar verici tarafindan kiime merkezi
yada orta noktasini belirtecek m adet nesne arasindan k tanesi segilir ve digerleri ise
kendilerine en yakin merkeze yada orta noktaya sahip kiimelere dagitilir. Bu islemler
sonucunda kiime merkezleri ortalamalar1 dikkate alarak yeniden hesaplanir ve bu siireg

tiim kiimelere nesneler dagitilincaya kadar siirer (Han ve Kamber, 2000).

2.2.4.2. Hiyerarsik/asama sirali kiimeleme yontemi

Veriler arasinda benzerlik o6lgiisiinii  dikkate alarak gruplandirma yapan
kiimeleme; Oriintii tanimlama, pazarlama arastirmalart (en sik yada en cok tutarda
aligveris yapan miisterilerin gruplandirilmasi) gibi genis alanda uygulanma olanagina
sahiptir (Ozkan, 2008, s.47; Yenioglu, 2017, s.3). Kiimeleme tekniginde veriler anlamli
yada kullanigh kiimelere ayrilmaktadir. Eger amag¢ anlamli kiimeler olusturmak ise o
zaman kiimeler verilerin dogal yapisin1 yansitmalidir. Bazi durumlarda ise kiimeleme
veri Ozetleme gibi farkli amaglar i¢in faydali bir baslangi¢ noktasi olarak ele
alimabilmektedir. Hedef degiskeni igermeyen kiimeleme analizi smiflamadan

farklilagsmaktadir. Bu analizde hedef degiskenin degerini belirlemek icin siniflama,
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tahmin etme yada kestirim yapilmaya ¢alisilmaz. Verinin tiimiinii boliimlere ayirmak
icin homojen olan alt gruplar yada kiimeler arastirilir. Bu islem gergeklestirilirken
kiimeler i¢indeki veri benzerligi ele alinir (Larose, 2005, s.16). Olusturulan kiimeler
onceden tanimlanmis olmadigindan ve verinin 6zelliklerine gore belirlendiginden bu
yontem denetimsiz 6grenme kapsaminda degerlendirilir. Kiimelemede nesnelerin 6z
nitelikleri ele alinarak ¢esitli Olgiitler kapsaminda dnceden belirli olmayan gruplara
atanma islemi gergeklestirilir (Akpinar, 2014, ss.69-70).

Kiimelemenin genel amaci iliski Olgiisii kullanarak bir gruptaki ornekleri grup
icinde benzer ve gruplar arasinda farkli olacak bi¢imde otomatik gruplayarak 6zetleyici
bilgi saglamaktir. Kiimeleme analizinin girdisi bir ornekler kiimesi ve iki Ornek
arasindaki bir benzerlik (yada benzemezlik) ol¢iisiidiir. Cikt1 ise veri setinin ayrilmasi
ile olusan kiimeler yada ayrilma yapisidir. Kiimelemede matematik, istatistik, makine
Ogrenimi ve yapay zeka gibi farkli disiplinlerden yararlanarak veriler benzerlik yada
benzemezlik dlgiitlerine gore gruplandirilir. Onceden belirlenmis siniflarin olmadig
kiimelemede veriler arasindaki benzerlik yada benzemezlik olgiitiine yonelik mesafe
degerlendirmesi yapilirken Oklid, minkowski ve mahalanobis gibi y&ntemlerden
yararlanilabilir (Silahtaroglu, 2008, ss.39-42). Kiimelemede yararlanilan uzaklik
Olciileri Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Kiimelemede kullanilan uzaklik él¢iileri

Minkowski kg
inkowski Uzaklig1 1> 1

1/2
d;(xi, %) = [Z,’Lllxik - x,-k|l] :
i¢cin
Manhattan City-Block Uzaklig1 (4 = p
1durumu) s (xi7) = )i =
k=1

Oklid Uzaklig1 (4 = 2 durumu) p 1/2
dy(x1, %) = [Z(xik - xjk)zl
k=1

Olgekli Oklid Uzaklig D 1/2
dy (%0 %) = [Z wie (Xige — xjk)zl
k=1
Mahalonobis Uzaklig1 dij(xi:xj) = D2 = (xi _ xj) S (x; — x7)
dij(%,, %) = D* = (¥, - %) $ (%, — X))
Hotelling T2 Uzaklig L N P
J g T? = n (% -x) s (x-x%)
Canberra Uzaklig1

p P
d(x;, x;) = leik - xjkl/Z(xik + Xji)
=1 =1
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Iki boyutlu uzayda pisagor teoreminden yararlanilarak olusturulan ve uygulamada
en sik kullanilan uzaklik &lgiisii olan Oklid uzakligmi hesaplamak igin elimizde
C(xy,y1) Ve D(x,,v,) gibi iki nokta olsun. Buna iliskin Oklid uzaklig1 su sekilde

bulunur:
d(C,D) = \/(x1 —x2)% + (1 — y2)? (2.3)

Bu baginti genellestirildiginde ise x; ve x; noktalar1 igin dz(xl-,x]-) =

1
|20 (xix. — xj3)?]? bagntisi elde edilir.
Bu durumu gorsellestirmek i¢in (1,1) ve (-1,-1) noktalar1 arasindaki 6klid uzaklig

su sekilde hesaplanir:

(1,1) ve (—1,—1) noktalar1 arasindaki uzaklik d = \/(1 -(-D))2+(1-(-1)?=
V8 = 2v/2

Bu uzaklik koordinat sistemi {izerinde sekil 2.3 ‘teki gibi gosterilir:

Sekil 2.3. Oklid uzakligina gore hesaplanmis olan (1,1) ve (-1,-1) noktalar: arasindaki uzaklklarin
koordinat sistemi itizerinde gosterimi

Oklid uzaklig1 disinda kullanilan diger uzaklik dlgiilerinden olan Manhattan City-
Block uzakligi i¢in elimizde C (x4, y,) ve D(x,,y,) gibi iki noktay: dikkate aldigimizda
uzaklik formiilii su sekilde olacaktir:

d(C,D) = |xy — x| + |y1 — y2l (2.4)
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Bu baginti genellestirildiginde ise x; ve x; noktalart igin d4 (xi, xj) =
P —1|%ik — xj| bagmtist elde edilir. Bu durumu gorsellestirmek igin (1,1) ve (-1,-1)
noktalar1 arasindaki Manhattan City-Block uzaklig: su sekilde hesaplanir:
(1,1) ve (—1, —1) noktalar arasindaki uzaklik d = |1 — (=1)| + |1 - (—-1)| =4

Bu uzaklik koordinat sistemi iizerinde sekil 2.4 ‘teki gibi gosterilir:

Sekil 2.4. Manhattan City-Block uzakligina gore hesaplanmuis olan (1,1) ve (-1,-1) noktalart arasimdaki
uzakliklarin koordinat sistemi iizerinde gésterimi

Hesaplanan bu uzakliklar dikkate alindiginda merkezi (0,0) noktasina uzakligi 1
birim olan noktalarn Oklid uzakhig kapsaminda birlestirilmesi sonucu olusan

geometrik sekil asagidaki gibidir:
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Sekil 2.5. Oklid uzakligina gére hesaplanmis olan merkezi (0,0) noktasi ve yarigapt 1 birim olan
cemberin gosterimi

Benzer sekilde merkezi (0,0) noktasina uzakligi 1 birim olan noktalarin
Manhattan City-Block uzakligi kapsaminda birlestirilmesi sonucu olusan geometrik

sekil asagidaki gibidir:
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Sekil 2.6. Manhattan City-Block uzakligina gore hesaplanmig olan merkezi (0,0) noktasi ve yarigapi 1
birim olan karenin gosterimi

Benzer sekilde diger uzaklik olgiileri kullanildiginda verilerin ayristirilmasinda
yararlanilacak olan mesafe farklilasacak ve bu da Orneklerin benzerlik yada

benzemezlik 6l¢iitlerine gore gruplandirilmasinda degisiklige yol agacaktir.

Kiimelemede veri setinin ayrilma yapis1 6nceden bilinmemekte ve mevcut duruma
ilisgkin sonucglar vermesi nedeniyle gelecekte kullanilmasi miimkiin olmamaktadir.
Hiyerarsik yada asama sirali kiimeleme yonteminde aga¢ diyagram (dendogram)
orneginden yararlanilmaktadir. Kiimeleme siirecinin baslangicinda her birey bir
kiimedir ve siire¢ sonunda ise tiim bireyler tek bir kiimede toplanir. Bu siire¢ dort adimli
bir algoritmayla soyle ifade edilir: Adim 1- n tane birey, n tane kiime olmak iizere
isleme baglanir. Adim 2- En yakin iki kiime birlestirilir. Adim 3- Kiime sayis1 bir
indirgenerek yinelenmis uzakliklar matrisi bulunur. Adim 4- ikinci ve ii¢iincii adimlar

n-1 defa tekrarlanir. Hiyerarsik kiimeleme yontemleri Tablo 2.3’te gosterilmistir.
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Tablo 2.3. Kiimeleme analizinde kullanilan hiyerarsik kiimeleme yontemleri

2.2.5. Destek vektor makineleri

Destek vektor makinelerinin (DVM) temelleri istatistiksel 6grenme teorisi esas
almarak Vapnik tarafindan ortaya atilmistir. 1960'larin sonlarinda Vapnik tarafindan
gelistirilen DVM!'ler, istatistiksel 6grenme teorisi ve yapisal risk minimizasyonu ilkesine
dayanan, iki smifli siniflandirma ve regresyon problemlerinin ¢6ziimii amaciyla ortaya
atilmis bir makine 6grenmesi yontemidir (Vapnik, 1995).

DVM'ler ikili siiflandirma yapacak sekilde tasarlanmislardir. Bu siniflandirma
yontemi veriyi daha yiiksek bir boyuta doniistiirerek olusturacagi bir hiperdiizlem
(boyut ayiricisi) ile iki smift birbirinden ayirma prensibini esas alir (Kavzoglu ve
Colkesen, 2010, s.74). Bu teknik veriyi birbirinden ayirmak i¢in en uygun fonksiyonun
tahminine dayanir (Atilgan, 2011, s.29).

DVM'in temel esasi, dogrusal olmayan 6rnek uzayini, 6rneklerin dogrusal olarak
ayrilabilecegi bir yiiksek boyuta aktararak, Ornekler arasindaki maksimum siniri
bulmaktir. Bu sekilde veri egitildikten sonra, DVM yeni gelen veriyi dogru siniflamay1
amaglar. DVM'’ler, egitim esnasinda gozlenmemis yeni verileri de sorunsuz olarak
siniflandirabilir.

Bu durum DVM’lerin genellestirebilme yetenegini gosterir. Genellestirebilme
ozelligi DVM’yi diger tekniklere gore (YSA, karar agact vs.) iyi bir alternatif yapar.

Son zamanlarda DVM, Orilintii tanima, yiiz bulma ve tanima, veri madenciligi gibi
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alanlarda kullanilmaya baslanmis ve bircok gercek problemde basarili sonuglar
vermistir (Karagtille, 2008).

DVM optimal hiperdiizlemin sinirmin belirlenmesi optimizasyon problemini,
Lagrange carpanlar1 yonteminin 6zellesmis hali olan Karush-Kuhn- Tucker kosullari
yontemini kullanarak ¢ézmeye calisir. DVM problemi Lagrange ¢arpanlar1 yontemi ile
konveks optimizasyon problemine doniistiirerek uygun ¢o6zimii bulur. Yontem
formiilasyonunun en temel haldeki bu sekline genis marj destek vektér makineleri denir.

Genis Marj DVM ile sadece dogrusal ayrilabilen problemler ¢oziilebilir. Dogrusal

ayrilamayan problemlerde formiile gevsek degisken (<&;) olarak nitelendirilen

degiskenler eklenerek optimizasyon problemi yinelenir. Bu durumdaki yontem yumusak
marj destek vektdor makineleri olarak adlandirilir. Dogrusal olmayan smiflandirma
problemleri i¢in problem yiiksek boyutlu uzaya haritalanma islemi yardimiyla ¢oziiliir.
Ancak bu islem zahmetli ve uzun oldugundan ¢ekirdek hilesi olarak adlandirilan
yonteme bagvurulur. Bu tlirdeki formiilasyon uzay haritalama parametrelerinin dahil
edilmesiyle dogrusal olmayan destek vektdr makineleri adini alir.

DVM literatiiriinde, tahmin edici (predictor) veya bagimsiz degiskene dogal
nitelik (attribute), optimum hiper diizlemi belirlemek i¢in kullanilan doniistiiriilmiis
dogal nitelige belirleyici nitelik (feature) ve bir denegi (gézlemi) tanimlayan belirleyici
nitelik setine ise, vektor denilir.

DVM'nin en 6nemli avantaji, gercek diinya problemlerinde iyi bir performans
gostermesi ve uygulama kolayligi saglamasidir. Ciinkii DVM'ler dogrusal bir
diskriminant fonksiyonuna dayanir ve genis marj smiflandiricis1 tarafindan ispat
edilebilir durumdadir. Bu 6zellik sayesinde verinin hatasiz ayrilabilmesi problemiyle
basa c¢ikabilir (Erasto, 2001:34).

DVM'ler marjini maksimize etmek iizere egitilmislerdir. Bu nedenle egitim
verilerinin ¢ok az oldugu durumlarda bile genelleme kabiliyetleri iyidir. Ayrica, higbir
yerel minimum igermezler. Bir DVM kuadratik programlama problemi olarak formiile
edildigi i¢in, problem kuadratik programlama teknikleri ile c¢oziilebilir. Sagladig:
kolayliklardan dolay1r bircok alanda uygulanmalarina ragmen bir takim zayif
yonlerinden de s6z edilebilir. Ornegin; veri sayismin ¢ok fazla ya da yiiksek boyutlu
oldugu problemlerde, veri kiimesi ilizerinde DVM'nin egitimi, zaman alir. Ayrica

DVM'ler dogrudan karar fonksiyonlari kullanir. Bu nedenle ¢oklu simif problemleri
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dogrudan genisletilemez ve ¢ok fazla formiilasyonu bulunmaktadir (Abe, 2005, ss.39-
40).

2.2.6. Diskriminant analizi

Siniflar1  bilinen egitim kiimesi verilerinden yararlanarak siniflart belirsiz
gozlemleri belirlenmis siniflara dogrusal nitelikteki diskriminant fonksiyonu yardimiyla
atayan yontemdir. Fonksiyonun en yiikksek deger aldigi simif gozlem icin uygun
olmaktadir (Giilce, 2010, s.18). Fisher kurali olarak da bilinen dogrusal diskriminant
analizinde bagimli degiskenin her bir sinift i¢in agiklayict degiskenler ortak varyans-
kovaryans matrisiyle beraber ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olmaktadir ve
bdylece dogrusal bigimde kural ele edilebilmektedir (Giudici, 2003,5.99). Dogrusal
diskriminant analizinde bagimli degisken kategorik (siniflayici yada siralayici) iken
bagimsiz degiskenler metrik olmaktadir. Farkli ¢ikt1 siniflarindaki veriler igin farkl

sonuglar tireten diskriminant fonksiyonu (2.5)’deki gibi gosterilebilir:

d=w,X; +W,X, +K +w_ X, (2.5)
Burada d diskriminant degeri, x,,x,,K x,bagimsiz  degiskenleri ve
w,,w,,K ,w_ise agiliklart simgelemektedir. Diskriminant fonksiyonu (d)

olusturulurken Orneklerin dnceden belirlenmis kiimesi i¢in smiflar arasi diskriminant
degerinin varyansinin siniflar i¢ine boliinmesi sonucu bulunan orani maksimize eden

agirhik degerlerinin (w,) kiimesi elde edilmeye calisilir. Elde edilen diskriminant

fonksiyonu  smiflandirtlmamis  yeni  Ornegin  smifinin  tahmin  edilmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica her bir smif ig¢in ayr1 bir diskriminant fonksiyonunun

olusturuldugu  durumlarda c¢oklu diskriminant analizinden yararlanilmaktadir

(Kantardzic, 2003, ss.111-112).

2.2.7. Naive bayes

Kategorik veriler iizerinde islem yapilan egitim kiimesi yardimiyla bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi ¢iktinin olusma olasiligr anlamina gelen onciil
olasilikla ele alan tiimevarimsal-¢ikarimsal siniflandirma algoritmasidir. Bu yontemde
tahminde bulunulacak her gozlem icin hedef degisken baglaminda olusma olasiligi
oncil olasiliklarla birlestirilmektedir (Giilce, 2010, s.19). Teoride diger veri madenciligi

siniflandiricilarina  gore bayesyen siniflandiricisi minimum hata oranma sahip
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olmaktadir. Naive bayesyen siniflandiricilarin ¢alisma prensibi su sekilde agiklanabilir
(Kantardzic, 2003, s.96):

Egitim kiimesi olarak da ifade edilebilecek k Orneklemden olusan
P={P,,P,,K,P,} ve her 6rneklemin P, 1 boyutlu vektér olarak {x,,x,,K ,x,}temsil
edildigi bir kiimeyi diisiinelim.  Burada her bir x, degeri ise Ozniteliklerle
0,,0,,K ,0, iliskili olmaktadir. Ayrica s tane smif olup BLBZ,...,BSher
orneklem siniflardan birine ait olmaktadir. Ek bir veri 6rneklemi (A) verildiginde en
yiksek kosullu olasiliktan  P(B, / A)yararlanarak, i=1,2,...,s, bu Orneklemin smif

degerini tahmin etmek bayes teoreminden yararlanarak (2.6)’daki gibi miimkiin

olmaktadir.

P(B; /A) =[P(A/B;).P(B)]/P(A) (2.6)
Yukaridaki esitlikte P(A) tiim siniflar icin sabit deger alirken P(A/B,).P(B,)
carpiminin maksimize edilmesi gerekmektedir. Bunun icin P(B,)ve P(A/B,)

olasiliklar1 (2.7)’deki gibi hesaplanmaktadir:

P(B,) = B, siifinin egitim drneklemi sayisi/k

P(A/B,) :ﬁp(xu /B,) 2.7)

u=1

Burada k egitim oOrnekleminin toplam sayisini, X, ise A Orneklemindeki

Ozniteliklere yonelik degerleri simgelemektedir ki P(Xu / Bi)olasﬂlklarl egitim seti

araciligiyla tahmin edilmektedir (Kantardzic,2003, s.96).

Basit olmalarina karsin naive bayes smiflandiricilart gelismis siiflandirma
yontemlerinden daha iyi performans gostermektedirler ve bu durum 6zellikle degisken
sayisinin  fazla oldugu durumlarda gegerli olmaktadir. Bagimsiz degiskenlerin
siniflandirmadaki etkilerinin bagimsiz oldugunu varsayan naive bayes siniflandiricilari
yiiksek boyutlu yogunluk tahmin gorevini bir boyutlu kernel yogunluk tahminine
indirgemektedir ve bu kernel fonksiyonu ise normal, lognormal, gamma ve Poisson
yogunluk fonksiyonu gibi c¢esitli yollarla modellenmektedir (Nisbet, Elder ve Miner,
2009, ss.255-256). Model degerlerinin olasiliklar seklinde elde edildigi naive bayes

siniflandiricilarinda segilen tek bir model {izerine kosullu ¢ikarim yapmaktan ziyade
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cesitli modellerden ortalama ¢ikarimlarin ¢ekilmesinde bu olasiliklardan yararlanilarak

belirsizlik dikkate alinmaktadir (Giudici, 2003, s.196).

2.2.8. Birliktelik kurallar
Verideki giiclii birliktelik 6zelliklerini tanimlayan oOriintiileri elde etmek igin

kullanilan bir analiz teknigidir. Kesfedilmis oriintiiler, 6zel olarak ¢ikarilan kurallar
yada oOzellik alt gruplar1 bigiminde temsil edilebilir. Arastirma uzaymin iissel
biiyiikliigiinden dolay1 birliktelik analizinin amaci1 6nemli Oriintiileri etkin sekilde ortaya
¢ikarmaktir (Tan, Steinbach ve Kumar, 2006, s. 9). Uciincii boliimde arastirmada

kullanilacak olan bu yontem ayrintili olarak ele alinacaktir.

2.2.9. Sira oriintiileri

Sira Oriintiilerinde olaylarin zaman siralariyla ilgilenilmektedir ve bu oriintiiler
birbiriyle iligkili olan verilerdeki birliktelik kurallarina benzeyen bir yapida olmaktadir
(Dunham, 2003, s.9). Oriintiilerin zaman i¢inde belirli bir diizen seklinde siralanmasi
sonucu ardisik zaman Oriintiileri bir dizi olay i¢inde destek esik degerini saglayan alt
dizileri ortaya ¢ikartmayr amaglar (Silahtaroglu, 2008, ss.35-36). izleyen zaman
dilimlerinde gerceklesen baglantilar ardigik zaman Oriintlilerinden yararlanilarak
kesfedilir (Akpinar, 2014, s.71). Veriler arasindaki iligkiler zamana baghdir ve pazar
sepeti analizinde miisteriler tarafindan ayni anda alinan iriinlerle ilgilenilirken sira
ortintiilerindeyse belirli zaman araliginda satin alinmis olan iiriinler arasindaki iligkiler
incelenir. Telekomiinikasyon aglari, bilgisayar aglar1 gibi fiziksel izleme sistemlerinden

toplanan olay tabanli veriler i¢in olaylar arasindaki iligkiler sira riintiileriyle elde edilir.

2.2.10.Regresyon

Bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki iligkiyi en iyi tanimlayan
fonksiyonu elde etmede uygulanan istatistiksel teknikler biitiinii olan regresyon
analizinde sonucu bilinen verilerden yararlanilarak iliskiyi tanimlayan model
olusturulmak istenir. Bu analizde iliskinin net olarak gdosterilebildigi bir fonksiyon
modeli temsil etmede kullanilmaktadir. Regresyon modelleri verinin 6zelliklerine gore
dogrusal, coklu, lojistik gibi farkl tiirlerde olabilmektedir. Bagimli degiskenin bagimsiz
degisken(ler)in dogrusal bir fonksiyonu olarak tanimlandigi regresyon esitligi (2.8)’deki
gibi gosterilebilir:
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Y, =P +rX, +S5, (i=12K ,n) (2.8)
Bu esitlikte p regresyon fonksiyonunun sabit terimini, r fonksiyonun egim (yada

regresyon) katsayisini ve s, ise i.gozlem ile iligkili olacak sekilde fonksiyonun rassal

hatasini ifade etmektedir (Giudici, 2003, ss.85-86).

2.2.11.Zaman serisi analizi

Zaman i¢inde degiskenlik gosteren verilerin tahmin edilmesi zaman serisi analizi
ile miimkiin olmaktadir. Zaman serisi analizinin en yaygin kullanildigi alan borsa
islemleridir. Zaman serisi problemlerinin ¢6ziimiinde istatistiksel ve istatistiksel
olmayan c¢ok sayida veri madenciligi algoritmasi ele alinabilmektedir. Tahmin
modellerinin olusturulmasinda ge¢mis veriler ele alindigi icin bu modeller denetimli

6grenme modeli olarak adlandirilmaktadir (Roiger, 1993, 5.328).

2.2.12.0zetleme
Karakterizasyon yada genellestirme olarak da adlandirilan 6zetleme verileri basit

tanimlar1 yapilmis alt gruplar igine yerlestirme islemidir (Dunham, 2003, s.8). Veri
taban1 hakkinda betimleyici bilgileri ortaya koyan Ozetleme teknigi verilerden elde
edilen ortalama veya standart sapma gibi tiim veriyi temsil eden gostergelerin
hesaplanmasma olanak saglamaktadir. Ozet bilgiler, veritabam1 fonksiyonlar1 ve

tanimlayict veri madenciligi teknikleri kullanilmasi sonucunda elde edilebilir.
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UCUNCU BOLUM
3. SIK ELEMAN KUMESI MADENCILIGI (BIRLIKTELIK KURALLARI)

Biiylik miktarda verinin toplanip depolandigi islemsel ve iliskisel veri
tabanlarinda yinelenen, siklik gosteren eleman kiimesi, alt dizi, alt yap1 gibi Oriintiiler
birliktelik, korelasyon ve diger birgok ilging iliskilerin bulunmasinin yani sira diger veri
madenciligi islevlerinin de (smiflandirma, kiimeleme vd.) gerceklestirilmesinde etkili
olmaktadir. Sik eleman kiimesi madenciligi olarak da ifade edilen bu yontemin tipik
Ornegi pazar sepet yada benzesme analizidir. Pazar sepet analizi araciligiyla raf diizeni
tasarimi, ¢apraz satis, promosyon stratejileri, miisteri satin alma davranigi gibi karar
verme siiregleri lizerinde kolaylik saglanir ve bir {iriin satin alindiginda bagka bir iiriiniin
alinma durumu ortaya cikarilir.

Pazar sepeti analizinde magazadaki her bir eleman varlik yada yoklugu temsil
eden bir boolean degiskenine sahip olmakla birlikte farkli elemanlardan olusan miisteri
sepetleri ise bu degiskenlere atanmis olan boolean vektorleri ile gosterilebilmektedir.
Boolean vektorleri ile sik satin alinan yada iliski i¢indeki elemanlar birliktelik kurali
biciminde ortaya cikarilmaktadir.

Bu teknik genellikle diger olaylarin meydana gelisi verildiginde belirli bir olaymn
ortaya ¢ikis olasiliklarinin veya meyillerinin Olciilmesiyle ilgilidir. Bu metodolojiler
veri tabanindaki tiim olasi ilging Orlintiilere erigir. Tim noktalari incelemesi bu
yontemin olumlu yanim gosterirken, biiyiik miktardaki yeni bilgi altinda analizin zor ve
zaman alic1 olmas1 bu yontemin olumsuz yanidir. Birliktelik kuralinin bulunacag: bir
veri tabani kayitlar kiimesinden olugmakta olup her kayit Ozniteliklerin kiimesinden
olusur. Birliktelik kurallar1 veri 6geleri/6znitelikleri arasindaki iligkileri gostermek igin
kullanilir. Kesfedilmemis olan bu iliskiler fonksiyonel bagimliliklarda oldugu gibi
verinin 6ziinde bulunmamakta ve bununla beraber herhangi bir nedensellik tiiriinli yada
iligkiyi temsil etmemektedir. Bu kurallar araciligiyla veri Ozniteliklerinin ortak
kullaniminin kesfedilmesi amaglanir.

Es zamanli gerceklesen baglantilarin belirlenmesinde birliktelik kurallarindan
yararlanilmaktadir (Akpinar, 2014, s.70). Veriler arasindaki belirli tarzdaki baglantilari
ortaya koymaya calisan birliktelik kurallar1 olaylarin arasindaki olasiliksal korelasyonu
tanimlar ve bu ylizden de tanimlayict model kapsaminda degerlendirilirler. Veri

tabanlarinda bilgi kesfi siirecinin bir adim1 olan veri madenciliinde olaylar arasindaki
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birliktelik kurallarinin belirlenmesi 6nemli bir adimi olusturur (Silahtaroglu, 2008,
5.33).

Kategorik verilerle ilgilenmenin yaninda hedef tanim kiimesi verildiginde
elemanlarin ait oldugu kiimenin bilindigi varsayimi altinda islemlerin kodlanmasi
isleme alinmasi oncesinde yapilir. Birliktelik kurallar1 kategorik disindaki veri tanim
kiimelerine de uygulanir.

Birliktelik kurallarinin matematiksel yapisi su sekildedir:

I ={l,,1;,..., L} nesnelerin bir kiimesi, T ise I kiimesi tizerindeki yapilan
islemleri gosteren bir veri tabani olsun. T islemlerinin her bir elemani ikili deger alan
bir vektdr olarak gosterilir. Bu vektoriin her bir bilesenini degeri sdyle belirlenir.

Bir t[k] vektoriiniin bilesenlerinin degeri bir I, nesnesinden alinmis ise 1, aksi
takdirde sifir degeri alir. Yani bir t[k] vektori t[k] = (1,1,0,0, ...,1) gibi bir vektordiir.
Bu sekildeki vektorler ise veri tabanimizin elemanlaridir.

Simdi I kiimesinin bazi elemanlarindan olusan bir X kiimesi alalim. X’de
olmayan bir I; nesnesi ile X’in elemanlar1 arasinda bir iliski varsa X = I; arasinda bir
birliktelik iligskisi vardir denir. Bu iliskinin kuvvetini 6l¢mek i¢in bir giivenilirlik
faktoriiniin olmasi gerekir. Bu deger ¢ ile gosterilmekte ve 0 < ¢ < 1 araliginda yer
almaktadir. ¢ degeri X ve I;’yi igeren T islemlerinin oranini gosterir. Bu durum ise X =
Ij|c seklinde gosterilir. X ve I; arasindaki birliktelik iliskisi ¢ giivenilirlik faktorii ile
ifade edilir. Ornegin X = 1;10,7’nin anlam1 sudur: X ve I; birliktelik iliskisi T islemler
veri tabaninda %70 giivenilirlikle saglanmaktadir (Agrawal, Imielinski ve Swami,
1993, 5.2).

Bu kurallar sol ve sag kisim olmak iizere birbiriyle baglantili iki kisimdan olusur
ve veriler arasindaki iliskiler eger-sonra ifadeleri vasitasiyla gosterilebilir. Eger kismi
ile ilgili durumlar 6nciil ve sonra kismiyla iligskili durumlar ise sonu¢ olarak ifade
edilmektedir (Tiiziintlirk, 2010, s.82).

Birliktelik kurallariin ilgingliginin (6nemliliginin) incelenmesinde destek ve
giivenilirlik olmak iizere iki Ol¢iit bulunur. Destek, kuralin faydasini belirtirken
giivenilirlik ise kuralin kesinligini ifade eder. Destek, onciil ve sonug¢ bdliimlerindeki
Ogeleri igeren islem sayisinin toplam islem sayisina olan orani iken; giivenilirlik ise
onciil ve sonug boliimlerindeki 6geleri iceren islem sayisinin onciil boliimiindeki islem

sayisina oranidir (Tiiziintiirk, 2010, s.82). Ilging (6nemli) kurallarin bulunmasi igin
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karar vericiler tarafindan destek ve giivenilirlik dlgiitlerine yonelik minimum esik
degerleri belirlenir. Bu esik degerlerini saglayabilen kurallarin ilging (6nemli) oldugu
varsayilir.

X =Y birliktelik kurali i¢in destek degeri (s) X U Y’yi igeren veritabanindaki
islemlerin yiizdesi iken giivenilirlik degeri () ise X U Y’yi iceren iglemlerin sayisinin
X’1 igeren islemlerin sayisina oranidir. Destek ve giivenilirlik hesaplamalart (3.1)’deki

gibi olmaktadir:

__ P(XUY) __ P(XUY)
N a= P(Y)

3.1)

Bu olgiilerden destek kuralin veritabaninda hangi siklikla ortaya ¢iktigini
Olgerken, giiven ise kuralin giictinii 6l¢mede kullanilmaktadir. Tipik olarak biiytik giiven
ve kiiclik destek degerleri kullanilmaktadir. Destek kuralin veritabaninin tiimiinde kag
kez ortaya ¢iktiginin yilizdesi olarak gosterildiginden dolay1 kiigiik destek degerlerine
izin verilebilmektedir.

Onciil kismin destek degeri ise X’i igeren islemlerin sayismin veritabanindaki tiim

islemlere olan oranidir ve hesaplamasi ise (3.2)’de gosterilmistir:

P(X)

; (32)

oncllgester =

I ={l,15,...,I,,} nesne kiimesi ve T = {t;,t,,..,t,} islemler veritabani
verildiginde t; = {I;1,I;2, ..., [;;} Ve I;j € I igin birliktelik kurali problemi minimum
destek ve giivenilirlige sahip X =Y bi¢imindeki tiim birliktelik kurallarini
belirlemektir. Bu degerler (s, a)probleme girdi olarak verilmektedir. Birliktelik kurali
algoritmalarinin etkinligi ise genellikle veritabaninin taranma sayisina ve sayilmasi
gereken 6ge setlerinin maksimum sayisina gore degerlendirilmektedir.

Birliktelik kurallarinin bulunmasi iki asamada gerceklestirilir. ilk asamada karar
verici tarafindan belirlenmis olan minimum esik degerini saglayan tiim sik eleman
kiimeleri bulunur. Sonraki asamada ise minimum destegin yaninda minimum
giivenilirlik degerini de tatmin eden giiclii kurallar olusturulur.

Birliktelik kurallarinin olusturulmasinda karsilasilan en 6nemli zorluk kullanici
tarafindan belirlenen minimum destek esik degerinin diisiik olmasi sonucu biiyiik
veritabanlarindan ¢ok sayida eleman kiimesinin elde edilmesidir. Bu zorlugun
istesinden gelmede kapali sik eleman kiimesi ve maksimal sik eleman kiimesi

kavramlarindan yararlanilabilir.
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Veritabaninda minimum destek esik degerini saglayan eleman kiimesi i¢in ayni
destek sayisina sahip iist kiimesinin olmamasi durumunda kapali siklik 6zelligi s6z
konusu iken sik olan {ist kiimenin olmamasi halinde ise maksimal siklik 6zeligi
gecerlidir. Kapal1 siklik 6zelligi ile tiim sik eleman kiimelerinin destek sayisina iliskin
bilgi verilebilir.

Biiyiik eleman kiimelerini bulmak kolay fakat ¢ok maliyetli bir istir. Geleneksel
yaklasim herhangi bir hareketteki tiim eleman kiimelerinin sayilmasina dayalidir. m
biiyiikliigiinde eleman kiimesi verildiginde 2™ tane alt kiime elde edilmektedir. Bos
kiime ele alinmadigindan biiyiik eleman kiimelerinin olas1 sayis1 2™ — 1 olur. Bu sayinin
tistel olarak artmasi nedeniyle birliktelik kurali probleminin ¢6zme sorunu genellikle
tim biiyiik eleman kiimelerinin nasil verimli sekilde belirlenecegi ile iliskilidir. Cogu
birliktelik kurali algoritmasi sayilacak eleman kiimelerini azaltmak i¢in akilli yollara
dayal1 olarak olusturulmustur.

Bu olas1 biiytlik eleman kiimeleri adaylar1 olustururken ve tiim sayilan olas1 biiylik
eleman kiimelerinin meydana getirdigi kiime de aday eleman kiimesi (c) olarak
adlandirilir. Birliktelik kurali algoritmalart i¢in kullanilan bir performans 6lgiisii ise
C’nin biiytikliigidiir. Birliktelik kurali algoritmalar1 tarafindan ¢oziilebilecek bir diger
problem de sayim siireci boyunca kullanilacak veri yapisinin ne olacagidir. Birkag veri
yapis1 Onerilmekle birlikte en yaygin kullanilanlar 6nek agaci ve karma (saglama) agag
olmaktadir. Tim biiyilk eleman kiimeler1 bulundugunda birliktelik kurallarinin
olusturulmas: basitlegsmektedir. Birliktelik kuraliyla ilgili tiim algoritmalar biiyiik
eleman kiimelerini etkin sekilde bulmanin yollarini aragtirmaktadir. Birliktelik kurallari
i¢cin kullanilan algoritmalarin ¢ogu liret ve test et stratejisi baglaminda giiven ve esik

destek degerleri ile kurallar olusturmayi amaglar (Silahtaroglu, 2008, ss.33-34).

3.1. Sik Eleman Kiimelerinin Elde Edilmesinde Yararlanilan Yontemler

Sik eleman kiimelerinin elde edilmesinde yararlanilan yontemler kendi arasinda
Apriori algoritmasi, Apriori Tid algoritmasi, AIS algoritmasi, SETM algoritmasi ve FP-
GROWTH algoritmasi olmak {izere bes baslik altinda incelenmektedir.

3.1.1. Apriori algoritmast
Agrawal ve Srikant (1994) tarafindan gelistirilen ve sik eleman kiimesi

ozelliklerine iligkin 6n bilgiyi kullanarak seviyesel diizeyde yinelemeli aramayla
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birliktelik kurallarini olusturmay1 amaglayan Apriori algoritmasi en yaygin kullanilan
yontemdir.
Apriori algoritmasinin ¢alisma prensibine gére m eleman kiimelerinden

yararlanilarak (m +1) eleman kiimeleri elde edilmeye c¢alisilir. Bagka bir deyisle ilk

olarak bir elemanli tiim kiimelerin destek sayilari bulunarak sik olup olmadiklar
belirlenir. Sonrasinda ise elde edilen sik kiimeler kullanilarak iki, i¢ ve daha fazla
elemanl sik kiimeler bulunmaya calisilir. Bu islem m elemanl sik kiimeler elde
edilemeyinceye kadar devam eder.

Apriori algoritmasinda ortaya ¢ikan arama uzayimnin bilylkliglni azaltmak i¢in
antimonotonluk 6zelliginden faydalanilir. Bu 6zellige gore bir sik eleman kiimesinin
bos olmayan tiim alt kiimeleri de siktir. Yani eger bir kiime sik degilse iist kiimeleri de
sik olma 6zelligine sahip degildir.

Apriori algoritmasi antimonotonluk 6zelligini birlestirme ve budama olmak tizere
iki adimda gergeklestirir. Birlestirme adiminda sik m eleman kiimelerini (E,;,) bulmak
icin m — 1 eleman kiimeleri (E,,_;) birlestirilerek aday kiimeler (4,,) olusturulur.
Kiimelerdeki elemanlar sdzliik siralamasma tabi olmaktadir. Ornegin b; ve b,,
E,_4 icin iki eleman kiimesi olsun ve b;(d) ise b; kiimesindeki d. elemani gostersin.
Bu durumda m — 1 eleman kiimeleri i¢in eleman siralamast b;(1) < b;(2) < -+ <
b;(m — 1) seklinde olmaktadir. Birlestirme isleminin, E,,_{xE,,_; yapilabilmesi i¢in
E,_1 kiimesinin ilk (m — 2) elemaninin ortak olmasi gerekir. Birlestirme isleminde
eleman siralamasinin uygulanmasi ayni olma durumunu ortadan kaldirmaktadir.
Budama adimindaysa veritabani taranarak aday kimelerin (4,,) destek sayilari
bulunarak minimum destek esigi ile karsilastirilir ve sik eleman kiimeleri (E,,) elde
edilir. Aday kiimelerin arama uzaymin incelenmesinde antimonotonluk 6zelliginden
yararlanilir.

Apriori algoritmasinin ¢alismasii gostermek i¢in asagida yer alan pazar sepet
islemleri varsayimsal drnegini ele alalim. Uzerine tanimlayici numaranin atandigi her
bir islem ve icerdigi elemanlar Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Pazar sepeti islemlerinden olusan ornek veritabant

islem Numarasi Elemanlar

N1 (Meyve suyu, Peynir)

N2 (Meyve suyu, Zeytin, Domates, Recel)
N3 (Peynir, Zeytin, Domates, Cay)

N4 (Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Domates)
N5 (Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Cay)
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Tablodan da goriildiigli iizere veritabani bes adet pazar sepeti islemini
icermektedir. Pazar sepet islemlerinden olusan veritabanindaki sik eleman kiimelerinin
elde edilmesinde Apriori algoritmasinin ¢alisma adimlar1 asagidaki gibidir:

a)llk asamada tiim elemanlarin aday bir elemanli kiimelere ait oldugu ele alinarak
gerceklesme sayilart hesaplanir. Aday bir elemanli kiimeler (A;) ve bunlarin
gerceklesme sayilar: Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Aday I elemanl: kiimeler (A1) ve bunlarin gerceklesme sayilar:

Eleman Gergeklesme sayisi
Domates 3

Meyve suyu
Cay

Zeytin
Peynir
Regel

[l N N G RN

b)Minimum destek sayisi karar verici tarafindan Ui¢ olarak belirlenmistir. Bu
durumda goreceli destek degeri ise 3/5=%60 olacaktir. Aday bir elemanl kiimelerin
belirlenmesinden sonra bunlar minimum destek esik degerine gore karsilagtirilarak sik
bir elemanli kiimeler (E;) elde edilir. Aday bir elemanli kiimelerin gergeklesme sayilar
ele alindiginda Cay ve Regel elemanlari ¢ikarilarak Tablo 3.3’teki gibi sik bir elemanl

kimeler elde edilir.

Tablo 3.3. Sik I elemanli kiimeler (El) ve bunlarin gergeklesme sayilar

Eleman Gerceklesme sayisi
Domates 3
Meyve suyu 4
Zeytin 4
Peynir 4

c)Bir sonraki adimda sik 1 elemanli kiimelerden yararlanilarak aday iki elemanli
kiimeler elde edilmeye calisilir. Bu asamada Apriori algoritmasiin antimonotonluk
Ozelligine gore sik olmayan bir elemanl kiimelerin iist kiimelerinin de sik olamayacagi
dikkate alinir. Aday iki elemanli kiimeler (A,) ve bunlarin gergeklesme sayilar1 Tablo
3.4’teki gibidir.
Tablo 3.4. Aday 2 elemanl: kiimeler (A,) ve bunlarin gerceklesme sayilart

Eleman Gercgeklesme sayisi
(Domates, Meyve suyu) 2

(Domates, Zeytin)
(Domates, Peynir)
(Meyve suyu, Zeytin)
(Meyve suyu, Peynir)
(Zeytin, Peynir)

W wwnN w
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d)Aday iki elemanli kiimelerin belirlenmesinden sonra bunlar minimum destek
esik degerine gore karsilastirilarak sik iki elemanli kiimeler (E,) elde edilir. Aday iki
elemanlt kiimelerin gergeklesme sayilari dikkate alindiginda (Domates, Meyve suyu) ve
(Domates, Peynir) elemanlar1 ¢ikarilarak Tablo 3.5’teki gibi sik iki elemanli kiimeler

elde edilir.

Tablo 3.5. Stk 2 elemanli kiimeler (E) ve bunlarin gerceklesme sayilart

Eleman Gerc¢eklesme sayisi
(Domates, Zeytin) 3
(Meyve suyu, Zeytin) 3
(Meyve suyu, Peynir) 3
(Zeytin, Peynir) 3

e)Sonraki asamada sik 2 elemanli kiimelerden yararlanilarak aday ii¢ elemanh
kiimeler elde edilmeye c¢alisilir. Apriori algoritmasinin budama isleminden
yararlanilmasi sonucu yalnizca tek bir aday ii¢ elemanli kiime (A3) elde edilir ve bunun
gerceklesme sayist minimum destek esik degerinin iizerinde oldugu i¢in bulunan bu
kiime ayni1 zamanda sik {i¢ elemanli kiime (E3) olma Ozelligine sahiptir. Bu durum
Tablo 3.6’da gosterilmektedir. Algoritma tiim sik eleman kiimelerini buldugu i¢in bu
adimda sonlanir.

Tablo 3.6. Stk 3 elemanli kiime (E3) ve gerceklesme sayisi

Eleman Gergeklesme sayisi

(Meyve suyu, Zeytin, Peynir) 3

Apriori algoritmasinin ¢alisma prensibine iliskin sahte kod su sekildedir:
Adim 1) Tk olarak m=1 i¢in tiim sik eleman kiimelerinin bulunmasinda
Sm ={ili € I Aa({i}) » Txmingegeer} durumunu ele al.

Adim 2) Bunu tekrar et ve m’yi bir arttir (m =m + 1).

Adim 3)Aday eleman kiimelerinin olusturulmasi i¢in C,, = apriori — gen(S;,_1)
fonksiyonunu yaz.

Adim 4) Her islem i¢in (I € L) I’ye ait tim adaylar1 C; = altkime (C,,, 1) fonksiyonu
ile belirle ve her aday kiimesi i¢in ¢ € C; durumunu sagla.

Adim 5) Destek sayisini arttir (o(c) = o(c) + 1).

Adimm 6) Sik k eleman kiimelerini S,,, = {c|c € C,, A a(c) > Txmingegeer ) Kullanarak
elde et ve bunu S,,, = @ durumuna kadar stirdiir.

Adim 7)Elde edilecek sonug ise tiim S,,,’lerin birlesimi seklinde olacaktir.
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Birliktelik kurallarinin elde edilmesinde Apriori algoritmasinin verimliligini
arttirmak i¢in baz1 degisiklikler s6z konusudur. Bunlar hash tablosu kullanma, taranacak
islem sayisini azaltma, veriyi aday eleman kiimelerini bulmak i¢in ayirma, verinin
orneklemi lizerinde analiz yapma ve dinamik eleman kiimesi sayimi yapma bi¢iminde
olmaktadir. Stk (m-1) eleman kiimelerini elde etmeye yonelik veri tabani tarandiginda
aday m eleman kiimelerinin biyilikliglinii azaltmak i¢in hash tablosunun farkli
boliimlerine haritalama yapilir. Bunun disinda herhangi bir stk m eleman kiimesini
icermeyen islem (M+1) eleman kiimelerini de antimonotonluk 6zelligine dayali olarak
icermeyecek ve tarama yapilacak veri uzayinda bulunmayacaktir. Apriori algoritmasinin
verimliligini arttirmak i¢in yapilacak ayirma isleminde sadece iki defa veritabani
taramasi yapilarak yerel ve global baglamda aday sik eleman kiimeleri elde edilmeye
calisilir. Verimliligin ¢ok dnemli bir seviyede oldugu veri madenciligi uygulamalarinda
veritaban1 daha kiicliik bir 6rnekleme ayrilarak bu 6rneklem {iizerinde sik eleman
kiimelerinin bulunmasi amaglanir. Minimum destek esik degerinden daha diislik bir
deger alinarak 6rneklemdeki yerel sik eleman kiimeleri bulunur ve verideki tiim global
sik eleman kiimelerinin 6rneklem iginde olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilir. Ayrica
veritabaninin farkli baslangic noktalarindan olusan bloklara ayrilmasi durumunda
herhangi bir baslangi¢ noktasinda aday eleman kiimelerinin eklenmesini i¢eren dinamik
eleman kiimesi sayimi yaklagiminda Apriori algoritmasindan daha az tarama yapilarak

sik eleman kiimelerinin elde edilmesi amaglanir.

3.1.2. Apriori Tid Algoritmasi
Apriori Tid algoritmasi gecislerden once Apriori-gen fonksiyonunu kullanarak

aday eleman kiimelerini belirlemeyi amaglar. Verideki tiim gegislerde ayni algoritmanin
kullanilmas: gerekli olmamaktadir (Khurana ve Sharma, 2013, s.3). Apriori
algoritmasindan farkli olarak Apriori Tid algoritmas: ilk asama sonrasinda veri
tabaninin destek degerini bulmak i¢in tarama yapmaz ve aday eleman kiimesi (Cy)
degerini kullanir. C;’nin biiyiikliigii veritabaninin biiyiikliigiinden kiigiik olmaktadir ve
bu sekilde okuma cabasi agisindan bir kazang saglanmaktadir. X, 6zellik numarasinin
bulundugu islemde olasi genis k nesne kiimeleri olmaktadir. Her nesne, nesne
kiimesiyle yer degistirebilmektedir ve t islemi i¢in C,’nin bir eleman1 < TID,c >

biciminde gosterilmektedir. Herhangi bir t isleminde Cj’ya ait aday eleman olan ¢ su

sekilde gosterilir: {c € Cy|c} {C eC, C}. Bir islemin herhangi bir k nesne kiimesi aday1
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olmadiginda C;’nin bu islem igin girdisi olmaz ve 6zellik numarasini tasimaz. Biiylik k
degerleri i¢cin C,’daki girdi sayist kendine karsilik gelen islem sayisindan kiiciik
olabilmekte ancak kiiciik k degerleri i¢in ise bunun tersi sz konusu olmaktadir. Apriori
Tid algoritmasina yonelik sahte kod su sekildedir (Agrawal ve Srikant,1994):

[lk olarak C; = d veritabanini olustur; k=2 igin L,_; # 0 kosulunun sagla ve k’y1
arttir. Yeni adaylar olusturmak igin C, = apriori — gen (Li_4); fonksiyonunu yaz ve
C, = 0 kosulunu sagla. Tim islemler i¢in t € C,_; durumunu baslat. TID numarali
islemdeki Cj icinde bulunan tiim aday nesne kiimelerini belirle ve C;’yi olusturmada

C; = {c € Cx|(c — c[k]) € t.nesne kiimeleri A (c — c[k — 1]) € t.nesne kimeleri}

durumunu ele al. Tim adaylar i¢in ¢ € ¢; goz Oniine alinarak ¢’nin sayisini arttir eger
¢t # 0 ise ¢gy =< t.TID,c, > elde et. Bunu takiben L, = {c € cx|csay: > Mingesrer}
durumunu saglayarak U, L; sonucunu elde et.

Apriori  Tid algoritmasinin ¢aligmasini gostermek igin pazar sepet islemleri
varsayimsal 6rnegini ele alalim. Uzerine tanimlayici numaranin atandig1 her bir islem ve
icerdigi elemanlar Tablo 3.7°de gosterilmistir.

Tablo 3.7.4Apriori Tid algoritmast uygulanacak pazar sepeti islemleri veritabani

Islem kimlik numarasi Elemanlar

100 Meyve suyu, Zeytin, Domates
200 Peynir, Zeytin, Cay

300 Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Cay
400 Peynir, Cay

Tablo 3.7°de verilen pazar sepeti iglemleri veritabani ele alindiginda 6ncelikle
veritaban1 taranarak her bir elemanin destek degeri bulunup karar verici tarafindan
belirlenen minimum esik degeriyle karsilastirilarak sik olup olmadigina bakilir.
Minimum destek esik degerinin 2 olmas1 durumunda elde edilen sik 1 elemanl kiimeler
ve bunlarin gergeklesme sayilart Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Sik I elemanli kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu} 2
{Peynir} 3
{Zeytin} 3
{Cay} 3

Sik 1 elemanli kiimeler elde edildikten sonra bunlardan elde edilebilecek tiim iki
elemanl kiimelerin listesi ¢ikarilir. Elde edilebilecek aday iki elemanli kiimeler ve

bunlarin destek degerleri Tablo 3.9°da gdsterilmistir.
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Tablo 3.9. Aday 2 elemanl: kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu, Peynir} 1
{Meyve suyu, Zeytin}
{Meyve suyu, Cay}
{Peynir, Zeytin}
{Peynir, Cay}
{Zeytin, Cay}

N WNDEDN

Aday 2 elemanl kiimeler elde edildikten sonra Apriori Tid algoritmasi bulunan bu
aday kiimelerini iglem kimlik numaralarina gore ayirmaktadir. Buna iligkin gdsterim

Tablo 3.10°daki gibidir:

Tablo 3.10. Aday iki elemanli kiimelerin islem kimlik numaralarina gére gosterimi

islem kimlik numarasi Eleman kiimesi

100 {Meyve suyu, Zeytin}

200 {Peynir, Zeytin}{Peynir, Cay}{Zeytin, Cay}
300 {Meyve suyu, Peynir}{Meyve suyu, Zeytin}

{Meyve suyu, Cay}{Peynir, Zeytin}
{Peynir, Cay}{Zeytin, Cay}
400 {Peynir, Cay}

Aday iki elemanli kiimeler elde edildikten sonra destek esik degeriyle
karsilagtirilarak sik olup olmadigina bakilir. Elde edilen sik 3 elemanli kiime ve bunun
destek degerinin gosterimi Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Sik 3 elemanli kiime ve bunun destek degeri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Peynir, Zeytin, Cay} 2

Tablo 3.11°e¢ gore sadece {Peynir,Zeytin, Cay} kiimesi sik 3 elemanli kiime
olarak bulunmustur. Apriori Tid algoritmasi daha sonra bulunan bu sik 3 elemanl
kiimenin hangi islem numaralarinda oldugunu ortaya koymaktadir. Buna iligkin
gosterim Tablo 3.12°de verilmistir:

Tablo 3.12. Sik 3 elemanly kiimenin islem kimlik numaralarina gore gosterimi

islem kimlik numarasi Eleman kiimesi
200 {Peynir, Zeytin, Cay}
300 {Peynir, Zeytin, Cay}

Apriori ve Apriori Tid algoritmalart veri destegi, ilk ve sonraki asamalardaki
hizlar1 ile dogruluk acisindan SETM ve AIS algoritmalardan daha iyi performans

gostermektedirler (Khurana ve Sharma, 2013, s.4).
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3.1.3. AIS algoritmasi
Veritabanini bircok defa tarayarak genis nesne kiimelerini bulmayi amaglayan

AIS algoritmas1 nesne isimlerinin alfabetik siralanmasit  kisitin1  igerir.  AIS
algoritmasinda nesneler birer birer sayilarak genis olup olmadiklar1 belirlenir ve elde
edilen sonuca gore aday nesne kiimeleri igine dahil edilir. Bir islem i¢in Onceki
taramada genis oldugu sonucuna varilan nesne kiimeleri ile taranacak islemin nesneleri
arasinda ortak nesne kiimeleri belirlenerek aday kiimeler elde edilmeye g¢alisilir. AIS
algoritmast budama tekniginden yararlanarak aday kiimelerdeki gereksiz nesne
kiimelerini elemine etmeyi amagclar. Sonraki adimda aday nesne kiimelerinin destek
degerleri hesaplanarak esik degeri ile karsilastirilir ve genis nesne kiimeleri belirlenir.
Belirlenen genis nesne kiimeleri bir dongii icinde sonraki taramanin aday nesne
kiimelerinin belirlenmesinde kullanilir(Agrawal, Imielinski ve Swami, 1993).

AIS algoritmasimin ¢alismasini gostermek i¢in pazar sepet islemleri varsayimsal
ornegini ele alalim. Uzerine tanimlayict numaranin atandig her bir islem ve icerdigi
elemanlar Tablo 3.13’de gosterilmistir.

Tablo 3.13. AIS algoritmast uygulanacak pazar sepeti islemleri veritabani

Islem kimlik numarasi Elemanlar

100 Meyve suyu, Zeytin, Domates
200 Peynir, Zeytin, Cay

300 Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Cay
400 Peynir, Cay

Tablo 3.13’de verilen pazar sepeti islemleri veritabani ele alindiginda oncelikle
veritabanini tarayarak her bir elemanin destek degeri bulunur ve karar verici tarafindan
belirlenen minimum esik degeriyle karsilagtirilarak sik olup olmadigina bakilir.
Minimum destek esik degerinin 2 olmasi1 durumunda elde edilen sik 1 elemanli kiimeler
ve bunlarin gerceklesme sayilar1 Tablo 3.14’te verilmistir.

Tablo 3.14. Sik 1 elemanii kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu} 2
{Peynir} 3
{Zeytin} 3
{Cay} 3

Sik 1 elemanli kiimeler elde edildikten sonra AIS algoritmasi geregi olabilecek
tiim iki elemanli kiimelerin listesi ¢ikarilir. Elde edilebilecek tiim iki elemanli kiimeler

ve bunlarin ilgili islem kimlik numaralar1 Tablo 3.15’de gosterilmistir.
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Tablo 3.15. Elde edilebilecek olasi tiim aday iki elemanly kiimeler

Eleman kiimesi islem kimlik numarasi
{Meyve suyu, Zeytin} 100
{Meyve suyu, Domates} 100
{Zeytin, Domates} 100
{Peynir, Zeytin} 200
{Peynir, Cay} 200
{Zeytin, Cay} 200
{Meyve suyu, Peynir} 300
{Meyve suyu, Zeytin} 300
{Meyve suyu, Cay} 300
{Peynir, Zeytin} 300
{Peynir, Cay} 300
{Zeytin, Cay} 300
{Peynir, Cay} 400

Elde edilen olasi tiim aday iki elemanli kiimelerin destek degerlerinin esik
degeriyle karsilastirilmasi sonucu aday ii¢ elemanli kiimeler ve bunlarin gergeklesme
sayilar1 Tablo 3.16’daki gibi bulunmaya calisilir.

Tablo 3.16. Aday 3 elemanli kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu, Zeytin, Domates} 1
{Peynir, Zeytin, Cay} 2
{Meyve suyu, Zeytin, Cay} 1

Tablo 3.16’ya gore elde edilen aday 3 elemanli kiimelerden sadece
{Peynir, Zeytin,Cay} kiimesi esik destek degerini saglamakta ve sik olarak ele
alinmaktadir.

AIS algoritmasmin olumsuz yonii veritabaninin bir¢ok defa taranmasi sonucu
genis olmayabilecek ¢ok sayida aday eleman kiimelerinin iiretilmesi ve bunun da alan

ve zaman israfina yol agmasidir (Khurana ve Sharma, 2013, s.1).

3.1.4. SETM algoritmasi
AIS algoritmasina benzer bicimde SETM algoritmasi da veri tabanin1 bir¢ok defa

tarayarak genis nesne kiimelerini (Lk) bulmay1 amaglar. Genis nesne kiimelerinin her

eleman1 nesne ismi ve 6zellik numaras1 olmak iizere iki parametreden olusur (Houtsma
ve Swami, 1995). Bir 6nceki taramada genis olarak belirlenen nesne kiimeleri bir sonraki
taramanin aday nesne kiimelerinin bulunmasinda kullanilir. SETM algoritmasinin AIS
algoritmasindan farklilagan yani tarama yapilacak islemin 6zellik numarasi bilgisini de

hesaba katmasidir. Aday nesne kiimeleri nesne ismi baz alinarak siralanir ve kiiciik
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nesne kiimeleri elemine edilir. Siralamada 6zellik numarasi baz alindiysa bir sonraki
taramada elde edilecek genis nesne kiimeleri islemin o6zellik numarasina gore
siralanmasin1 gerektirir. Algoritma genis nesne kiimesinin bulunmadigr duruma kadar
bu sekilde veri tabanini taramayi siirdiiriir. SETM algoritmasimnin 6zellik numarasi
bilgisini degerlendirmeye katmasi yer ver zaman karmasikligi bakimindan dezavantaj
yaratir (Silahtaroglu,2008, s.86). Aday eleman kiimelerinin olusturulmasinda SQL
birlestirme isleminin kullanilabilmesi i¢in SETM algoritmasi sayim ile aday
olusturmay1 birbirinden ayirmaktadir. Her ge¢is sonunda aday eleman kiimelerinin
destek degeri sirali yapiin siiflandirilmasi ve birlestirilmesiyle elde edilir (Khurana ve
Sharma, 2013, s.2).

SETM algoritmasinin ¢aligmasin1 gostermek pazar sepet islemleri varsayimsal
ornegini ele alalim. Uzerine tanimlayict numaranin atandig: her bir islem ve igerdigi
elemanlar Tablo 3.17°de gosterilmistir.

Tablo 3.17. SETM algoritmast uygulanacak pazar sepeti islemleri veritabani

Islem kimlik numarasi Elemanlar

100 Meyve suyu, Zeytin, Domates
200 Peynir, Zeytin, Cay

300 Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Cay
400 Peynir, Cay

Tablo 3.17°de verilen pazar sepeti islemleri veritabani ele alindiginda 6ncelikle
veritaban1 taranarak her bir elemanin destek degeri bulunup karar verici tarafindan
belirlenen minimum esik degeriyle karsilastirilarak sik olup olmadigina bakilir.
Minimum destek esik degerinin 2 olmas1 durumunda elde edilen sik 1 elemanli kiimeler

ve bunlarin ger¢eklesme sayilart Tablo 3.18°de verilmistir.

Tablo 3.18. Sik I elemanii kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu} 2
{Peynir} 3
{Zeytin} 3
{Cay} 3

Sik 1 elemanli kiimeler elde edildikten sonra SETM algoritmasi islem kimlik
numarasi sirasina gore aday 2 elemanli kiimeleri elde etmektedir. Aday 2 elemanlh

kiimeler ve bunlarin destek degerleri Tablo 3.19°da verilmistir.
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Tablo 3.19. Aday 2 elemanli kiimeler ve bunlarin destek degerleri

Eleman kiimesi Destek degeri
{Meyve suyu, Zeytin} 2
{Meyve suyu, Domates}
{Zeytin, Domates}
{Peynir, Zeytin}
{Peynir, Cay}
{Zeytin, Cay}
{Meyve suyu, Peynir}
{Meyve suyu, Cay}

PP NWN R

Aday 2 elemanli kiimeler destek esik degeriyle karsilastirildiktan sonra aday 3
elemanli kiimeler bulunan sik 2 elemanli kiimeler ve islem kimlik numarasi hesaba
katilarak Tablo 3.20°deki gibi elde edilir.

Tablo 3.20. Aday 3 elemanli kiimeler ve bunlarin iglem kimlik numaralar

Eleman kiimesi islem kimlik numarasi
{Meyve suyu, Zeytin, Domates} 100
{Peynir, Zeytin, Cay} 200
{Meyve suyu, Zeytin, Cay} 300
{Peynir, Zeytin, Cay} 300

Tablo 3.20’ye gore sadece {Peynir,Zeytin,Cay} kiimesi destek esik degerini

saglamakta ve sik 3 elemanl kiime olarak degerlendirilmektedir.

3.1.5. FP-GROWTH algoritmasi
Apriori algoritmasinin biiyiilk sayida aday eleman kiimesi olusturmasi ve

veritabanini tekrarli sekilde tarayarak aday eleman kiimelerinin destek degerlerini
belirlemesi uzun zaman aldigindan dolayr bdl ve fethet stratejisine dayali olan sik
Oriintli biiyiimesi (FP-Growth) yontemi ortaya konulmustur. Algoritmanin calisma
prensibine gore dnce veritabani sikistirilmis bicimde sik elemanlar1 gosteren sik oriintii
agacina doniistliriiliir ve bu aga¢ daha sonrasinda sik eleman yada boliimlerle iligkili
olan kosullu veritabani halini alir. Bu yaklasimda arama yapilacak veritabani
incelenecek Oriintiilerin biiyilikliigiiyle alakali olarak azalir. Ayrica sik Oriintii agacinin
bliytlikligli ne kadar kiiciik olursa veritabaninda yinelemeli gecisler yerine bellekten sik
eleman kiimelerinin bulunmasi o derece kolay olacaktir (Tan, Steinbach ve Kumar,
2006, s.363).

FP-Growth algoritmasi uzun sik oriintiileri elde etmek yerine daha kiiciik kosullu
veritabanlarinda yinelemeli sekilde kiigiik boyutlu sik oriintiileri soneklerine gore en az

siklik gosteren elemanlar baglaminda siralayarak arama uzaymi daraltir. Bu algoritma
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uzun ve kisa sik Oriintiilerin elde edilmesinde Apriori algoritmasina gore daha verimli
ve Ol¢eklenebilirdir.

FP-Growth algoritmasmin ¢aligmasini gostermek igin 10 islem ve 5 elemandan
olusan pazar sepet islemleri varsayimsal ornegini ele alalim. Uzerine tanimlayici
numaranin atandigi her bir islem ve igerdigi elemanlar Tablo 3.21°de gosterilmistir
(Tan, Steinbach ve Kumar, 2006, s.364).

Tablo 3.21. Pazar sepeti islemlerinden olusan ornek veritabant

Islem Numarasi Elemanlar

N1 (Meyve suyu, Peynir)

N2 (Peynir, Zeytin, Domates)

N3 (Meyve suyu, Zeytin, Domates, Cay)
N4 (Meyve suyu, Domates, Cay)

N5 (Meyve suyu, Peynir, Zeytin)

N6 (Meyve suyu, Peynir, Zeytin, Domates)
N7 (Meyve suyu)

N8 (Meyve suyu, Peynir, Zeytin)

N9 (Meyve suyu, Peynir, Domates)

N10 (Peynir, Zeytin, Cay)

Sik Oriintli agac1 baslangicta null semboliiyle gosterilen kok diiglimiinden olusur.
Agactaki her digiim eleman etiketi ve yol lizerinde gosterilen sayagtan olusur. Sik
ortintii agact olusturulurken veritabani taranarak her elemanin destek sayisi bulunur ve
sik elemanlar belirlenerek bunu saglamayanlar analiz dis1 birakilir. Sik eleman kiimeleri
ise azalan destek degerleri baglaminda siralanir. Tablo 3.21°deki 6rnek pazar sepeti
islemleri i¢in destek degerlerine gdre azalan siralama meyve suyu (8), peynir (7), zeytin
(6), domates (5) ve cay (3) seklindedir.

Sik oriintii agacini olusturmak igin algoritma veritabanini tarayarak ilk islemi
(Meyve suyu, Peynir) etiketler ve null>meyve suyu —peynir bigiminde bir yol
olusturur. Yolda bulunan tiim diigiimlerin destek degeri bire esittir. Ik olusturulan sik
orlintii agact sekil 3.1°deki gibidir.

null

Meyve suyu: 1

Peynir: 1

Sekil 3.1. Pazar sepeti veritabaninin ilk taranmasi sonucu elde edilen sik ériintii agaci
Daha sonra (Peynir, Zeytin, Domates) bicimindeki ikinci islem etiketlenerek null

—>peynir—>zeytin = domates seklinde bir yol olusturur. ilk iki islem ortak elemana
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(peynir) sahip olmasina ragmen ortak 6nek icermediklerinden farkli yollara sahiptirler.

Bu tarama sonucu elde edilen sik 6riintii agact sekil 3.2°deki gibidir.
null

Peynir: 1
Meyve suyu: 1 v

Zevtin:1
Peynir: 1

Domates:1

Sekil 3.2. Pazar sepeti veritabaninin ikinci taranmasi sonucu elde edilen sik oriintii agaci
Uciincii pazar sepeti islemi (Meyve suyu, Zeytin, Domates, Cay) incelenirken ilk
islem olan (Meyve suyu, Peynir) ile ortak bir 6neke (Meyve suyu) sahip oldugu goriiliir
ve bunun sonucunda null = meyve suyu —zeytin —domates —>¢ay yolu ile null—>
meyve suyu —>peynir yollar kesismektedir. Bu kesisme sonrasi ortak dnek olan meyve
suyu diigiimiiniin destek degeri bir arttirilmaktadir. Ugiincii taramanim sonucunda olusan

sik Oriintii agaci sekil 3.3’deki gibidir.

null Peynir: 1
Meyve suyu: 2
Zevytin:1
Peynir : 1
Domates:1
Zeytin: 1
Domates:1 Cay: 1

Sekil 3.3. Pazar sepeti veritabaninin iigiincii taranmast sonucu elde edilen sik oriintii agaci

Algoritmanin tiim pazar sepeti islemlerini taramasi sonucu olusacak olan sik

oriintli agaci sekil 3.4°de gosterilmistir.
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null

Meyve suyu: 8

Peynir: 2
Peynir : 5 Zevtin:2
Domates:1
Zeytin: 1
Zeytin:3 .
Cav:l Domates:1
Domates:1
Domates:
1 Cav:1
Cay: 1
Domates:1

Sekil 3.4. Pazar sepeti veritabaninin onuncu taranmasi sonucu elde edilen sik ériintii agact

Olusturulan sik oriintii agacindan sik eleman kiimelerinin elde edilmesinde
asagidan yukariya son ek tabanli arama yaklasimini ele alan FP-growth algoritmasi
kullanilir. Pazar sepeti islemlerinde olusan veritabanina yonelik olarak oncelikle cay
elemaniyla biten sik eleman kiimeleri arastirilirken bu siire¢ domates, zeytin, peynir ve
meyve suyu biciminde devam eder. Cay diiglimiinii igeren sik eleman kiimelerinin

bulunmasina yonelik olusturulan path sekil 3.5’de gosterilmistir.

Meyve null
suyu: 8 )
Peynir:2
Zeytin: 1 Zevtin:2

Doma

. tes: 1
Domates: 1 Cav: 1
Cay: 1 Gay:1

Sekil 3.5. Cay diigiimiinii iceren pathler

Cay diigimii ile sonlanan sik eleman kiimelerinin elde edilmesine iliskin path
olusturulduktan sonra bu silire¢ sirasiyla domates, zeytin, peynir ve meyve suyu
diiglimleri ile sonlanan pathlerin bulunmasiyla devam eder. Bu baglamda domates
diiglimiinii iceren sik eleman kiimelerinin bulunmasina yonelik olusturulan path sekil

3.6°daki gibidir.
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null

Meyve suyu: 8

Peynir: 2
Peynir: 5 Zevtin:2
Domates:1
Zeytin: 1
Zeytin:
eytin:3 Domates:1
Domates:1
Domates:
1
Domates:1

Sekil 3.6. Domates diigiimiinii iceren pathler
Domates diiglimiinii igeren sik eleman kiimelerinin bulunmasi kapsaminda path
olusturulduktan sonra zeytin diiglimii ile sonlanan sik eleman kiimelerini igeren pathler

sekil 3.7°de gosterilmistir. null

Meyve suyu: 8
Peynir: 2

Peynir : 5 Zevytin:2

Zeytin: 1
Zeytin:3

Sekil 3.7. Zeytin diigiimiinii iceren pathler
Zeytin digimiinii igeren sik eleman kiimelerinin bulunmasi kapsaminda path

olusturulduktan sonra peynir diigiimii ile sonlanan sik eleman kiimelerini igeren pathler

sekil 3.8”deki gibidir.

null

Meyve suyu: 8
Peynir : 5 Peynir: 2
Sekil 3.8. Peynir diigiimiinii iceren pathler
Peynir diigiimiinii iceren sik eleman kiimelerinin bulunmasi kapsaminda path
olusturulduktan sonra meyve suyu diigiimii ile sonlanan sik eleman kiimelerini iceren

pathler sekil 3.9°daki gibi elde edilir.
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null

Meyve suyu: 8

Sekil 3.9. Meyve suyu diigiimiinii igeren pathler
Olusturulan pathler ile baglantili olarak son eklerine gore sik eleman kiimelerinin

siralanmis hali tablo 3.22°deki gibidir:

Tablo 3.22. FP-Growth algoritmasinda son eklerine gore stk eleman kiimelerinin siralanmasi

Son ek Sik eleman kiimeleri

Cay {Cay},{Domates, Cay},{Meyve suyu, Domates, Cay},{Zeytin, Cay},
{Meyve suyu, Cay}

Domates {Domates}, {Zeytin, Domates}, {Peynir, Zeytin, Domates},

{Meyve suyu, Zeytin, Domates}, {Peynir, Domates},
{Meyve suyu, Peynir, Domates}, {Meyve suyu, Domates}

Zeytin {Zeytin}, {Peynir, Zeytin}, {Meyve suyu, Peynir, Zeytin},
{Meyve suyu, Zeytin}

Peynir {Peynir},{Meyve suyu, Peynir}

Meyve suyu {Meyve suyu}

FP-Growth algoritmasi bol ve yonet stratejisi baglaminda sik eleman kiimelerinin
bulunmasi problemini alt problemlere doniistiiriir. Cay diiglimii ile sonlanan sik eleman
kiimelerinin bulunmasi problemi ele alindiginda ilk olarak ¢ay eleman kiimesinin sik
olup olmadigina bakilir. Eger stk ise 0 zaman
{Domates, Cay},{Zeytin, Cay},{Peynir,Cay}ve {Meyve suyu,Cay} digimleri ile
biten sik eleman eleman kiimelerinin bulunmasina ¢alisilir. Alt problemlerin
birlestirilmesi ile de ana problemin ¢6ziimii elde edilir. Yani cay ile biten sik eleman
kiimeleri bulunmus olur. Buna iliskin izlenecek yollar su sekildedir.

[k olarak Cay diigiimiinii iceren tiim 6n ek pathler elde edilir. Cay diigiimii ile

biten On ek pathler sekil 3.10°da gdsterilmistir.

suyu: 8 )
Pevnir:2
Zeytin: 1 Zevtin:2
Doma
. tes: 1
Domates: 1 Cav: 1
Cay: 1 Gay:1

Sekil 3.10. Cay diigiimii ile biten on ek pathler
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Olusturulan 6n ek pathleri i¢in destek miktar1 cay diigiimii ile iliskili destek
degerlerinin eklenmesiyle bulunur. Ornek i¢in bu deger 3 olmaktadir. Minimum destek
degerini 2 olarak aldigimizda c¢ay diigiimii sik olur. Bundan dolay1r algoritma
{Domates, Cay}, {Zeytin, Cay}, {Peynir,Cay}ve {Meyve suyu,Cay} digiimleri ile
biten sik eleman eleman kiimelerinin bulunmasi alt problemleri ile ilgilenir. Bunun i¢in
on ek pathler belirli bir son ek ile biten sik eleman kiimelerini bulmay1 amaglayan
kosullu FP agacina doniistiirtiliir.

Kosullu FP-agacinin olusturulmasinda 6n ek pathlerindeki destek degerleri
giincellenir. Bu islem sonucunda 6rnegimiz icin ¢ay diigiimiinii igermeyen pathler
ortadan kaldirilmig olur. Sonrasinda 6n ek pathleri ¢ay i¢in diigiimlerin kaldirilmasiyla
kirpilir. Bu islemler sonucunda sik olmayan elemanlar ortaya cikar. Ornegin Peynir
diigiimiine iligkin destek degeri bir olmakta ve buradan da Peynir ve Cayi igeren tek bir
isleme rastlanmaktadir. Peynir elemani belirlenmis olan minimum destek degerinin
altinda kaldigindan analizden ¢ikarilir. Boylece sik olmayan Peynir ve Cay ile biten tiim
eleman kiimeleri analizde bulunmayacaktir. Giincellenen siklik miktarlar1 ve kirpma

isleminin yapilmasi sonucu olusan kosullu FP- agac1 sekil 3.11°de gosterilmistir.

Meyve null
suyu: 2
Zevtin:1
Zeytin: 1
Domates: 1
Domates: 1

Sekil 3.11. Cay diigiimii icin kosullu FP agaci

FP-Growth algoritmasi{Domates, Cay},{Zeytin, Cay}ve {Meyve suyu, Caylile
biten sik eleman kiimelerinin bulunmasinda ¢ay diiglimii i¢in olusturulmus olan kosullu
FP agacim kullanir. {Domates,Cay} ile biten sik eleman kiimelerini bulmak igin
oncelikle Cay diglimii i¢in olusturulan kosullu FP agacindan Domates icin 6n ek

pathleri alinir. {Domates, Cay} ile biten 6n ek pathleri sekil 3.12°deki gibidir.

Meyve suyu: 2 null
Zeytin: 1 Domates: 1
Domates: 1

Sekil 3.12. {Domates, Cay} ile biten én ek pathleri

63



Domates ile ilgili siklik miktarlarinin eklenmesiyle {Domates, Cay}i¢in destek
degeri bulunur ve bulunan deger iki oldugundan {Domates,Cay} bir sik eleman
kiimesidir. Bu islem sonrasinda ise Cay diigiimiine benzer sekilde destek degerlerinin
giincellenmesi ve sik olmayan Zeytin elemaninin kirpilmasi sonucu {Domates, Cay}

diigiimii i¢in sekil 3.13’deki gibi kosullu FP agac1 elde edilir.

null

Meyve
suyu: 2

Sekil 3.13. {Domates, Cay} icin kosullu FP agact
Bu agac¢ sadece destek degeri iki olan Meyve suyu elemanini igerdigi igin
algoritma  {Meyve suyu, Domates,Cay} sik eleman  kiimesini  ¢ekerek
{Zeytin, Cay}lile biten sik kiimelerini bulmaya g¢alisir. Zeytin i¢in 6n ek pathlerinin
islenmesi sonucu sik olarak {Zeytin, Cay}eleman kiimesi bulunur. {Zeytin, Cay} ile
biten 0n ek pathleri sekil 3.14’de gosterilmistir.
Meyve null

suyu: 2
Zevtin:1

Zeytin: 1

Sekil 3.14. {Zeytin, Cay} ile biten on ek pathleri
Algoritmanin ~ bundan  sonra  ¢Oozmesi  gereken alt problem ise
{Meyve suyu, Caylile biten sik eleman kiimelerinin bulunmasidir. {Meyve suyu, Cay}

ile biten 6n ek yollar1 sekil 3.15°de gosterilmektedir.

null

Meyve
suyu: 2

Sekil 3.15. {Meyve suyu, Cay} ile biten on ek pathleri
FP-Growth algoritmasinin uyguladigi bl ve yonet stratejisinin yinelemeli her
asamasinda 0n ek pathlerindeki siklik degerleri giincellenerek ve sik olmayan elemanlar
kirpilarak kosullu FP agaci olusturulur. Ortak son ek eleman kiimelerinin olusturulmasi

esnasinda diigimlerde bulunan degerler algoritmanin destek degerlerini elde etmesine
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olanak saglar. Belirli islem veri kiimeleri i¢in FP-growth algoritmas1 Aprioriden daha
iyi sonu¢ verir. FP-growth algoritmasmin calisma zamani performanst veri setinin
sikigtirma faktoriine baglidir.

FP-Growth algoritmasinin ¢alisma prensibi su sekilde ifade edilebilir:

Adim 1)Veritabani T, taranarak sik eleman kiimeleri E ve bunlarin ger¢eklesme sayilari
toplanir. Sik eleman kiimeleri azalan destek sayilarina gore siralanarak sik eleman
kiimelerinin listesi G elde edilir.

Adim 2)FP agacinin kok kismi olusturularak sifira etiketlenir. Veritabanindaki her islem
I i¢in izleyen kisim uygulanir.

I icindeki sik elemanlar segilir ve siralanir. Ik elemanin r, geri kalan listenin R olarak
gosterildigi siralanmis sik eleman listesi [rR] gibi olsun. Agacin yerlestir ([I‘R], S)

islevi su sekilde gerceklestirilir. Eger S’nin V eleman adi= r eleman adi seklinde alt
diiglimii varsa V bir arttirilir; aksi taktirde yeni bir V diiglimii olusturularak sayisina bir
atanir ve S Ust diigiimii ile baglanir. R bos oluncaya kadar agag yerlestir (R, V)islevi

yinelemeli olarak yapilir.

Adim 3) FP agaci FP_growth (FP agaci, sifir) islevi ile incelenir ve bu islev asagida
gosterilmistir.

FP_growth (Agag, a) islevi
a) Eger agac tek bir yola R sahipse o zaman

b) Yoldaki R diigiimlerin her kombinasyonu (g)igin

c) destek sayisi = p icindeki diigiimlerin minimum destek sayisi olacak sekilde Bua
Oriintlislinii olugtur

d) yoksa agacin baglantisindaki her b, igin {

e) destek sayisi = b, destek sayisi olacak sekilde g = b, W o Oriintiisiinii olustur;
f) g’ mn kosullu oriintii kokiinii ve kosullu FP agacini Agagg olustur;

) eger ABacz # @ 0 zaman

h) FP_growth (Agagﬁ, B) islevini gergeklestir; }

3.2.0riintii Degerlendirme Yéntemleri ve Bunlarin Karsilastirilmasi
Destek ve glivenilirlik tabanli ¢alisan birliktelik kurali algoritmalar1 giiglii kurallar

bulabilmenin yaninda elde edilen kurallar kullanicilar agisindan ilging olamamakta ve

yaniltic1 6zellik gosterebilmektedir. Ornegin giivenilirlik dlciisii P(Y) olasihigini dikkate
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almamakta ve yiiksek destek ve giivenilirlige sahip bir kural acgik kural niteliginde
olabilmektedir.

Bu dezavantajli durum 6zellikle kiigiik destek esik degerli yada uzun Oriintiilerin
incelenmesinde goriilebilmekte ve bunun iistesinden gelmek i¢in korelasyona dayali
ilgin¢lik Olciitlerinden yararlanilabilmektedir. Biiyiik veri kiimelerinin incelenmesinde
korelasyon kurali destek ve giivenilirlik disinda elemanlar arasindaki korelasyona bagh
olarak elde edilir. Baska bir deyisle ilginglik zamanla elemanlar arasindaki
korelasyonlarin degisiminin bir ol¢iistidiir.

Korelasyon Odlgiilerinden olan ve birliktelik kuralinin istatistiksel bagliligini
gosteren kaldirag iki elemanin, X ve Y, birlikte meydana gelme olasiliginin kosullu
bagimsizlik varsayimi altinda iki elemanin tek basina meydana gelme olasiliklarinin

carpimina boliinmesiyle elde edilir ve (3.2)’deki gibi gosterilir:

P(XUY)

Kaldirag (X,Y)= P(X)P(Y)

(3.2)

Kaldirag degerinin bire esit olmasi elemanlarin meydana gelmeleri arasinda iligki
olmadig1 ve elemanlarin bagimsiz oldugu anlamina gelir. Kaldirag degerinin birden
bliylik olmasi elemanlarin meydana gelmeleri arasinda pozitif iligki oldugu ve bir
elemanin meydana gelmesinin diger elemanin ortaya ¢ikma olasiligini arttirdigini ifade
ederken kaldirag degerinin birden kii¢iik olmasi elemanlarin meydana gelmeleri
arasinda negatif iliski oldugu ve bir elemanin meydana gelmesinin diger elemanin
ortaya ¢ikma olasiligini azalttigin1 gosterir.

Korelasyon 6l¢iilerinden ki kare ¢apraz tablosundaki eleman ¢iftlerinin gézlenen
(9 ij) ve beklenen (bij)degerleri arasindaki farkin karelerinin toplaminin beklenen
degerler toplamina boliinmesiyle elde edilir ve (3.3)’deki gibi gosterilir:
d e . —b. 2
XZ :Zz(gu bl]) (33)
i=1 j=1 bij

Ki kare istatistigiyle d (X;,X;,...,Xy) farkli degerden olusan X eleman kiimesi

ve e (yl,yz,---,ye)farkh degerden olusan Y eleman kiimesi arasinda istatistiksel

acidan iliski olup olmadigi (d — 1)x(e — 1) serbestlik derecesinde belirli bir anlamlilik

diizeyi ile test edilir.
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Kaldirag ve ki kare olgiilerine ek olarak biiyiik veri kiimelerindeki Oriintiilerin
incelenmesinde tiim giivenilirlik, maksimum giivenilirlik, Kulczynski ve kosiniis
Ol¢iilerinden de yararlanilabilmektedir.

X ve Y seklinde iki eleman kiimesi verildiginde bu eleman kiimelerine iligkin
ortaya cikabilecek kurallarin minimum giivenilirligini ifade eden tiim giivenilirlik dl¢titii

(3.4)’deki gibi hesaplanir:

des (XUY)

tumgﬁv X, Y) = mak{des(X),des (Y)}

= min{P(X|Y),P(Y|X)} (3.4)

Iki eleman kiimesine iliskin ortaya ¢ikabilecek kurallarmn maksimum
giivenilirligine iligkin 6l¢ii (3.5)’deki gibi bulunur:

mak g, (X,Y) = mak{P(X|Y),P(Y|X} (3.5)

Iki eleman kiimesi baglaminda ortaya gikabilecek olan iki kosullu olasiligin

ortalamasi bigiminde de yazilabilen Kulczynski 6l¢iisii (3.6)’daki gibi ifade edilir:

Kulc(X,Y) = 0.5 (P(X|Y) + P(Y|X)) (3.6)
Uyumlagtirilmis kaldirag 6lciisii olarak da adlandirilan kosiniis dl¢tisti (3.7)’deki
gibi hesaplanir:
kos(x,y)= [OV0 —  desUD _ Jpxiv)xP(Y|X)  (3.7)

T JP(X)xP(Y)  \[des(X)xdes(Y)

Bu dort 6lcii de 0 ile 1 arasinda deger almakta ve bire yakin degerler elemanlar
arasindaki yiiksek korelasyonu, sifira yakin degerler diisiik korelasyonu ve 0.5 degeri
ise iligkinin olmadigint gosterir. Ayrica bu 6lgiiler toplam iglem sayisindan etkilenmeyip
elemanlar arasindaki kosullu olasiliklar ve elemanlarin destek degerlerine gore
(X,Y, X wY)degisiklik gostermektedirler.

Bu alt1 korelasyon 0lgiisii birlikte ele alindiginda kaldirag ve ki kare dlgiilerinin
incelenmeyen elemanlar1 igceren bos islemlerden etkilendigi goriilmektedir. Biiyiik
veritabanlarinda ilging birliktelik kurallarinin  kesfedilmesinde bos islemlerden
etkilenmeme yani degismezlik 6zelligi 6nem arz etmektedir. Kaldirag ve ki kare
disindaki Slgiiler bos islemlerden etkilenmemekle birlikte en ilging birliktelik kurallarini
hangisinin elde ettigini bulmada dengesizlik orani denilen yeni 6l¢ii Han, Kamber ve

Pei (2012) tarafindan 6nerilmis olup (3.8)’de gosterilmistir:

5 ik (X Y) = des(X) —des(Y) 38
engesizlik (X Y)= tes(x) + des(Y) —des(X L Y) (3.8)
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Bu 6lgiiniin biiyiik olmasi iki eleman kiimesi arasindaki farkin biiylik oldugunu
gostermekte sifir degeri ise esitlik durumunu ifade etmektedir. Iki eleman kiimesi
arasindaki dengesizligi Olcen bu oran bos islemlerin sayisindan bagimsiz olmakla

beraber toplam islem sayisindan da etkilenmemektedir.

3.3. Alternatif Nesnel ilginclik Olgiileri
Nesnel ilginglik Ol¢iilerinin hesaplanabilmesi i¢in eleman ¢iftlerinin ¢apraz tablo

bigiminde olusturulup siklik miktarlarinin bulunmasi gerekir. X veY eleman ¢iftine
iligkin ¢apraz tablo gosterimi Tablo 3.23’deki gibi olur:

Tablo 3.23. X ve Y eleman cifii i¢in ¢capraz tablo gésterimi

Y Y Satir toplam
X S Su Satop
X Spy Sho Shiop
Siitun toplam Stopl Stopo T

Yukaridaki tabloya gore S; X ve Y elemanlarini igeren islem sayisini, Sy, X ve
Y elemanlarmi igermeyen islem sayisini, Sy Y elemanini igerip X elemanini
icermeyen islem sayisini ve S,y ise X elemanini igerip Y elemanini icermeyen islem
sayisim belirtir. Buna ek olarak Sy, X elemanina iliskin destek sayisii gdsterirken

Siopa 1€ Y elemanina yonelik destek degerini ifade eder.

X ve Y eleman giftine iligkin ortaya konabilecek nesnel ilginglik olgiileri simetrik
ve asimetrik olmak iizere ikiye ayrilmistir. Simetrik ol¢iiler igin 1(X — Y) = I(Y — X)
esitligi s0z konusu iken asimetrik durum icin bu gecerli degildir. Simetrik Sl¢iilerin
daha c¢ok eleman kiimelerinin asimetrik Olgiilerin ise birliktelik kurallarinin
incelenmesinde kullanimi uygundur. Xve Y eleman ¢ifti i¢in olusturulabilecek

simetrik ve asimetrik ilginglik Ol¢iileri Tablo 3.24°de verilmistir.
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Tablo 3.24. X ve Y eleman ¢cifti i¢in simetrik nesnel ilgin¢lik 6l¢iileri

Olcii Tanim
Odds oran1 (o) (Sa1:Sh0)

(SaO S bl)
Kappa (K) Tsal + stO - Satopstopl - SbtopstopO )

2
T - satopstopl - Sbtopstopo
Piatetsky-Shapiro
y-Shapiro (PS) Sar SatopStopt

T T?
Ortak kuvvet (OK) Sat T Sho T- Satopstopl - SbtopStOpO

Satopstopl +Sbtopstop0 T —Sa ~Sho

Jaccard (&) S,

(Satop + Stopl - Sal)

Xve Y eleman ¢ifti i¢in olusturulabilecek asimetrik nesnel ilginglik Olgiileri ise

Tablo 3.25’te gosterilmistir.

Tablo 3.25. X ve Y eleman cifti icin asimetrik nesnel ilgin¢lik él¢iileri

Olcii Tamim
J Olgiisic g Ts s Ts
(J) al Iog al + a0 Iog a0
T Satopstopl Satopstopo
Gini 2 2 2 2 2 2
indeksi satopx Sa1 + Sa0 [ Swom +Sbt0px Sht N Sho | Stopo
©) T T T T
Satop Satop Sbtop Sbtop
Laplace (5, +1)
(L) ,
(Satop+ )
Kesinlik
faktorii Sa _ Stont
(KF) Saop |
l_stopl
T
Kema 5 Sy
deger -

(KD) Saop T
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DORDUNCU BOLUM
4. UYGULAMA
Analizde 2009-2014 y1l araliginda ramazan ve kurban bayramlarinda gergeklesen
kazalar incelenmistir. Son bes yilda ramazan ve kurban bayram tatili donemlerinde
trafik polisi sorumluluk bolgelerinde meydana gelen Oliimlii ve yaralanmali trafik
kazalarina iliskin istatistiki bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir:

Tablo 4.1. 2009-2014 yillar arasinda ramazan ve kurban bayrami donemlerinde trafik polisi sorumluluk
bolgelerinde meydana gelen 6liimlii ve yaralanmal kaza sayilari(Emniyet Genel Miidiirliigii,2015)

Donem Oliimlii ve yaralanmah kaza sayist
2009 ramazan (19-22 Eyliil/4 giin) 1392
2009 kurban (26-30 Kasim/5 giin) 1442
2010 ramazan (8-12 Eylil/5 giin) 1886
2010 kurban (13-21 Kasim/9 giin) 2875
2011 ramazan (27 Agustos-4 Eylil/9 giin) 3762
2011 kurban (5-9 Kasim/ 5 giin) 1872
2012 ramazan (18-21 Agustos/4 giin) 2091
2012 kurban (24-29 Ekim/6 giin) 2351
2013 ramazan (7-11 Agustos/5 giin) 2640
2013 kurban (12-20 Ekim/9 giin) 3992
2014 ramazan (26-30 Temmuz/5 giin) 2698
2014 kurban (3-7 Ekim/ 5 giin) 2240
Genel Toplam 29241

Tablo 4.1’e bakildiginda alt1 yillik bayram doneminde 6limli ve yaralanmali
kazalar en ¢ok 2013 kurban bayraminda en az ise 2009 ramazan bayraminda meydana
gelmistir. Bu durumun ortaya c¢ikmasinda bayram tatil doneminin uzunlugu, hava
kosullar1 basta olmak {izere bir¢ok sebep yatmaktadir.

Bu 29241 veri arasindan ise veri temizleme ve doniistiirme islemleri sonucunda
26275 veri ile ¢aligilmistir.

2009 ramazan- 2014 kurban bayram araliginda gerceklesen kazalarin
incelenmesinde ele alinacak olan degiskenler asagidaki tabloda gosterilmistir.
Degiskenler trafik kaza tespit tutanaklari gbz Oniline alinarak olusturulmustur. Bu
degiskenler kaza sonucu (6liimli, yaralanmali) c¢iktt degiskenine gore birliktelik
kurallarinin elde edilmesinde dikkate alinacaktir. Analizde ele alinan degisken seti ve

degiskenlerin icerdigi eleman listesi Tablo 4.2’de gosterilmistir.

70



Tablo 4.2. Analizde ele alinan degisken seti ve icerdigi eleman listesi

Degisken ad1
Kazanin oldugu saat dilimi/aralig1

Kaza yeri

Kazanin yerlesim yerinde olup olmadig:
Kazaya karisan arag sayisi

Kazanin olus tiirii

Havanin durumu

Giin durumu

Yolun bdliinmiisliigi
Yolun yonii

Yolun yiizeyi

Yolun kaplama cinsi
Yolun yatay geometrisi
Yolun diisey geometrisi

Yolun kavsak geometrisi

Yolun gegit geometrisi
Yolun diger geometrik 6zelligi

Yolda trafik lambasi olup olmadig1
Yolda aydinlatma olup olmadig1

Yolda serit ¢izgisi olup olmadig1

Yolda kaldirim olup olmadig1

Yolda banket olup olmadig:

Yolda trafik isaret levhasi olup olmadig
Yolda ¢alisma olup olmadig:

Yolda trafik gorevlisi olup olmadig1
Yolda engel cisim olup olmadig1

Yolda hasarli gériintii unsuru olup olmadig:
Arag cinsi

Aracin kullanim amaci

Eleman listesi

00:00- 01:59; 02:00- 03:59; 04:00- 05:59; 06:00-
07:59; 08:00- 09:59; 10:00- 11:59; 12:00- 13:59;
14:00- 15:59; 16:00- 17:59; 18:00- 19:59; 20:00-
21:59; 22:00- 23:59

Cadde, Sokak, Otoyol, Devlet yolu, il yolu, Koy
yolu, Orman yolu, Servis yolu, Baglanti yolu, Park
alani, Tesis onii- i¢i

Yerlesim yeri, Yerlesim yeri dis1

Tek araclh, ki aragli ayn, ki aracli zit, Iki aragh
komsu, Cok aragh

Karsilikli garpigsma, Arkadan ¢arpma, Yandan
¢arpma/yan yana ¢arpigsma, Duran araca ¢arpma,
Sabit cisme/ engele carpma, Yayaya ¢arpma,
Hayvana ¢arpma, Devrilme/Savrulma/Takla,
Yoldan ¢ikma, Aragtan diisen insan, Aragtan
diisen cisim, Zincirleme/Coklu carpisma

Acik, Bulutlu, Sisli/Dumanli, Yagmurlu, Karli,
Sulusepken, Dolu, Kuvvetli riizgar, Firtinali,
Toz/kum firtinasi

Giindiiz, Gece, Alacakaranlik

Boliinmiis yol, Bolinmemis yol, Diger

Tek yonlii yol, Iki yonlii yol, Diger

Kuru, Islak/nemli, Camurlu, Karli, Buzlu, Sel/su
birikintili, Tozlu, Yag/akaryakit, Diger kaygan
yiizey

Asfalt, Beton, Sathi kaplama, Parke, Stabilize,
Ham yol, Toprak

Diiz yol, Viraj/hafif viraj, Korkuluklu sert viraj,
Tehlikeli viraj, Korkuluksuz sert viraj

Egimsiz, egimli/hafif egimli, Dik egimli, Tehlikeli
egim, Tepe {istii

Ug yénlii (T), Ug yénlii (Y), Dért yonlii, Bes veya
fazla yonlii, Donel kavsak, Kopriilii kavsak, Diger
kavsak ¢esidi, Hemzemin gegit, Kavsak gegit
Kontrollii demiryolu gegidi, Kontrolsiiz demiryolu
gecidi, Okul gecidi, Yaya ge¢idi, Gegit yok

Dar yol, Dar koprii, Kopri tistii, Koprii alt,
Menfez listii, Kasis, Tiinel i¢i, Hicbiri

Var, Bozuk, Yok

Var, Bozuk, Yok

Var, Bozuk, Yok, Uygun degil

Var, Bozuk, Yok, Uygun degil

Var, Bozuk, Yok, Uygun degil

Var, Bozuk, Yok, Uygun degil

Var, Yok, Belirsiz

Var, Yok

Var, Yok

Var, Yok

Bisiklet, At arabasi, Motorlu bisiklet, Motosiklet,
Otomobil, Minibiis, Kamyonet, Kamyon, Cekici,
Otobiis, Traktor, Arazi tasit1, Ozel amach tasit, Is
makinesi, Ambulans, Tanker, Tren, Tramway,
Diger

Ozel, Ticari, Emniyet, Askeri, Diger kamu, Zirai,
Yabanci
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Tablo 4.2. (Devam) Analizde ele alinan degisken seti ve i¢erdigi eleman listesi

Stirticti belgesi sinifi

Siirtictiniin alkol testi sonucu

Arag kusuru

Stiriiciiniin yas1
Siiriiciiniin kusur durumu

Belirsiz, Askeri, A1, A2,B,C,D, E, F, G, H,
Belge yok, Yabanci

0.5 promil ve daha az, 0.51-0.9 promil, 0.91- 1.5
promil, 1.51- 2 promil, 2 promilden biiyiik,
Alkollii promili belirsiz, Alkolsiiz, Tespit
edilemedi

Fren, Rot, Makas, Saft, Aks, Direksiyon, Far, Arka
lambalar, Diger 151k, Lastik patlamasi, Kapi, Cam
silecegi, Diger aksam, Belirtilmemis

25’ten kiigiik, 26-50, 51-75, 76 ve lstii

Kusursuz; Alkollii olarak ara¢ kullanma; Arag
hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama; Araglara ait kapilar1 kontrolsiiz
sekilde agmak, kapamak, inip binmek ve hareket
etmek; Araglari kullanirken saatteki asgari hiz
kurallarinin ihlali; Araglarini zorunlu bir neden
olmadikea diger araglarin ilerleyisine engel olacak
sekilde hiz sinirlarimin altinda siirmek veya
gereksiz ani yavaslamak; Arkadan carpmak; Asiri
hizla arag¢ kullanmak; Bisiklet, motorlu bisiklet ve
motosikletleri kurallara uymadan stirmek;
Dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamak;
Eksik, bozuk yada uygun olmayan arag
donanimiyla ara¢ kullanmak; Emniyet kemeri
bulundurmamak ve kullanmamak; Gegme yasagi
olan yerlerden gegmek; Hatali sekilde veya yasak
olan yerlere park etmek; Kaplamanin dar oldugu
yerlerde gecis dnceligine uymamak; Karayolu
yapist lizerine trafigi giiclestirecek, tehlikeye
sokacak sekilde bir seyler koymak, dokmek, atmak
vb. hareketlerde bulunmak; Kavsak gecis
onceligine uymamak; Kavsak, gecit ve kaplamanin
dar oldugu yerlerde gegis 6nceligine uymamak;
Kaza mahallinde durmamak, gerekli tedbirleri
almamak ve yetkililere bildirmemek; Kirmizi 151k
veya gorevlinin dur isaretine uymamak; Kurallara
uygun olarak park etmis araglara ¢arpmak;
Manevralar diizenleyen genel sartlara uymamak;
Motosikletlerde siiriiciilerin koruma basligt ve
gozIligii bulundurmamasi ve kullanmamasi; Okul
tagitlarinin dur isaretini yaktiklar1 hallerde diger
araglarin durmamast; Dur igaretinin gereksiz amag
dis1 kullanilmasi; Serit ihlali yapma; Serit izleme
ve degistirme kurallarina uymamak; Tasima sinir1
iizerinde yolcu almak; Tagit giremez trafik igareti
bulunan yerlere girmek; Tehlikeli veya asir1
sekilde yiikleme yapmak; Yolcu indirme ve
bindirme kurallarina uymamak; Yerlesim yeri
disindaki karayolu iizerinde zorunlu haller diginda
hayvan bulundurmak, binek hayvanlar1 ve elle
stiriilen araglari trafik kurallarina aykir
kullanmak; Yaya ve okul gegitlerinde
yavaslamamak, yayalara ge¢is hakki vermemek;
Uygun olmayan veya uygunsuz sekilde 151k
kullanmak; Trafik giivenligi ile ilgili diger
kurallara uymamak
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Tablo 4.2. (Devam) Analizde ele alinan degisken seti ve i¢erdigi eleman listesi

Stiriicii cinsiyet Erkek, Kadin

Siirticti 6grenim durumu [Ikogretim, Lise, Yiiksekokul

Siiriicii belgesinin olup olmadigi Var, Yok, Tespit edilemedi

Siirlicliniin emniyet kemerinin durumu Emniyet kemeri takili, Emniyet kemeri takili degil,

Zorunlu degil, Belirsiz, Kask takili degil, Kask1
yok, Tespit edilemedi

2009-2014 yillar1 arasinda ramazan ve kurban bayramlarinda meydana gelen
trafik kazalarmin Google maps araciligiyla gorsel sekilde sunumu Sekil 4.1-4.12

araliginda gosterilmistir.

Sekil 4.1. 2009 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim
linki:
https://www.google.com/maps/d/viewer?hl=tr&authuser=0&mid=1aZivjSYNfZCRMO1BApK_mOw2L9g
&I11=41.042020000000015%2C26.87358906250006&z=7)
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Sekil 4.2. 2009 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim linki:
https://drive.google.com/open?id=1MdE-Swr-i39x98uzBgd8K7C_Cuk&usp=sharing)

Sekil 4.3. 2010 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim
linki: https://drive.google.com/open?id=13mxQIXWPWGYsVkWjTR5vsQ07qgx0&usp=sharing)
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Sekil 4.4. 2010 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim linki:
https://drive.google.com/open?id=12qlpXTq62HYkm3lp6ng6YU5C_vw&usp=sharing)

Sekil 4.5. 2011 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim
linki: https://drive.google.com/open?id=1KbeTyn7zfN63dkGkJ32AsgpXGzM&usp=sharing)
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Sekil 4.6. 2011 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim linki:
https://drive.google.com/open?id=1kb77a2PeqUk860CKfOXQWqgnZvvw&usp=sharing)

Sekil 4.7. 2012 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim
linki: https://drive.google.com/open?id=1wRaR-1j3HOSMmKMLANOE2_Fvshw&usp=sharing)
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Sekil 4.8. 2012 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erisim linki:
https://drive.google.com/open?id=1jINI1zGtLI4N_Ubby1UIlcWpJ_gHw&usp=sharing)

Sekil 4.9. 2013 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erigim
linki: https://drive.google.com/open?id=1TALa8d-SJa7C2NQF8gnT70aly20&usp=sharing)
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Sekil 4.10. 2013 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erigim
linki: https://drive.google.com/open?id=1ca0Y4tE4AnKjqVELzoi_7Ygkz68U &usp=sharing)

Sekil 4.11. 2014 ramazan bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erigim
linki: https://drive.google.com/open?id=1Gur_VYXt8YmxWc-GLNtDQJ8DI-w&usp=sharing)
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Sekil 4.12. 2014 kurban bayraminda meydana gelen kazalarin Google haritalardaki dagilimi (erigim
linki:
https://www.google.com.tr/maps/@39.0746475,34.9696451,6.75z/data=14m216m1!1s11imkH34fQ7h-
XHIF9BVXQVRgpx4?hl=tr)

Kurallarin elde edilmesinde kullanilacak minimum destek ve giivenilirlik degerleri ise
doneme gore degismekle beraber;

2009 ramazan bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.35 ve minimum giivenilirlik=
0.7

2009 kurban bayrami dénemi i¢in minimum destek= 0.2 ve minimum giivenilirlik=0.7
2010 ramazan bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.2 ve minimum giivenilirlik=
0.7

2010 kurban bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.24 ve minimum
giivenilirlik=0.72

2011 ramazan bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.2 ve minimum giivenilirlik=
0.7

2011 kurban bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.18 ve minimum giivenilirlik=
0.68

2012 ramazan bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.21 ve minimum giivenilirlik=
0.68

2012 kurban bayrami dénemi i¢in minimum destek= 0.23 ve minimum giivenilirlik= 0.7

2013 ramazan bayrami dénemi i¢in minimum destek= 0.21 ve minimum giivenilirlik=
0.68

2013 kurban bayram1 dénemi i¢in minimum destek= 0.2 ve minimum giivenilirlik= 0.66

2014 ramazan bayrami donemi i¢in minimum destek= 0.22 ve minimum giivenilirlik=
0.72

2014 kurban bayrami doénemi i¢in minimum destek= 0.18 ve minimum giivenilirlik ise
0.69 olarak belirlenmistir.
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4.1. Elde Edilen Birliktelik Kurallar
2009-2014 il araligindaki ramazan ve kurban bayramlarinda meydana gelen

kazalara iligkin olarak elde edilen kurallar asagidaki bagliklar altinda listelenmistir.

4.1.1. 2009 yilh ramazan bayramu icin elde edilen birliktelik kurallari
CRISP-DM baglaminda ilk olarak birliktelik kurallarimin elde edilmesine

yonelik toplam 29241 veriden 2009 yili ramazan bayramai i¢in gecerli olan 1392 veri ele
alinmistir. Bunlar arasindan kayip degerlerin oldugu veriler ¢ikarilmig ve geriye kalan
1256 veri incelemeye tabi tutulmustur. Kazaya yonelik degiskenler arasindan ise
kazanin meydana geldigi gilin, kazanin meydana geldigi il, yolda engel cisim, yolda
trafik gorevlisi ve yolda ¢alisma olup olmadigi degiskenleri analiz dis1 birakilmistir.
Calisma acik kaynak kodlu bir yazilim olan WEKA programi iizerinde
gerceklestirilmistir. Modelleme i¢in en yaygin kullanilan algoritmalardan olan Apriori
algoritmasindan yararlanilmistir. Birliktelik kurallar1 genel, siniflandirilmis ve kaldirag
degerlerine gore olmak iizere ii¢ tiirlii elde edilmistir. Genel birliktelik kurallart i¢in
kuralin ¢ikt1 yada ardil kismina yonelik bir kisit bulunmamakta; siniflandirilmig
birliktelik kurallarinda ise kuralin ardil kisminin kaza sonucu degiskeni (Slimlii,
yaralanmal1) olmas1 istenmektedir. 2009 yili ramazan bayrami donemine yoOnelik
kurallarin elde edilmesinde kullanilan destek ve giivenilirlik degerleri ise sirasiyla 0.35
ve 0.7 olarak belirlenmistir.

2009 ramazan bayramina iligkin olarak Apriori algoritmasi kullanilmasi sonucu
elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek ve gilivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3. 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)
Kaza yeri=Cadde Yolun 0.3873 1 0.3873

yatay geometrisi= Diiz

yol Banket=Y ok ==>

Kazanin yerlesim yerinde

olup olmadigi=Evet

Hava durumu=Ag1k 0.3989 0.99 0.3935
Yolun yatay geometrisi=

Diiz yol Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz ==>

Yolun yiizeyi=Kuru

Yolun 0.4261 0.86 0.3681
boliinmiisliigii=Boliinmiis

yol Yolun yatay

geometrisi= Diiz yol Serit

¢izgisi=Var ==> Yolun

yonii=Tek yonlii yol
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Tablo 4.3. (Devam) 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kazanin yerlesim 0.4435 0.85 0.3757
yerinde olup

olmadigi=Evet Yolun

yatay geometrisi= Diiz

yol Alkol testi

sonucu=Tespit

edilemedi ==>

Banket=Yok

Kazanin yerlesim 0.4689 0.82 0.3828
yerinde olup

olmadigi=Evet

Kaldirim= Var ==>

Yolun yatay

geometrisi= Diiz yol

Banket=Yok

Siiriicti belgesi sinifi=B ~ 0.5452 0.77 0.4194
==> Arag

cinsi=Otomobil

Banket=Yok Trafik 0.4703 0.77 0.3614
Isaret Levhasi=Yok

Kazanin yerlesim

yerinde olup

olmadigi=Evet =—=>

Yolun yatay

geometrisi= Diiz yol

Yolun yilizeyi=Kuru 0.5345 0.76 0.4096
Kaza

sonucu=Y aralanmali

==> Hava

durumu=Ag¢ik

Yolun yiizeyi=Kuru 0.4765 0.74 0.352

Siirlicliniin yas1=26-50
==> Kazanmn yerlesim
yerinde olup
olmadigi=Evet

Yolun yatay 0.5292 0.71 0.377
geometrisi= Diiz yol
Banket=Yok Kazanin
olus tiiri= Yandan
carpma Kazanin oldugu
saat araligi=12:00-13:59
=> Kazanin yerlesim
yerinde olup
olmadigi=Evet

Tablo 4.3’e gore 2009 ramazan bayraminda kazanin banketin olmadigi diiz yol
yatay geometrisine sahip caddede meydana gelme orani %38,73 iken bunun tamami
yerlesim yerinde olmustur. Ayrica bu birlikteligin tiim kazalardaki oranmi %38.73
olmustur. Benzer bi¢imde kazanin diisey geometrisinin egimsiz oldugu diiz yolda agik
havada meydana gelme orani %39.89 iken bunun %99’unda yolun yiizeyi kuru
olmaktadir. Bu birliktelik tiim kazalarda %39.35 oraninda gergeklesmistir.
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Serit c¢izgisinin oldugu bolinmiis diiz yolda kazalarin meydana gelme orani
%42,61 olup bunun %386’s1 tek yonlii yolda olmaktadir. Bu birliktelik de %36.81
oraninda ortaya cikmaktadir. Yerlesim yerinde diiz yolda alkol dilizeyinin tespit
edilemedigi siiriiciilerin karistig1 kazalarin orani %44.35 olup bunun %85’inde yolda
banket bulunmamaktadir. Bu birliktelik de %37.57 oraninda gerceklesmektedir.
Yerlesim yerinde kaldirimin oldugu yollarda gerceklesen kazalarin oran1 %46.89 olup
bunun %82’s1 banketin olmadig1 diiz yolda meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %38.28 olmaktadir. Siirlicii belgesi smifi B olanlar kazaya
karisanlarin %54,52’sini olusturmakta ve bunlarin da %77’sinin ara¢ cinsi otomobil
olmaktadir. B siiriicii belgesine sahip olup otomobiliyle 2009 ramazan bayraminda kaza
yapanlar ise %41,94 oranindadir. Banket ve trafik isaret levhasinin olmadig: yerlesim
yerinde meydana gelen kazalarin orant %47.03 olup bunlarin %77’si diiz yolda olmakta
ve bu birliktelik de %36.14 diizeyinde kazalar iginde gergeklesmektedir. Kuru yol
yiizeyinde yaralanmali kazalar %53.45 oraninda gergeklesmekte ve bunun %76’sinda
hava acgik olmaktadir. Buna ilaveten acik havada kuru yolda yaralanmali bi¢imde
gerceklesen kazalarin ortaya ¢ikma orani ise %40.96 olmaktadir.

Kuru yolda meydana gelen ve 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karistigi
kazalarin 2009 ramazan ayinda gerceklesen kazalar icindeki orant %47,65 ve bunlarin
%74’1 yerlesim yerinde olusmaktadir. Genel olarak 26-50 yas araligindaki siiriiclilerin
yerlesim yerindeki kuru yiizeyli yollarda kaza yapmasi %35,2 oranindadir. 12:00-13:59
saat araliginda banketin olmadig1 diiz yolda yandan carpma ile meydana gelen kazalar
9%52,92 oraninda meydana gelmekte ve bunlarin %71°1 yerlesim yerinde olmaktadir.
Ozetle yerlesim yerinde 12:00-13:59 araliginda banketin olmadig1 diiz yolda yandan
carpma ile meydana gelen kazalar %37,7 oraninda tiim kazalar icinde ortaya
¢ikmaktadir.

2009 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmis birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis

sekilde Tablo 4.4’te gosterilmistir.
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Tablo 4.4. 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen simiflandwrilmus birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismun destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Kazanin yerlesim 0.2726 0.79 0.2164

yerinde olup

olmadigi=Evet Yolun

yatay geometrisi= Diiz

yol Serit ¢izgisi=Y ok

Yolun yonii=Tek yonli

yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Y olun bolinmiisligi= 0.3038 0.77 0.2342
Boéliinmemis yol Yolun

yonii=Tek yonlii yol =>

Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun yonii=Tek yonlii 0.2909 0.77 0.2231
yol Giin durumu=

Giindiiz Yol

yiizeyi=Kuru Kaldirim=

Var=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus tiirii= 0.2748 0.75 0.2074
Yandan ¢arpma

Siirlicliniin 6grenim

durumu= ilkokul Giin

durumu= Giindiiz =>

Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin yerlesim 0.1651 0.75 0.124
yerinde olup

olmadigi=Evet Hava

durumu= Agik

Siiriictinlin kusur

durumu= Arag¢ hizini

yol, hava ve trafigin

gerektirdigi sartlara

uydurmamak => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin yerlesim 0.1548 0.7377 0.1142
yerinde olup

olmadigi=Evet Yolun

yatay geometrisi= Diiz

yol Yolun kavsak

geometrisi= Dort

yonlii=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan arag 0.1383 0.7258 0.1
sayisi=Tek aragli Giin

durumu=Giindiiz

Siiriiciiniin yasi= 26-50

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.4. (Devam) 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen suiflandrilmig birliktelik kurallari

Kazaya karisan ara¢ 0.1405 0.7460 0.1048
sayisi=iki aragli ayni

Yolun yonii= Tek yonlii

Yolun boliinmiisliigii=

Boliinmemis yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karigan arag 0.132 0.7702 0.1017
say1s1i=Cok aracl

Kazanin olus tiirii=

Yandan ¢arpma Yolun

yiizeyi= Kuru =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Hava durumu= 0.141 0.7594 0.107
Yagmurlu Yolun

yiizeyi= Islak/nemli

Arag cinsi= Otomobil

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.4’e gore 2009 ramazan bayraminda yerlesim yeri i¢indeki serit ¢izgisinin
olmadig1 tek yonli diiz yolda kazanin olma orami %27,26 iken bunun %79’u
yaralanmali niteliktedir. Bu birliktelik ise kazalar i¢inde %21,64 oraninda goriilmiistiir.
Tek yonlii boliinmemis yollarda kazalar %30,38 oraninda olmus ve bunlarin %77si
yaralanma ile sonuclanmistir. Bu durum da kazalar arasinda 9%23,42 oraninda
gorilmiistiir.

Yol ylizeyinin kuru oldugu, kaldirirmim bulundugu tek yonlii yollarda giindiiz
kazalar 2009 ramazan bayrami doneminde %29,09 oraninda gerceklesmisken bunlarin
%77’s1 yaralanma ile %23’1 ise dliimle sonu¢lanmistir. Bu durum da kazalar iginde
%22,31 oraninda gergeklesmistir. Ilkokul egitim diizeyindeki siiriiciilerin giindiiz
yandan carpma ile gerceklestirdikleri kazalar %27,48 oraninda olmus ve bunlarin %751
yaralanma geri kalan %251 ise o6liimle sonuclanmistir. Bu durum da kazalar i¢inde
%20.74 oraninda meydana gelmistir. Yerlesim yerinde agik havada siirliciiniin arag
hizim1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucu kazalar %16,51
oraninda meydana gelirken bunlarin %751 yaralanmali olmustur. Bu birlikteligin
kazalar i¢indeki orani ise %12.4 diizeyinde kalmistir. Yerlesim yerinde diiz yol yatay
geometrisine sahip dort yonlii kavsakta kazalar %15.48 oraninda gerceklesmekte ve
bunlarin %73.77’si yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birliktelik ise %11.42 oraninda
tiim kazalar i¢cinde ortaya ¢ikmistir. Gilindiiz 26-50 yas araligindaki siirticiilerin karistig
tek arach kazalar %13.83 oraninda meydana gelmekte ve bunun %72.58’1 yaralanma ile

sonuclanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oranm1 %10 seviyesindedir. 2009
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ramazan bayrami doneminde tek yoOnlii boliinmemis yollarda ayn1 yondeki iki arach
kazalarin oranit %14 diizeyinde olurken %74,6’s1 yaralanmali olmustur. Bu birliktelik de
kazalar iginde %10.48 oraninda meydana gelmistir. Buna ilaveten kuru yolda yandan
carpma ile meydana gelen ¢ok aragh kazalar ise %13.2 oraninda olmus ve %23’i
Olimle %77’si ise yaralanma ile sonu¢lanmistir. Bu birlikteligin tiim kazalar i¢indeki
orant ise %10.17 olmaktadir. Yagmurlu havada islak/nemli yiizeye sahip yolda
otomobillerin karistig1 kazalar %14.1 oraninda olup bunlarin %75.94’1 yaralanma ile
sonuglanmakta ve bu birliktelik de %10.7 diizeyinde kazalar i¢inde gerceklesmektedir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2009 ramazan
bayraminda kazalarin yerlesim yerinde gilindiiz agik havada banketin olmadig tek yonlii
kuru ylizeye sahip diiz yollarda yandan ¢arpma seklinde agirlikli olarak gergeklestigi ve
%70 Uistii oranda yaralanma ile sonuglandig1 goriilmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel baghiligini ifade eden kaldirag degerine gore
2009 ramazan bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.5°deki gibidir:

Tablo 4.5. 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Yolun bolinmiisligii= 1.52 0.45 0.75
Boliinmiis yol Yolun yonli=

Tek yonii yol Siiriicii belgesi

=Var => Kaza sonucu=

Yaralanmali

Kazanin yerlesim yerinde olup  1.33 0.45 0.72
olmadigi=Evet Hava durumu=

Agik Yolun yiizeyi= Kuru

Arag kullanim amaci= Ozel

Banket=Yok => Kaza sonucu=

Yaralanmal

Hava durumu= Ag¢ik Arag 1.32 0.45 0.89
tiirii= Otomobil Yolun

yiizeyi= Kuru Arag¢ kullanim

amaci= Ozel Siiriicii emniyet

kemeri= Takili => Kaza

sonucu= Yaralanmali

Cinsiyet=Erkek Siiriicii 1.22 0.48 0.94
belgesi= Var Siiriicii belgesi

siifi=B belge Siiriicli emniyet

kemeri= Takili => Kaza

sonucu= Yaralanmali

Yol yiizeyi= Kuru Yolun yatay 1.2 0.47 0.84
geometrisi=Diiz yol Siiriicii

emniyet kemeri= Takili Hava

durumu= Ag¢ik Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz => Kaza

sonucu= Yaralanmal
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Tablo 4.5. (Devam) 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmasti

Yol ylizeyi=Kuru Yolun yatay = 1.08 0.51 0.81
geometrisi= Diiz yol Yolun

diisey geometrisi= Egimsiz

Giin durumu= Giindiiz Kaza

yeri= Cadde Yolda trafik

lambasi= Yok Siiriiciiniin

kusur durumu= Arag¢ hizimi

yol, hava ve trafigin

gerektirdigi sartlara

uydurmama => Kaza sonucu=

Yaralanmali

Siirliclinlin yagi= 26-50 Stirticii  1.06 0.52 0.82
belgesi= Var Siiriicii emniyet

kemeri= Takili Kazanin

yerlesim yerinde olup

olmadigi=Evet Serit ¢izgisi=

Var Kazaya karigan arag

sayis1i=Cok aracli Yolun

kaplama cinsi= Asfalt => Kaza

sonucu= Yaralanmali

Yolun yonii= Tek yonli 1.04 0.54 0.88
Kazanin olus tiirii= Arkadan

carpma Kaza yeri= Sokak

Yolun boliinmiisliigii=

Boliinmemis yol Yolun

kaplama cinsi= Asfalt Kazaya

karigan arag sayisi= Cok aracl

Siiriiciiniin kusur durumu=

Asirt hizla ara¢ kullanmak

Arag cinsi=Otomobil => Kaza

sonucu= Yaralanmali

Yolda trafik isaret 1.01 0.53 0.86
levhasi=Yok Yolda

banket=Y ok Yol yiizeyi=Kuru

Giin durumu=Giindiiz

Siirlictintin kusur durumu=

Arkadan ¢arpmak Yolun

kavsak geometrisi= Kavsak

gecit Hava durumu=Yagmurlu

=> Kaza sonucu= Yaralanmali
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Tablo 4.5. (Devam) 2009 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stwralanmasi

Siirlicliniin alkol testi 1 0.55 0.64
sonucu=Alkolsiiz Siiriicliniin
yas1=26-50 Arag
cinsi=Otomobil Yolda trafik
lambasi=Y ok Kaza
yeri=Otoyol Kazanin yerlesim
yerinde olup olmadigi=Hayir
Kazaya karisan arag
say1s1=Cok aracli Kazanin olus
tiirii=Zincirleme/Coklu
carpisma Yolun yonii=iki
yonlii yol Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Hava durumu=Yagmurlu
Yolun yilizeyi=Islak/nemli
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Yolun diigey
geometrisi=Egimsiz Yolun
kaplama cinsi=Asfalt=> Kaza
sonucu= Yaralanmali

Tablo 4.5’e gore 2009 ramazan bayrami doneminde gilindiiz agik havada banketin
ve trafik isaret levhasinin olmadigi tek yonlii kuru asfalt boliinmiis yolda 6zel kullanim
amacina sahip otomobillerin yerlesim yerinde karistigi kazalarin yaralanma ile
sonuglanma ihtimali yiiksek olmaktadir. Ayrica yol yatay olarak diiz yol, diisey olarak
da egimsiz geometriye sahiptir. B smifi siirlicii belgesine sahip emniyet kemerinin takil
oldugu 26-50 yas araligindaki erkek siirticlilerin karisti§i kazalar arkadan carpma,
zincirleme/coklu ¢arpisma seklinde olmaktadir. Alkolsiiz siiriiciilerin trafik lambasinin
olmadig1 yerlesim yeri disindaki boliinmiis iki yonlii asfalt kaplamaya sahip otoyollarda
yagmurlu havada karistig1 kazalar genelde ¢ok sayida aracin karistigr zincirleme kaza
seklinde gerceklesmekte olup bunun nedeni yolun 1slakligi ile siiriiclilerin ara¢ hizini
yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasidir. Tabloya gore yagmurlu
havada 1slak/nemli yiizeye sahip trafik lambasinin olmadigi yerlesim yeri disindaki
bolinmiis iki yonli egimsiz asfalt kaplamali diiz yatay geometriye sahip otoyollarda
alkolsiiz 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karistig1 zincirleme/¢oklu ¢arpisma ile kaza
sonucunun yarali olmasi arasinda iliski bulunmamakta ve bu elemanlar birbirinden
bagimsiz olmaktadir. Tabloda bulunan diger kurallar kuralin 6nciilii ve ardili arasindaki

pozitif iliskiyi gostermektedir.
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4.1.2. 2009 yili kurban bayramu i¢in elde edilen birliktelik kurallar

2009 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek
ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.6’da gdsterilmistir.

Tablo 4.6. 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)
Kaza yeri=Cadde Hava 0.3102 1 0.3102

durumu=A¢ik Yolun

yatay geometrisi= Diiz

yol Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz

Banket=Yok =>

Kazanin yerlesim

yerinde olup

olmadigi=Evet

Kazanin olus 0.2761 0.97 0.2672
tiiri=Yandan ¢arpma

Hava durumu=Agik

Banket=Yok => Yolun

yiizeyi= Kuru

Kazanin yerlesim 0.3182 0.96 0.3069
yerinde olup

olmadigi=Evet Yolun

yoni=Tek yonlii yol

Hava durumu=Agik =>

Yolun ylizeyi= Kuru

Kaza yeri=Devlet yolu 0.3267 0.96 0.3128
=> Serit ¢izgisi=Var
Hava durumu= Ac¢ik Giin  0.2967 0.96 0.2841

durumu= Giindiiz

Siiriiciiniin yas1=26-50

=> Yolun yiizeyi=Kuru

Yolun yonii=Tek yonlii 0.2639 0.96 0.2525
yol Serit ¢izgisi= Var

Siiriicii belgesi sinifi= B

=> Yolun

bolinmiisligii=

Boliinmiis yol

Kazanin yerlesim 0.3469 0.96 0.3317
yerinde olup

olmadigi=Evet Hava

durumu=Ac¢ik Yolun

yatay geometrisi= Diiz

yol Banket=Yok Kaza

sonucu= Yaralanmali

=>Yolun yiizeyi=Kuru

Hava durumu=Agik 0.4026 0.95 0.3811
Kaldirrm=Var=>Yolun

yiizeyi=Kuru

Hava durumu=Agik 0.3343 0.94 0.3149

Yolun boliinmiisligii=
Boliinmemis yol =>
Yolun yilizeyi=Kuru
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Tablo 4.6. (Devam) 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kazaya karisan ara¢ 0.2685 0.94 0.2529
sayisi=Tek aragli Hava

durumu=A¢ik=> Yolun

yilizeyi=Kuru

Tablo 4.6’ya gore 2009 kurban bayraminda kazanin agik havada diiz yol yatay
geometrisine sahip banketin olmadigi egimsiz bir caddede meydana gelme orani
%31,02 iken bunun tamami yerlesim yerinde olmustur. Ayrica bu birlikteligin tiim
kazalardaki oram1 %31.02 olmaktadir. Benzer bi¢imde kazanin agik havada banketin
olmadig1 yerde acik havada yandan ¢arpma seklinde meydana gelme oran1 %27.61 iken
bunun %97’sinde yolun yiizeyi kuru olmaktadir. Bu birliktelik tiim kazalarda %26.72
oraninda gerceklesmistir.

Yerlesim yerinde acik havada tek yonlii yolda kazalarin meydana gelme oram
%31,82 iken bunun %96’s1 kuru yiizeye sahip yolda olmaktadir. Bu birliktelik de
%30.69 oraninda ortaya ¢ikmaktadir. Devlet yolunda meydana gelen kazalar %32.67
olup bunlarin %96’sinda yolda serit ¢izgisi bulunmaktadir. Bu birliktelik %31.28
oraninda gerceklesmektedir. Acik havada giindliz 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin
karistig1 kazalar %29,67 oraninda olmakta ve bunlarin da %96°s1 kuru ylizeye sahip
yolda meydana gelmektedir. Bu birliktelik ise %28.41 oraninda ortaya c¢ikmaktadir.
Serit ¢izgisinin oldugu tek yonlii yolda B sinifi belgeye sahip siiriiciilerin kaza yapma
orant %26,39 olup bunun %96’sinda yol boliinmiis niteliktedir. Bu birlikteligin tiim
kazalardaki oran1 da %25,25 olmaktadir. Yerlesim yerinde acik havada diiz yol yatay
geometrisine sahip banketin olmadig1 yolda yaralanmali kazanin olma olasilig1 %34,69
iken bunlarin %96’s1 kuru ylizeye sahip yolda olusmaktadir. Ayrica bu birliktelik de
tiim kazalar i¢inde %33,17 bigiminde olmaktadir.

2009 kurban bayrami doneminde agik havada kaldirimin oldugu yolda kazalar
%40,26 oraninda olmakta ve bunlarin da %95’1 kuru yiizeye sahip yolda meydana
gelmektedir. Genelde bu birliktelik de tiim kazalar arasinda %38,11 oraninda
olmaktadir. Ek olarak boliinmiis yollarda acik havada kazalar 2009 kurban bayrami
doneminde %33,43 oraninda meydana gelmis olup %94’t kuru yiizeyli yolda
gerceklesmistir. Bu birliktelik de %31.49 oraninda gerceklesmektedir. A¢ik havada tek
aragh kazalar %26,85 oraninda olusmus ve %94’ii kuru yolda meydana gelmistir. Bu

birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %25.29 seviyesindedir.
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2009 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis

sekilde Tablo 4.7°de gosterilmistir.
Tablo 4.7. 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen simiflandwrilmug birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Kazanin yerlesim 0.2976 0.7606 0.2263

yerinde olup

olmadigi=Evet Giin

durumu=Gece=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Hava durumu=Agik 0.2592 0.7723 0.2002
Alkol test

sonucu=Alkolsiiz =>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaldirnm=Yok Siiriicii 0.2858 0.7433 0.2124
belgesi sinifi=B > Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu= Giindiiz 0.2976 0.7053 0.2099
Yolun yatay

geometrisi=D1iiz yol

Alkol test sonucu=

Tespit edilemedi =>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Yolun yonii=Tek yonli ~ 0.282 0.7384 0.2082
yol Yolun diisey

geometrisi= Egimli/hafif

egimli Siriicliniin

yas1=26-50 => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Devlet yolu 0.3773 0.7508 0.2833
Hava durumu=Yagmurlu

Yolun yiizeyi=

Islak/nemli Kazaya

karigan arag sayisi=Cok

arachh => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu=Gece 0.333 0.7265 0.2419
Kazanin olus

tiiri=Yandan ¢arpma

Kazaya karisan arag

sayist=iki aragl zit

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 0.2862 0.754 0.2158
araligi=14:00-15:59

Hava durumu=Yagmurlu

Yolun yiizeyi= Islak/

nemli Siirlicii 6grenim

durumu= Lise=>Kaza

sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.7. (Devam) 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen suniflandwriimis birliktelik kurallar

Kazanin oldugu zaman 0.2415 0.725 0.2216
aralig1i=16:00-17:59

Kaza yeri= Devlet yolu

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan ara¢ 0.2769 0.71 0.2541
sayisi=iki aragl komsu

Arag cinsi= Otomobil

=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.7°ye gore 2009 kurban bayraminda yerlesim yeri i¢indeki geceleyin
kazalar 929,76 diizeyinde meydana gelmis olup %76,06’s1 yaralanmali nitelige
sahiptir. Bu birlikteligin kazalar ig¢indeki orami %?22.63 diizeyindedir. Alkolsiiz
stiriciilerin acik havada karistigt kazalar 2009 kurban bayrami araliginda %25,92
oraninda olmus olup %77,23’1 yaralanmali olarak sonuglanmistir. Bu birliktelik de %20
oraninda kazalar i¢inde meydana gelmistir. B sinifi siiriiciilerin kaldirimin olmadigi
yollarda kazaya karisma oram1 %28,58 iken bunun 9%74,33’1i yaralanmali olarak
sonuglanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 %21.24 olmaktadir. Giindiiz, diiz
yolda alkol diizeyi tespit edilemeyen siiriiciilerin karistig1 kazalarin orant %29.76 olup
bunun %70.53’1i yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani
%21 olmaktadir. Tek yonli egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip yolda 26-50 yas
araligindaki siiriiciilerin kaza yapma orani %28,2 olup bunun %73,84’1i yaralanmali
olmustur. Bu birlikteligin kazalar igindeki orant %20.82°dir. Yagmurlu havada
1slak/nemli ylizeye sahip devlet yolunda ¢ok aracin karistifi kazalar 2009 kurban
bayrami doneminde %37,73 oraninda olup bunun %75,08’1 yaralanmal1 olmustur. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 %28.33 olmaktadir. Geceleyin iki aracli zit yondeki
araglarin yandan ¢arpma biciminde karistig1 kazalar %33,3 diizeyinde olmakta ve bunun
%72,65°1 yaralanmal1 olarak meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani
%24.19 olmaktadir. 14:00- 15:59 zaman araliginda yagmurlu havada 1slak/nemli
yiizeyli yolda lise egitim diizeyine sahip stiriicliler %28,62 oraninda kaza yapmis olup
bunun da %75,4’1i yaralanma ile sonuglanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani
%21.58dir.

Ayrica 16:00-17:59 zaman araliginda devlet yolunda kazalar %24,15 oraninda

meydana gelmis olup bunun %72,5’1 yaralanma niteligindedir. Bu birlikteligin kazalar
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icindeki orant %22.16°dir. Son olarak da iki aragli komsu diizeyinde kazaya karisan
otomobillerin oran1 %27,69 olup bunlarin %71’i yaralanma ile sonuglanmistir. Bu
birliktelik %25.41 oraninda kazalar i¢ginde meydana gelmistir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2009 kurban
bayraminda kazalarin agirlikli olarak yerlesim yerinde gilindiiz agik havada kaldirimin
olmadig1 diiz yol yatay geometrisine sahip kuru yiizeyli yollarda meydana gelerek
yaralanma ile sonuglandig1 goriilmiistiir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2009 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.8deki gibidir:

Tablo 4.8. 2009 kurban bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gére siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%) Giiven (%)
Yolda aydinlatma=Var 1.023 11.551 100
Yolun yonii=Tek yonli

Arag cinsi=Otomobil

Banket=Yok Yerlesim

yeri=Evet Hava

Durumu= Agik Yol

yiizeyi=Kuru Siiriicii

emniyet kemeri=Belirsiz

Arag kullanim

amaci=Ozel Yolun

kaplamasi=Asfalt=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus 1.023 10.497 100
tiiri=Yandan ¢arpma/yan

yana ¢arpigma Yolda serit

¢izgisi=Var Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz

Yerlesim yeri=Evet Hava

durumu=Acik Siiriicti

belgesi=Var Yol

yiizeyi=Kuru Yolun

kaplamasi=Asfalt=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siiriicii 1.021 17.454 99.758
ogrenim=I1kdgretim

Yerlesim yeri=Evet

Trafik lambasi=Y ok

Siiriicli emniyet

kemeri=Belirsiz Arag

kullanim amaci=Ozel

Yolun

kaplamasi=Asfalt=>Kaza

sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.8. (Devam) 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Cadde Olus 1.02 12.858 99.672
tiirii= Yandan
carpma/yan yana
carpisma Banket=Y ok
Yerlesim yeri=Evet
Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol
Siiriicii belgesi=Var
Trafik lambasi=Yok Yol
yilizeyi=Kuru Arag
kullanim amac1 = Ozel
Yolun kaplamasi=Asfalt
Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Giin
durumu=Giindiiz Belge
smifi=B belge=>Kaza
sonucu=Y aralanmali
Yolun yonii=Tek yonli 1.02 12.521 99.663
yol Arag cinsi=Otomobil
Banket=Yok Yerlesim
yeri=Evet Hava
durumu=Ag¢ik Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Siiriicii belgesi=Var
Yolun kaplamasi=Asfalt
Yolda aydinlatma
var=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Giin durumu=Gece Ara¢  1.019 11.341 99.628
cinsi=Otomobil
Banket=Var Yerlesim
yeri=Evet Trafik
lambas1=Y ok Siiriicii
emniyet kemeri=Takil1
Arag kullanim
amaci=Ozel Hava
durumu=A¢ik =>Kaza
sonucu=Y aralanmali
Kaza yeri=Cadde Yolun 1.006 12.184 98.27
yoni=Tek yonlii Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Siiriicii belgesi=Var
Trafik lambasi=Yok Yol
ylizeyi=Kuru Kazaya
karisan arag sayisi=iki
aragli Kazanin olus
tiirii=Karsilikli ¢carpisma
Arag cinsi=Otomobil
Hava durumu=Agik Giin
durumu=Giindiiz=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.8. (Devam) 2009 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Belge sinifi=B belge 0.999 12.226 97.586
Yolun
bolinmiisliigi=Bo6liinmiis
yol Siirticii alkol
sonucu=Alkolsiiz Stiriicii
asli kusur= Arag hizini
yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara
uydurmama Kazaya
karigan arag sayisi=Cok
aragli Yolun yonii=Tek
yonlii =>Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siiriicii 6grenim 0.997 14.798 97.436
durumu=Lise Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Yolun kaplamasi=Asfalt
Trafik lambasi=Y ok
Hava durumu=Agik Arag
kullanim amaci=Ozel
Arag sayisi=Cok araclt
Yolun yénii=iki yonlii
=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
Kaza yeri=Devlet yolu 0.942 10.034 92.017
Aydmlatma=Yok
Kaldirrm=Yok Yolun
disey
geometrisi=Egimsiz Hava
durumu=Ag¢ik Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Trafik lambasi=Y ok
Yolun kaplamasi=Asfalt
Banket=Var Yolun
yiizeyi=Kuru =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.8’e gore 2009 kurban bayrami doneminde acik havada aydinlatmanin
olup banketin olmadig1 tek yonli kuru asfalt boliinmiis yolda 6zel kullanim amacina
sahip otomobillerin yerlesim yerinde karistigi kazalarin yaralanma ile sonuglanma
thtimali yiiksek olmaktadir. Ayrica yol yatay olarak diiz yol, diisey olarak da egimsiz
geometriye sahiptir. B siifi siiriicii belgesine sahip emniyet kemerinin takili oldugu
ilkogretim-lise egitim seviyesindeki siiriiciilerin karistigi kazalar yandan c¢arpma/yan
yana carpisma seklinde olmaktadir. Alkolsiiz siiriiciilerin serit ¢izgisinin olup trafik
lambasinin olmadig1 yollarda karistig1 kazalar genelde ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uydurmama sonucu meydana gelmektedir. Tabloya gore boliinmiis

tek yonlii yolda alkolsiiz B smifi belgeye sahip siiriiciilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve
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trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda ¢ok sayida aracin karigtig1 kazalar
ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda negatif yonlii iligki bulunmustur. Yani
boliinmiis tek yonlii yolda alkolsiiz B smifi belgeye sahip stiriiciilerin ara¢ hizini yol,
hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda ¢ok sayida aracin karistigi
kazalarin yaralanma ile sonuglanma ihtimalleri azalmaktadir. Benzer sekilde trafik
lambasinin olmadig1 asfalt iki yonlii diiz yolda acgik havada lise egitim diizeyindeki
stirticiilerin karistig1 ¢ok aragl kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda
negatif iliski olmakta ve kazalarin 6liimle sonuglanma olasilig1 artmaktadir. Agik
havada aydinlatma, kaldirim ve trafik lambasinin olmayip banketin oldugu egimsiz kuru
yiizeyli asfalt diiz devlet yolunda gergeklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuclanmasi arasinda negatif yonlii iliski bulunmus olup bu 6zellige sahip yollarda
meydana gelen kazalarin Oliimlii olma olasiligi yiikselmektedir. Bulunan diger

kurallarda ise pozitif iligkinin oldugu sonucuna varilmistir.

4.1.3. 2010 yilh ramazan bayramu i¢cin elde edilen birliktelik kurallar:

2010 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallari
destek ve gilivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. 2010 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kurahn Destegi (%)
(%)

Kaza yeri=Devlet yolu 0.3783 1 0.3326

Yolun yatay

geometrisi=Viraj/hafif

viraj Trafik levhasi=Yok

=> Yolun

yiizeyi=Islak/nemli

Kazanin olus 0.2845 0.98 0.2947
tiirii=Karsilikli ¢carpisma

Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok

Yolda kaldirnm=Y ok =>

Yolun kaplama

cinsi=Stabilize

Kaza yeri=Cadde 0.3268 0.97 0.3159
Kazanin olus

tiiri=Arkadan ¢arpma

Yolun yénii=iki yonlii

yol => Kaza yerlesim

yerinde=Evet

Hava durumu=Agik 0.3461 0.95 0.3391
Yolun diisey

geometrisi=Dik egimli

=>Yolun

ylizeyi=Islak/nemli
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Tablo 4.9. (Devam) 2010 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallari

Yolun boliinmiigligii= 0.2846 0.95 0.2732
Boliinmiis yol Kazaya

karigan arag sayisi=Tek

aracl Siiriiciiniin

cinsiyeti=Erkek =>

Yolda banket=Var

Arag tiiri=Otomobil Serit 0.2761 0.93 0.2473
cizgisi= Var Trafik isaret

levhasi=Yok Siiriiciiniin

emniyet kemeri=Takilt

=> Kazanin olus

tiiri=Yoldan ¢ikma

Yolun gegit 0.3578 0.92 0.3137
geometrisi=Geg¢it yok

Yolda trafik

lambasi=Yok Yolun

yatay geometrisi=

Viraj/hafif viraj Kaza

sonucu= Yaralanmali

=>Kazanin olus

tiiri=Karsilikli ¢arpigsma

Siiriicii belgesi=Var 0.4193 0.91 0.3648
Yolun kaplama

cinsi=Asfalt =>Kazaya

karisan ara¢ sayisi=Cok

aracl

Kaza yeri=Cadde Yolun  0.3458 0.9 0.3226
yonii=iki yonlii yol

Siiriictinlin kusur

durumu=Asgari hiz

kurallarinin ihlali Giin

durumu=Giindiiz =>

Kaza yerlesim

yerinde=Evet

Yolun diisey 0.2954 0.89 0.2681
geometrisi=Egimli/hafif

egimli Yolda trafik

levhasi=Yok Kazaya

karisan ara¢ sayisi=Tek

aracli => Kazanin olug

tirti=Arkadan ¢arpma

Tablo 4.9’a gore 2010 ramazan bayraminda kazanin trafik levhasinin olmadigi
viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip devlet yolunda meydana gelme orani %37.83
iken bunun tamaminda yolun yiizeyi 1slak/nemli Ozellikte olmustur. Ayrica bu
birlikteligin tiim kazalardaki orani ise %33.26 olmustur. Benzer bi¢imde kaldirim ve
gecidin olmadig1 yollarda karsilikli carpisma seklinde gerceklesen kazalar %28.45 iken
bunun %98’inde yolun kaplama cinsi stabilizedir. Bu birliktelik tiim kazalarda %29.47

oraninda gerceklesmistir.
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ki yonlii caddede arkadan carpma seklinde gergeklesen kazalar %32.68 iken
bunun da %97’si yerlesim yerindedir. Bu birliktelik de tiim kazalar i¢inde %31.59
oranindadir. Ac¢ik havada dik egimli yolda meydana gelen kazalar %34.61 oranina
sahipken bunlarin %95°i 1slak/nemli yiizeyde gergeklesmistir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki oran1 %33.91 olmaktadir. Boliinmiis yolda tek aragli erkek siiriiclilerin karistigi
kazalar %?28.46 oraninda olup bunlarin %95’inde yolda banket bulunmaktadir. Tim
kazalar i¢inde bu birliktelik de %27.32 oranina sahiptir. Serit ¢izgisinin olup trafik
isaret levhasmmin bulunmadigi emniyet kemeri takili siirliciilerin idaresindeki
otomobillerin karigtigr kazalarin oram1 %27.61 olup bunlarin %93’i yoldan ¢ikma
sonucunda meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar igindeki oran1 ise %24.73 tiir.
Gegit ve trafik lambasinin olmadig1 viraj/hafif viraj yatay geometriye sahip yollarda
yaralanmal1 kazalarin gergceklesme oran1 %35.78 iken bunun %92’si karsilikli ¢carpisma
sonucu olmaktadir. Bu birliktelik ise %31.37 oraninda kazalar i¢inde meydana
gelmektedir. Asfalt kaplamali yolda siiriicii belgesine sahip siiriiciilerin karigtigi
kazalarin oram1 %41.93 olup bunun %91’inde kazaya karisan ara¢ sayist ¢ok araghdir.
Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %36.48’dir. Giindiiz iki yonlii caddede
stiriiclilerin asgari hiz kurallarini ihlal etmesi sonucu kazalarin meydana gelme orani
%34.58 olup bunun %901 yerlesim yerinde gerceklesmistir. Bu birliktelik de tiim
kazalar icinde 9%32.26 oraninda ortaya ¢ikmistir. Trafik levhasinin olmadigi,
egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip yollarda tek aragli kazalar %29.54 oraninda
gerceklesmis olup bunun da %89’u arkadan carpma sonrasi1 meydana gelmistir. Bu
birlikteligin kazalar igindeki oran1 %26.81 dir.

2010 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
smiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.10’da gosterilmistir.

Tablo 4.10. 2010 ramazan bayramina iliskin elde edilen siiflandwrilmus birliktelik kurallar

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kurahin Destegi (%)
destegi (%)
Giin durumu=Giindiiz 0.2749 0.77 0.2465

Kazanin olus tiirii=Arkadan

carpma Kazaya karisan arag

sayisi=Cok ara¢li=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Hava durumu=Yagmurlu 0.2478 0.76 0.2136
Yolun yiizeyi=Islak/nemli

Kaza yeri=Cadde => Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.10. (Devam) 2010 ramazan bayramina iligkin elde edilen simiflandirilmis birliktelik kurallar

Hava durumu=Acik Siriici 0.2912 0.76 0.2759
belgesi sinifi=B > Kaza

sonucu=Y aralanmali

Giin durumu= Gece Yolun 0.2574 0.75 0.2261
diisey geometrisi=Egimsiz

Kaza yeri=Devlet yolu =>

Kaza sonucu=Yaralanmali

Yolun yatay 0.2378 0.74 0.2048
geometrisi=Diiz yol

Siiriiciiniin yas1=26-50

Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmemis

yol=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Hava durumu=Ag¢ik Yolun  0.3247 0.74 0.2478
yiizeyi= Kuru Kazaya

karigan arag sayisi=Tek

arach => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun yonii=Tek yonlii yol ~ 0.278 0.725 0.2365
Yolun

boliinmiisliigii=Bolinmiis

yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 0.22 0.71 0.1987
araligi=16:00-17:59 Hava

durumu=Ac¢ik Siiriicii

ogrenim durumu=

[lkokul=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Yolun diisey 0.261 0.707 0.238
geometrisi=Egimli/hafif

egimli Kaza yeri= Devlet

yolu =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun kavsak 0.257 0.704 0.249
geometrisi=Dort yonlii

Aydinlatma=Var Serit

cizgisi=Y ok =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.10’a gore 2010 ramazan bayraminda giindiiz ¢cok sayida aracin arkadan
carpma biciminde karistigr kazalar %27,49 oraninda olup bunun %77’si yaralanma
niteliklidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %24.65’tir. Yagmurlu havada
1slak/nemli ylizeye sahip caddelerde kazalar %?24,78 oraninda meydana gelmis olup
bunun %76’s1 yaralanmali olmustur. Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki oran1 %21.36’dir.
Acik havada B smifi belgeye sahip siiriiclilerin karistig1 kazalarin oram1 %29.12 iken
bunun %76’s1 yaralanma ile sonuclanmakta ve bu birliktelik ise %27.59 diizeyinde
kazalar icinde meydana gelmektedir. Geceleyin egimsiz diisey geometriye sahip devlet

yolunda kazalar %25,74 oraninda gerceklesip bunun %75°1 yaralanmali olmustur. Bu
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birlikteligin kazalar i¢indeki orant %22.61 olmaktadir. Boliinmemis diiz yolda 26-50
yas aralifindaki siiriiciilerin karistigi kazalarin oran1 %23,78 iken bunlarin %74’
yaralanmali olmustur ve bu birliktelik ise %20.48 oraninda kazalar iginde
gerceklesmistir. Agik havada kuru yiizeyli yolda tek aragh kazalar %32,47 oraninda
gerceklesirken bunun % 74’1 yaralanmali olmustur. Bu birlikteligin kazalar igindeki
orani ise %24.78’dir. Tek yonlii, bolinmiis yolda meydana gelen kazalarin oran1 %27.8
olup bunun %72.5’1 yaralanma ile neticelenmekte ve bu birliktelik ise kazalar iginde
%23.65 diizeyinde gerceklesmektedir. 16:00-17:59 saat araliginda ag¢ik havada ilkokul
Ogrenim diizeyindeki siiriiciilerin karigtigi  kazalar %22 olup bunlarin  %71°1
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani1 %19.87°dir. Egimli/hafif egimli
diisey geometriye sahip devlet yolunda gergeklesen kazalarin orani %26.1 olup bunun
%70.7°s1 yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise
%23.8’dir. Dort yonli, serit ¢izgisinin olmadig1 aydinlatmali yollarda %25,7 oraninda
kazalar olusmakta ve bunun da %70,4’i yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %24.9 olmaktadir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2010 ramazan
bayraminda kazalarin agirlikli olarak yerlesim yerinde giindiiz trafik levhasi, kaldirim
ve gecidin olmayip banketin oldugu viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile egimli/hafif
egimli yada egimsiz diisey geometrisine sahip iki yonlii boliinmiis cadde yada devlet
yolunda arkadan ¢arpma yada karsilikli carpigsma seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

Birliktelik kurallarmin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldirag degerine gore
2010 ramazan bayrami1 donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi1 Tablo
4.11°deki gibidir:

Tablo 4.11. 2010 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gére siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Arag tiiri=Otomobil Arag 1.222 0.551 0.91
kullanim amac1=Ozel Siiriicii

emniyet kemeri=Takili

Yerlesim yeri icinde=Evet

Banket=Yok =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Cinsiyet=Erkek Yolda trafik 1.11 0.612 0.79
lambasi=Y ok Siiriicii

belgesi=Var Kaza yeri=Cadde

Kazaya karisan ara¢

sayisi=Tek aragl =>Kaza

sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.11. (Devam) 2010 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmasti

Yolun yatay 1.09 0.572 0.87
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif egimli
Yolun kavsak geometrisi=Dort
yonlii Yolda trafik
levhasi=Y ok Kazanin olus
tiirii=Karsilikli ¢arpisma
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
Kaza yeri=Devlet yolu Kazaya 1.05 0.558 0.84
karigan arag sayisi=Cok aracli
Kazanin olus tiirli=Arkadan
carpma Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun yiizeyi=Islak/nemli
=>Kaza sonucu=Y aralanmali
Giin durumu=Giindiiz Arag 1.01 0.558 0.82
cinsi=Otomobil Yolun
kaplama cinsi=Stabilize
Kazanin olus tiirii=Yoldan
¢ikma Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
diisey geometrisi=Dik egimli
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Siiriicii alkol testi
sonucu=Alkolsiiz Yolda
kaldirnrm=Y ok Siirliciiniin
kusur durumu= Araglar1
kullanirken saatteki asgari hiz
kurallarinin ihlali =>Kaza
sonucu=Y aralanmali
Siirliclinlin 6grenim 1 0.753 0.86
durumu=Lise Siiriicii belgesi=
Var Siiriicii belge sinifi=A2
Siiriiciiniin yas1i=26-50 Yolun
yonii=iki yonlii yol Kazanin
olug tiiri=Duran araca ¢arpma
Siirlictintin kusur durumu=
Arag hizin1 yol, hava ve
trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama =>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.11. (Devam) 2010 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Yolda banket=Y ok Kazaya 1 0.622 0.72
karisan arag sayisi=iki aragh
z1t Kazanin olus
tiirii=Karsilikli ¢arpigma Hava
durumu=Yagmurlu Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
diger geometrik 6zelligi=Dar
yol Siiriiciiniin emniyet
kemerinin durumu=Takil1
degil Siiriicliniin alkol testi
sonucu=0.5 promil ve daha az
Siirlictintin kusur
durumu=Alkollii olarak ara¢
kullanmak =>Kaza
sonucu=Yaralanmal:

Kaza yeri=Otoyol Kazaya 1 0.648 0.79
karigan ara¢ sayisi=Cok araglt
Kazanin olus tiiri=Arkadan
¢arpma Hava durumu=Ag¢ik
Giin durumu=Gece Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Yolda serit ¢izgisi=Var
Siirlicliniin cinsiyeti=Erkek
Siiriicii belgesi=Var
Siirliciinlin yas1i=25’ten kiigiik
Siiriiciiniin kusur durumu=
Serit ihlali yapma =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Sokak Kazanin 0.98 0.574 0.73
yerlesim yerinde olup
olmadigi=Evet Kazaya karisan
arag saysi=iki aracli ayn
Kazanin olus tiiri=Duran
araca ¢arpma Havanin
durumu=Ag¢ik Yolun
yonii=Tek yonlii yol Yolda
trafik lambasi=Yok Yolda
aydmlatma=Yok Yolda
banket=Yok Yolda serit
¢izgisi=Y ok Siiriiciiniin kusur
durumu= Arkadan ¢arpmak
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.11. (Devam) 2010 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Cadde Kazanin olus 0.96 0.735 0.75
tiirii= Yandan ¢arpma/yan
yana garpigma Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yonii=Tek yonlii yol
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Yolda trafik lambasi=Y ok
Yolda aydinlatma=Y ok
Stirlicliniin 6grenim
durumu=Lise Siiriiciiniin
emniyet kemerinin
durumu=Takil1 degil
Siirlicliniin yas1=26-50
Siiriiciiniin kusur durumu=
Dogrultu degistirme (doniis)
kurallarina uymamak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.11°¢ gore 2010 ramazan bayrami doneminde kazalar banket, trafik
lambas1 ve isaret levhasinin olmadig1 boliinmiis, iki yonlii, viraj ve egime sahip 1slak
yiizeyli cadde ve devlet yollarinda karsilikli carpisma yada arkadan ¢arpma bi¢ciminde
meydana gelmektedir. Ayrica kaldirim ve gecidin olmadigi dik egimli 1slak yiizeye
sahip stabilize kaplamali yollarda alkolsiiz otomobil siiriiclilerinin giindiiz saatlerinde
asgari hiz kurallarini ihlal etmesi sonucu yoldan ¢ikma seklinde yaralanmali kazaya
karistiklar1 goriilmektedir. 26-50 yas aralifinda A2 siiriicii belgesine sahip lise mezunu
stiriicliler 1iki yonlii yollarda arag hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamasi sonucunda duran araca ¢arpma bi¢iminde yaralanmali kazaya
karigmaktadirlar. Bunlarin disinda ise bu donem araliginda kazalar gerit ihlali yapma,
alkollii olarak ara¢ kullanma, dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymama sonucu
yandan c¢arpma/yan yana c¢arpisma, duran araca arkadan carpma seklinde ortaya
cikmaktadirlar. Tabloya gore lise egitim diizeyine sahip A2 siirlicii belgesinin oldugu
26-50 yas araligindaki siiriiclilerin iki yonlii yolda ara¢ hizini yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uydurmamalar1 sonucunda duran araca ¢arpma seklinde gergeklesen
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda iliski bulunmamistir.
Yagmurlu havada banketin olmadig1 1slak/nemli yiizeye sahip dar yolda 0.5 promil ve
daha az diizeyde alkollii ve emniyet kemerinin takili olmadig siiriiciilerin karistig1 zit
yondeki iki aracin karsilikli ¢arpigsmasi sonucu meydana gelen kazalar ile bunlarin
yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda iliski bulunmamistir. Benzer olarak geceleyin agik

havada diiz yatay geometriye sahip serit ¢izgisinin oldugu boliinmiis iki yonlii asfalt

102



otobanda 25’ten kiigiik erkek siiriiciilerin idaresindeki ¢ok sayida aracin karigtigi serit
ihlali sonucu arkadan c¢arpma ile gergeklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuclanmasi arasinda iliski bulunamamistir. Bundan farkli olarak trafik lambasi,
aydinlatma, banket ve serit ¢izgisinin olmadigi yerlesim yerindeki sokaklarda agik
havada ayn1 yondeki iki aracin karistigt duran araca carpma seklinde gergeklesen
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda negatif iliski bulunmus olup bu
Ozellige sahip yollarda gerceklesen kazalar daha ¢ok oliimle sonuglanmaktadir. Trafik
lambas1 ve aydinlatmanin olmadigir boliinmiis tek yonlii caddede emniyet kemerinin
takilt olmadigr 26-50 yas aralifinda lise 6grenim diizeyindeki siiriiciilerin dogrultu
degistirme (doniis) kurallarina uymamasi sonucunda yandan ¢arpma/yan yana ¢arpisma
biciminde ger¢eklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda negatif

yonlii iliski tespit edilmistir.

4.1.4. 2010 yih kurban bayrami icin elde edilen birliktelik kurallar:
2010 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek

ve glivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.12°de gdsterilmistir.

Tablo 4.12. 2010 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kurahlin Destegi (%)
destegi (%)
Kazaya karisan arag 0.3265 1 0.3394

say1si=Cok aracli Hava

durumu=Yagmurlu Yolun

diisey geometrisi=Egimli/hafif

egimli Yolun ylizeyi=Islak/

nemli=> Yolun

boliinmiisliigii= Boliinmiis yol

Yolun diisey geometrisi= 0.2954 0.99 0.2845
Egimsiz Yolda kaldirnm=Y ok

Yolun yénii=iki yonlii yol

Siiriiciiniin kusur

durumu=Dogrultu

degistirme(doniis) kurallarina

uymama => Kazanin yerlesim

yerinde=Evet

Kaza yeri=Sokak Kazanin 0.3361 0.98 0.3173
olus tliri=Duran araca ¢arpma

Yolun gegit geometrisi=Gegit

yok => Yolda banket=Yok

Siiriiciiniin yasi=25 ve 25’ten ~ 0.3483 0.97 0.3263
kiiciik Kazanin oldugu saat

araligi= 16:00-17:59 Yolun

bolinmiisliigii=Boliinmiis yol

=> Hava durumu=Acik
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Tablo 4.12. (Devam) 2010 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolun diisey 0.3005 0.97 0.2972
geometrisi=Egimli/hafif egimli

Yolun yénii=iki yénlii yol

Stirlictiniin yas1=26-50 =>

Yolda banket=Y ok

Stirliclinlin 6grenim 0.2748 0.96 0.2989
durumu=Lise Kazanin olus

tiiri=Zincirleme/goklu

carpisma Siirlicii belgesi

simifi= B Kazaya karisan arag

sayisi=Cok ara¢li=> Kaza

yeri=Cadde

Yolun diisey 0.3638 0.95 0.3557
geometrisi=Egimsiz Yolun

yiizeyi=Kuru Hava

durumu=Acik Yolun geg¢it

geometrisi=Geg¢it yok

=>Siiriicliniin alkol testi

sonucu=Alkolsiiz

Siirlictintin kusur 0.4152 0.94 0.3631
durumu=Kavsak, gegit ve

kaplamanin dar oldugu

yerlerde gecis 6nceligine

uymamak Kazanin olus

tirli=Yandan ¢arpma/yan yana

carpisma => Yolun yonii=iki

yonlii yol

Siirlicliniin cinsiyeti=Erkek 0.3213 0.92 0.3347
Yolun boliinmiisliigii=

Boliinmemis yol Siiriiciiniin

yasi= 26-50 Hava

durumu=Yagmurlu Yolun

yiizeyi=Islak/nemli => Yolun

yatay geometrisi=Diiz yol

Kazaya karisan arag 0.2869 0.9 0.2483
sayisi=Tek ara¢li Kaza

yeri=Devlet yolu => Yolun

disey geometrisi=Egimli/hafif

egimli

Tablo 4.12’ye gore 2010 kurban bayraminda yagmurlu havada egimli/hafif egimli
diisey geometriye sahip 1slak/nemli yiizeyli yollarda ¢ok sayida aracin karistig1 kazalar
%32.65 oraninda meydana gelmis olup bunun tamaminda yol boliinmiis niteliktedir.
Ayrica bu birliktelik de tiim kazalar i¢inde %33.94 oraninda ger¢eklesmistir. Kaldirimin
olmadig1 egimsiz iki yonlii yolda stiriiciilerin dogrultu degistirme (doniis) kurallarina
uymamalart sonucunda kazalar %29.54 oraninda meydana gelmis olup bunlarin da

%99’unda kaza yerlesim yerindedir. Bu birliktelik de tiim kazalar icerisinde %28.45

oranina sahip olmaktadir. Geg¢idin olmadig1 sokakta duran araca ¢arpma seklinde
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gerceklesen kazalar 9%33.61 olup bunlarin %981 banketin olmadig1 yollarda olmustur.
Bu birlikteligin ise tiim kazalar i¢indeki oran1 %31.73 diizeyindedir.

16:00-17:59 saat araliginda boliinmiis yolda 25 ve 25°ten kiigiik siirliciilerin
karistig1 kazalarin oran1 %34.83 olup bunlarin %97’si agik havada gergeklesmistir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %32.63’tiir. Egimli/hafif egimli diisey geometriye
sahip iki yonlii yolda 26-50 yas araligindaki siiriiclilerin karigtig1 kazalarin oran1 %30
olup bunlarin %97’sinde yolda banket bulunmamaktadir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %29.72’dir. B siif1 siiriicli belgesine sahip lise 6grenim diizeyindeki
stiriiclilerin  idaresindeki ¢ok sayida aracin karistigi zincirleme kazalar %27.48
diizeyinde gerceklesmis olup bunlarin da %96’s1 caddede olmustur. Bu birlikteligin
kazalar i¢indeki orani ise %29.89’dur. Ag¢ik havada gecidin olmadigi egimsiz kuru
yolda kazalar %36.38 oraninda gergeklesmis olup bunlarin %95’inde siiriiciiler alkolsiiz
durumdadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %35.57 dir. Siiriiciilerin kavsak,
gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis onceligine uymamasit sonucunda yandan
carpma/yan yana ¢arpisma bi¢ciminde kazalar %41.52 oraninda gerc¢eklesmis ve bunlarin
%94’tiinde yol iki yonlii Ozelliktedir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani ise
%36.31°dir. Yagmurlu havada, 1slak/nemli yiizeye sahip boliinmemis yolda 26-50 yas
araligindaki erkek siiriiciilerin karistig1 kazalarin oran1 %32.13 olup bunlarin %92’si
diiz yolda meydana gelmekte ve bu birliktelik de kazalar i¢ginde %33.47 oraninda
gerceklesmektedir. 2010 kurban bayrami doneminde devlet yolunda tek arach kazalar
%28.69 oraninda meydana gelmis ve %90’inda yol egimli/hafif egimli disey
geometriye sahiptir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani1 ise %24.83 tiir.

2010 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
simiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.13’de gosterilmistir.

Tablo 4.13. 2010 kurban bayramina iliskin elde edilen simiflandirilmig birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kurahin Destegi (%)
destegi (%)

Serit ¢izgisi=Yok Giin 0.2763 0.7965 0.2458

durumu=Giindiiz Kaldirim=

Yok Arag

cinsi=Otomobil=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Hava durumu=Yagmurlu 0.2697 0.7911 0.2532
Yolun yiizeyi=Islak/nemli

Kaza yeri=Devlet yolu =>

Kaza sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.13. (Devam) 2010 kurban bayramina iliskin elde edilen suiflandirilmis birliktelik kurallar:

Kazaya karisan ara¢ 0.2967 0.7857 0.2728
say1s1i=Cok aracli Siiriicii

belgesi sinifi=B Yolun

bolinmiisliigii=Bolinmiis

yol => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu= Gece Yolun 0.2675 0.7741 0.2437
diisey

geometrisi=Egimli/hafif

egimli Arag

cinsi=Otomobil => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Yolun 0.2573 0.7659 0.2498
boliinmiisliigii=Boliinmemis

yol Siiriicii 6grenim

durumu=Lise Kazanin

oldugu zaman

aralig1i=12:00-13:59 =>

Kaza sonucu=Yaralanmali

Hava durumu=Agik Striici  0.3465 0.7619 0.2978
belgesi sinifi=E => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siiriiciiniin yas1=25 ve 0.3786 0.7557 0.34
25’ten kiigiik Siiriictiniin

kusur durumu= Kavsak,

gegit ve kaplamanin dar

oldugu yerlerde gegis

onceligine uymamak Giin

durumu=Giindiiz =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin oldugu saat 0.3458 0.7486 0.2945
aralig1i=16:00-17:59 Hava

durumu=A¢ik Yolun

yiizeyi= Kuru Siiriiciiniin

yas1=26-50=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Alkol testi 0.3147 0.7357 0.2967
sonucu=Alkolsiiz Kaza

yeri= Cadde Arag

cinsi=Motosiklet

Banket=Yok =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan ara¢ 0.3047 0.7245 0.2846
say1s1=Cok arac¢li Kazanin

olus tiirii=Yoldan ¢ikma

Kaza yeri=Devlet yolu

=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.13’e gore 2010 kurban bayraminda giindiiz serit ¢izgisi ve kaldirimin
olmadig1 yollarda otomobillerin karistig1 kazalarin oran1 %27,63 olmakta ve bunlarin
%79,65’1 yaralanmali nitelik tasimaktadir. Bu birlikteligin kazalar icindeki oram

%24.58’dir. Yagmurlu havada islak/nemli ylizeye sahip devlet yollarinda kazalar
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%26,97 oraninda olmus ve bunlarin da %79,11°1 yaralanmali sekilde sonlanmistir. Bu
birlikteligin kazalar icindeki orani ise %25.32 olmaktadir. B simnifit belgeye sahip
stirticiilerin dahil oldugu boliinmiis yolda ¢ok aragh kazalar %29,67 oraninda olmus ve
bunlarin %78,57si yaralanmali nitelige sahiptir. Bu birliktelik de kazalar i¢inde %27.28
oranina sahiptir. Gece, egimli/hafif egimli yolda otomobillerin karistig1 kazalarin orani
%26.75 olup bunlarin %77.41°i yaralanma ile sonuglanmistir ve bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %24.37’dir. 12:00-13:59 zaman araliginda lise 6grenim diizeyine
sahip siiriiciilerin bdliinmemis yollarda yaptiklar1 kazalar %25,73 olup bunun da
%76,59’u yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %24.98 olmaktadir.
Agik havada E sinift belgeye sahip siiriiciiler %34,65 oraninda kaza yapmakta ve bunun
%76,19’u yaralanmali olmaktadir. Birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %29.78’dir.
Giindiiz saatlerinde 25 ve 25’ten kiiciik siiriiciilerin kavsak, gecit ve kaplamanin dar
oldugu yerlerde gec¢is Onceligine uymamak nedeniyle karistigt kazalar 937,86
diizeyinde olmakta ve %75,57’si yaralanma bi¢iminde sonuglanmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar ic¢indeki orami ise %34 seviyesindedir. 16:00-17:59 zaman
araliginda acik havada kuru yiizeye sahip yolda 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin
kanigtigt kazalarin  oram1  %34.58 olup bunun da %74.86’s1 yaralanma ile
sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki oranmi ise %29.45tir. Banketin
olmadigt caddede alkolsiiz motosiklet siirliciilerinin  karnistigi  kazalar 9%31,47
seviyesinde olup bunun da %73,57’si yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki
orant %29.67°dir. Devlet yolunda birden ¢ok aracin karistigi yoldan ¢ikma bigiminde
olan kazalar %30,47 seviyesindedir ve bunlarin %72,45°1 de yaralanmal1 olmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar i¢inde gerceklesme orani da %28.46 diizeyindedir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2010 kurban
bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde kaldirim, gecit ve banketin
olmadig1 1slak/nemli yada kuru ylizeye sahip, boliinmiis, iki yonli, egimsiz yada
egimli/hafif egimli diisey geometrisi olan devlet yolu, sokak yada caddede B sinifi
belgeye sahip siiriiciilerin dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymama; kavsak,
gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis oOnceligi kurallarini ihlal etmeleri
sonucunda duran araca ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana g¢arpisma yada yoldan ¢ikma

biciminde meydana gelmislerdir.
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Birliktelik kurallarinin istatistiksel baghiligini ifade eden kaldirag degerine gore

2010 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo

4.14°deki gibidir:

Tablo 4.14. 2010 kurban bayramuna iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore siralanmast

Kural Kaldirac (%)

Kaza yeri=Cadde Kazanin 1.213
yerlesim yerinde olup
olmadigi=Evet Kazaya karisan
arag sayisi=Iki aracli komsu
Kazanin olus tiirii=Sabit
cisme/engele ¢garpma Hava
durumu=Ag¢ik Giin
durumu=Giindiiz Yolun
yonii=Iki yonlii yol =>Kaza
sonucu =Yaralanmali

Yolun yénii=iki yénlii yol 1.155
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Yolun diisey geometrisi=
Egimli/hafif egimli Kazanin
olus ttrii=Karsilikl1 ¢arpigsma
Yolda kaldirim=Y ok Arag
cinsi=Otomobil Siiriicii
cinsiyet=Erkek Siiriicii
belgesi=Var =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun ylizeyi=Islak/nemli 1.106
Havanin durumu=Yagmurlu
Giin durumu=Gece Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Arag kullanim amaci=0zel
Siirliclinlin emniyet
kemeri=Takil1 degil Siiriicii
belgesi sinifi=E Siiriiciiniin
kusur durumu=Asir1 hizla arag
kullanmak => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 1.07
dilimi=14:00-15:59 Kaza
yeri=Otoyol Yolun
yilizeyi=Kuru Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Yolun
gecit geometrisi=Gegit yok
Siiriiciiniin kusur
durumu=Dogrultu
degistirme(doniis) kurallarina
uymamak => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Destek (%0)
0.637

0.604

0.685

0.585
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0.75

0.83

0.81
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Tablo 4.14. (Devam) 2010 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stwralanmasi

Yolun gegit geometrisi=Yaya  1.03 0.615 0.87
gecidi Siiriicliniin kusur
durumu=Yaya ve okul
gegitlerinde yavaglamamak
Arag cinsi=Minibiis Yolda
kaldirnm=Var Yolda
aydinlatma=Var Yolda serit
¢izgisi=Var Yolda trafik isaret
levhasi=Var Siiriiciiniin
yas1=26-50 Siiriiciiniin
emniyet kemerinin
durumu=Takil1 Yolda
calisma=Yok Yolda trafik
isaret levhasi=Var Yolda trafik
lambasi=Yok => Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kazanin yerlesim yerinde olup 1 0.595 0.74
olmadigi=Hay1r Kaza yeri=il
yolu Kazaya karisan arag
say1s1=Cok aracli Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
carpisma Yolun yonii=iki
yonlii yol Yolda ¢aligma=Yok
Siirlictintin kusur
durumu=Manevralar1
diizenleyen genel sartlara
uymamak => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Sokak Kazaya 1 0.639 0.715
karisan arag sayisi=iki aragh
ayni Kazanin olus tiiri=Duran
araca ¢arpma Giin
durumu=Gece Yolun
yonii=Tek yonlii yol Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Siirlicliniin alkol testi
sonucu=0.51-0.9 promil
Siiriictinlin kusur
durumu=Alkollii olarak arag
kullanmak => Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Cadde Yolun 1 0.568 0.724
kaplama cinsi=Asfalt Yolun
diisey geometrisi=Dik egimli
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Yolda trafik
gorevlisi=Yok Yolda
banket=Var Yolda
aydinlatma=Var Siiriicii
ogrenim durumu=Lise
Siiriiciiniin kusur
durumu=Araglar1 kullanirken
saatteki asgari hiz kurallarinin
ihlali => Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.14. (Devam) 2010 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
siralanmast

Kazaya karisan arag sayisi=iki 1 0.508 0.804
aragh zit Giin durumu=Gece

Yolun yénii=iki yénlii yol

Kazanin olus tiiri=Yandan

garpma/yan yana ¢arpigma =>

Kaza sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Devlet yolu 1 0.594 0.793
Kazanin yerlesim yerinde olup

olmadigi=Evet Yolda trafik

lambasi=Var Yolda serit

cizgisi=Var Yolda

kaldirim=Yok Yolda

banket=Var Yolda

calisma=Y ok Siiriicliniin

yas1=26-50 Siiriiciiniin kusur

durumu=Arag hizini yol, hava

ve trafigin gerektirdigi sartlara

uydurmama => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.14’¢ gore 2010 kurban bayrami doneminde kazalar iki yonli, diiz, hafif
egime sahip banket ve serit ¢izgisinin olup kaldirim ve gec¢idin olmadigr boliinmiig
asfalt yollarda yandan ¢arpma/yan yana ¢arpisma, sabit cisme/engele ¢arpma, karsilikli
carpisma, duran araca carpma, zincirleme/¢oklu c¢arpisma bigciminde meydana
gelmektedir. Bu donem araliginda kazalar asir1 hizla ara¢ kullanma, alkollii olarak arag
kullanma, dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymama, yaya ve okul gegitlerinde
yavaglamama, araclar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etme, manevralari
diizenleyen genel sartlara uymama, ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Tabloya gore ¢alismanin olmadigr yerlesim
yeri disindaki iki yonli il yolunda siiriiciiniin manevralar1 diizenleyen genel sartlara
uymamasi neticesinde ¢ok sayida aracin karigtig1 zincirleme/¢oklu ¢arpisma bigimindeki
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda iligki bulunmamis olup bu
elemanlar birbirinden bagimsizdir. Geceleyin tek yonlii diiz yol yatay geometrisine
sahip sokakta 0.51-0.9 promil alkol seviyesine sahip siiriiciilerin karistigi ayn1 yondeki
iki aracin ¢arpigmasiyla gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi
arasinda herhangi bir iliski bulunmamistir. Yolda trafik gorevlisi ve ge¢idin olmayip
aydinlatma ve banketin oldugu lise 6grenim diizeyindeki siiriiclilerin dik egimli asfalt
caddede araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarin1 ihlal etmeleri sonucunda
meydana gelen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda iligki

bulunmamuistir. Gece iki yonlii yolda zit yondeki iki aracin karistigi yandan ¢arpma/yan
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yana c¢arpisma bigiminde gergeklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi
arasinda herhangi bir iliski yoktur. Yerlesim yerinde trafik lambasi, serit ¢izgisi ve
banketin olup kaldirim ve ¢alismanin olmadig1 devlet yolunda 26-50 yas araligindaki
siiriiciilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi
sonucunda gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda

herhangi bir iligski olmayip bu elemanlar birbirinden bagimsizdir.

4.1.5. 2011 yihh ramazan bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2011 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallari
destek ve gilivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.15°te gosterilmistir.

Tablo 4.15. 2011 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismun destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)
Kazaya karisan ara¢ 0.3758 1 0.3261

sayisi=iki aracl komsu

Giin durumu=Giindiiz

Kaza yeri=Cadde=> Kaza

yerlesim yerinde=Evet

Yolun yatay geometrisi=  0.2852 0.99 0.2927
Viraj/hafif viraj Yolun

boliinmisliigii=Bolinmiis

yol Yolda galisma=Yok

Yolun gegit

geometrisi=Gegit yok =>

Yolun kaplama

cinsi=Asfalt

Yolda kaldirim=Var 0.2817 0.99 0.2914
Kaza yeri=Sokak

Kazanin olus tiiri=Duran

araca ¢carpma Yolun

yiizeyi=Islak/nemli Hava

durumu=Bulutlu =>

Yolun disey

geometrisi=Egimsiz

Siiriiciiniin kusur 0.3238 0.98 0.3107
durumu=Dogrultu

degistirme (doniis)

kurallarina uymamak

Yolun yénii=iki yonlii

yol Kazaya karisan arag

sayisi=iki aragl ayn1 =>

Kaza yerlesim

yerinde=Evet

Yolda serit gizgisi=Var 0.3109 0.98 0.2933
Yolda banket=Yok Yolda

trafik lambasi=Y ok

Siiriicliniin emniyet

kemeri=Takili =>

Siiriiciiniin 6grenim

durumu=Lise
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Tablo 4.15. (Devam) 2011 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Siirtictintin kusur 0.2946 0.97
durumu=Arag¢ hizin yol,

hava ve trafigin

gerektirdigi sartlara

uydurmamak Kaza

yeri=Devlet yolu Yolun

diisey

geometrisi=Egimli/hafif

egimli Siiriicli belgesi

siifi= B => Kazanin olug

tirli=Arkadan ¢arpma

Siiriiciiniin kusur 0.3347 0.96
durumu=Kurallara uygun

olarak park etmis araglara

carpma Yolun

yiizeyi=Kuru Hava

durumu=Ac¢ik Yolda

aydinlatma=Yok

=>Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz

Giin durumu=Giindiiz 0.3972 0.94
Kaza yeri=Cadde Yolda

calisma=Yok Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmiis

yol Siirticiiniin

cinsiyeti=Erkek=> Yolda

serit ¢izgisi=Var

Kazaya karisan arag 0.3062 0.93
say1s1i=Cok aracl

Kazanin olus tiirii=

Zincirleme/goklu

carpisma Yolun

boliinmisligi=

Boliinmiis yol Hava

durumu=Ag¢ik Yolun

yilizeyi=Kuru => Yolun

kaplama cinsi=Asfalt

Kaza yerlesim 0.2783 0.91
yerinde=Evet Arac

cinsi=Otomobil Yolun

yonii=iki yonlii yol

Yolun yatay

geometrisi=Diiz yol =>

Yolda banket=Var

Tablo 4.15’e gore 2011 ramazan bayrami doneminde giindiiz caddede birbirine
komsu iki aracin kanistigi kazalar %37.58 olup bunun tamami yerlesim yerinde
gerceklesmistir. Bu birliktelik de %32.61 oraninda tiim kazalar i¢inde goriilmiistiir.
Yolda ¢alisma ve gecidin olmadig1 viraj/hafif viraj yatay geometriye sahip boliinmiis
yolda kazalar 9%28.52 oraninda meydana gelmis ve bunlarin %99’unda yol asfalt

kaplamaya sahiptir. Ayrica bu birliktelik de %29.27 oraninda tim kazalar icinde
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0.2761

0.3739

0.3554

0.3106

0.2526



gerceklesmistir. Bulutlu havada kaldirimin olmadigr 1slak/nemli yiizeye sahip sokakta
duran araca carpma seklinde kazalar %28.17 oraninda gerceklesmis olup bunlarin
%99’unda ise yol egimsiz niteliktedir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orami ise
%29.14°tiir. Iki yonlii yolda siiriiciilerin dogrultu degistirme (déniis) kurallarna
uymamasi sonucu ayni yondeki iki aracin karistigi kazalar %32.38 oraninda olup %98’1
yerlesim yeri i¢indedir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %31.07’dir. Banket ve
trafik lambasinin olmayip serit ¢izgisinin oldugu emniyet kemeri takili siiriiciilerin
karistig1 kazalarin oran1 %31.09 olup bunlarin %98’inde siiriiciiler lise mezunudur. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %29.33 diizeyinde olmaktadir.

Egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip devlet yolunda B sinifi belgeye sahip
siriiclilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi
sonucunda kazalar %29.46 oraninda gerceklesmis bunlarin %97’si arkadan carpma
sonucu meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %27.61°dir. Agik
havada aydinlatmanin olmadigi kuru yiizeyli yolda siiriiciilerin kurallara uygun olarak
park etmis araglara carpmasi sonucu %33.47 oraninda kazalar meydana gelmis olup
bunlarin %96'sinda’yol egimsiz 6zelliktedir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani da
%37.39°’dur.  Gilindiiz ¢alismanin olmadigr boliinmiis caddede erkek siiriiciilerin
karigtigt kazalarin orant %39.72 olup bunlarin %94’iinde yolda serit ¢izgisi
bulunmaktadir. Ayrica bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %35.54’°tlir. Acik
havada kuru ylizeye sahip boliinmiis yolda ¢cok sayida aracin karistig1 zincirleme kazalar
%30.62 oraninda olup bunlarin da %93’linde yolun kaplamasi asfalttir. Bu birlikteligin
kazalar icindeki orami ise %31.06’dir. Yerlesim yerinde iki yonlii diiz yollarda
otomobillerin karistigi kazalar %27.83 oraninda olup %91’inde yolda banket
bulunmaktadir. Bu birliktelik de tiim kazalar i¢cinde %25.26 oraniyla ger¢eklesmistir.

2011 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmis birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.16’da gdsterilmistir.

Tablo 4.16. 2011 ramazan bayramna iliskin elde edilen siiflandwilmg birliktelik kurallari

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)
Kazanin olus 0.2847 0.7758 0.2763

tiiri=Arkadan ¢arpma
Kazanin oldugu saat
araligi=12:00-13:59=>
Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.16. (Devam) 2011 ramazan bayramina iligkin elde edilen simiflandirilmis birliktelik kurallar

Kaza yeri=Cadde 0.2764 0.7647 0.2459
Kazaya karigan arag

sayisi=iki aragh zit =>

Kaza

sonucu=Y aralanmali

Giin durumu=Gece 0.2659 0.7617 0.2578
Yolun yénii=iki yonlii

yol Yolun diisey

geometrisi= Egimli/hafif

egimli => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Siiriiciiniin yas1=26-50 0.2735 0.7548 0.2659
Yolun kavsak

geometrisi=Dort yonlil

Aydmlatma=Var =>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Serit ¢izgisi=Var 0.2911 0.7457 0.2791
Kaldinnm=Var Arag

cinsi=Otomobil => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Siiriiciiniin kusur 0.3467 0.7439 0.2638
durumu= Arag¢ hizini yol,

hava ve trafigin

gerektirdigi sartlara

uydurmamak Siiriicii

belgesi sinifi=B Siiriicii

6grenim durumu= Lise=>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu=Giindiiz 0.2964 0.7384 0.2473
Kazanin oldugu saat

araligi=12:00-13:59

Kazaya karisan arag

sayisi=iki aracl komsu

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin yerlesim yerinde 0.2651 0.7175 0.2368
olup olmadigi=Evet

Kaza yeri=Sokak Hava

durumu=Ag¢ik =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu zaman 0.2325 0.7067 0.2048
araligi=14:00-15:59

Yolun yatay

geometrisi=Viraj/hafif

Viraj

Aydmlatma=Var=>Kaza

sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.16. (Devam) 2011 ramazan bayramina iligkin elde edilen simiflandirilmis birliktelik kurallar

Kazaya karisan ara¢ 0.2455 0.7049 0.2364
say1s1=Cok aracl

Siirtictintin kusur

durumu= Dogrultu

degistirme (doniis)

kurallarina uymamak

Kaza yeri=Devlet yolu

Hava durumu=Ag¢ik

=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.16’ya gore 2011 ramazan bayraminda 12:00-13:59 zaman araliginda
arkadan carpma ile olusan kazalar %28,47 diizeyinde olup %77,58’1 de yaralanmalidir.
Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %27.63’tlir. Caddede zit yonde seyreden iki
aracin karistig1 kazalar %27,64 oraninda olup bunlarin da %76,47’si yaralanmalidir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki yilizdesi ise %24.59°dur. Geceleyin egimli/hafif egimli iki
yonlii yolda kazalar %26,59 oraninda meydana gelmekte ve bunun %76,17’si
yaralanmali olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar icindeki yiizdesi ise %?25.78dir.
Aydinlatmanin oldugu dort yonlii yollarda 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karistigi
kazalar %27,35 oraninda meydana gelmekte ve bunun da %75,48’i yaralanmali
olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani ise %26.59’dur. Serit ¢izgisi ve
kaldirimin oldugu otomobillerin karistigi kazalarin orami %29,11 iken bunun da
%74,57°s1 yaralanmali olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oranmi ise
%27.91°dir. B smif1 belgeye sahip olup lise 6grenim diizeyindeki siiriiciilerin karistigi
ve ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamak kusuru sonucu
olusan kazalar %34,67 oraninda meydana gelmekte ve bunun da %74,39’u yaralanmali
olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %26.38’dir. Giindiiz 12:00-13:59
saat araliginda komsu yonde iki aracl kazalarin meydana gelme orani1 %29,64 olup
bunun %73,84’1 yaralanmali olarak sonuclanmistir. Bu birlikteligin kazalar igindeki
orani ise %24.73 tiir. Acik havada yerlesim yerindeki sokaklarda meydana gelen kazalar
%26,51 oraninda olup bunun %71,75°1 yaralanmali niteliktedir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki oram1 ise %23.68’dir. 14:00-15:59 saat araliginda viraj/hafif virajl
aydinlatmanin oldugu yerlerde kazalar %23,25 oraninda meydana gelmekte ve bunun da
%70,67’si yaralanmal1 olarak sonuclanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise
%20.48’dir. Ag¢ik havada devlet yolunda cok aracin karistigt dogrultu degistirme

kurallarina uymamak bi¢iminde kusurun oldugu kazalar %24,55 oraninda olmus olup
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bunun %70,49’u yaralanmalidir. Bu birliktelik ise kazalar i¢inde %23.64 oraninda
gerceklesmistir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2011 ramazan
bayraminda kazalar agirlikli olarak giindiiz 12:00-13:59 saat araliginda yerlesim yerinde
calisma ve ge¢idin olmayip banket ve serit ¢izgisinin oldugu, boliinmiis, iki yonlii, asfalt
kaplamali, viraj/hafif viraj yada diiz yol yatay geometrisi ile egimli/hafif egimli yada
egimsiz diisey geometrisine sahip devlet yolu, sokak, cadde yada dort yonli kavsakta
iki yada ¢ok sayida aracin karistigi, siirliciilerin kurallara uygun olarak park etmis
araglara carpmalari, dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalar1 yada arag
hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamalar1 neticesinde duran araca
carpma, arkadan carpma  veyahut zincirleme/¢oklu  carpisma  seklinde
gerceklesmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2011 ramazan bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.17°deki gibidir:

Tablo 4.17. 2011 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gére siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Kazaya karisan arag sayisi=iki  1.314 0.745 0.865
aragli ayn1 Havanin

durumu=Bulutlu Yolun

yonii=Tek yonlii yol Yolun

diger geometrik 6zelligi=Dar

yol Siiriiciiniin kusur

durumu=Kurallara uygun

olarak park etmis araglara

carpmak =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun kavsak 1.257 0.705 0.845
geometrisi=Kopriilii kavsak

Kazanin olus tiiri=Yayaya

carpma Kazanin yerlesim

yerinde olup olmadigi=Evet

Yolda ¢alisma=Yok Arag

cinsi=Otomobil Siiriicii belgesi

sinifi=E Siirticliniin kusur

durumu=0Okul tagitlarmin dur

isaretini yaktiklar1 hallerde

diger araglarin durmamasi

=>Kaza sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.17. (Devam) 2011 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stralanmasi

Giin durumu=Giindiiz Havanin = 1.235 0.675 0.795
durumu=Yagmurlu Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yénlii yol
Kazanin olus tiirii=Yoldan
¢ikma Siiriicii cinsiyet=Erkek
Siiriiciiniin yas1=26-50
Siirtictintin kusur
durumu=Arag¢ hizini yol, hava
ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus 1.115 0.578 0.74
tiri=Devrilme/savrulma/takla
Yolun kaplama cinsi=Sathi
kaplama Kaza yeri=Baglanti
yolu Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda
aydinlatma=Yok Yolda serit
¢izgisi=Var Siiriicli 6grenim
durumu=Lise Arag
cinsi=Motosiklet Stiriiciiniin
kusur durumu=Bisiklet,
motorlu bisiklet ve
motosikletleri kurallara
uymadan siirmek =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan arag 1.107 0.552 0.737
sayisi=Tek ara¢li Kaza
yeri=Koy yolu Kaza yerlesim
yerinde=Hay1r Kazanin olus
tiirli=Sabit cisme/engele
carpma Yolun kaplama
cinsi=Ham yol Yolun diisey
geometrisi=Tehlikeli egim
Yolda banket=Yok =>Kaza
sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.17. (Devam) 2011 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmast

Kaza yeri=Otoyol Kazaya 1.065 0.587 0.72
karigan ara¢ sayisi=Cok araclt
Havanin durumu=Bulutlu
Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yénlii yol
Yolun yiizeyi=Kuru Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Yolda
serit ¢izgisi=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
aydinlatma=Var Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda trafik
isaret levhasi=Yok Siiriicii
6grenim durumu=Yiiksekokul
Siiriiciiniin yas1=26-50
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arkadan
carpmak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Havanin durumu=Ag¢ik Giin 1.05 0.529 0.704
durumu=Giindiiz Kaza
yeri=Sokak Kazanin olus
tiirii=Arkadan carpma Yolun
kaplama cinsi=Asfalt Yolda
trafik lambasi=Y ok Siirlicliniin
emniyet kemeri=Takilt
Siiriiciiniin alkol testi
sonucu=0.5 promil ve daha az
Siirlictiniin yas1i=25’ten kiigiik
=>Kaza sonucu=Yaralanmal
Kazaya karisan arag 1 0.51 0.682
say1s1i=Cok aracli Kazanin olug
tiiri=Zincirleme/goklu
carpigma Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=Dik egimli
Siiriicti belgesi sinifi=C Serit
cizgisi=Var Arag
kusuru=Diger aksam
Siirtictintin kusur
durumu=Serit izleme ve
degistirme kurallarina
uymama =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazaya karisan ara¢ 1 0.507 0.674
sayisi=Tek aragh Kaza
yeri=Cadde Kazanin olus
tiirii=Yoldan ¢ikma Yolun
bolinmiisliigi=Boliinmiis yol
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Siiriicti 6grenim durumu=Lise
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.17. (Devam) 2011 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmast

Kaza yeri=Devlet yolu Yolun 1 0.5 0.667
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=Iki yénlii yol
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Arag cinsi=Minibiis Aracin
kullanim amaci=Ticari Siiriicii
cinsiyet=Erkek Siiriicliniin
emniyet kemeri=Takili
Siirtictintin kusur
durumu=Tagima sinir1
iizerinde yolcu almak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.17°ye gore 2011 ramazan bayrami1 doneminde kazalar trafik lambasi ve
kaldirrmin olmadigi boliinmiis, iki yonld, asfalt diiz yollarda meydana gelmistir.
Kazalarin olus sekilleri yoldan ¢ikma, zincirleme/coklu ¢arpisma, arkadan ¢arpma, sabit
cisme/engele  ¢arpma, yayaya  c¢arpma,  devrilme/savrulma/takla  olarak
Ozetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman aralifinda kazalar siirliciilerin tasima sinir1
tizerinde yolcu almalari; serit izleme ve degistirme kurallarina uymamalari; bisiklet,
motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri; kurallara uygun olarak
park etmis araglara ¢arpmalari; ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamalar1 sonucunda meydana gelmistir. Tabloya gore serit ¢izgisinin oldugu dik
egimli diiz yol yatay geometrisine sahip olan yerde C smifi belgeye sahip olan
siriiciilerin ~ serit izleme ve degistirme kurallarina uymamalar1 sonucunda
zincirleme/coklu carpisma seklinde meydana gelene kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuglanmas1 arasinda iligki olmayip kuralin 6nsel ve ardil kisimlari birbirinden
bagimsizdir. Ayni sekilde boliinmiis asfalt caddede lise Ogrenim diizeyindeki
stiriiciilerin karistigi yoldan ¢ikma bi¢iminde meydana gelen tek aragh kazalar ile
bunlarin yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda iliski olmayip bu elemanlar birbirinden
bagimsizdir. Boliinmiis iki yonlii diiz yol yatay geometrisine sahip devlet yolunda
emniyet kemeri takili olan stiriiclilerin tagima sinir1 iizerinde yolcu almalar1 neticesinde
ticari minibiislerin karistig1 kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda

herhangi bir iligski bulunmamis olup bu elemanlar birbirinden bagimsiz olmaktadir.

4.1.6. 2011 yili kurban bayramu i¢in elde edilen birliktelik kurallar:

2011 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek

ve glivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.18’de gosterilmistir.
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Tablo 4.18. 2011 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallart

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%)
(%)
Yolun 0.3963 1

bolinmiisliigii=Bolinmiis

yol Yolda serit

cizgisi=Yok Kaza

yeri=Cadde Yolun

yonii=iki yonlii yol=>

Kazaya karisan arag

sayisi=Tek arach

Yolun diisey geometrisi=  0.2746 0.99
Egimsiz Yolun

yiizeyi=Kuru Hava

durumu=Ag¢ik => Yolda

banket=Var

Yolda trafik 0.2763 0.99
lambasi=Yok Kaza

yeri=Otoyol Kazanin olug

tiri=Karsilikl1 ¢carpisma

=> Yolun yatay

geometrisi=Diiz yol

Kaza yerlesim 0.3372 0.98
yerinde=Evet Yolun

bolinmiisliigi=Boliinmiis

yol Siiriiciiniin alkol testi

sonucu=Alkolsiiz Yolun

kaplama cinsi=Asfalt=>

Giin durumu=Giindiiz

Siiriictinlin kusur 0.3139 0.98
durumu=Trafik giivenligi

ile ilgili diger kurallara

uymamak Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok

Yolda banket=Var

Siiriicliniin emniyet

kemeri=Takili =>

Siiriictiniin yas1=26-50

Kaza yeri=Cadde Siiriici  0.2658 0.97
belgesi sinifi= B Kaza

yerlesim yerinde=Evet

Yolda banket=Var

=>Kazanin olus

tiirii=Yoldan ¢ikma

Kazaya karisan arag 0.3127 0.97
say1s1i=Cok aracl

Kazanin olus

tiiri=Arkadan ¢arpma

Yolun kaplama

cinsi=Asfalt Yolda serit

cizgisi=Var

=>Siirticlinlin kusur

durumu= Agir1 hizla arag

kullanmak
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0.3453

0.2883

0.2817

0.3006

0.2894
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Tablo 4.18. (Devam) 2011 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolda ¢alisma=Yok 0.3661 0.96 0.3192
Yolun

bolinmiisliigii=Bolinmiis

yol Yolun kavsak

geometrisi=Ug yonlii

(T)=> Siiriiciiniin kusur

durumu=Kavsak, gegit ve

kaplamanin dar oldugu

yerlerde gecis 6nceligine

uymamak

Kazanin olus tiiri=Duran  0.3107 0.94 0.3347
araca ¢arpma Siiriicliniin

alkol testi sonucu= 0.5

promil ve kii¢iik Yolun

yonii= Iki yonlii yol =>

Siirliciiniin yasi= 26-50

Kazaya karisan arag¢ 0.2938 0.92 0.2652
sayisi=Tek aracli Yolda

kaldirim=Var Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok =>

Kazanin olus tiirii=Sabit

cisme/engele ¢arpma

Tablo 4.18’¢ gore 2011 kurban bayrami doneminde serit ¢izgisinin olmadig:
boliinmiis iki yonlii caddede kazalar %39.63 oraninda meydana gelmekte olup bunun
tamaminda kazaya karisan arag sayisi tektir. Ayrica bu birlikteligin tiim kazalar igindeki
goriilme yiizdesi ise %34.53’tlir. A¢ik havada egimsiz kuru yiizeyli yolda meydana
gelen kazalarin oran1 %27.46 olup bunlarin %99’unda yolda banket bulunmaktadir ve
bu birliktelik kazalar i¢inde %28.83 oraninda gerceklesmektedir. Trafik lambasinin
olmadig1 otoyolda karsilikli ¢arpisma sonucu olusan kazalar %27.63 olup bunun %99’u
diiz yolda meydana gelmistir. Bu birliktelik de tiim kazalar arasinda %28.17’lik bir
orana sahip olmaktadir. Yerlesim yerinde asfalt kaplamali boliinmiis yolda alkolsiiz
stiriciilerin karistigi kazalarin orant %33.72 olup bunlarin %98’i giindiiz meydana
gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orami ise %30’dur. Ge¢idin olmayip
banketin bulundugu yollarda emniyet kemerinin takili oldugu siiriiciilerin trafik
giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamalar1 sonucunda kazalar %31.39 oraninda
meydana gelmis olup bunlarin %98’inde siiriiclilerin yast 26-50 araligindadir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 ise %28.94 olmaktadir.

Yerlesim yerinde banketin oldugu caddede B sinifi belgeye sahip siiriiciilerin
karistig1 kazalar %26.58 oraninda olup bunlarin %97’si yoldan ¢ikma sonucu meydana
gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %29.55°dir. Serit ¢izgisinin oldugu

asfalt yolda c¢ok sayida aracin arkadan ¢arpma sonucu karistigi kazalarin yiizdesi
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%31.27 olup bunlarin %97’si siiriiciilerin asir1 hizla ara¢ kullanmasi neticesinde
olugmustur. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani ise %28.12 olmaktadir. Calismanin
olmadig1 tic yonlii (T) kavsak geometrisine sahip boliinmiis yolda kazalar %36.61
oraninda ger¢eklesmis ve bunlarin da %96’s1 siiriiciilerin kavsak, gecit ve kaplamanin
dar oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamasi sonucunda meydana gelmistir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 ise %31.92 diizeyindedir. iki yonlii yolda 0.5 ve daha
kiiciik promilde alkol diizeyine sahip siiriiciilerin duran araca ¢arpmasi seklinde
meydana gelen kazalarin yiizdesi %31.07 olup %941 i¢in siiriiciilerin yas araligi 26-50
olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani1 da %33.47 olmaktadir. Kaldirimin
olup gecidin olmadig1 yollarda tek aragh kazalar %29.38 oraninda olup bunlarin %92’si
sabit cisme/engele ¢carpma ile meydana gelmistir ve tiim kazalar i¢inde de %26.52°1ik
orana sahiptir.

2011 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis

sekilde Tablo 4.19°da gdsterilmistir.
Tablo 4.19. 2011 kurban bayramina iliskin elde edilen siniflandirilmig birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi
destegi (%) (%)
Kaza yeri=Cadde Yolun 0.3547 0.7837 0.3021

yonii=iki yonlii yol => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiiri=Arkadan 0.3259 0.7768 0.3018
carpma Alkol test

sonucu=0.5pr ve kii¢iikk Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmis yol

=> Kaza sonucu=Yaralanmali

Serit ¢izgisi=Y ok 0.2937 0.7684 0.2758
Aydinlatma=Y ok Kaza

yeri=Sokak Siiriicii 6grenim

durumu=ilkokul => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu= Giindiiz Hava 0.3176 0.7543 0.2758
durumu=Acik Arag

cinsi=Kamyonet Banket=Var

=> Kaza sonucu=Yaralanmali

Yolun yatay 0.2949 0.7538 0.2772
geometrisi=Korkuluklu sert

viraj Hava durumu=Yagmurlu

Yolun yiizeyi=Islak/nemli =>

Kaza sonucu=Yaralanmali

122



Tablo 4.19. (Devam) 2011 kurban bayramina iliskin elde edilen suiflandirilmis birliktelik kurallar:

Yolun kavsak geometrisi=Uc 0.1928 0.7427 0.1867
yonli(T) Hava durumu=Acik

Aydinlatma=Var Siiriicliniin

kusur durumu= Kavsak, gecit

ve kaplamanin dar oldugu

yerlerde gecis dnceligine

uymamak => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus 0.3457 0.7268 0.3018
tiiri=Devrilme/Savrulma/Takla

Kazaya karisan arag

sayisi=Tek aragli Kazanin

yerlesim yerinde olup

olmadigi=Hayir =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus tiirii=Yayaya 0.2094 0.7149 0.1835
carpma Yolun yiizeyi= Kuru

Yolun

boliinmiisliigii=Bolinmiis

yol=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun kavsak 0.2651 0.6938 0.2483
geometrisi=Donel kavsak

Yolun yonii=Tek yonlii yol

Kazanin olus tiiri=Duran araca

¢arpma =>Kaza

sonucu=Yaralanmal:

Yolun kaplama cinsi=Stabilize  0.2438 0.6834 0.2349
Yolun diisey geometrisi=Dik

egimli Trafik igaret

levhasi=Yok Arag

cinsi=Otomobil Siiriiciiniin

kusur durumu= Trafik

giivenligi ile ilgili diger

kurallara uymamak =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.19’a gore 2011 kurban bayraminda iki yonlii caddede meydana gelen
kazalar 935,47 oraninda ger¢eklesmekte olup bunun da %78,37’si yaralanmali
olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 %30.21 olmaktadir. Boliinmiis yolda
arkadan carpma bi¢ciminde gerceklesen ve siiriiciiniin 0.5pr ve daha kiigiik alkol
seviyesine sahip oldugu kazalar %32,59 seviyesinde olup bunun %77,68’si yaralanma
ile sonuclanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %30.18 diizeyindedir. Serit
¢izgisi ve aydinlatmanin olmadig1 sokaklarda ilkokul 6grenim diizeyindeki siirticiilerin
karistig1 kazalar %29,37 oraninda olmakta ve bunun da %76,84’li de yaralanmalidir. Bu
birlikteligin kazalar igindeki orani1 da %27.58 olmaktadir. Giindiiz a¢ik havada banketin
oldugu yollarda kamyonetin karistigi kazalar %31,76 diizeyinde olmakta ve bunun

%75,43’1 yaralanmali niteliktedir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani %27.58
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seviyesindedir. Yagmurlu havada islak/nemli yiizeye sahip korkuluklu sert virajin
oldugu yollarda kazalar %29,49 oraninda olmakta ve bunun %75,38’1 yaralanmali
olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orami ise %?27.72’dir. Acik havada
aydinlatmanin oldugu ii¢ yonlii kavsak geometrisine sahip yolda kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis dnceligine uymamak kusuru sonucu gerceklesen
kazalarm orant % 19,28 olup bunun %74,27’si yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orami ise %18.67°dir. Yerlesim yeri disinda tek aracin dahil oldugu
devrilme/savrulma/takla seklinde gergeklesen kazalarin oranit %34,57 olup bunun da
%72,68’1 yaralanmayla sonuclanmistir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani ise
%30.18 olmaktadir. Bolinmiis kuru yolda yayaya c¢arpma bi¢iminde gerceklesen
kazalar %20,94 oraninda olup %71,49°’u yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar
i¢cindeki oran1 %18.35°dir. Donel kavsagin oldugu tek yonlii yolda duran araca ¢arpma
bicimindeki kazalar %?26,51 oraninda meydana gelmis olup bunun %69,38’i
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar iginde ger¢eklesme orani ise %24.83diir. Trafik
isaret levhasinin olmadigi dik egimli stabilize yollarda otomobillerin karistig1 ve trafik
giivenligi ile ilgili diger kurallara uyulmamasi sonucunda gerceklesen kazalar %24,38
oraninda olup bunun %68,34’li yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar icinde meydana
gelme orani ise %23.49 diizeyinde olmaktadir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2011 kurban
bayraminda kazalar agirlikli olarak giindiiz, calisma, gegit ve kaldirimin olmayip banket
ve serit ¢izgisinin oldugu asfalt yada stabilize kaplamali, 1slak/nemli yada kuru ytizeyli,
boliinmiis iki yonlii diiz yol yada korkuluklu sert viraj yatay geometrisi ile egimsiz yada
dik egimli diisey geometrisine sahip cadde, sokak, yada otoyollarda 26-50 yas
araligindaki B smifi belgeye sahip emniyet kemeri takili olan stiriiciilerin asir1 hizla arag
kullanmalari, trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamalar1 yada kavsak, ge¢it ve
kaplamanin dar oldugu yerlerde ge¢is Onceligine uymamalar1 neticesinde sabit
cisme/engele ¢arpma, duran araca ¢arpma, arkadan carpma, yayaya carpma, karsilikli
carpisma, devrilme/savrulma/takla yada yoldan ¢ikma seklinde meydana gelmistir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2011 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi1 Tablo

4.20°deki gibidir:
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Tablo 4.20. 2011 kurban bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore siralanmast

Kural Kaldirac (%) Destek (%0)

Giin durumu=Giindiiz Yolun 1.286 0.753
yoni=Tek yonlii yol Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Kaza yeri=Sokak Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok Yolda
banket=Yok Yolda
kaldirim=Var Arag
cinsi=Motosiklet Siiriiciiniin
kusur durumu=Bisiklet,
motorlu bisiklet ve
motosikletleri kurallara
uymadan siirmek =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yerlesim yerinde=Evet 1.241 0.738
Havanin durumu=Ag1ik
Kazanin olus tiirii=Yayaya
carpma Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Yolun
gegit geometrisi=Yaya gegidi
Yolda serit ¢izgisi=Var Yolda
kaldirrm=Var Siirlicliniin
kusur durumu=Yaya ve okul
gegitlerinde yavasglamamak,
yayalara gecis hakk1
vermemek=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazaya 1.147 0.714
karisan arag sayisi=iki aragh
ayni Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun disey
geometrisi=Egimli/hafif egimli
Yolun diger geometrik
6zelligi=Dar yol Yolda trafik
lambasi=Yok Siiriicii
cinsiyet=Erkek Siiriicii
belgesi=Var Siiriicii belgesi
siifi=B Siiriiciiniin kusur
durumu=Gegme yasag1 olan
yerlerden gegmek=>Kaza
sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.20. (Devam) 2011 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Otoyol Kazanin 1.092 0.706 0.764
olus tiiri=Yoldan ¢ikma
Havanin
durumu=Sisli/dumanli Yolun
yiizeyi=Kuru Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda
kaldirnm=Y ok Yolda serit
cizgisi=Var Yolda banket=Var
Yolda aydinlatma=Var Arag
cinsi=Motosiklet Siiriicliniin
yas1= 26-50 Siirticiiniin kusur
durumu=Bisiklet, motorlu
bisiklet ve motosikletleri
kurallara uymadan
stirmek=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Cadde Kaza 1.056 0.734 0.813
yerlesim yerinde=Evet Kazaya
karigan ara¢ sayisi=Cok araglt
Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
carpigsma Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=Egimsiz
Yolda kaldirnm=Yok Yolda
serit ¢izgisi=Var Arag
cinsi=Otomobil Siiriicii
6grenim durumu=Lise
Siiriiciiniin kusur
durumu=Asir1 hizla arag
kullanmak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Sokak Kazaya 1.027 0.716 0.783
karigan arag sayisi=Tek araglt
Havanin durumu=Yagmurlu
Yolun yiizeyi=Islak/nemli
Yolun yénii=Tek yonlii yol
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Yolun diger geometrik
ozelligi=Hicbiri Arag
cinsi=Otomobil Siiriiciiniin
emniyet kemeri=Takili
Siirtictintin kusur
durumu=Dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina
uymamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.20. (Devam) 2011 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Cadde Kazaya 1.014 0.708 0.763
karisan arag sayisi= iki arach
ayn1 Kazanin olus
tirli=Arkadan ¢arpma Yolun
yiizeyi=Kuru Yolun kavsak
geometrisi=Dort yonli Siiriicii
belgesi=Var Siiriicii belgesi
smifi=B Siiriiciiniin kusur
durumu=Kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu
yerlerde gecis dnceligine
uymamak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Cadde Hava 1.008 0.693 0.737
durumu=Bulutlu Yolun
yonii=Tek yonlii yol Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
kaplama cinsi=Asfalt Arag
cinsi=Kamyonet Aracin
kullanim amaci=Ticari
Kazanin olus tiirii=Arkadan
carpma=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus 1.003 0.689 0.712
tiiri=Devrilme/savrulma/takla
Kaza yeri=Otoyol Kazaya
karigan arag sayisi=Cok araglt
Giin durumu=Gece Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
yiizeyi=Kuru Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=Egimsiz
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
Kaza yerlesim yerinde=Evet 1 0.675 0.708
Kazanin olus tiiri=Karsilikli
carpisma Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Yolda trafik lambasi=Y ok
Yolda banket= Var Arag
cinsi=Otomobil Siiriicii
O0grenim durumu=Lise
Stirtictiniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz Siiriiciiniin
kusur durumu=Serit izleme ve
degistirme kurallarina
uymamak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.20’ye gore 2011 kurban bayrami doneminde kazalar trafik lambasi,
kaldirnmin ve gecidin olmadigr boliinmiis, iki yonlii, asfalt, diiz, banket ve serit
cizgisinin oldugu yollarda meydana gelmistir. Kazalarin olus sekilleri arkadan ¢arpma,

devrilme/savrulma/takla, karsilikli ¢arpisma, zincirleme/coklu carpisma, yoldan ¢ikma
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ve yayaya carpma olarak Ozetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman araliginda kazalar
stiriciilerin  gerit izleme ve degistirme kurallarina uymamalari; kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamasi; dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina uymamast; asir1 hizla arag kullanmalari; bisiklet, motorlu bisiklet
ve motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri; gegme yasagi olan yerlerden gecmeleri,
yaya ve okul gegitlerinde yavaslamamalari, yayalara gecis hakki vermemeleri
sonucunda meydana gelmistir. Tabloya gore yerlesim yerinde gegit ve trafik lambasiin
olmayip banketin oldugu boliinmiis yolda lise 6grenim diizeyindeki alkolsiiz siiriiciilerin
serit izleme ve degistirme kurallarina uymamasi sonucunda karsilikli carpisma seklinde
gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda herhangi bir iligki
bulunmamig olup kuralin 6nsel ve ardil kismindaki elemanlar birbirinden bagimsiz

niteliktedir. Bunun disindaki diger kurallar ise pozitif iliski gdstermektedir.

4.1.7. 2012 yihh ramazan bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2012 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar
destek ve glivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. 2012 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)
Hava durumu=Ag¢ik 0.3872 1 0.3217

Yolun yonii=Tek yonlii

yol Kazaya karisan arag

sayisi=Tek aragli=>

Kazanin olus tiiri=Sabit

cisme/engele ¢arpma

Yolun yatay geometrisi=  0.2638 0.99 0.2943
Viraj/hafif viraj Yolun

boliinmisliigii=Bolinmiis

yol Siiriiciiniin emniyet

kemeri=Takil1 => Kaza

yeri=Cadde

Kazaya karigan arag 0.2811 0.98 0.2734
sayisi=iki aragh zit Yolun

kaplama cinsi= Asfalt

Siiriiciiniin alkol testi

sonucu=Alkolsiiz =>

Yolun diisey

geometrisi=Egimli/hafif

egimli
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Tablo 4.21. (Devam) 2012 ramazan bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar

0.3544 0.97 0.3169
Yolun yiizeyi=Kuru
Stirlictiniin yas1=26-50
Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok
Yolda banket=Var=>
Kaza yerlesim
yerinde=Evet
Kazaya karigan arag 0.3671 0.97 0.3057
say1s1i=Cok aracl
Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
carpisma Yolda trafik
isaret levhasi=Yok Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol Yolun yonii=Iki
yonlii yol => Siiriiciiniin
kusur durumu=Araglari
kullanirken saatteki
asgari hiz kurallarinin
ihlali
Stiriictiniin emniyet 0.2948 0.96 0.2753
kemeri=Takil1 degil
Siiriiciiniin kusur
durumu=Emniyet kemeri
bulundurmamak ve
kullanmamak Yolda serit
cizgisi=Var Yolda trafik
isaret levhasi=Yok Yolda
kaldirnm=Yok =>Yolun
yonii=Iki yonlii yol
Yolun kavsak 0.3458 0.95 0.2663
geometrisi=Ug yonlii (Y)
Siiriictiniin yas1=26-50
Kazaya karisan arag
sayisi=iki aragh zit Kaza
yerlesim yerinde=Evet
=>Kazanin olus
tiirii=Karsilikli ¢carpisma
Yolda aydinlatma=Var 0.3721 0.93 0.3472
Giin durumu=Gece Kaza
yeri=Otoyol Yolda serit
gizgisi=Var =>
Siiriiciiniin kusur
durumu=Serit izleme ve
degistirme kurallarina
uymamak
Yolun yatay 0.3368 0.91 0.3508
geometrisi=Diiz yol
Stirtictiniin alkol testi
sonucu=0.5 promil ve
kiiciik Kaza yeri=Devlet
yolu Yolda banket=Var
=> Kazanin olus
tiiri=Duran araca
carpmak

129



Tablo 4.21. (Devam) 2012 ramazan bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar

Hava durumu=Acik 0.3015 0.89 0.2976
Yolda kaldirnm=Y ok

Arag cinsi=Otomobil

Yolun kaplama

cinsi=Asfalt => Yolun

bolinmiisliigi=Bo6liinmiis

yol

Tablo 4.21°e gore 2012 ramazan bayrami1 doneminde acik havada tek yonlii yolda
tek aracin karistig1 kazalar %38.72 oraninda olup bunun tamami sabit cisme/engele
carpma sonucu olusmaktadir. Bu birliktelik de tiim kazalar i¢inde %32.17 oraninda
olmaktadir. Viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip boliinmiis yolda emniyet
kemerinin takili oldugu siiriiciilerin karistig1 kazalarin oran1 %26.38 iken bunun %99’u
caddede meydana gelmistir. Ayrica bu birlikteligin tiim kazalar icindeki orani da
%29.43 olmustur. Asfalt yolda alkolsiiz siiriiciilerin idaresindeki zit yondeki iki aracin
karismis oldugu kazalarin oran1 %28.11 iken bunlarin %98’i egimli/hafif egimli yatay
geometriye sahip yolda meydana gelmistir ve birlikteligin tiim kazalar icindeki
gerceklesme yiizdesi ise %27.34’°tlir. Gegidin olmayip banketin oldugu kuru yiizeyli
yolda 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karistigi kazalarin oran1 %35.44 olup bunun
%97’s1 yerlesim yerinde gerceklesmekte ve bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise
%31.69 olmaktadir. Trafik isaret levhasinin olmadig: iki yonlii boliinmiis yolda ¢ok
sayida aracin karistigi zincirleme kazalarin orant %36.71 olup bunlarin %97’si
stiriiclilerin araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmesi sonucunda
ortaya ¢ikmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %30.57°dir. Trafik isaret
levhas1 ve kaldirimin olmayip serit ¢izgisinin oldugu yolda emniyet kemeri takili
olmayan siirliciilerin emniyet kemeri bulundurmama ve kullanmamasi sonucunda
kazalar 9%29.48 oraninda gerceklesmekte ve bunlarin %96°s1 iki yonlii yolda olmaktadir.
Bu birliktelik kazalar i¢inde %27.53 oraninda ger¢eklesmektedir.

Yerlesim yerinde ii¢ yonlii (Y) kavsak geometrisine sahip yollarda 26-50 yas
araligindaki stirliciilerin idaresindeki zit yonlii iki aracin karistifi kazalarin orani
%34.58 olup bunlarin da %95°1 karsilikli carpisma ile meydana gelmistir. Bu birliktelik
kazalar i¢inde %?26.63 oraninda meydana gelmektedir. Geceleyin serit ¢izgisi ve
aydinlatmanin oldugu otoyollarda gerceklesen kazalarin yiizdesi %37.21 olup bunlarin
%931 siirticiilerin serit izleme ve degistirme kurallarina uymamasi sonucunda meydana

gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde gergeklesme orani ise %34.72 olmaktadir.
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Diiz yol yatay geometrisine sahip banketin oldugu devlet yolunda 0.5 ve daha az
promilde alkol diizeyine sahip olan siiriiciilerin karistigi kazalar %33.68 oraninda
olmakta ve bunlarin %91°1 de duran araca carpma sonucunda olugmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %35.08 olmaktadir. Ag¢ik havada kaldirimin
olmadig1 asfalt kaplamali yolda otomobillerin karistigi kazalarin orant %30.15 olup
bunlarin %89’u boliinmiis yolda meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde
gerceklesme orani da 9%29.76 diizeyindedir.

2012 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.22°de gdsterilmistir.

Tablo 4.22. 2012 ramazan bayramina iliskin elde edilen siniflandwrilmig birliktelik kurallar

Kural Onciil kismun destegi ~ Giiven (%) Kuralhn Destegi (%)
(%)
Hava durumu=Agik 0.34 0.7956 0.3128

Siiriiciiniin yas1=26-50
Alkol testi sonucu=2pr
den biiyiik Siiriiciiniin
kusur durumu= Alkolli
olarak arag¢ kullanma =>
Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siiriicii belgesi sinifi=E 0.3654 0.7918 0.3367
Siirlicli 6grenim
durumu=Lise Arag
cinsi=Motosiklet Yolun
boliinmisliigii=Bolinmiis
yol =>Kaza
sonucu=Yaralanmali
Kazanin olus 0.2438 0.7816 0.2152
tiiri=Yayaya carpma
Yolun gegit
geometrisi=Yaya gecidi
Trafik isaret levhasi=Var
Siiriicliniin kusur
durumu= Yaya ve okul
gegitlerinde
yavaglamamak, yayalara
gecis hakki vermemek =>
Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siirlictiniin yas1=26-50 0.2734 0.7729 0.2584
Alkol test sonucu= 0.5pr
ve kiiciik Siiriicii belgesi
sifi=C => Kaza
sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.22. (Devam) 2012 ramazan bayramina iligkin elde edilen simiflandirilmis birliktelik kurallar

Striicti belgesi=Yok Ara¢c  0.2739 0.7657 0.2128
cinsi=Arazi tasit1 Trafik

isaret levhasi=Yok Yolun

kaplama cinsi=Toprak

Yolun yonii=Tek yonli

yol => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus 0.3697 0.7408 0.3351
tiirii=Karsilikli ¢arpisma

Kazaya karigan arag

sayisi=iki arach zit Kaza

yeri=Devlet yolu Yolun

yonii=iki yonlii yol

Siirlictintin kusur

durumu= Serit izleme ve

degistirme kurallarina

uymamak => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siirlicliniin yas1=26-50 0.2973 0.7219 0.2849
Siiriicii belgesi sinifi=C

Siiriicii 6grenim

durumu=ilkokul

Banket=Var =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun kavsak 0.2739 0.7182 0.2648
geometrisi=Ug yonlii (Y)

Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz

Kazanin olus tiiri=Duran

araca carpma Kazaya

karigan arag sayisi=Cok

arach=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Sokak Yolun 0.2318 0.7037 0.2265
yonii=Tek yonlii yol

Aydinlatma=Var

Siiriictiniin kusur

durumu= Park etmis

araca ¢arpmak Kazanin

olus tiiri=Duran araca

carpma=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siiriicii 6grenim 0.244 0.6831 0.2317
durumu=ilkokul Kazaya

karigan arag sayisi=Cok

arach Kazanin olus

tiiri=Zincirleme/¢oklu

carpisma Giin

durumu=Giindiiz Yolun

bolinmiisliigii=Bolinmiis

yol =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.22’ye gore 2012 ramazan bayraminda a¢ik havada 26-50 yas araligindaki

alkol testi 2pr den biiyiik olan ve alkollii ara¢ kullanan siiriiciilerin karistig1 kazalar %34
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oraninda olup bunun %79,56’s1 yaralanmayla sonuglanmistir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %31.28’dir. Boliinmiis yolda E smifi siiriicii belgesine sahip lise
mezunu siiriiciilerin idaresindeki motosikletlerin karistig1 kazalarin oram %36.54 olup
bunlarin %79.18’1 yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki
orant ise %33.67 olmaktadir. Trafik isaret levhasinin oldugu yaya gecidinde
yavaglamamak, yayalara gecis hakki vermemek sonucu yayaya carpma seklinde
gerceklesen kazalar %24,38 oraninda olup bunun da %78,16’s1 yaralanmalidir. Bu
birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme orani ise %21.52 olmaktadir. 26-50 yas
araliginda C smuft siiriicti belgesine sahip ve 0,5pr ve daha kiigiik alkol test sonucuna
sahip siiriiciilerin  karistigt kazalar %27,34 oraninda olup bunun % 77,29’u
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar iginde gergeklesme orani ise %25.84’tiir. Trafik
isaret levhasmnin olmadigi tek yonlii toprak yolda siiriicii belgesinin olmadig:
stiriiclilerin karistig1 arazi tasitlar1t %27,39 oraninda kazalara karigmakta ve bunun
%76,57’si yaralanmal1 niteliktedir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise
%21.28"dir. ki yonlii devlet yolunda zit yondeki iki aracin serit izleme ve degistirme
kurallarina uymamak sonucu karsilikli carpismayla gerceklestirdigi kazalar %36,97
oraninda olmakta ve bunlarin da %74,08’1 yaralanmali niteliktedir. Bu birlikteligin
kazalar i¢cindeki orami ise %33.51 diizeyindedir. Banketin oldugu 26-50 yas araliginda
ilkokul egitim seviyesine sahip C smifi belgeli siirliciilerin karistigi kazalarin orani
%29,73 olup bunun %72,19’u yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise
%28.49 olmaktadir. Ug yonlii egimsiz ¢ok aracin karistign ve duran araca carpma
seklinde gerceklesen kazalarin orami %27,39 olup %71,82’si yaralanma niteligine
sahiptir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %26.48’dir. Tek yonlii aydinlatmanin
oldugu sokakta duran araca ¢arpma biciminde gerceklesen kazalar %23,18 oraninda
olup bunun da %70,37’si yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise
%22.65 olmaktadir. Giindiiz saatlerinde boliinmiis yolda ilkokul egitim diizeyine sahip
stiriiciilerin  karistigi ¢ok araghi zincirleme kazalar %?24,4 oraninda olup bunlarin
%68,31°’1 de yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme orani ise
%23.17 dir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2012 ramazan
bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde serit c¢izgisi, aydinlatma ve
banketin oldugu boliinmiis, iki yonli, asfalt kaplamali, egimsiz yada egimli/hafif egimli

diisey geometrisi ile diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip cadde,
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sokak, otoyol yada devlet yolunda; tek, iki yada ¢ok sayida aracin karistigi; emniyet
kemeri takili 26-50 yas araligindaki stiriiciilerin serit izleme ve degistirme kurallarina
uymamalari, araclar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmeleri, alkolli
olarak ara¢ kullanmalar1 yada yaya gecidinde yavaslamayip yayalara gec¢is hakki
vermemeleri neticesinde karsilikli ¢arpisma, duran araca carpma, sabit cisme/engele
¢arpma, yayaya ¢arpma yada zincirleme/¢oklu ¢carpisma biciminde gergeklesmektedir.
Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2012 ramazan bayrami1 dénemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.23°deki gibidir:
Tablo 4.23. 2012 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Kaza yeri=Cadde Kazaya 1.478 0.867 0.792
karisan ara¢ sayisi=Tek araglt

Kazanin olus tiirii=Sabit

cisme/engele ¢arpma Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmiis yol

Yolun yonii=Tek yonlii yol

Yolun yiizeyi=Kuru=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazaya karisan arag¢ 1.364 0.804 0.782
say1s1i=Cok aracli Kazanin olus

tiirii=Zincirleme/¢oklu

carpisma Yolun ydnii=iki

yonlii yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Devlet yolu Kazaya 1.217 0.792 0.761
karisan arag sayisi=iki araglh

komsu Yolun kavsak

geometrisi=Dort yonlii

Siirliclinlin emniyet kemerinin

durumu=Takil Siiriicliniin

kusur durumu=Arag hizini yol,

hava ve trafigin gerektirdigi

sartlara uydurmama=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Sokak Yolun 1.158 0.783 0.752
yoni=Tek yonlii yol Yolun

bolinmiisliigii=Boliinmemis

yol Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz Yolda

kaldinnm=Y ok Yolda serit

cizgisi=Yok Yolda

banket=Y ok Siiriiciiniin

emniyet kemerinin

durumu=Takil1 degil

Siiriiciiniin kusur

durumu=Emniyet kemeri

bulundurmamak ve

kullanmamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.23. (Devam) 2012 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmast

Giin durumu=Gece Yolda 1.106 0.763 0.741
aydinlatma=Var Kaza
yeri=Otoyol Kaza yerlegsim
yerinde=Hayir Yolun
yonii=iki yonlii yol Arag
cinsi=Motosiklet Siiriiciiniin
alkol testi sonucu=Alkolsiiz
Siiriiciiniin kusur
durumu=Bisiklet, motorlu
bisiklet ve motosikletleri
kurallara uymadan siirmek
Siirlicliniin yas1=26-50=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazaya karisan arag 1.094 0.746 0.725
sayisi=Tek arag¢li Kazanin olus
tiiri=Yoldan ¢ikma Yolun
yonii=iki ydnlii yol Yolun
diisey geometrisi=Egimsiz
Siiriiciiniin kusur
durumu=Asir1 hizla arag
kullanmak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Baglant1 yolu 1.072 0.738 0.719
Yolun kaplama cinsi=Sathi
kaplama Yolun yiizeyi=Kuru
Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif egimli
Yolda hasarli goriintii
unsuru=Y ok Siiriiciiniin kusur
durumu=Araglar1 kullanirken
saatteki asgari hiz kurallarinin
ihlali=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Havanin 1.051 0.729 0.704
durumu=Sisli/dumanl Giin
durumu=Gece Yolun yonii=iki
yonlii yol Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolda trafik lambasi=Y ok
Yolda serit ¢izgisi=Var Yolda
kaldirnm=Yok Yolda
banket=Var Siiriicliniin kusur
durumu=Dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina uymamak
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
Yolun diger geometrik 1.027 0.724 0.692
ozelligi=Dar yol Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmemis
yol Kazanin olus tiiri=Yandan
carpma/ yan yana ¢arpisma
Arag cinsi=Kamyonet Aracin
kullanim amaci=Ticari
Siiriictiniin alkol testi
sonucu=Alkolstiz=>Kaza
sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.23. (Devam) 2012 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmast

Kaza yeri=Koy yolu Yolun 1.013 0.717 0.687
boliinmiisliigii=Boliinmemis

yol Yolun yéni=Tek yonlii yol

Yolun yiizeyi=Tozlu Yolun

yatay geometrisi=Viraj/ hafif

viraj Siirliciiniin kusur

durumu=Arag hizini yol, hava

ve trafigin gerektirdigi sartlara

uydurmama=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.23’¢ gore 2012 ramazan bayrami doneminde kazalar boliinmis ve
boliinmemis 6zelliklere sahip, tek yada iki yonlii, viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile
egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey geometrisine sahip kuru yiizeyli yollarda
meydana gelmistir. Kazalarin olus sekilleri yandan ¢arpma/yan yana carpisma, sabit
cisme/engele c¢arpma, zincirleme/coklu c¢arpisma ve yoldan ¢ikma olarak
Ozetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman araliginda kazalar stiriiciilerin ara¢ hizini yol,
hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi; dogrultu degistirme (doniis)
kurallarina uymamalari; araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmeleri;
asir1 hizla ara¢ kullanmalari; bisiklet, motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara
uymadan siirmeleri ve emniyet kemeri bulundurmama ve kullanmamalar1 sonucunda
meydana gelmistir. Tabloya gore bulunan kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi arasinda
pozitif yonlii bir iliski bulunmakta olup kuralin 6nciil kisminin gergeklesmesi kazanin

yaralanma ile neticelenme olasiligin1 arttirmaktadir.

4.1.8. 2012 y1ilh kurban bayrami i¢in elde edilen birliktelik kurallar:
2012 kurban bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek

ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.24°de gosterilmistir.

Tablo 4.24. 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Yolun yénii=iki yonlii 0.3127 1 0.3009

yol Yolun

bolinmiisliigii=Boliinmiis
yol Kaza yeri=Cadde=>
Yolda banket=Var
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Tablo 4.24. (Devam) 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar

Yolun diisey geometrisi=  0.2751 0.99
Egimsiz Yolun
yiizeyi=Kuru Kazanin
olus tiiri=Sabit
cisme/engele ¢arpma =>
Yolun kaplama
cinsi=Asfalt
Yolun gegit 0.2615 0.99
geometrisi=Gegit yok
Yolda kaldirim=Y ok
Kaza yeri=Otoyol
Siiriiciiniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz =>
Yolda serit ¢izgisi=Var
0.3167 0.98
Kazaya karigan arag
sayisi=iki aracl komsu
Kazanin olus
tiirii=Yandan ¢arpma/
yan yana ¢arpigma=>
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arag hizin yol,
hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara
uydurmama
Yolda trafik isaret 0.386 0.98
levhasi=Yok
Aydmlatma=Yok Giin
durumu=Giindiiz Hava
durumu=Ag¢ik Yolun
yiizeyi=Kuru =>
Kazanin olus tiiri=Duran
araca ¢arpma
Yolun kaplama 0.2883 0.97
cinsi=Sathi kaplama
Yolda ¢alisma=Y ok
Kaza yerlesim
yerinde=Hayir Kazaya
karisan ara¢ sayisi=Tek
aracl Kazanin olus
tiirli=Sabit cisme/engele
carpma =>Siiriicliniin
kusur durumu=Asir1
hizla arag¢ kullanmak
Siiriiciiniin 6grenim 0.3375 0.97
durumu=Lise Yolun
bolinmiisliigii=
Bolinmiis yol Yolda
banket=Var Kaza
yeri=Cadde =>Yolun
gecit geometrisi=Gegit
yok
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Tablo 4.24. (Devam) 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallari

Siirlicliniin emniyet 0.3617 0.94 0.331
kemeri=Takil1 Yolda

kaldirim=Y ok Siirliciiniin

alkol testi

sonucu=Alkolsiiz Yolun

yonii=iki yonlii yol =>

Kazanin olus tliri=Duran

araca ¢arpma

Yolda trafik isaret 0.3142 0.92 0.2937
levhasi=Yok Yolda

aydinlatma=Yok Siiriicii

belgesi sinifi=B Yolun

yatay

geometrisi=Viraj/hafif

viraj => Kazanin olus

tiirii=Serit izleme ve

degistirme kurallarina

uymamak

Yolun 0.2745 0.91 0.3067
bolinmiisliigii=Boliinmiis

yol Siiriiciiniin kusur

durumu=Asir1 hizla arag

kullanmak Yolda

banket=Var Siiriiciiniin

yas1=26-50 => Kazanin

olus tiiri=Yoldan ¢ikma

Tablo 4.24’e¢ gore 2012 kurban bayrami doneminde iki yonli boliinmiis
ozellikteki caddelerde meydana gelen kazalar %31.27 oraninda gerceklesmekte olup
bunun tamaminda banket bulunmaktadir. Ayrica bu birliktelik tiim kazalar icinde
%30.09 oraninda gerceklesmektedir. Kuru yiizeyli egimsiz yollarda sabit cisme/engele
carpma seklinde gerceklesen kazalarin orant %27.51 olup bunun %99’unda yolun
kaplama cinsi asfalttir. Bu birliktelik de tiim kazalar i¢inde %31.56 oraninda
gerceklesmektedir. Gegit ve kaldirimim olmadigi otoyollarda alkolsiiz siiriiciilerin
karistig1 kazalari orani %26.15 olup bunun %99’unda yolda serit ¢izgisi bulunmaktadir
ve bu birlikteligin kazalar icinde gergeklesme orani ise %28.39 olmaktadir. Komsu
yondeki iki aracin karistifi yandan carpma/ yan yana ¢arpigsma bi¢iminde gergeklesen
kazalar %31.67 oraninda olup bunun da %98’1 siiriicliniin ara¢ hizint yol, hava ve
trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda meydana gelmektedir. Bu
birlikteligin tiim kazalar icindeki ylizdesi ise %32.61 olmaktadir. Giindiiz, agik havada
trafik isaret levhasi ve aydinlatmanin olmadigi kuru yiizeyli yolda kazanin meydana
gelme orani %38.6 olup bunun da %98’1 duran araca ¢arpma sonucu ger¢eklesmektedir.

Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki orani ise %31.22 dir.
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Yerlesim yeri disinda ¢alismanin olmadig: sathi kaplamaya sahip yolda tek aracin
karistig1 sabit cisme/engele ¢arpma biciminde gerceklesen kazalarin yiizdesi %28.83
olup bunun %97’si siiriicliniin asir1 hizla ara¢ kullanmasi neticesinde olusmustur. Bu
birlikteligin kazalar igindeki orani ise %26.55’dir. Banketin oldugu béliinmiis caddede
lise mezunu siirticiilerin karistigi kazalarin orant %33.75 olup bunun %97’sinde yolda
gecit bulunmamaktadir ve bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %25.93’tiir.
Kaldirimin olmadig iki yonlii yolda emniyet kemeri takili alkolsiiz siiriiciilerin karistigi
kazalarin oram1 %36.17 olup bunlarin da %94’ii duran araca g¢arpma sonucunda
meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢cinde meydana gelme orani ise %33.1
olmaktadir. Trafik isaret levhast ve aydinlatmanin olmadigi viraj/hafif viraj yatay
geometriye sahip yolda B smifi belgeye sahip siiriiciilerin karistig1 kazalar %31.42
oraninda olup bunun %92’si siiriiciilerin serit izleme ve degistirme kurallarina
uymamasi sonucunda meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani da
%29.37°dir. Banketin oldugu boliinmiis yolda 26-50 yas araligindaki siirliciilerin asiri
hizla ara¢ kullanmasi sonucu gerceklesen kazalarin oram1 %27.45 olup bunun %91°1
yoldan ¢ikma seklinde olmaktadir. Bunun tiim kazalardaki oran1 %30.67 diizeyindedir.

2012 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmis birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.25de gdsterilmistir.

Tablo 4.25. 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen siniflandirilmig birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)
Yolun yatay 0.2658 0.7764 0.2417

geometrisi=Viraj/hafif viraj

Aydinlatma=Var Arag

cinsi=Otomobil=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Alkol testi sonucu=0.91- 0.2837 0.7627 0.2619
1.5pr Siiriicliniin kusur

durumu= Alkollii olarak

ara¢ kullanma Siiriicii

belgesi sinifi=B Kaza

yeri=Devlet yolu=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Siiriiciiniin yas1=51-74 0.2956 0.7548 0.2734
Hava durumu=Agik

Siirlictintin kusur durumu=

Gegme yasag1 olan

yerlerden gegmek Kaza

yeri=Cadde=> Kaza

sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.25. (Devam) 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen suiflandirilmis birliktelik kurallar:

Siirtictintin kusur durumu= 0.2615 0.7461
Tagit giremez trafik isareti
bulunan yerlere girmek
Kaza yeri=Sokak Kazanin
olus tiirii=Arkadan ¢arpma
Banket=Yok Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmemis
yol => Kaza
sonucu=Yaralanmali
Havanin 0.2431 0.7367
durumu=Sisli/dumanli Giin
durumu=Giindiiz Yolun
yonii=iki yonlii yol
Siirlictintin kusur durumu=
Serit izleme ve degistirme
kurallarina uymamak Yolun
yatay
geometrisi=Viraj/hafif
viraj=> Kaza

sonucu=Y aralanmali
Kazanin oldugu saat 0.2973 0.7312
araligi=18:00-19:59 Kaza
yeri=il yolu Kazanin olus
tiiri=Yoldan ¢ikma Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun diger geometrik 0.2847 0.7268
ozelligi=Kopri iistli Trafik
isaret levhasi=Y ok
Kaldinm=Yok Arag
cinsi=Otomobil Alkol testi
sonucu=Alkolsiiz
Siiriiciiniin kusur durumu=
Arag hizin1 yol, hava ve
trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siiriiciiniin 6grenim 0.2934 0.7134
durumu=Lise Arag
cinsi=Otobiis Siirticiiniin
kusur durumu= Yolcu
indirme ve bindirme
kurallarina uymamak
Aracin kullanim
amaci=Diger kamu
Kaldirnm=Var Trafik isaret
levhasi=Var Kazaya karisan
arag sayisi=Tek
arachi=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.25. (Devam) 2012 kurban bayramina iligkin elde edilen siniflandirilmis birliktelik kurallar:

Kazanin yerlesim yerinde  0.2867 0.7129 0.2715
olup olmadigi=Evet
Kazanin olus tiirii=Sabit
cisme/engele ¢arpma
Banket=Var Siiriiciiniin
kusur durumu=Asir1 hizla
arag¢ kullanmak
Siiriiciiniin yas1=26-50
=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
Yolun kaplama 0.2739 0.7033 0.2638
cinsi=Stabilize Yolun
yiizeyi=Kuru Yolun
yoni=Tek yonlii yol
Kazaya karigan arag
sayisi=iki aragh zit
Kazanin olus
tiiri=Karsilikl1 ¢carpisma
Kaza yeri=il yolu
=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.25’e gore 2012 kurban bayraminda aydinlatmanin oldugu viraj/hafif
virajl1 yollarda otomobillerin karistig1 kazalarin oran1 %26,58 olmakta ve %77,64’1 de
yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oranmi ise %24.17
olmaktadir. Devlet yolunda B sinifi belgeye sahip ve 0.91-1.5pr alkol testi sonucuna
sahip striiclilerin alkollii ara¢ kullanmasi sonucu kazalar %28,37 oraninda
gerceklesmekte ve bunun da %76,27si yaralanmali olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %?26.19 olmaktadir. Acik havada caddede 51-74 yas araligindaki
stiriiciilerin gegcme yasag1 olan yerlerden ge¢cmesi sonucu kazalarin gergeklesme orani
%29,56 olup %75,48’1 yaralanmalidir ve bu birliktelik kazalar i¢inde %27.34 oraninda
goriilmektedir. Banketin olmadigi bdliinmemis yol niteligindeki sokakta siiriiciilerin
tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmesi sonucu arkadan ¢arpma bigiminde
gerceklesen kazalarin orami %26,15 olup bunun da %74,61’1 yaralanmalidir. Bu
birlikteligin kazalar icindeki orani ise %?25.83’diir. Giindiiz, sisli/dumanli havada
viraj/hafif virajin oldugu iki yonlii yolda siiriiciiniin serit izleme ve degistirme
kurallarma uymamasi sonucu gerceklesen kazalarin orami % 24,31 olup bunun
%73,67’s1 de yaralanma niteliklidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %23.58
olmaktadir. 18:00-19:59 saat araliginda egim/hafif e§ime sahip boliinmiis tiirdeki il
yolunda yoldan ¢ikma sonucu gergeklesen kazalarin orani %29,73 olup %73,12’si de

yaralanma ile sonuc¢lanmistir. Bu birlikteligin kazalar icindeki orani ise %27.95
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olmaktadir. Kaldirim ve trafik isaret levhasinin olmadigi koprii iistiinde alkolsiiz
stiriciilerin kullandig1 otomobillerin hizinin yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlarina
uymamas1 sonucu gerceklesen kazalar %28,47 oraninda olup bunun %72,68’°1
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orami ise %27.39’dur. Kaldirim ve
trafik isaret levhasinin oldugu lise egitim seviyesindeki siiriiciiniin kullandig1 otobiisiin
karistigi ve yolcu indirme ve bindirme kurallarina uyulmamasi sonucu gergeklesen
kazalar %29,34 oraninda olup %71,34’li yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde
goriilme orant da %?28.49 olmaktadir. Yerlesim yerinde banketin oldugu 26-50 yas
araligindaki siiriicliniin asir1 hizla ara¢ kullanmasi nedeniyle sabit cisme/engele
carpmast seklinde gerceklesen kazalarin orant %28,67 olup bunlarin %71,29’u
yaralanmayla sonug¢lanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orami ise %27.15
olmaktadir. Stabilize, kuru ve tek yonlii il yolunda karsilikli ¢arpisma seklinde
gerceklesen iki araclt kazalarin orant %27,39 olmakta ve %70,33’i de yaralanmayla
sonuclanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde gergeklesme orani ise %26.38’dir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2012  kurban
bayraminda kazalar agirlikli olarak calisma ve kaldirnmin olmayip trafik isaret
levhasimin oldugu boliinmiis, iki yonlii, asfalt, stabilize yada sathi kaplamali, kuru
yiizeyli, egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey geometrisi ile viraj/hafif viraj yatay
geometrisine sahip cadde, devlet yolu, sokak yada il yolunda 26-74 yas araligindaki
emniyet kemeri takili siirliciilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamasi, asir1 hizla arag kullanmasi, serit izleme ve degistirme kurallarina
uymamasi, alkollii olarak ara¢ kullanmasi, gegcme yasagi olan yerlerden ge¢mesi, tasit
giremez trafik isareti bulunan yerlere girmesi yada yolcu indirme ve bindirme
kurallarina uymamasi neticesinde karsilikli ¢arpisma, arkadan carpma, yoldan ¢ikma,
duran araca ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana ¢arpisma yada sabit cisme/engele ¢arpma
seklinde gerceklesmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore

2012 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo

4.26deki gibidir:
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Tablo 4.26. 2012 kurban bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gére siralanmasi

Kural Kaldirac (%) Destek (%0)

Yolun 1.376 0.842
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Giin durumu=Giindiiz Yolun
kaplama cinsi=Stabilize Yolun
gecit geometrisi=Gegit yok
Yolda serit ¢izgisi=Var Yolda
kaldirim=Y ok Siiriiciiniin
kusur durumu=Arkadan
carpmak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiiri=Sabit 1.319 0.835
cisme/engele ¢arpma Yolun
yonii=iki yonlii yol Giin
durumu=Gece Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda
banket=Var Yolda engel
cisim=Var Yolda trafik
gorevlisi=Yok Yolda hasarli
gorintli unsuru=Var=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yerlesim yerinde=Evet 1.297 0.824
Kaza yeri=Sokak Kazanin olus
tiri=Yayaya ¢arpma Havanin
durumu=Ag¢ik Yolun kavsak
geometrisi=Ug yénlii (T)
Yolda kaldirrm=Var Yolda
serit ¢izgisi=Var Yolda trafik
lambasi=Var Yolda trafik
gorevlisi=Yok Arag
cinsi=Minibiis Siiriicliniin
kusur durumu=Kirmizi g1k
veya gorevlinin dur isaretine
uymamak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazaya karigan arag 1.243 0.817
say1s1=Cok ara¢li Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
carpigma Havanin
durumu=Yagmurlu Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
diger geometrik
ozelligi=Koprii alt1 Siirliciinlin
emniyet kemeri=Takil1 degil
Siirtictintin kusur
durumu=Emniyet kemeri
bulundurmamak ve
kullanmamak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.26. (Devam) 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldwrag degerine gore
stwralanmasi

Yolun kaplama cinsi=Stabilize = 1.185 0.809 0.774
Yolun yatay
geometrisi=Tehlikeli viraj
Yolun diisey geometrisi= Dik
egimli Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda
banket=Y ok Siiriiciiniin kusur
durumu=Dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina
uymamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Koy yolu Yolun 1.073 0.795 0.761
kaplama cinsi=Toprak Yolda
serit ¢izgisi=Y ok Yolda trafik
lambasi=Yok Yolda
aydinlatma=Yok Yolda
banket=Yok Yolda
kaldirrm=Y ok Kaza yerlesim
yerinde=Hay1r Kazanin olus
tiiri=Yoldan ¢ikma =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazanin olus  1.052 0.791 0.759
tiirii=Arkadan carpma Giin
durumu=Giindiiz Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolda banket= Var Yolda serit
¢izgisi=Var Yolda trafik
lambasi=Var Arag
cinsi=Otomobil Aracin
kullanim amaci=Ozel
Siiriiciiniin yas1=26-50
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arkadan
carpmak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus tiiri=Karsilikli 1.008 0.776 0.742
carpisma Hava
durumu=Bulutlu Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
yilizeyi=Kuru Yolun diger
geometrik ozelligi=Kasis Arac
cinsi=Otomobil Siiriiciiniin
alkol testi sonucu= 0.5 promil
ve daha az=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.26. (Devam) 2012 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
siralanmast

Kaza yerlesim yerinde=Hayrr 1 0.767 0.733
Kazanin olus tiirii=Yandan
carpma/yan yana garpigma
Giin durumu=Gece Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
diisey geometrisi=Egimsiz
Yolun gegit geometrisi= Gegit
yok Yolda serit ¢izgisi=Var
Yolda kaldirrm=Yok Yolda
aydinlatma=Var Yolda
banket=Var Siiriicliniin kusur
durumu=Serit ihlali yapma
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
Kazanin olus tiirii=Yayaya 1 0.759 0.731
¢arpma Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
kaplama cinsi=Stabilize Yolun
yatay geometrisi=Diiz yol
Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Arag
cinsi=Kamyonet Ara¢
kullanim amaci=Ticari
Siirliclinlin 6grenim
durumu=Lise Siiriicliniin kusur
durumu=Gegme yasagi olan
yerlerden gegmek=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.26’ya gore 2012 kurban bayrami doneminde kazalar boliinmiis 6zellikte,
iki yonlii, diiz yol yada tehlikeli viraj yatay geometrisi ile egimsiz yada dik egimli diisey
geometrisine sahip kuru yada 1slak yiizeyli yollarda meydana gelmistir. Kazalarin olus
sekilleri yayaya ¢arpma, yandan ¢carpma/yan yana ¢arpisma, karsilikli ¢arpisma, arkadan
carpma, yoldan ¢ikma, zincirleme/coklu carpigsma ve sabit cisme/engele ¢arpma olarak
Ozetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman aralifinda kazalar siirliciilerin serit ihlali
yapmalari; arkadan c¢arpmasi; dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalari;
emniyet kemeri bulundurmama ve kullanmamalar1 ve kirmizi 151k veya gorevlinin dur
isaretine uymamalar1 sonucunda meydana gelmistir. Tabloya gore gece yerlesim yeri
disinda geg¢it ve kaldirimin olmayip, serit ¢izgisi, aydinlatma ve banketin oldugu iki
yonlii egimsiz yolda siiriiciiniin gerit ihlali yapmasi sonucunda yandan ¢arpma/yan yana
carpisma seklinde gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda
herhangi bir iliski bulunamamigtir. Ayrica egimsiz, diiz 1slak/nemli yiizeye sahip
stabilize kaplamali yolda lise Ogrenim diizeyindeki siiriiciilerin idaresindeki

kamyonetlerin karistig1 gegme yasagi olan yerlerden gegme neticesinde yayaya carpma
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biciminde olusan kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda da herhangi

bir iliski bulunmamustir.

4.1.9. 2013 y1lh ramazan bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2013 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallari
destek ve gilivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.27°de gosterilmistir.

Tablo 4.27. 2013 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallari

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Yolda kaldirim=Var 0.3234 1 0.3083

Yolun diisey

geometrisi=Egimli/ hafif
egimli Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol=> Kazanin olus
tiirii=Arkadan ¢arpma
Yolun yatay 0.2845 0.99 0.3364
geometrisi=Diiz yol Kaza
yerlesim yerinde=Evet
Siirliclinlin emniyet
kemeri=Takili => Yolun
gecit geometrisi=Gegit
yok
Kazaya karigan arag¢ 0.2732 0.98 0.2654
sayisi=iki aragl ayn
Siiriiciiniin kusur
durumu=Araglari
kullanirken saatteki
asgari hiz kurallarinin
ihlali Giin
durumu=Giindiiz =>
Yolda ¢alisma=Y ok
0.3053 0.97 0.3423
Yolda banket=Yok Hava
durumu=Ac¢ik Yolda
aydinlatma=Y ok Kazanin
olus tiiri=Arkadan
carpma=> Yolun
yilizeyi=Kuru
Kazaya karigan arag 0.374 0.97 0.3391
sayisi=Tek aragli Yolun
yatay geometrisi=Viraj/
hafif viraj Kaza
yeri=Cadde Yolun
kaplama cinsi=Asfalt
Yolun
yiizeyi=Islak/nemli=>
Kazanin olus
tiirii=Devrilme/ savrulma/
takla
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Tablo 4.27. (Devam) 2013 ramazan bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar

Yolda trafik isaret 0.3284 0.97 0.3105
levhasi=Yok Siiriiciiniin
yas1=26-50 Yolda serit
cizgisi=Var Kaza
yeri=Cadde

=>Siiriiciiniin kusur
durumu=Serit ihlali
yapma

Yolun yatay 0.3578 0.96 0.2461
geometrisi=Diiz yol
Siiriiciiniin emniyet
kemeri=Takili Yolda
kaldirim=Y ok Siiriiciiniin
ogrenim durumu=Lise
Kaza yeri=Devlet yolu
Siirlicliniin alkol testi
sonucu=0.51-0.9 promil
=>Kazanin olus
tiiri=Karsilikli ¢arpigsma
Kazanin olus 0.3108 0.94 0.3057
tiri=Yayaya carpma
Kazaya karisan arag
sayisi=Tek aragli =>
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arag¢ hizin yol,
hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara
uydurmama

Yolun gegit 0.3044 0.94 0.268
geometrisi=Geg¢it yok
Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
calisma= Yok Yolun
disey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol Yolun kavsak
geometrisi=Dort yonlii
=> Kazanin olus
tiri=Kavsak, gegit ve
kaplamanin dar oldugu
yerlerde gecis dnceligine
uymamak

Hava durumu=Yagmurlu 0.2781 0.92 0.2865
Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Kaza
yeri=Sokak Kazanin olus
tirti=Arkadan ¢arpma
Yolun yoni=Tek yonli
yol => Siliriiciiniin kusur
durumu=Trafik giivenligi
ile diger kurallara
uymamak
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Tablo 4.27°ye gore 2013 ramazan bayrami doneminde kaldirimin oldugu
egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip boliinmiis yollarda meydana gelen kazalarin
orani %32.34 olup bunlarin tamami arkadan ¢arpma seklinde olmakta ve tiim kazalar
icindeyse %30.83 orana sahip olmaktadir. Yerlesim yerinde diiz yol yatay geometrisine
sahip yollarda emniyet kemeri takil siiriiciilerin karistig1 kazalarin oran1 %28.45 olup
bunun %99’unda ge¢it bulunmamaktadir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise
%33.64 olmaktadir. Giindiiz aym1 yondeki iki aracin karistigi stiriiciilerin araclar
kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmesi sonucu meydana gelen kazalarin
oran1 %27.32 olup bunun %98’inde yolda ¢alisma bulunmamaktadir ve bu birliktelik de
tim kazalar iginde %?26.54 oraninda gerceklesmektedir. Ag¢ik havada banket ve
aydinlatmanin olmadig1r yolda arkadan carpma sonucu gerceklesen kazalarin oram
%30.53 olup bunun %97’sinde yol kuru yiizeye sahiptir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde
meydana gelme orani ise %34.23 diir.

Viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip asfalt kaplamali ve 1slak/nemli yiizeye
sahip caddede tek aracin karistigi kazalarin oram1 %37.4 olup bunun %97’si
devrilme/savrulma/takla seklinde gerceklesmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki
orani ise %33.91 olmaktadir. Serit ¢izgisinin olup trafik isaret levhasinin olmadigi
caddede 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karigtig1 kazalarin oran1 %32.84 olup bunun
%97’s1 siirliciiniin serit ihlali yapmast sonucu meydana gelmektedir. Bu birlikteligin
kazalar i¢indeki orani ise %31.05°dir. Kaldirimin olmadig1 diiz yol yatay geometrisine
sahip devlet yolunda lise 6grenim diizeyinde , emniyet kemerinin takili olup 0.51-0.9
promil alkol diizeyindeki siirticiilerin karistig1 kazalar %35.78 oraninda olup %96’s1
karsilikli carpisma bigcimindedir. Bu birlikteligin kazalar iginde gerceklesme orani ise
%24.61 olmaktadir. Tek aracin karistig1 yayaya ¢arpma seklinde gergeklesen kazalarin
orant %31.08 olup %94’1 siirliclinlin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi
kosullara uydurmamasi sonucunda meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %30.57°dir. Serit ¢izgisinin olup ge¢it ve caligmanin olmadigi
egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip boliinmiis asfalt kaplamali dort yonli
kavsaklarda gerceklesen kazalarin oran1 %30.44 olmakta ve %94’ siiriiciilerin kavsak,
gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamasi sonucunda
meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %26.8 olmaktadir.
Yagmurlu havada islak/nemli ylizeye sahip tek yoOnlii sokaklarda arkadan g¢arpma

seklinde gerceklesen kazalar %27.81 oraninda olup bunlarin %92’si siiriiciilerin trafik
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giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamasi sonucunda gerceklesmektedir. Bu

birlikteligin kazalar i¢inde gerceklesme orani ise %28.65’dir.

2013 ramazan bayramin iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore

siniflandirilmis birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis

sekilde Tablo 4.28’de gosterilmistir.

Tablo 4.28. 2013 ramazan bayramna iliskin elde edilen suniflandirilmis birliktelik kurallar:

Kural

Kazanin oldugu saat
aral1g1=20:00-21:59 Hava
durumu=Ag¢ik Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Kaldirim=Var Banket=Y ok
=> Kaza sonucu=Yaralanmali
Trafik isaret levhasi=Yok
Kaza yeri=Koy yolu Kazaya
karisan arag sayisi=iki aragh
zit Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmemis
yol Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz => Kaza
sonucu=Y aralanmali

Siiriicti 6grenim durumu=Lise
Stiriiciiniin yag1i=26-50 Yolun
diisey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli Yolun yonii=iki yonlii
yol=> Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siirlictintin kusur durumu=
Kavsak, gegit ve kaplamanin
dar oldugu yerlerde gecis
onceligine uymamak Yolun
kavsak geometrisi=Bes veya
fazla yonli=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Serit ¢izgisi=Y ok Arag
cinsi=Minibiis Siirticli
ogrenim durumu=Lise
Siiriiciiniin kusur durumu=
Yolcu indirme ve bindirme
kurallarina uymamak =>
Kaza sonucu=Yaralanmali
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Kazanin olus
tiiri=Arkadan ¢arpma
Kazanin yerlesim yerinde
olup olmadigi=Evet => Kaza
sonucu=Y aralanmali

Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)

0.2857 0.7704 0.2671

0.2931 0.7648 0.2738

0.2864 0.7581 0.2716

0.3457 0.7461 0.3184

0.2768 0.7417 0.2683

0.3648 0.7361 0.3463
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Tablo 4.28. (Devam) 2013 ramazan bayramina iligkin elde edilen simiflandirilmis birliktelik kurallar

Siirticliniin emniyet kemerinin ~ 0.3242 0.7216 0.3159
durumu=Zorunlu degil

Siirlicliniin yas1=26-50 Arag

cinsi=Otomobil Kaza

yeri=Cadde =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Arag cinsi=Otomobil 0.2735 0.7083 0.2614
Banket=Y ok Kaldirrm=Y ok

Serit ¢izgisi=Var Aydinlatma

=Var Yolun yatay

geometrisi=Viraj/hafif

viraj=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazanin 0.232 0.6946 0.213
olus

tiiri=Devrilme/savrulma/takla

Yolun yiizeyi=Kuru =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin oldugu saat 0.264 0.683 0.2433
aralig1i=12:00-13:59 Kazanin

yerlesim yerinde olup

olmadigi=Evet Kazaya

karisan ara¢ sayisi=Tek araglt

=>Kaza sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.28’e¢ gore 2013 ramazan bayraminda 20:00-21:59 saat araliginda agik
havada kaldirimin olup banketin olmadigi béliinmiis yolda kazalar %28,57 oraninda
olmakta ve bunlarin da %77,04’li yaralanmayla sonuc¢lanmaktadir. Bu birlikteligin
kazalar i¢indeki orani ise %26.71 dir. Trafik isaret levhasinin olmadigi boliinmemis ve
egimsiz koy yolunda zit yondeki iki aracin karigtigi kazalarin orant %29,31 olup
%76,48’1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 ise %27.38 olmaktadir.
Egimli/hafif egimli iki yonli yolda 26-50 yas araliginda lise egitim diizeyindeki
striiclilerin karistigt kazalarin oran1 %28,64 olup bunlarin %75,81’1 de yaralanma
niteliklidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %27.16 olmaktadir. Bes veya fazla
yonlii kavsak geometrisine sahip yolda siiriicliniin kavsak, gecit ve kaplamanin dar
oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamasi sonucunda meydana gelen kazalarin orani
%34.57 olup bunlarin %74.61°1 yaralanma ile sonu¢lanmakta ve bu birlikteligin kazalar
icindeki orani ise %31.84’°diir. Serit ¢izgisinin olmadig1 lise egitim seviyesindeki
stiriciiniin kullandig1 minibiisiin yolcu indirme ve bindirme kurallarmma uygun hareket
etmemesi sonucu gerceklesen kazalar 9%27,68 oranindadir ve %74,17’°si yaralanmali
Ozellige sahiptir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %26.83 olmaktadir. Yerlesim
yerindeki diiz yolda arkadan ¢arpma bigiminde gergeklesen kazalarin orani %36,48 olup

bunun da %73,61°1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde gergeklesme orani ise
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%34.63 olmaktadir. Caddede 26-50 yas araliginda emniyet kemeri durumunun zorunlu
olmadig: siiriiciilerin idaresindeki otomobillerin karistig1 kazalarin oram1 %32.42 olup
bunun da %72.16’s1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin de kazalar icindeki orani
%31.59°dur. Serit ¢izgisi ve aydinlatmanin olup banket ve kaldirimin olmadig:
viraj/hafif virajli yollarda otomobillerin karistig1 kazalarin orani %27,35 olup bunun
%70,83°1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme oran1 %26.14
olmaktadir. Kuru ylizeyli caddede devrilme/savrulma/takla seklinde meydana gelen
kazalarin oran1 %23,2 olmakta ve %69,46’s1 ise yaralanmayla neticelenmektedir. Bu
birlikteligin kazalar iginde gerceklesme orani ise %21.3’diir. Son olarak da 12:00-13:59
saat araliginda yerlesim yerinde tek aragh kazalar %26,4 oraninda olmakta ve %68,3’i
de yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birliktelik de kazalar i¢inde %24.33 diizeyinde
meydana gelmektedir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2013 ramazan
bayraminda kazalar agirlikli olarak giindliz, ac¢ik havada, yerlesim yerinde calisma,
trafik isaret levhas1 yada gecidin olmadigi boliinmiis, tek yada iki yonlii, kuru yada
1slak/nemli ylizeyli, asfalt kaplamali, egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey geometrisi
ile diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip cadde, devlet yolu yada
sokaklarda, tek yada iki aracin karistigi, 26-50 yas araligindaki emniyet kemerinin
takil1 oldugu lise 6grenim diizeyindeki siiriiciilerin serit thlali yapmasi, yolcu indirme ve
bindirme kurallarina uymamasi, trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamasi,
kavsak, ge¢it ve kaplamanin dar oldugu yerlerde ge¢is dnceligine uymamasi, ara¢ hizim
yol, hava ve trafigin gerektirdigi kosullara uydurmamasi yada saatteki asgari hiz
kurallarini ihlal etmesi neticesinde arkadan carpma, devrilme/savrulma/takla, karsilikli
carpisma yada yayaya carpma bi¢iminde meydana gelmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel baghiligini ifade eden kaldirag degerine gore
2013 ramazan bayrami1 dénemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo

4.29°daki gibidir:
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Tablo 4.29. 2013 ramazan bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gére siralanmasi

Kural Kaldirac (%) Destek (%0)

Kaza yeri=Otoyol Kaza 1.386 0.854
yerlesim yerinde=Hay1r
Kazanin olus tiirii=Karsilikl1
carpisma Yolun yonii=iki
yonlii yol Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=Egimli/hafif
egimli Yolda banket=Var
Yolda kaldirim=Y ok Yolda
aydinlatma=Var Siiriiciiniin
kusur durumu=Serit ihlali
yapma=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 1.317 0.821
dilimi/araligi= 14:00-15:59
Kazaya karigan arag
say1s1i=Cok aracli Kazanin olus
tiiri=Karsilikli ¢arpigsma
Havanin durumu=Ag¢ik Giin
durumu=Giindiiz Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=Egimsiz
Siirliclinlin emniyet
kemeri=Takil1 Siiriiciiniin
kusur durumu=Serit izleme ve
degistirme kurallarina
uymamak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiirii=Yayaya 1.304 0.819
carpma Yolun kavsak
geometrisi=Dort yonlii Yolun
gecit geometrisi=Gegit yok
Yolda trafik lambasi=Var
Yolda kaldirnm=Var Yolda
¢alisma=Y ok Siiriiciiniin
emniyet kemeri=Takil1
Siiriiclinlin kusur
durumu=Kavsak gecis
onceligine uymamak=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yerlesim yerinde=Evet 1.293 0.805
Kazaya karisan arag sayisi=iki
aragli ayn1 Kazanin olus
tiiri=Arkadan ¢arpma Gtin
durumu=Giindiiz Yolun gegit
geometrisi=Gegit yok Yolda
aydmlatma=Var Yolda
banket=Var Yolda trafik
lambasi=Y ok Siiriicliniin kusur
durumu=Arkadan
carpmak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.29. (Devam) 2013 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stwralanmasi

Yolun yiizeyi=Islak/nemli 1.286 0.794 0.758
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Yolun kavsak geometrisi=Uc
yonlii (T) Yolda trafik
lambasi=Y ok Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
kaldirnm=Var Yolda
banket=Var Siiriiciiniin
emniyet kemeri=Takil1
Siirlicliniin yag1=26-50=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Sokak Kazanin olus 1.277 0.788 0.732
tiiri=Duran araca ¢arpma
Havanin durumu=Bulutlu
Yolun diger geometrik
6zelligi=Dar yol Yolda
kaldirrm=Var Yolda
banket=Yok Yolda serit
cizgisi=Yok Yolda
aydinlatma=Y ok Arag
cinsi=Otomobil Siiriiciiniin
alkol testi sonucu=0.51-0.9
promil Stiriiciiniin kusur
durumu=Alkollii olarak ara¢
kullanma =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Devlet yolu Kazaya 1.259 0.776 0.729
karisan arag sayisi=iki aragh
ayni Kazanin olus
tirti=Arkadan ¢arpma Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
kaplama cinsi=Asfalt Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Dik egimli
=>Kaza sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.29. (Devam) 2013 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stwralanmasi

Kazanin oldugu saat 1.243 0.768 0.715
dilimi/araligi= 16:00-17:59
Kaza yerlesim yerinde= Hay1r
Kazanin olus tiiri=Yoldan
¢tkma Havanin
durumu=Yagmurlu Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun diger geometrik
ozelligi=Menfez iistii Yolda
aydmlatma=Yok Yolda
kaldirim=Yok Yolda
banket=Yok Yolda
calisma=Yok Arag
cinsi=Kamyon Siiriiciiniin
alkol testi sonucu=Alkolsiiz
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arag hizini yol, hava
ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Otoyol Kaza 1.239 0.754 0.708
yerlesim yerinde=Hay1r
Kazaya karisan arag sayisi=iki
aracli zit Kazanin olus
tiiri=Karsilikl1 ¢carpisma
Havanin durumu=Bulutlu
Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun yiizeyi=Diger kaygan
yiizey Yolun diger geometrik
ozelligi=Dar yol Siiriicliniin
emniyet kemeri=Takil1
Siirlicliniin yas1=26-50
Siiriictinlin kusur
durumu=Araglar1 kullanirken
saatteki asgari hiz kurallarinin
ihlali=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Arag cinsi=Otomobil 1.224 0.746 0.701
Siiriicliniin emniyet
kemeri=Takil1 Siiriiciiniin
alkol testi sonucu=Alkolsiiz
Siirtictintin kusur
durumu=Gegme yasag1 olan
yerlerden gegmek=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.29’a gore 2013 ramazan bayrami doneminde kazalar boliinmiis 6zellikte,
iki yonlii, diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisi, egimsiz yada egimli/hafif
egimli diisey geometrisi ve li¢ yada dort yonlii kavsak geometrilerine sahip gecidin

olmadig1 kuru yada islak yiizeyli asfalt yollarda meydana gelmistir. Kazalarin olus
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sekilleri karsilikli ¢arpisma, yoldan ¢ikma, arkadan carpma, duran araca carpma ve
yayaya carpma olarak oOzetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman araliginda kazalar
stirliciilerin gegme yasagi olan yerlerden gegmeleri; araglar1 kullanirken saatteki asgari
hiz kurallarin1 ihlal etmeleri; ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamalari; alkollii olarak ara¢ kullanmalari; arkadan g¢arpmasi; kavsak gecis
Onceligine uymamalari; serit izleme ve degistirme kurallarina uymamalart ile serit ihlali
yapmalar1 sonucunda meydana gelmistir. Tabloya gore bulunan kurallarin 6nciil kismi
ile ardil kisimlar1 arasinda pozitif iliski bulunmus olup kuralin 6nciil kisminin

gerceklesmesi sonucu olusan kazanin yaralanma ile neticelenmesi olasilig yiiksektir.

4.1.10. 2013 y1ihi kurban bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2013 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek
ve glivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.30°da gosterilmistir.

Tablo 4.30. 2013 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallari

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)
Yolun kaplama cinsi=Asfalt 0.3025 1 0.3268

Kazaya karisan arag

sayisi=iki aragh zit Kaza
yeri=Cadde Kazanin olus
tiri=Karsilikli ¢carpisma=>
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun diisey 0.2947 0.99 0.3364
geometrisi=Egimsiz Siiriicii
belgesi sinifi=B Kaza
yerlesim yerinde=Evet Yolda
banket=Yok => Kazanin olus
tiri=Yoldan ¢ikma

Siiriiciiniin kusur 0.2658 0.98 0.2813
durumu=Serit izleme ve

degistirme kurallarina
uymamak Serit ¢izgisi=Var
Hava durumu=Agik Giin

durumu=Giindiiz => Kaza
yeri=il yolu
0.3178 0.98 0.2762

Yolda kaldirrm=Y ok

Siiriiciiniin kusur

durumu=Manevralar1

diizenleyen genel sartlara

uymamak Yolda trafik

lambasi=Y ok Kaza
yeri=Cadde => Kazanin olus
tiiri=Devrilme/savrulma/takla
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Tablo 4.30. (Devam) 2013 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolda ¢alisma=Yok
Stirlicliniin alkol testi
sonucu= Alkolsiiz
Siiriiciiniin emniyet
kemeri=Takili=> Yolun
yiizeyi=Kuru

Giin durumu=Gece Yolda
aydinlatma=Var Hava
durumu=Yagmurlu
Yolun yiizeyi=Islak/
nemli Kazanin olug
tiiri=Duran araca ¢arpma
=>Siiriicliniin kusur
durumu=Trafik giivenligi
ile ilgili diger kurallara
uymamak

Kazanin olus
tiiri=Yandan garpma/yan
yana ¢arpigsma Yolun
yonii=Iki yonlii yol Yolda
serit ¢izgisi=Var Yolda
trafik isaret levhasi=Var
=>Siiriicliniin kusur
durumu=Araglar1
kullanirken saatteki
asgari hiz kurallarinin
ihlali

Kazanin olus tiiri=Sabit
cisme/ engele carpma
Kazaya karisan arag
sayisi=Tek ara¢li Kaza
yeri=Cadde Yolun
yonii=iki yonlii yol Hava
durumu=Ag¢ik =>
Siirliciiniin yasi= 26-50
Arag cinsi=Motosiklet
Kaza yerlesim
yerinde=Evet Yolda
banket=Yok Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol
Yolun yénii=iki yonlii
yol => Kazanin olus
tiirii=Sabit cisme/engele

carpma

0.3992

0.2931

0.3144

0.3169

0.3166

0.97

0.97

0.96

0.95

0.95
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Tablo 4.30. (Devam) 2013 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolun kaplama 0.2887 0.93 0.2936
cinsi=Stabilize
Stirliclinlin 6grenim
durumu=Lise Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok
Yolun
bolinmiisliigi=Bo6liinmiis
yol Yolda serit
¢izgisi=Var Siirlicliniin
alkol testi
sonucu=Alkolsiiz =>
Kazanin olus tiirii=Duran
araca ¢arpma

Tablo 4.30’a gore 2013 kurban bayrami doneminde asfalt kaplamaya sahip
caddede zit yondeki iki aracin karistigr karsilikli carpisma bigiminde gergeklesen
kazalarin orani %30.25 olup bunlarin tamam iki yonlii yolda meydana gelmistir. Bu
birlikteligin tiim kazalar icindeki orani %32.68’dir. Banketin olmadig1 yerlesim
yerindeki egimsiz yollarda B smifi belgeye sahip siiriiciilerin karistig1 kazalarin orani
%29.47 olup bunun %99’u yoldan c¢ikma bi¢ciminde meydana gelmektedir. Bu
birlikteligin de kazalar i¢inde meydana gelme oram1 %33.64 olmaktadir. Giindiiz agik
havada serit ¢izgisinin oldugu yolda siiriiciilerin serit izleme ve degistirme kurallarina
uymamalar1 neticesinde meydana gelen kazalarin oran1 %26.58 olup bunlarin %98°1 il
yolunda olmustur. Bu birlikteligin de kazalar iginde gerceklesme orami %28.13’tiir.
Trafik lambasi ve kaldirimin olmadigi caddede siiriiciilerin manevralart diizenleyen
genel sartlara uymamas1 sonucunda gergeklesen kazalarin orani %31.78 olup %98’
devrilme/savrulma/takla sonucu meydana gelmektedir. Bu birlikteligin de kazalar
icindeki oran1 %27.62 olmaktadir. Viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip ¢alismanin
olmadig1 yolda emniyet kemeri takili olan alkolsiiz stiriiciilerin karistig1 kazalarin oranm
%39.92 olmakta ve bunlarin da %97’si kuru yiizeyli yolda meydana gelmektedir. Bu
birlikteligin  kazalar icindeki oram1 ise %34.72°dir. Gece yagmurlu havada
aydinlatmanin oldugu 1slak/nemli yiizeye sahip yolda duran araca c¢arpma sonucu
kazalar %29.31 oraninda gerceklesmekte ve %97’sinde siiriiciiler trafik giivenligi ile
ilgili diger kurallara uymamaktadirlar. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %30.07
olmaktadir. Serit ¢izgisi ve trafik isaret levhasinin oldugu iki yonlii yolda yandan
carpma/yan yana carpisma sonucu kazalar %31.44 oraninda meydana gelmekte ve
%96’sinda  siirticiiler araglart kullanirken saatteki asgari hiz kurallarimi ihlal

etmektedirler. Bu birlikteligin kazalar icinde meydana gelme orani ise %29.3’tiir. Agik
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havada iki yonlii caddede sabit cisme/engele ¢carpma sonucu meydana gelen tek arach
kazalarin orant %31.69 olup bunlarin %95’1 26-50 yas aralifindaki siiriiciilerin
idaresinde gerceklesmistir. Bu birliktelik de kazalar i¢inde %35.58 oraninda ortaya
cikmistir. Yerlesim yerinde banketin olmadigi iki yonlii diiz yolda motosikletin karistigi
kazalarin oran1 %31.66 olup %95’1 sabit cisme/engele carpma neticesinde olmaktadir.
Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 %27.33 olmaktadir. Serit ¢izgisinin olup gecidin
olmadig1 stabilize kaplamaya sahip boliinmiis yolda lise 6grenim diizeyindeki alkolsiiz
stiriclilerin  karistigi  kazalar  %28.87 olup %93’ duran araca ¢arpma ile
sonu¢lanmaktadir ve tiim kazalar i¢inde %29.36 orana sahiptir.

2013 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.31°de gosterilmistir.

Tablo 4.31. 2013 kurban bayramina iliskin elde edilen simiflandirilmig birliktelik kurallart

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Yolun kaplama 0.248 0.756 0.2142

cinsi=Asfalt Yolun

yatay

geometrisi=Korkuluklu

sert viraj Trafik

lambasi=Y ok

Aydinlatma=Y ok

Siiriiciiniin kusur

durumu= Manevralari

diizenleyen genel sartlara

uymamak => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu=Giindiiz 0.3153 0.7481 0.3091
Siirlicliniin yas1=26-50

Siiriicii belgesi sinifi=B

=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Baglant1 yolu  0.2315 0.7429 0.2084
Kazaya karisan arag

sayisi=Iki aragl zit

Hava durumu=Ag¢ik =>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siiriictiniin kusur 0.3128 0.7391 0.2948
durumu= Kirmiz1 151k

veya gorevlinin dur

isaretine uymamak

Trafik lambasi=Var

Kazanin olus

tiri=Yayaya carpma=>

Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.31. (Devam) 2013 kurban bayramina iliskin elde edilen suiflandirilmis birliktelik kurallar:

Kaza yeri=Cadde 0.2761 0.724 0.2638
Kazanin yerlesim

yerinde olup

olmadigi=Evet Kazanin

olus tiiri=Karsilikli

carpisma => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Havanin 0.3129 0.7134 0.3004
durumu=Sisli/duman

Yolun yénii=iki yénlii

yol Aracin kullanim

amaci=Ozel Kazanmn

olus tiiri=Yandan

carpma/ yan yana

carpisma=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Stirlicti 6grenim 0.2915 0.707 0.2846
durumu=ilkokul

Banket=Y ok Siiriicii

cinsiyeti=Erkek Alkol

testi sonucu=0.51-0.9pr

Yolun yénii=iki yonlii

yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 0.3127 0.687 0.306
araliz1=16:00-17:59

Siiriicii belgesi sinifi=C

Siiriictinlin kusur

durumu= Gegme yasagi

olan yerlerden gegmek

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=il yolu 0.2761 0.6843 0.2648
Kazanin olus

tiri=Yoldan ¢ikma Arag

cinsi=Otomobil =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Hava durumu=Yagmurlu 0.2437 0.6658 0.2361
Yolun

yiizeyi=Islak/nemli

Stiriicliniin yasi= 25 ve

25°ten kiigiik Siiriiciiniin

kusuru durumu= Serit

izleme ve degistirme

kurallarina uymamak

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.31’e gore 2013 kurban bayraminda trafik lambasi ve aydinlatmanin
olmadig1 korkuluklu sert viraja sahip asfalt kaplamali yollarda manevralar1 diizenleyen
genel sartlara uyulmamasi sonucu gergeklesen kazalar %24,8 oranindadir ve %75,6’s1
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki orani ise %21.42°dir. Giindiiz B sinifi

belgeye sahip 26-50 yas araligindaki siiriictilerin karistig1 kazalarin oran1 %31.53 olup
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bunlarin %74.81°1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %30.91
olmaktadir. A¢ik havada baglant1 yolunda zit yondeki iki aracin karigtig1 kazalarin orant
%23,15 olmakta ve %74,29°u yaralanmayla neticelenmektedir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki oranm1 da %?20.84’tlir. Trafik lambasinin oldugu siiriiciiniin kirmiz1 151k veya
gorevlinin dur isaretine uymamasi nedeniyle yayaya carpma biciminde gerceklesen
kazalarin oran1 %31,28 olmakta ve %73,91°1 de yaralanma nitelige sahip olmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar icinde meydana gelme orani ise %29.48 olmaktadir. Yerlesim
yerindeki caddelerde karsilikli ¢arpigma sonucu meydana gelen kazalarin oran1 %27,61
olup bunun da %72,4’ii yaralanmali olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar icinde
gerceklesme orant ise %26.38°dir. Sisli/dumanli havada iki yonlii yollarda 6zel
kullanim amacina sahip araglarin yandan ¢arpmasi seklinde gergeklesen kazalarin orani
%31,29 olup bunun %71,34’li yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar iginde
gerceklesme diizeyi ise %30.04 olmaktadir. Iki yonlii banketin olmadig yolda 0.51-
0.9pr alkol diizeyine sahip ilkokul mezunu erkek siiriiciilerin karigtigi kazalarin orani
%29.15 olup bunun %70.7’si yaralanmalidir ve bu birliktelik de %?28.46 oraninda
kazalar i¢inde gerceklesmistir. 16:00-17:59 saat araliginda C simifi belgeye sahip
stiriiciilerin gegme yasagi olan yerlerden gegmesi sonucu meydana gelen kazalarin orani
%31,27 olup bunlarin %68,7’s1 yaralanmali1 olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki
orani ise %30.6 olmaktadir. Il yolunda otomobillerin yoldan ¢ikmasi sonucu meydana
gelen kazalar %27,61 oraninda olmakta ve %68,43’li yaralanmaya neden olmaktadir.
Bu birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme orani ise %26.48’dir. Yagmurlu havada
1slak/nemli ylizeye sahip yollarda 25 ve 25’ten kiigiik yastaki stiriiciilerin serit izleme ve
degistirme kurallarina uymamasi1 sonucu meydana gelen kazalar %24,37 oraninda
olmakta ve bunlarin %66,58’1 yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin kazalar
icinde gerceklesme orani ise %23.61 dir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2013 kurban
bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde, acik yada sisli/dumanli havada,
banket, kaldirnm ve gecidin olmayip, serit ¢izgisi ve trafik isaret levhasmin oldugu
boliinmiis iki yonlii, asfalt yada stabilize kaplamali, kuru yada 1slak/nemli yiizeyli, diiz
yol yada korkuluklu sert viraj yatay geometrisi ile egimsiz diisey geometriye sahip il
yolu, cadde yada baglanti yolunda, iki aracin karistigi, lise 6grenim diizeyindeki
alkolsiiz B smifi belgeye sahip siiriiciilerin kirmizi 151k yada gorevlinin dur isaretine

uymamasi, gegme yasagi olan yerlerden gegmesi, serit izleme ve degistirme kurallarina
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uymamasi, manevralar1 diizenleyen genel sartlara uymamasi, trafik giivenligi ile ilgili
diger kurallara uymamas1 yada asgari hiz kurallarini ihlal etmesi neticesinde karsilikli
carpisma, yoldan c¢ikma, devrilme/savrulma/takla, duran araca carpma, yandan
carpma/yan yana ¢arpisma, sabit cisme/engele ¢arpma yada yayaya ¢arpma bigiminde
meydana gelmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel baghiligini ifade eden kaldirag degerine gore
2013 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.32°deki gibidir:

Tablo 4.32. 2013 kurban bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gére siralanmas

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Kazaya karisan arag 1.367 0.816 0.792
say1s1=Cok aracli Kazanin olus

tiiri=Devrilme/ savrulma/takla

Havanin durumu=Yagmurlu

Yolun yénii=iki yonlii yol

Yolun yiizeyi=Islak/nemli

Yolun yatay geometrisi=Viraj/

hafif viraj Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazaya 1.319 0.804 0.781
karisan ara¢ sayisi=Tek araglt

Kazanin olus tiirii=Sabit

cisme/engele ¢arpma Giin

durumu=Gece Yolun

boliinmiisliigii=Boliinmiis yol

Yolun yénii=iki yonlii yol

Yolun yatay geometrisi=Diiz

yol Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz

Siiriiciiniin alkol testi

sonucu=Alkolsiiz Siiriicliniin

kusur durumu=Asir1 hizla arag

kullanmak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.32. (Devam) 2013 kurban bayramina iligskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Otoyol Kazaya 1.298 0.794 0.773
karisan arag sayisi=iki aragh
zit Kazanin olus tiirii= Yoldan
¢ikma Yolun yonii=iki yonlii
yol Yolun béliinmiisligii=
Boliinmiis yol Yolda trafik
lambasi=Y ok Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
banket=Var Yolda trafik isaret
levhasi=Var Yolda
calisma=Yok Siirlicii 6grenim
durumu= Lise Siiriiciiniin
emniyet kemeri= Belirsiz
Siiriicii belgesi sinifi=B Arag
kusuru=Diger aksam
Siiriiciiniin yas1=26-50
=>Kaza sonucu=Y aralanmali
Kazanin olus tliri=Duran 1.272 0.786 0.766
araca ¢carpma Yolun
boliinmiisliigii= Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun yiizeyi= Kuru Yolun
kavsak geometrisi=Diger
kavsak cesidi Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok Yolda
trafik lambasi=Var Yolda
aydinlatma=Var Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
kaldirnm=Yok Yolda
banket=Yok =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri=Sokak Kazaya 121 0.774 0.752
karigan arag sayisi=Tek araglt
Kazanin olus tiiri=Arkadan
carpma Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Arag
cinsi=Motosiklet Siiriicii
O0grenim durumu=Lise
Stirtictintin kusur durumu=
Bisiklet, motorlu bisiklet ve
motosikletleri kurallara
uymadan siirmek =>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.32. (Devam) 2013 kurban bayramina iligskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kazaya karisan arag 1.198 0.763 0.732
sayisi=Tek arach Siiriicii
belgesi=Var Emniyet
kemeri=Takili Siiriicii belgesi
siifi=C Siiriiciiniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz Siiriicliniin
kusur durumu=Trafik
giivenligi ile ilgili diger
kurallara uymamak =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Devlet yolu 1.102 0.759 0.725
Kazanin olus tiiri=Karsilikli
carpigsma Giin
durumu=Giindiiz Yolun yatay
geometrisi=Tehlikeli viraj
Yolun diisey geometrisi=
Egimsiz Yolun gecit
geometrisi= Gegit yok Siiriicii
6grenim durumu= Lise=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan arag sayisi= 1.095 0.746 0.718
Cok aracli Kazanin olus tiirii=
Zincirleme/coklu ¢arpisma
Yolun boliinmiisliigii=
Béliinmiis yol Yolun yonii=Iki
yonlii yol Yolun kaplama
cinsi= Stabilize Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok Yolda
serit ¢izgisi=Var Siiriicliniin
kusur durumu=Araglari
kullanirken saatteki asgari hiz
kurallarinin ihlali=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazanin olug 1.056 0.739 0.704
tiirli= Duran araca ¢arpma
Havanin durumu=Sisli/
dumanli Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolun gegit
geometrisi= Gegit yok Arag
cinsi=Otomobil Siiriiciiniin
emniyet kemeri= Belirsiz
Stirticiiniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz Siiriicliniin
yas1=26-50 =>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.32. (Devam) 2013 kurban bayramina iligskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kazanin oldugu saat 1.024 0.731 0.695
dilimi/araligi= 20:00-21:59
Kaza yeri=Cadde Kazanin olus
tiirli= Yandan ¢arpma/yan
yana ¢arpigma Havanin
durumu=Ag¢ik Yolun yonii=
iki yonlii yol Yolun
yiizeyi=Asfalt Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok
Siirlicliniin emniyet
kemeri=Takil1 Siiriiciiniin
kusur durumu=Trafik
giivenligi ile ilgili diger
kurallara uymamak =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.32’ye gore 2013 kurban bayrami doneminde kazalar boliinmiis 6zellikte,
iki yonlii, diiz yol, viraj/hafif viraj yada tehlikeli viraj yatay geometrisi, egimsiz diisey
geometrisine sahip gecidin olmadigi kuru yada islak yiizeyli asfalt veya stabilize
yollarda meydana gelmistir. Kazalarin olus sekilleri yandan ¢arpma/yan yana carpisma,
duran araca ¢arpma, zincirleme/coklu ¢arpisma, karsilikli ¢arpisma, yoldan ¢ikma,
arkadan c¢arpma, sabit cisme/engele c¢arpma ve devrilme/savrulma/takla olarak
ozetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman araliginda kazalar stiriiciilerin trafik giivenligi ile
ilgili diger kurallara uymamalari; araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal
etmeleri; bisiklet, motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri ve
asir1 hizla ara¢ kullanmalari sonucunda meydana gelmistir. Tabloya gore bulunan
kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi arasinda pozitif bir iliski bulunmus olup kuralin
oncil kismimin gergeklesmesi sonucunda kazanin yaralanma ile sonuglanma olasiligi

yiiksektir.

4.1.11. 2014 yil ramazan bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2014 ramazan bayramina iligkin olarak elde edilen genel birliktelik kurallari

destek ve gilivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.33°de gosterilmistir.
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Tablo 4.33. 2014 ramazan bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi

(%)
Yolun yénii=iki yonlii 0.2964
yol Kazaya karisan arag
say1s1=Cok aracl
Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
garpisma Yolun
bolinmiisliigi=Bo6liinmiis
yol=> Yolda banket=Var
Yolun yatay 0.3021
geometrisi=Viraj/hafif
viraj Kaza yerlesim
yerinde=Evet Siiriicliniin
emniyet kemeri=Takil1
Yolun yiizeyi=Kuru =>
Yolun kaplama
cinsi=Asfalt
Giin durumu=Gece 0.252
Yolda aydinlatma=Var
Yolda ¢alisma=Y ok
Yolun
bolinmiisliigi=Boliinmiis
yol Yolda kaldirim=Y ok
Kazanin olus
tiiri=Yoldan ¢ikma=>
Siiriictinlin kusur
durumu=Trafik giivenligi
ile ilgili diger kurallara
uymamak

0.2635
Siirlicliniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz
Siiriiciiniin yas1=26-50
Kaza yeri=Sokak =>
Kazanin olus tiiri=Duran
araca ¢arpma
Yolun diisey 0.3159
geometrisi=Egimsiz
Yolun kaplama
cinsi=Stabilize Giin
durumu=Giindiiz Hava
durumu=Ag¢ik Yolun
yiizeyi=Kuru Arag
cinsi=Otomobil Aracin
kullanim amaci=Ozel=>
Kaza yerlesim
yerinde=Evet

Giiven (%)

1

0.99

0.99

0.99

0.98
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0.3845

0.3103

0.2984

0.2811

0.3682



Tablo 4.33. (Devam) 2014 ramazan bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolda hasarli goriintii 0.2735 0.97
unsuru=Yok Siiriicii
belgesi sinifi=B Yolun
bolinmiisliigii=Bolinmiis
yol Siirticiiniin
cinsiyeti=Erkek
Siiriiciiniin 6grenim
durumu=Lise =>Kazanin
olus tiiri=Yandan
carpma/yan yana
garpigma

Kazaya karigan arag 0.3378 0.97
sayisi=Tek arach
Kazanin oldugu saat
dilimi/aralig1=14:00-
15:59 Yolun yonii=iki
yonlii yol Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli =>Siiriiciiniin
kusur durumu=Dogrultu
degistirme (doniis)
kurallarina uymamak
Siiriicliniin emniyet 0.3231 0.96
kemeri=Takili degil
Yolun kaplama
cinsi=Sathi kaplama
Yolda kaldirim=Y ok
Yolun yatay
geometrisi=Viraj/ hafif
viraj Yolda trafik isaret
levhasi=Var Yolda
aydinlatma=Y ok =>
Kazanin olus
tiiri=Arkadan ¢arpma
Siiriiciiniin kusur 0.3429 0.94
durumu=Asiri1 hizla arag
kullanmak Kaza
yeri=Devlet yolu Yolun
yonii=iki yonlii yol

Yolun yatay
geometrisi=Viraj/ hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Dik egimli
Yolda hasarl goriinti
unsuru=Yok Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
banket=Var=> Kazanin
olus tiiri=Yoldan ¢ikma
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Tablo 4.33. (Devam) 2014 ramazan bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Yolun gegit 0.3268 0.93 0.3577
geometrisi=Geg¢it yok
Yolun kaplama
cinsi=Sathi kaplama
Yolun yénii=iki yonlii
yol Yolun
boliinmiisligi=
Boliinmiis yol Kazaya
karisan arag sayisi= iki
aragli zit => Siiriicliniin
kusur
durumu=Kaplamanin dar
oldugu yerlerde gegis
onceligine uymamak

Tablo 4.33’e gore 2014 ramazan bayrami doneminde iki yonlii boliinmiis yolda
¢ok sayida aracin karigtig1 zincirleme ¢arpigsma bigimindeki kazalarin orani1 %29.64 olup
bunlarin tamami i¢in yolda banket bulunmaktadir. Ayrica bu birliktelik tiim kazalar
icinde %38.45 oraninda ger¢eklesmektedir. Yerlesim yerinde kuru yiizeyli viraj/hafif
viraj yatay geometrisine sahip yollarda emniyet kemeri takili siiriiciilerin karistigi
kazalarin oran1 %30.21 olup bunun %99’unda yolun kaplama cinsi asfalttir. Bu
birliktelik de %31.03 oraninda tiim kazalar i¢inde yer almaktadir. Geceleyin kaldirim ve
calismanin olmayip aydinlatmanin oldugu bdliinmiis yollarda yoldan ¢ikma seklinde
gerceklesen kazalarin orani %25.2 olup %99’u siiriiciilerin trafik giivenligi ile ilgili
diger kurallara uymamasi neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu birliktelik de tiim kazalar
icinde %29.84 oraninda meydana gelmistir. 26-50 yas araligindaki alkolsiiz siiriiciilerin
sokakta karistigi kazalarin orant %26.35 olup bunlarin %99’u duran araca garpma
sonucu meydana gelmektedir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme orani ise
%28.11 olmaktadir. Giindiiz agik havada egimsiz stabilize kaplamali kuru yiizeyli yolda
0zel kullanim amacina sahip otomobillerin karistigi kazalarin orami %31.59 olup
bunlarin da %98’1 yerlesim yerinde meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki
orani ise %36.82 olmaktadir.

Hasarli goriintii unsurunun olmadigi boliinmiis yolda B simifi belgeye sahip lise
ogrenim diizeyindeki erkek siiriiclilerin dahil oldugu kazalarin oran1 %27.35 olup
%97’s1 yandan c¢arpma/yan yana carpigma neticesinde meydana gelmektedir. Bu
birlikteligin kazalar icinde meydana gelme orani ise %32.46 olmaktadir. 14:00-15:59
saat araliginda iki yonlii egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip yollarda tek aracin

karistig1 kazalarin oran1 %33.78 olup bunun %97’si siiriiciilerin dogrultu degistirme
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(doniis) kurallarina uymamasi sonucunda ger¢eklesmektedir. Bu birlikteligin de kazalar
icinde meydana gelme orani %30.73’tiir. Kaldirim ve aydinlatmanin olmayip trafik
isaret levhasinin oldugu viraj/hafif viraj yatay geometriye sahip sathi kaplama yollarda
emniyet kemerinin takili olmadig: siiriiciilerin dahil oldugu kazalar %32.31 oraninda
olup %96’s1 arkadan ¢arpma olarak meydana gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde
gerceklesme orani da %29.48 olmaktadir. Serit ¢izgisi ve banketin olup hasarli goriintii
unsurunun olmadigr dik egimli, viraj/hafif viraja sahip iki yonlii devlet yolunda
stirticiilerin asir1 hizla ara¢ kullanmasi neticesinde %34.29 oraninda kazalar olusmakta
olup bunlarin %94’ yoldan c¢ikma niteliginde olmaktadir. Bu birlikteligin kazalar
icindeki oran1 %26.71’dir. Geg¢idin olmadig1 sathi kaplamaya sahip iki yonlii boliinmiis
yolda zit yondeki iki aracin karistigr kazalar %32.68 oraninda olup %93’ siirticiilerin
kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamast sonucunda
gerceklesmektedir. Bu birliktelik de %35.77 oraninda kazalar i¢inde meydana gelmistir.

2014 ramazan bayramina iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore
siiflandirilmis birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis
sekilde Tablo 4.34°de gdsterilmistir.

Tablo 4.34. 2014 ramazan bayramna iliskin elde edilen smiflandwilmig birliktelik kurallari

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)
Kaza yeri=Otoyol Hava 0.2867 0.8134 0.2732

durumu=Ag¢ik Serit

cizgisi=Var Kazaya karisan

arag sayisi=Cok aragli=>

Kaza sonucu=Yaralanmali

Arag cinsi=Otobiis 0.3248 0.8026 0.3057
Siiriictintin kusur durumu=

Arkadan ¢arpmak Yolun

yonii=iki yonlii yol=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin oldugu saat 0.2937 0.7963 0.2872
araligi=16:00-17:59 Giin

durumu=Giindiiz Kazanin

olus tliri=Zincirleme/¢oklu

carpisma => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Alkol testi sonucu=Alkolli ~ 0.2784 0.7841 0.2532
pr belirsiz Arag

cinsi=Otomobil Yolun

kaplama cinsi=Asfalt

Siiriicliniin emniyet

kemerinin durumu=Takil1

degil=> Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.34. (Devam) 2014 ramazan bayramina iliskin elde edilen siniflandiriimis birliktelik kurallar:

Yolun yénii=iki yonlii yol 0.312 0.7794
Yolun diisey geometrisi=

Egimli/hafif egimli Yolun

bolinmiisliigii=Bolinmiis

yol => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Iil yolu Yolun 0.3235 0.7603
yiizeyi=Kuru Yolun yatay

geometrisi=Korkuluklu sert

viraj => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiiri=Hayvana 0.2667 0.7581
carpma Kaza yeri=Orman

yolu Hava durumu=Agik

Yolun kaplama

cinsi=Stabilize =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Siirlicti 6grenim durumu= 0.2387 0.7412
Lise Yolun gegit

geometrisi=Okul gecidi

Serit ¢izgisi=Var Trafik

isaret levhasi=Var

Siiriiciiniin kusur durumu=

Yaya ve okul gegitlerinde

yavaglamamak, yayalara

gecis hakki vermemek

=>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaza yeri= Cadde 0.2517 0.7352
Siirlicliniin yas1=26-50

Siirliclinlin emniyet

kemerinin durumu=Takil1

Aracin kullanim

amac1=0Ozel =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Aydinlatma=Y ok Giin 0.2643 0.723
durumu=Gece Hava

durumu=Ag¢ik Kaza

yeri=Sokak Kazanin olus

tiirii= Sabit cisme/engele

carpma =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.34’¢ gore 2014 ramazan bayraminda agik havada serit ¢izgisinin oldugu
otoyolda ¢ok sayida aracin karistigi kazalarin oran1 %28,67 olup bunlarin %81,34’i
yaralanmalidir. Bu birliktelik de %27.32 oraninda kazalar icinde gerceklesmistir. Iki
yonlii yolda otobiislerin karistigi arkadan ¢arpma sonucu gergeklesen kazalarin oram
%32.48 olmakta ve bunlarin %80.26°s1 yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin
kazalar i¢inde meydana gelme orani ise %30.57°dir. 16:00-17:59 saat araliginda giindiiz

zincirleme/coklu ¢arpisma sonucu meydana gelen kazalar %29,37 oraninda olmaktadir
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ve %79,63’1 yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orant %28.72’dir. Asfalt
kaplamal1 yolda alkollii olup emniyet kemerinin takili olmadig: siiriiclilerin kullandig:
otomobillerin  Kkaristigi kazalar %27,84 oraninda meydana gelmekte ve %78,41°i
yaralanmayla sonuclanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki orani ise %25.32’dir.
Egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip bolinmiis iki yonlii yolda gerceklesen
kazalarin oran1 %31.2 olup bunlarin %77.94’ii yaralanma ile sonuclanmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar icinde meydana gelme orani ise %30.56 dir. Korkuluklu sert virajin
oldugu kuru yiizeyli il yolunda ger¢eklesen kazalarin oran1 %32.35 olmakta ve bunlarin
%76.03’1 yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birliktelik de %31.8 oraninda kazalar
icinde meydana gelmektedir. A¢ik havada stabilize kaplamaya sahip orman yolunda
hayvana ¢arpma bi¢iminde gergeklesen kazalarin oran1 %26,67 olup bunun da %75,81°1
yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin kazalar igcindeki orani ise %25.16°dur.
Serit ¢izgisi ve trafik isaret levhasimin oldugu okul gecidinde lise egitim diizeyindeki
stiriiclinlin okul gecidinde yavaslamayip yayalara ge¢is hakki vermemesi sonucu kazalar
%23,87 oraninda ortaya ¢ikmakta ve bunlarin %74,12’si de yaralanmali olmaktadir. Bu
birlikteligin kazalar ic¢indeki oraniysa %22.4’tiir. Caddede 26-50 yas araligindaki
emniyet kemerinin takili oldugu 6zel kullanim aracina sahip araglarin karistig1 kazalarin
orant %25.17 olup bunlarin %73.52’si yaralanma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin
kazalar icindeki oram1 da %24.49 olmaktadir. Geceleyin agik havada aydinlatmanin
olmadig1 sokakta sabit cisme/engele carpma sonucu olusan kazalar %26,43 oranindadir
ve bunun %72,3’ii de yaralanmali 6zellige sahiptir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki
orani ise %25.18 olmaktadir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2014 ramazan
bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde, gilindiiz agik havada serit ¢izgisi,
banket ve trafik isaret levhasinin olup aydinlatma, kaldirim, hasarli goriintii unsuru ve
caligmanin olmadi§i, boliinmiis, iki yonli, asfalt, stabilize yada sathi kaplamali, kuru
yiizeyli, diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile egimli/hafif egimli yada dik
egimli diisey geometriye sahip otoyol, sokak, orman yolu, devlet yolu yada okul
gecidinde; tek, iki yada c¢ok sayida aracin karistifi; 26-50 yas araligindaki B simifi
belgeye sahip siirliciilerin kaplamanin dar oldugu yerlerde gegis onceligine uymamast,
dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamasi, trafik gilivenligi ile ilgili diger
kurallara uymamas1 yada okul gecidinde yavaslayip yayalara gecis hakki vermemesi

neticesinde zincirleme/coklu ¢arpigma, hayvana carpma, sabit cisme/engele c¢arpma,
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yoldan ¢ikma, duran araca ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana carpisma yada arkadan
carpma seklinde gergeklesmektedir.

Birliktelik kurallarinin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2014 ramazan bayrami dénemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamasi Tablo
4.35°deki gibidir:

Tablo 4.35. 2014 ramazan bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore siralanmasi

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Kaza yeri=Sokak Kazanin olus  1.402 0.814 0.793
tirti=Duran araca ¢arpma

Yolun yilizeyi=Kuru Yolun

kaplama cinsi=Asfalt Yolun

yatay geometrisi= Diiz yol

Yolun diisey

geometrisi=Egimsiz Yolun

gecit geometrisi=Gegit yok

Siirlictintin kusur

durumu=Kurallara uygun

olarak park etmis araglara

carpmak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Cadde Kazanin olus 1.396 0.809 0.782
tiirii= Yandan ¢arpma/ yan

yana c¢arpigsma Giin

durumu=Giindiiz Yolun

yiizeyi=Kuru Siiriicliniin

yas1=26-50 Siiriiciiniin kusur

durumu=Dogrultu degistirme

(doniis) kurallaria

uymamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun yénii=iki yénlii yol 1.382 0.794 0.771
Yolun boliinmiisliigii=

Boliinmiis yol Yolun kaplama

cinsi=Stabilize Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok Yolda

aydinlatma=Yok Yolda hasarlt

goriintii unsuru=Y ok Siiriicii

cinsiyet=Erkek Siirliciiniin

alkol testi sonucu=0.5 promil

ve daha az Siiriiciiniin kusur

durumu= Alkolli olarak arag

kullanma=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.35. (Devam) 2014 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kazanin olus tiirii=Yandan 1.376 0.79 0.763
carpma/ yan yana ¢arpisma
Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun kaplama cinsi=Sathi
kaplama Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
aydinlatma=Yok Yolda trafik
lambasi=Yok Arag
cinsi=Otomobil Siiriicii
belgesi=Var Siiriicii belgesi
siifi= C Siirticiiniin kusur
durumu=Kaplamanin dar
oldugu yerlerde gegis
onceligine uymamak=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri=Kdy yolu Kazaya 1.361 0.779 0.752
karisan ara¢ sayisi=Tek araglt
Kazanin olus tiirii=Yoldan
¢tkma Giin durumu=Gece
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun kaplama cinsi=Toprak
Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolun diisey geometrisi=
Egimsiz =>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kaza yeri= Sokak Kazaya 1.358 0.766 0.749
karisan arag sayisi= Iki aracli
ayn1 Kazanin olus tiirii=
Yandan ¢arpma/ yan yana
carpisma Yolun kaplama
cinsi= Asfalt Yolun yatay
geometrisi= Diiz yol Yolun
diisey geometrisi= Egimsiz
Yolun gegit geometrisi= Gegit
yok Arag cinsi=Otomobil
Aracin kullanim amaci= Ozel
Stirlictiniin emniyet kemeri=
Takil1 Stirtictintin kusur
durumu= Arag hizin1 yol, hava
ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama =>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.35. (Devam) 2014 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kazanin olus tiiri=Arkadan 1.345 0.753 0.737
carpma Havanin durumu=Acik
Giin durumu= Giindiiz Yolun
boliinmiisliigii= Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yénlii yol
Yolun yiizeyi=Kuru Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Egimli/ hafif
egimli =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Yolun kaplama cinsi= 1.332 0.749 0.72
Stabilize Yolun yatay
geometrisi= Diiz yol Yolun
diisey geometrisi=
Egimli/hafif egimli Yolda serit
¢izgisi=Var Yolda trafik
lambasi=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
banket=Yok Yolda
calisma=Yok Siiriicii
belgesi=Var Siiriicii belgesi
sinifi=C Siiriiciiniin kusur
durumu= Trafik glivenligi ile
ilgili diger kurallara
uymamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 1.327 0.738 0.715
dilimi/araligi= 14:00-15:59
Kaza yerlesim yerinde=Evet
Kazanin olus tiiri=Yoldan
¢tkma Giin durumu=Giindiiz
Yolun yiizeyi=Islak/nemli
Yolun yatay
geometrisi=Tehlikeli viraj
Yolun diisey
geometrisi=Egimli/ hafif
egimli Yolda trafik
lambasi=Y ok Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
banket=Yok Yolda
caligma=Y ok Siiriicliniin kusur
durumu=Trafik giivenligi ile
ilgili diger kurallara
uymamak=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.35. (Devam) 2014 ramazan bayramna iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Cadde Kazanin olus 1.304 0.719 0.704
tirii=Yayaya carpma Yolun
kavsak geometrisi= Diger
kavsak ¢esidi Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok Yolda
kaldirim=Var Yolda trafik
lambasi=Var Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
aydinlatma=Var Yolda
calisma=Y ok Siiriicliniin
emniyet kemeri=Takil1
Siirlictintin kusur
durumu=Kavsak gecis
onceligine uymamak =>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.35’e gore 2014 ramazan bayrami doneminde kazalar boliinmiis 6zellikte,
iki yonlii, diiz yol, viraj/hafif viraj yada tehlikeli viraj yatay geometrisi, egimsiz yada
egimli/hafif egimli diisey geometrisine sahip gec¢idin olmadig1 kuru yada 1slak yiizeyli
asfalt, stabilize, toprak yada sathi kaplama yollarda meydana gelmistir. Kazalarin olus
sekilleri yayaya carpma, yoldan c¢ikma, arkadan carpma, yandan g¢arpma/yan yana
carpisma ve duran araca ¢arpma olarak 6zetlenebilmektedir. Ayrica bu zaman araliginda
kazalar siirticlilerin kavsak gec¢is dnceligine uymamalari; trafik giivenligi ile ilgili diger
kurallara uymamalari; ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamalari; kaplamanin dar oldugu yerlerde gegis dnceligine uymamalart; alkollii
olarak ara¢ kullanmalari; dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalar ve
kurallara uygun olarak park etmis araglara ¢carpmalar1 sonucunda meydana gelmistir.
Tabloya gore bulunan kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi arasinda pozitif iliski
bulunmus olup kuralin 6nciil kisminin ger¢eklesmesi sonucunda kazanin yaralanma ile

sonuglanma olasilig1 ytliksektir.

4.1.12. 2014 yili kurban bayramu icin elde edilen birliktelik kurallar:

2014 kurban bayramina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallar1 destek

ve glivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.36°da gdsterilmistir.
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Tablo 4.36. 2014 kurban bayramina iligkin elde edilen genel birliktelik kurallart

Kural Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)
Yolda ¢alisma=Yok Yolda 0.2783 1 0.353

serit ¢izgisi=Var Yolda
aydinlatma=Yok Hava
durumu=Yagmurlu Yolun
yiizeyi=Islak/nemli =>
Kazanin olus
tirti=Devrilme/ savrulma/
takla
Yolun diisey 0.3107 0.97 0.3328
geometrisi=Egimsiz
Stiriictiniin emniyet
kemeri=Takil1 Yolun
kaplama cinsi=Asfalt Yolda
banket=Var Kaza
yeri=Cadde Kazanin olug
tiiri=Arkadan ¢carpma=>
Siirlictintin kusur
durumu=Arag¢ hizini yol,
hava ve trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmamak
Giin durumu=Giindiiz 0.2918 0.97 0.3176
Hava durumu=Ag¢ik Kazaya
karigan arag¢ sayisi=Tek
aragl Siirticiiniin yas1=26-
50 Kaza yeri=il yolu
Kazanin olus tiiri=Sabit
cisme/engele ¢carpma=>
Yolun yatay
geometrisi=Tehlikeli viraj
0.2743 0.97 0.3059
Kazanin olus
tiri=Karsilikli ¢arpigsma
Kazaya karisan arag
sayisi=Iki aracl zit Yolun
kavsak geometrisi=Ucg
yonlii (T) => Hava
durumu=Yagmurlu
Yolun kaplama cinsi=Sathi ~ 0.3437 0.96 0.3855
kaplama Yolda banket=Var
Yolda ¢aligma=Yok Yolun
yiizeyi=Kuru Kazanin olus
tirli=Yandan ¢arpma/ yan
yana ¢arpisma=> Yolun
diisey geometrisi=Dik
egimli
Siiriiciiniin alkol testi 0.2961 0.95 0.3634
sonucu=Alkolsiiz
Siiriicliniin emniyet
kemeri=Takili1 Kazaya
karigan arag sayisi=Cok
aragli Kazanin olus
tiiri=Zincirleme/goklu
carpigma =>Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis
yol
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Tablo 4.36. (Devam) 2014 kurban bayramina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar

Yolun gegit 0.3197 0.95
geometrisi=Geg¢it yok Yolda
kaldirim=Yok Yolda trafik
lambas1=Y ok Siiriicii
belgesi sinifi=B Kaza
yeri=Devlet
yolu=>Siiriiciiniin kusur
durumu=Serit ihlali yapma
Yolun gegit 0.3081 0.94
geometrisi=Yaya gecidi
Yolun yénii=iki yénlii yol
Yolda ¢alisma=Yok Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolda serit
¢izgisi=Var Siiriicliniin
kusur durumu=Yaya ve

okul gegitlerinde
yavaglamamak, yayalara
gecis hakki vermemek=>
Kazanin olus tiiri=Yayaya
carpma

Kaza yerlesim 0.3584 0.91
yerinde=Hay1r Kaza
yeri=Otoyol Yolun
boliinmiisliigii=Bolinmiis
yol Yolun yonii=iki yonlii
yol Siiriiciiniin emniyet
kemeri=Takili degil
Kazanin olus

tiri=Karsilikli ¢arpigma=>
Siiriictiniin kusur
durumu=Araglari
kullanirken saatteki asgari
hiz kurallarinin ihlali

Kaza yeri=Sokak Yolun 0.3082 0.9
boliinmiisliigii=Boliinmemis
yol Yolda kaldirim=Var
Yolda trafik isaret
levhasi=Yok Yolda
calisma=Yok Yolda hasarlt
goriintii unsuru=Yok Yolda
trafik lambasi=Yok Yolun
diisey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol=>
Kazanin olus tiiri=Arkadan
carpma

Tablo 4.36’ya gore 2014 kurban bayrami déneminde yagmurlu havada ¢alisma ve
aydinlatmanin olmayip serit ¢izgisinin oldugu 1slak/nemli ylizeye sahip yollarda
kazalarin gergeklesme oram1 %?27.83 olup bunun tamami devrilme/savrulma/takla

seklinde meydana gelmektedir. Ayrica bu birlikteligin tiim kazalar i¢indeki oran1 %35.3
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olmaktadir. Banketin oldugu egimsiz asfalt kaplamaya sahip caddede emniyet kemeri
takili olan siiriiciilerin karistig1 arkadan carpma seklinde olan kazalarin oran1 %31.07
olup bunun %97°si arag hizinin yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurulmamasi neticesinde meydana gelmektedir. Bu birliktelik tim kazalar i¢inde
%33.28 oraninda gergeklesmektedir. il yolunda giindiiz, agik havada 26-50 yas
araligindaki siiriiciilerin idare ettigi tek arach sabit cisme/engele carpma bigimindeki
kazalar 9%29.18 oraninda olup %97’si tehlikeli viraj yatay geometrisine sahip yollarda
gerceklesmektedir. Bu birlikteligin kazalar igindeki oranm1 da %31.76’dir. Ucg yénlii
kavsakta zit yondeki iki aracin karigtigi karsiliklt carpisma seklinde gergeklesen
kazalarin oran1 %27.43 olup bunlarin %97’si yagmurlu havada meydana gelmistir. Bu
birlikteligin de kazalar i¢indeki orant %30.59’dur. Banketin olup c¢alismanin olmadigi
kuru yiizeye sahip sathi kaplama yolda yandan g¢arpma/yan yana g¢arpisma olarak
gerceklesen kazalar %34.37 olup bunun da %96’s1 dik egimli yollarda meydana
gelmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki oran1 da %38.55"tir.

Emniyet kemeri takili alkolsiiz siiriiciilerin idaresindeki ¢ok sayida aracin karistigi
zincirleme/ ¢oklu carpisma bigimindeki kazalar %29.61 oraninda olup %95°1 boliinmiis
yolda gerceklesmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde meydana gelme orani ise %36.34
olmaktadir. Gegit, kaldirirm ve trafik lambasinin olmadigi devlet yolunda B smifi
belgeye sahip siiriiclilerin karistig1 kazalarin orant %31.97 olup %95°1 siiriiciilerin serit
ithlali yapmasi neticesinde ortaya ¢ikmustir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde gerceklesme
orani ise %32.29 olmaktadir. Serit ¢izgisinin olup ¢alismanin olmadig: asfalt kaplamaya
sahip boliinmiis iki yonlii yaya gecidinde siiriiciilerin yavaslamayip yayalara gegis hakki
vermemesi sonucu kazalar %30.81 oraninda meydana gelmekte ve %94°1 ise yayaya
carpma bi¢iminde sonu¢lanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde ger¢eklesme orani
%27.91°dir. Yerlesim yeri disindaki boliinmiis iki yonlii otoyollarda emniyet kemeri
takili olmayan stiriiclilerin karsilikli carpisma seklinde dahil oldugu kazalarin orani
%35.84 olup bunun %91°1 siiriiciilerin araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarim
ihlal etmesi sonucu meydana gelmektedir. Bu birliktelik de %28.73 oraninda kazalar
icinde gerceklesmistir. Trafik isaret levhasi, calisma, hasarli goriintli unsuru ve trafik
lambasiin olmayip kaldirimin bulundugu, egimli/hafif egimli diisey ve diiz yol yatay
geometrilerine sahip boliinmemis sokaklarda kazalar %30.82 oraninda gergeklesmekte
ve %901 arakadan ¢arpma ile neticelenmektedir. Bu birlikteligin tiim kazalar i¢gindeki

orani ise %31.47 olmaktadir.
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2014 kurban bayramina iligkin olarak elde edilen kaza sonucuna gore

siiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmig

sekilde Tablo 4.37’te gosterilmistir.

Tablo 4.37. 2014 kurban bayramina iliskin elde edilen simiflandirilmus birliktelik kurallari

Kural

Giin durumu=Giindiiz Kaza
yeri=Cadde Yolun kaplama
cinsi=Stabilize Yolun
yonii=iki yonlii yol=> Kaza
sonucu=Y aralanmali

Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Kazanin yerlesim yerinde
olup olmadigi=Evet Siiriicii
belgesi sinifi=B Alkol testi
sonucu=Alkolsiiz => Kaza
sonucu=Yaralanmali
Siirliclinlin 6grenim
durumu=Yiiksekokul Kaza
yeri=Otoyol Kazanin
yerlesim yerinde olup
olmadigi=Hayir Siiriiciiniin
yas1=26-50 => Kaza
sonucu=Y aralanmali

Hava durumu=Yagmurlu
Yolun yiizeyi=Islak /nemli
Kaza yeri=Cadde Kazanin
olus tiiri=Karsilikl1 garpisma
=> Kaza sonucu=Yaralanmali
Yolun diger geometrik
ozelligi=Dar yol Yolun
kaplama cinsi=Toprak Yolun
yiizeyi=Camurlu
Aydmlatma=Yok
Banket=Var => Kaza
sonucu=Y aralanmali
Siiriiciiniin 6grenim
durumu=Lise Kazanin olus
tiiri=Devrilme/savrulma/takla
Kaza yeri=il yolu => Kaza
sonucu=Y aralanmali

Giin durumu=Giindiiz Hava
durumu=Ac¢ik Kazaya karigan
arag sayisi=Tek aracli Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmemis
yol =>Kaza

sonucu=Y aralanmali
Kaldirrm=Yok Serit
cizgisi=Y ok Kaza yeri=Servis
yolu Giin durumu=Gece
Aydmlatma=Var Yolun
yonii=iki yonlii yol =>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Onciil kismin Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
destegi (%)

0.325 0.7864 0.3016

0.2637 0.7816 0.2508

0.2413 0.7758 0.2265

0.2734 0.7609 0.2641

0.3109 0.7438 0.3044

0.2971 0.7357 0.2814

0.3164 0.7228 0.301

0.1964 0.704 0.1897
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Tablo 4.37. (Devam) 2014 kurban bayramina iliskin elde edilen suiflandirilmis birliktelik kurallar:

Yolun kavsak 0.2115 0.7013 0.2073
geometrisi=Ug yonlii(T)

Trafik isaret levhasi=Var

Arag cinsi=Otomobil

=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun diger geometrik 0.2631 0.6959 0.2537
ozelligi=Tiinel i¢i Yolun

yonii=Tek yonlii yol

Serit ¢izgisi=Var

Banket=Yok

Kaldirim=Var

Siirliclintin kusur

durumu= Arag hizini

yol, hava ve trafigin

gerektirdigi sartlara

uydurmamak =>Kaza

sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.37’ye gore 2014 kurban bayraminda giindiiz stabilize kaplamali iki yonlii
caddede kazalarin meydana gelme oranm1 %32,5 olup bunlarin da %78,64’
yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki orani ise %30.16’dir. Yerlesim
yerindeki boliinmiis yolda B smifi belgeye sahip alkolsiiz siirticiilerin karistig1 kazalarin
oran1 %26,37 olmakta ve %78,16’s1 yaralanmayla sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin
kazalar i¢indeki oran1 %25.08 olmaktadir. Yerlesim yeri digindaki otoyolda 26-50 yas
araligindaki yiiksekokul mezunu siirticiilerin karistig1 kazalarin oran1 %24.13 olup
bunlarin %77.58’1 yaralanma ile sonuclanmistir. Bu birlikteligin de kazalar icinde
gerceklesme orani %22.65°tir. Yagmurlu havada islak/nemli yiizeye sahip caddede
karsilikl1 carpisma sonucu meydana gelen kazalar %27,34 oraninda olmakta ve bunlarin
da %76,09’u yaralanmayla neticelenmektedir. Bu birlikteligin kazalar icinde
gerceklesme oranit %26.41 olmaktadir. Aydinlatmanin olmayip banketin oldugu dar
toprak kaplamali ¢amur ylizeye sahip yolda gerceklesen kazalarin orant %31.09 olmakta
ve bunlarin da %74.38’1 yaralanma ile sonu¢lanmaktadir. Bu birlikteligin kazalar i¢inde
gerceklesme orami ise %30.44 olmaktadir. 11 yolunda lise egitim diizeyindeki
stiriciilerin karigtigt devrilme/savrulma/takla sonucu meydana gelen kazalarin orani
%29,71 olup bunlarin da %73,57’si yaralanmalidir. Bu birlikteligin kazalar igindeki
orani ise %?28.14’tlir. Giindliz acik havada boliinmemis yolda tek aracin karistig
kazalarin orant %31.64 olup bunlarin da %72.28’1 yaralanma ile neticelenmektedir. Bu
birlikteligin kazalar ig¢indeki orant %30.1°dir. Geceleyin kaldirim ve serit ¢izgisinin

olmayip aydinlatmanin bulundugu iki yonlii servis yolunda meydana gelen kazalarin
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orani %19,64 olmaktadir ve bunlarin %70,4’i de yaralanmalidir. Bu birliktelik de
kazalar i¢cinde %18.97 oraninda gerceklesmistir. Trafik isaret levhasinin oldugu ii¢
yonlii kavsak geometrisine sahip yollarda otomobillerin karistigt kazalar %21,15
oraninda olup %70,13’li yaralanma ile sonu¢lanmistir. Bu birlikteligin kazalar i¢cindeki
orani ise %20.73 olmaktadir. Serit ¢izgisi ve kaldirimin olup banketin olmadigi tiinel igi
tek yonlii yolda siiriicliniin ara¢ hizin1t yol, hava ve trafigin gerektirdigi kosullara
uydurmamasi sonucu meydana gelen kazalar %26,31 oraninda olup bunlarin %69,59’u
yaralanmal1 6zellige sahiptir. Bu birlikteligin kazalar i¢indeki oran1 da %25.37"dir.

Genel ve smiflandirilmis nitelikteki kurallara bakildiginda 2014 kurban
bayraminda kazalar agirlikli olarak giindiiz saatlerinde, acik yada yagmurlu havada,
serit cizgisi, banket ve trafik isaret levhasinin olup ¢alisma, hasarli goriintii unsuru,
trafik lambas1 ve aydinlatmanin olmadig: asfalt, stabilize yada sathi kaplamali, kuru
yada 1slak/nemli yiizeyli, diiz yol yada tehlikeli viraj yatay geometrisi ile egimsiz, dik
egimli yada egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip iki yonlii, boliinmiis devlet yolu,
il yolu, servis yolu, sokak, ii¢ yonli kavsak, yaya gecidi, tiinel ici, otoyol yada
caddelerde emniyet kemeri takili B sinifi belgeye sahip 26-50 yas araligindaki
stirticiilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi, serit
ithlali yapmasi, yavaslamayip yayalara gecis hakki vermemesi yada saatteki asgari hiz
kurallarin1 ihlal etmesi neticesinde devrilme/savrulma/takla, arkadan c¢arpma, sabit
cisme/engele ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana g¢arpisma, karsilikli ¢arpisma, yayaya
carpma yada zincirleme/¢oklu ¢arpigma seklinde meydana gelmektedir.

Birliktelik kurallarmin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2014 kurban bayrami donemi i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin siralamast Tablo

4.38daki gibidir:
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Tablo 4.38. 2014 kurban bayramina iligkin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore siralanmast

Kural Kaldirac (%) Destek (%0) Giiven (%)
Kaza yeri=Devlet yolu Kazaya 1.329 0.824 0.795
karisan arag sayisi=iki aragh
z1it Kazanin olus
tiri=Karsilikli ¢carpisma
Havanin durumu=Bulutlu Giin
durumu=Giindiiz Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
kaplama cinsi=Stabilize Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Dik egimli
Siirlictintin kusur
durumu=Arag hizini yol, hava
ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiirii=Sabit 1.316 0.815 0.79
cisme/engele carpma Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yonlii yol
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Yolda trafik lambasi=Y ok
Yolda kaldirnm=Yok Yolda
banket=Var Yolda serit
cizgisi=Var Yolda
calisma=Yok Yolda trafik
gorevlisi=Y ok Siiriicii
belgesi=Var Siiriicii belgesi
smifi=B Siiriiciiniin alkol testi
sonucu=0.51-0.9 promil
Siiriiciiniin kusur
durumu=Alkollii olarak arag
kullanma=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Havanin durumu=Ag¢ik Giin 1.304 0.809 0.783
durumu=Giindiiz Yolun
yonii=Iki yonlii yol Yolun
yiizeyi=Kuru Yolun kavsak
geometrisi=Ug yonlii (Y) Arag
cinsi=Motosiklet Siiriicliniin
o0grenim durumu=Y iiksekokul
Siirtictintin kusur
durumu=Kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu
yerlerde gecis dnceligine
uymamak =>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.38. (Devam) 2014 kurban bayramina iligskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stwralanmasi

Kazanin olus tiirii=Yayaya 1.295 0.793 0.776
¢arpma Havanin
durumu=Sisli/dumanli Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun gegit
geometrisi=Gegit yok Arag
cinsi=Minibiis Aracin
kullanim amaci=Ticari
Siirtictintin kusur
durumu=0Okul tagitlarmin dur
isaretini yaktiklar1 hallerde
diger araglarin durmamast
=>Kaza sonucu=Y aralanmali
Kazanin oldugu saat 1.273 0.784 0.761
dilimi/araligi= 12:00-13:59
Kaza yeri=Sokak Kaza
yerlesim yerinde=Evet
Kazanin olus tiiri=Arkadan
carpma Giin durumu=Giindiiz
Yolun yiizeyi=Kuru Arag
cinsi=Kamyon Siiriiciiniin
alkol testi sonucu=Alkolsiiz
Siirlictintin kusur
durumu=Kurallara uygun
olarak park etmis araglara
carpmak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan arag 1.259 0.776 0.759
sayisi=Tek arag¢li Kazanin olus
tiirii=Sabit cisme/engele
carpma Yolun yonii=iki yénlii
yol Yolun kaplama cinsi=Sathi
kaplama Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif egimli
Yolda serit ¢izgisi=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
banket=Y ok Siiriiciiniin kusur
durumu=Serit ihlali
yapma=>Kaza
sonucu=Yaralanmali
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Tablo 4.38. (Devam) 2014 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldwrag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Cadde Kazaya 1.238 0.761 0.742
karigan ara¢ sayisi=Cok araclt
Kazanin olus tiiri= Yandan
carpma/yan yana ¢arpigma
Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yénii=iki yénlii yol
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Yolun yatay geometrisi=Diiz
yol Arag cinsi=Otomobil Arag
kullanim amac1=0zel Siiriicii
ogrenim durumu=Yiiksekokul
Siirlicliniin alkol testi
sonucu=Alkolsiiz Siiriicliniin
yas1=25’ten kii¢iik Siiriicliniin
kusur durumu=Araglari
kullanirken saatteki asgari hiz
kurallarinin ihlali=>Kaza
sonucu=Yaralanmali

Kazanin olus tiirii=Sabit 1.218 0.742 0.726
cisme/engele ¢arpma Yolun
diisey geometrisi=Dik egimli
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Yolda trafik lambasi=Y ok
Yolda kaldirnm=Yok Yolda
serit ¢izgisi=Var Yolda
banket=Var Yolda
¢alisma=Var Siiriicii
cinsiyet=Erkek Siiriiciiniin
kusur durumu=Arag hizin1 yol,
hava ve trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmama=>Kaza
sonucu=Y aralanmali

Kazanin oldugu saat 1.194 0.727 0.713
dilimi/aralig1=14:00-15:59
Kazaya karigan arag
sayisi=Tek ara¢li Kazanin olus
tiri=Devrilme/savrulma/takla
Giin durumu=Giindiiz Yolun
bolinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun yonii=Tek yonlii yol
Yolun kaplama cinsi=Sathi
kaplama Yolun yatay
geometrisi=Diiz yol Yolun
diisey geometrisi= Egimsiz
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Arag cinsi=Otomobil
Aracin kullanim amaci= Ticari
Siiriiciiniin kusur
durumu=Araglar1 kullanirken
saatteki asgari hiz kurallarinin
ihlali=>Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.38. (Devam) 2014 kurban bayramina iliskin elde edilen kurallarin kaldwrag degerine gore
stwralanmasi

Kaza yeri=Otoyol Kaza 1.163 0.711 0.702
yerlesim yerinde=Hay1r
Kazaya karisan arag
say1s1=Cok ara¢li Kazanin olug
tiiri=Zincirleme/Coklu
carpigma Havanin
durumu=Yagmurlu Yolun
yiizeyi=Islak/nemli Yolun
kaplama cinsi=Asfalt Yolun
yatay geometrisi=Viraj/hafif
viraj Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif egimli
Siirliclinlin emniyet
kemeri=Takil1 Siiriiciiniin
kusur durumu=Araglarini
zorunlu bir neden olmadik¢a
diger araglarin ilerleyisine
engel olacak sekilde hiz
smirlarinin altinda siirmek
veya gereksiz ani
yavaslamak=>Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.38’e gore 2014 kurban bayrami1 doneminde kazalar boliinmiis 6zellikte,
tek yada iki yonlii, diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisi, egimsiz, egimli/hafif
egimli yada dik egimli diisey geometrisine sahip ge¢it ve kaldirimin olmayip serit
cizgisinin oldugu kuru yada 1slak yiizeyli asfalt, stabilize yada sathi kaplama yollarda
meydana  gelmistir.  Kazalarin  olus  sekilleri  zincirleme/¢oklu  ¢arpigma,
devrilme/savrulma/takla, sabit cisme/engele ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana garpisma,
arkadan c¢arpma, yayaya carpma ve karsilikli carpisma olarak Ozetlenebilmektedir.
Ayrica bu zaman aralifinda kazalar siirliciilerin araglarini zorunlu bir neden olmadikca
diger araclarin ilerleyisine engel olacak sekilde hiz sinirlarinin altinda siirmeleri veya
gereksiz ani yavaslamalari; araclar kullanirken asgari hiz kurallarini ihlal etmeleri; arag
hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamalari; kurallara uygun olarak
park etmis araglara ¢arpmalart; okul tasitlarinin dur isaretini yaktiklari hallerde diger
araglarin durmamalari; kavsak, gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis
onceligine uymamalar1 ve alkollii olarak ara¢ kullanmalari sonucunda meydana
gelmistir. Tabloya gore bulunan kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi arasinda pozitif
ilisgki bulunmakla beraber kuralin onciil kismmin gergeklesmesi sonucunda kazanin

yaralanma ile olmasi olasilig1 yiliksektir.
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4.1.13. 2009-2014 y1l arahgi icin elde edilen birliktelik kurallar:

2009-2014 willar1 araligina iliskin olarak elde edilen genel birliktelik kurallart
destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis sekilde Tablo 4.39°da gosterilmistir.

Tablo 4.39. 2009-2014 yullar: araligina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%) Kuralin Destegi (%)
(%)

Hava durumu=Ag¢1ik 0.2983 0.99 0.374

Yolun yiizeyi=Kuru

Yolun

bolinmiisliigii=Bolinmiis
yol Kazaya karisan arag
say1s1i=Cok ara¢li =>
Kazanin olus
tiirii=Zincirleme/¢oklu
carpigma
Yolun yatay 0.3024 0.98 0.3561
geometrisi=Diiz yol
Yolun kaplama
cinsi=Asfalt Yolun
yonii=Iki yonlii yol Kaza
yeri=Devlet yolu=>
Siiriicii cinsiyet=FErkek
Yolun yonii=iki yonlii 0.3015 0.96 0.3258
yol Yolun diisey
geometrisi=Egimli/hafif
egimli Kazanin olus
tliri=Duran araca ¢arpma
Yolda kaldirnrm=Y ok
Arag cinsi=Otomobil =>
Yolun ylizeyi=Kuru
0.2841 0.93 0.3349
Siiriicliniin emniyet
kemeri=Takili1 Kaza
yeri=Cadde Kaza
yerlesim yerinde=Evet
Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok
Siiriiciiniin alkol testi
sonucu=Alkolsliz =>
Siirlictiniin yas1=26-50
Siiriicti belgesi=Var 0.318 0.92 0.3751
Aracin kullanim
amaci=Ozel Yolun
yonii=Iki yénlii yol
Siiriiciiniin kusur
durumu=Arag hizin1 yol,
hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara
uydurmama=> Yolda
kaldirim=Y ok
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Tablo 4.39. (Devam) 2009-2014 yillar: araligina iliskin elde edilen genel birliktelik kurallar:

Giin durumu=Giindiiz 0.2772 0.90 0.3472
Yolun kaplama

cinsi=Asfalt Kazanin olus

tiiri=Yoldan ¢ikma

Yolda aydinlatma=Var

=>Yolun yénii=iki yonlii

yol

Yolda serit ¢izgisi=Var 0.2934 0.90 0.3187
Kazaya karisan arag

sayisi=iki aragh zit

Siiriicii belgesi sinifi=B

Siiriiciiniin alkol testi

sonucu=Alkolsiiz

=>Yolun yatay

geometrisi=D1iiz yol

Yolun 0.2861 0.89 0.3276
boliinmiisliigii=Bolinmiis

yol Kaza yeri=Cadde

Arag cinsi=Otomobil

Siirlictintin kusur

durumu=Dogrultu

degistirme (donis)

kurallarina uymamak=>

Kaza yerlesim

yerinde=Evet

Kazanin olus 0.3457 0.89 0.3148
tiiri=Yandan ¢arpma/yan

yana c¢arpigsma Kazaya

karisan arag sayisi=iki

aragli komsu Yolun yatay

geometrisi=Viraj/hafif

viraj Yolda

banket=Var=>

Siiriicliniin emniyet

kemeri=Takili

Yolun diisey 0.2917 0.88 0.3394
geometrisi=Egimli/hafif

egimli Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok

Yolda trafik lambasi=Var

Yolda kaldirim=Var

Yolda trafik isaret

levhasi=Var Yolun

yonii=iki yonlii yol=>

Siiriiciiniin kusur

durumu=Kavsak, gecit ve

kaplamanin dar oldugu

yerlerde gecis dnceligine

uymamak

Tablo 4.39’a gore acgik havada kuru yiizeyli boliinmiis yolda ¢ok sayida aracin
karistig1 kazalarin orani %29,83 olup bunlarin %99’u zincirleme/coklu carpisma
biciminde gerceklesmektedir. Bu birliktelik de tiim kazalar iginde %37.4 oraninda

olmaktadir. Diiz yol yatay geometrisine sahip asfalt iki yonlii devlet yolunda
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gerceklesen kazalarin oran1 %30,24 iken bunlarin %98’inde siiriiciiler erkektir ve bu
birlikteligin tiim kazalar icindeki orani ise %35,61°dir. Egimli/hafif egimli diisey
geometriye sahip iki yonlii kaldirimin olmadigi yolda otomobillerin karistigi duran
araca ¢arpma biciminde ger¢eklesen kazalarin orani %30,15 iken bunlarin %96’sinda
yolun yiizeyi kurudur ve bu birliktelik tiim kazalar i¢inde ise %32,58 oraninda meydana
gelmektedir. Yerlesim yerinde ge¢idin olmadigi caddede emniyet kemerinin takili
oldugu alkolsiiz siiriiciilerin karistig1 kazalarin oran1 %28,41 iken bunlarin %93’iinde
stirticiilerin yas1 26-50 araligindadir. Ayrica bu birlikteligin tiim kazalar i¢indeki orani
ise %33,49 olmaktadir. Tki yonlii yolda 6zel kullanim amacina sahip araglar1 idare eden
striiciilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi
sonucunda meydana gelen kazalarin oram1 %31,8 iken bunlarin %92’sinde yolda
kaldirim bulunmamaktadir. Bu birliktelik ise tiim kazalar i¢inde %37,51 oraninda
meydana gelmektedir. Giindiiz aydinlatmanin oldugu asfalt yolda yoldan ¢ikma
biciminde gerceklesen kazalarin orami %27,72 olup bunun %90’u iki yonlii yolda
gerceklesmektedir. Giindiiz aydinlatmanin oldugu asfalt iki yonlii yolda yoldan ¢ikma
seklinde gerceklesen kazalar ise tiim kazalar i¢inde %34,72 oranindadir. Serit ¢izgisinin
oldugu yolda B sinift belgeye sahip alkolsiiz stiriiciilerin idaresindeki zit yondeki iki
aracin karistigr kazalarin orant %29,34 olup bunun %90’u diiz yolda meydana
gelmektedir. Bu birliktelik ise tiim kazalar icinde %31,87 oraninda meydana
gelmektedir. Boliinmiis caddede otomobillerin karistigt ve siirliciilerin  dogrultu
degistirme (doniis) kurallarina uymamas: sonucunda meydana gelen kazalarin orani
%28,61 olup bunun da %89’u yerlesim yerinde meydana gelmistir. Bu birlikteligin ise
tiim kazalar i¢inde gerceklesme orant %32,76 olmaktadir. Banketin oldugu viraj/hafif
viraj yatay geometrisine sahip yolda komsu yondeki iki aracin karistigt yandan
carpma/yan yana c¢arpisma bi¢iminde gergeklesen kazalarin orani %34,57 olup bunun
%~89’unda siiriicliniin emniyet kemeri takili durumdadir. Bu birliktelik ise tim kazalar
icinde %31,48 oraninda gerceklesmektedir. Trafik lambasi, kaldirirm ve trafik isaret
levhasinin olup gegidin olmadig1 egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip iki yonli
yolda gergeklesen kazalarin orani %29,17 olup bunun %88’1 ise siiriiclinlin kavsak,
gecit ve kaplamanin dar oldugu yerde gecis dnceligine uymamasi sonucunda meydana

gelmektedir. Bu birlikteligin tiim kazalar icindeki orani ise %33,94 olmaktadir.
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2009-2014 yillar1 araligma iliskin olarak elde edilen kaza sonucuna gore

simiflandirilmig birliktelik kurallar1 destek ve giivenilirlik degerlerine gore siralanmis

sekilde Tablo 4.40°da gdsterilmistir.

Tablo 4.40. 2009-2014 yular: araligina iliskin elde edilen siniflandwrilmus birliktelik kurallar:

Kural Onciil kismin destegi  Giiven (%)
(%)
Yolun yonii=iki yonli  0.3164 0.98

yol Yolun kaplama

cinsi=Asfalt Kazanin olus

tirli=Yandan ¢arpma/yan

yana carpisma Kaza

yeri=Cadde Yolun

ylizeyi=Kuru => Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolda aydinlatma=Y ok 0.2972 0.97
Yolda serit ¢izgisi=Var

Arag cinsi=Otomobil

Siirliclinlin emniyet

kemeri=Takili => Kaza

sonucu=Yaralanmali

Giin durumu=Giindiiz 0.3176 0.95
Yolun yatay

geometrisi=Diiz yol

Siiriiciiniin yas1=26-50

=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolda trafik 0.3283 0.94
lambasi=Yok Kazaya

karisan ara¢ sayisi=Cok

aracli Yolun

boliinmiisliigii=Bolinmiis

yol Yolda kaldirim=Y ok

=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Siiriictinlin kusur 0.3364 0.93
durumu=Trafik giivenligi

ile ilgili diger kurallara

uymamak Yolun kavsak

geometrisi=Dort yonlii

Yolda serit ¢izgisi=Var

Siiriicliniin emniyet

kemeri=Takil1 Kazaya

karigan ara¢ sayisi=Cok

arach=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Hava durumu=Agik 0.2761 0.91
Yolun yénii=iki yonlii

yol Yolun yilizeyi=Kuru

Yolun gegit

geometrisi=Gegit yok =>

Kaza

sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.40. (Devam) 2009-2014 yillar: araligina iliskin elde edilen simiflandirilmus birliktelik kurallar

Siiriiciiniin alkol testi 0.3428 0.90 0.2817
sonucu=0.51-0.9 promil

Arag cinsi=Otomobil

Yolda serit ¢izgisi=Var

Yolun yénii=iki yonlii

yol Kazanin olus

tiri=Yoldan ¢ikma =>

Kaza

sonucu=Yaralanmali

Yolun yatay 0.3169 0.89 0.3102
geometrisi=Viraj/hafif

viraj Yolun gegit

geometrisi=Geg¢it yok

Siiriicii belgesi=Var

Stiriicti cinsiyet=Erkek

=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazaya karisan ara¢ 0.3584 0.87 0.2973
sayisi=iki aragli ayni

Havanin durumu=Bulutlu

Yolun kaplama

cinsi=Asfalt Yolun yatay

geometrisi=Diiz yol

Siiriicliniin emniyet

kemeri=Takili=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Giin durumu=Gece Yolda 0.3073 0.86 0.2831
aydinlatma=Var Yolda

serit ¢izgisi=Var Kaza

yerlesim yerinde=Evet

Yolun diisey

geometrisi=Egimli/hafif

egimli Siiriicliniin kusur

durumu=Araglari

kullanirken saatteki

asgari hiz kurallarinin

ihlali=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Tablo 4.40’a gore iki yonlii asfalt kaplamali ve kuru yiizeye sahip caddede yandan
carpma/yan yana carpisma seklinde gerceklesen kazalarin orant %31,64 olup bunlarin
%98’1 yaralanma ile sonuclanmistir. Bu birliktelik ise tiim kazalar i¢inde %37,48
oraninda gergeklesmistir. Aydinlatmanin olmayip serit ¢izgisinin oldugu yolda emniyet
kemeri takili siiriiciilerin idaresindeki otomobillerin karistigi kazalarin orani %29,72
olup bunlarin %97’si yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin tiim kazalar
icindeki orani ise %32,09 olmaktadir. Giindiiz diiz yolda 26-50 yas araligindaki
stiriciilerin  karistigi  kazalarin oran1 %31,76 olup bunun %95’1 yaralanma ile
sonuglanmaktadir. Bu birliktelik ise tiim kazalar iginde %31,08 oraninda

gerceklesmektedir. Trafik lambasi ve kaldirimin olmadigi boliinmiis yolda ¢ok sayida
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aracin karistigt kazalarin orant %32,83 olup bunun da %94’ii yaralanma ile
sonuclanmaktadir. Bu birlikteligin tiim kazalar igindeki orami ise %28,37 dir. Serit
cizgisinin oldugu dort yonlii kavsakta emniyet kemeri takili siirticiilerin trafik giivenligi
ile ilgili diger kurallara uymamasi sonucunda ¢ok sayida aracin karistigi kazalarin orani
%33,64 olup bunun %93’ii yaralanma ile sonu¢lanmaktadir. Ayrica bu birlikteligin tiim
kazalar igindeki orani ise %30,71 olmaktadir. Ag¢ik havada gecidin olmadigi kuru
yiizeye sahip iki yonlii yolda meydana gelen kazalarin oran1 %27,61 olup bunun %91’
yaralanma ile sonu¢lanmaktadir. Bu birlikteligin tiim kazalar i¢cinde gerceklesme orani
ise %29.38’dir. Serit ¢izgisinin oldugu iki yonlii yolda 0.51-0.9 promil diizeyindeki
stiriiciilerin idaresindeki otomobillerin yoldan ¢ikmasi ile gergeklesen kazalarin orant
%34,28 olup bunlarin %90’1 ise yaralanma ile sonuglanmaktadir. Bu birlikteligin ise
tim kazalar i¢indeki orani ise %?28.17°dir. Ge¢idin olmadig1 viraj/hafif virajhi yolda
stirlici belgesine sahip erkek siiriiclilerin karistig1 kazalarin oran1 %31,69 olup bunun
%89’u yaralanma ile sonuglanmistir. Bu birlikteligin ise tiim kazalar i¢indeki orani
%31,02 olmaktadir. Bulutlu havada asfalt kaplamaya sahip iki yonlii yolda emniyet
kemeri takilt siirliciilerin idaresindeki ayni yondeki iki aracin karistigi kazalarin orani
%35,84 olup bunun %87’°si yaralanmalidir. Bu birliktelik de %29,73 oraninda tiim
kazalar icinde meydana gelmistir. Gece yerlesim yerinde aydinlatma ve serit ¢izgisinin
oldugu egimli/hafif egimli yolda siiriiciilerin araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz
kurallarimi ihlal etmeleri sonucunda gergeklesen kazalarin orant %30,73 olup bunlarin
%86’s1 yaralanma ile sonuclanmistir. Bu birliktelik ise tiim kazalar i¢inde %28,31
oraninda gerceklesmistir.

Birliktelik kurallarmin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldira¢ degerine gore
2009-2014 yillar1 araligr icin elde edilen birliktelik kurallarmin siralamasi Tablo
4.41°deki gibidir:

Tablo 4.41. 2009-2014 yillar: araligina iliskin elde edilen kurallarin kaldirag degerine gore siralanmast

Kural Kaldirag (%) Destek (%0) Giiven (%)
Yolun yénii=iki yonlii yol 1.438 0.946 0.862
Yolun

bolinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolun kaplama cinsi=Asfalt
Yolun gegit geometrisi=Gegit
yok Kaza yerlesim
yerinde=Evet => Kaza
sonucu=Y aralanmali
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Tablo 4.41. (Devam) 2009-2014 yillari araligina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
siralanmast

Kazanin olus tiirii=Karsilikl1 1.386 0.892 0.791
carpisma Hava durumu=Ag¢ik

Yolun diger geometrik

ozelligi=Higbiri Siiriicii

belgesi sinifi=B Siiriiciiniin

kusur durumu=Dogrultu

degistirme (doniis) kurallarina

uymamak=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun 1.318 0.835 0.736
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol

Yolun gegit geometrisi=Gegit

yok Yolda aydinlatma=Y ok

Arag cinsi=Otomobil Siiriicii

cinsiyet=Erkek Kaza

yeri=Sokak=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun diisey 1.274 0.803 0.728
geometrisi=Egimli/hafif egimli

Yolda trafik lambasi=Y ok

Yolda serit ¢izgisi=Var Yolda

kaldirim=Y ok Siiriiciiniin

yas1=26-50=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Kazanin olus tiirii=Yoldan 1.135 0.774 0.707
¢tkma Yolun yiizeyi=Kuru

Siirliclinlin emniyet

kemeri=Takil1 Siiriiciiniin

6grenim durumu=Lise=> Kaza

sonucu=Y aralanmali

Yolun diger geometrik 1.116 0.768 0.697
ozelligi=Dar yol Yolda trafik

lambasi=Y ok Yolda serit

cizgisi=Var Yolda banket=Var

Aracin kullanim amaci=Ozel

Siiriictinlin kusur

durumu=Asir1 hizla arag

kullanmak=> Kaza

sonucu=Yaralanmali

Kaza yerlesim yerinde=Evet 1.064 0.734 0.682
Kazaya karisan arag sayisi=iki

aragh zit Giin

durumu=Giindiiz Yolda trafik

isaret levhasi=Var Kazanin

olus tiiri=Karsilikl1 ¢arpigsma

=> Kaza sonucu=Yaralanmali

Arag cinsi=Otomobil Giin 1.027 0.726 0.675
durumu=Giindiiz Hava

durumu=Agik Yolun kaplama

cinsi=Asfalt Siiriiciiniin alkol

testi sonucu=Alkolsiiz

Siiriiciiniin yas1=26-50 =>

Kaza sonucu=Yaralanmali

191



Tablo 4.41. (Devam) 2009-2014 yillar: araligina iliskin elde edilen kurallarin kaldira¢ degerine gore
stralanmasi

Yolun kavsak geometrisi=Ug 1.015 0.718 0.668
yonlii (T) Siiriiciiniin kusur
durumu=Kavsak gecis
onceligine uymamak Yolun
yonii=iki yonlii yol Yolun
boliinmiisliigii=Boliinmiis yol
Yolda trafik lambasi=Var =>
Kaza sonucu=Yaralanmali
Siiriiciiniin alkol testi 0.994 0.709 0.651
sonucu=0.91-1.5 promil
Siirlictintin kusur
durumu=Alkollii olarak ara¢
kullanma Kaza yeri=Devlet
yolu Yolun yatay
geometrisi=Viraj/hafif viraj
Yolun diisey
geometrisi=Egimsiz Yolda
aydinlatma=Var Yolda
kaldirim=Yok Yolda
banket=Yok Yolun gegit
geometrisi=Geg¢it yok=> Kaza
sonucu=Yaralanmali

Tablo 4.41°e gore 2009-2014 zaman araliginda kazalar iki yonlii, boliinmiis,
viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey
geometrisine sahip asfalt kaplamali serit ¢izgisi ve banketin olup kaldirimin olmadigi
kuru yilizeyli cadde, sokak yada devlet yollarinda meydana gelmistir. Kazalar
stirticiilerin alkollii olarak ara¢ kullanmalari, kavsak gecis onceligine uymamalari, asiri
hizla ara¢ kullanmalari, dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalar1 sonucunda
karsilikli ¢arpisma, yoldan ¢ikma ve yandan c¢arpma/yan yana carpisma seklinde
gerceklesmektedir. Bulunan kurallar arasindan kaldirnm ve banketin olmayip
aydinlatmanin oldugu egimsiz ve viraj/hafif virajli devlet yolunda 0.91-1.5 promil alkol
diizeyine sahip stiriiciilerin alkollii olarak ara¢ kullanmalar1 sonucunda kaza yapmalari
ile bunlarin yaralanmali olmasi arasinda negatif yonlii iligki bulunmus olup bu tiir
kazalar daha c¢ok Oliimlii olmaktadir. Bunun diginda bulunan diger kurallarin 6nciil
kismi ile ardil kismi arasinda pozitif iligki bulunmakta yani kuralin onciil kisminin

gerceklesmesi ile ardil kisminin olmasi arasinda pozitif yonlii iliski bulunmaktadir.

4.2. Sonuc¢ ve Tartisma

Calismada 2009-2014 doneminde ramazan ve kurban bayramlar1 siiresince

Tirkiye genelinde meydana gelen 6liimlii/yaralanmali trafik kazalar birliktelik kurallar
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kapsaminda apriori (6nsel) algoritmasi kullanilarak genel, siiflandirilmis ve kaldirag
degerlerine gore elde edilerek siralamasi yapilmistir.

Apriori algoritmasiyla elde edilen genel ve simiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2009 ramazan bayraminda kazalar yerlesim yerinde giindiiz acik havada
banket ve trafik isaret levhasinin olmadigi tek yonlii kuru yiizeye sahip diiz asfalt
egimsiz diisey geometriye sahip bdliinmiis yollarda arkadan ¢arpma, zincirleme/coklu
carpisma ve yandan ¢arpma seklinde agirlikli olarak gergeklesmekte ve siiriiciilerin arag
hizint yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda meydana
gelmis olan kazalarin %70 istii oranda yaralanma ile sonuclandigi goriilmektedir.
Ayrica yagmurlu havada 1slak/nemli yiizeye sahip trafik lambasinin olmadigi yerlesim
yeri disindaki boliinmiis iki yonlii egimsiz asfalt kaplamali diiz yatay geometriye sahip
otoyollarda alkolsiiz 26-50 yas araligindaki siiriiciilerin karistig1 zincirleme/goklu
carpisma bi¢imindeki kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda iligki
bulunmamakta ve bu elemanlar birbirinden bagimsiz olmaktadir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve siniflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2009 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde giindiiz
acik havada kaldirim, banket ve trafik lambasinin olmadig: diiz yol yatay geometrisi ile
egimsiz diisey geometriye sahip tek yonlii kuru ylizeyli asfalt boliinmiis yollarda B
siifi siiriicli belgesine sahip ilkdgretim yada lise egitim diizeyindeki emniyet kemerinin
takil1 olup alkolsiiz durumdaki siiriiciilerin ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmamasi sonucunda meydana gelmistir. Buna ilaveten boliinmiis tek yonlii
yolda alkolsiiz B smifi belgeye sahip siiriiciilerin ara¢ hizim1 yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda ¢ok sayida aracin karistigi kazalar ile
bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda negatif yonlii iligki bulunmustur. Yani
boliinmiis tek yonlii yolda alkolsiiz B sinifi belgeye sahip siiriiciilerin ara¢ hizinm yol,
hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi sonucunda ¢ok sayida aracin karistig
kazalarin yaralanma ile sonuglanma ihtimalleri azalmaktadir. Benzer sekilde trafik
lambasimin olmadig asfalt iki yonlii diiz yolda a¢ik havada lise egitim diizeyindeki
stirticiilerin karistig1 ¢ok aragl kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda
negatif iliski olmakta ve kazalarin Oliimle sonuclanma olasiligi artmaktadir. Acik

havada aydinlatma, kaldirim ve trafik lambasinin olmay1p banketin oldugu egimsiz kuru
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yiizeyli asfalt diiz devlet yolunda gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuglanmasi arasinda negatif yonlii iliski bulunmus olup bu 6zellige sahip yollarda
meydana gelen kazalarin 6liimlii olma olasilig: yliksektir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldirag degerleri ele
alindiginda 2010 ramazan bayraminda kazalar agirlikli olarak kaldirim, gecit ve trafik
isaret levhasinin olmadig1 viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile e8imsiz, egimli/hafif
egimli yada dik egimli diisey geometriye sahip, asfalt yada stabilize kaplamali, kuru
yada 1slak/nemli yiizeyli, iki yonlii boliinmiis, cadde yada devlet yollarinda siiriiciilerin
asgari hiz kurallarini ihlal etmesi, ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmama, serit ihlali yapma, alkollii olarak ara¢ kullanma yada dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina uymama neticesinde arkadan ¢arpma, karsilikli ¢arpisma, yoldan
¢ikma, duran araca c¢arpma yada yandan carpma/yan yana carpisma bi¢iminde
gerceklesmektedir. Ayrica lise egitim diizeyine sahip A2 siirlicii belgesinin oldugu 26-
50 yas araligindaki siirliciilerin iki yonlii yolda ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uydurmamalar1 sonucunda duran araca ¢arpma seklinde gerceklesen
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda iliski bulunmamistir.
Yagmurlu havada banketin olmadig1 1slak/nemli ylizeye sahip dar yolda 0.5 promil ve
daha az diizeyde alkollii ve emniyet kemerinin takili olmadig: stiriiclilerin karistig1 zit
yondeki iki aracin karsilikli ¢arpigsmasi sonucu meydana gelen kazalar ile bunlarin
yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda iliski elde edilememistir. Benzer olarak geceleyin
acik havada diiz yatay geometriye sahip serit ¢izgisinin oldugu boliinmiis iki yonli
asfalt otobanda 25’ten kiigiik erkek siiriiciilerin idaresindeki ¢ok sayida aracin karistig
serit ihlali sonucu arkadan carpma ile ger¢eklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuglanmasi arasinda iliski bulunamamistir. Bundan farkli olarak trafik lambasi,
aydinlatma, banket ve serit ¢izgisinin olmadig1 yerlesim yerindeki sokaklarda agik
havada aynm1 yondeki iki aracin karistigi duran araca carpma seklinde gerceklesen
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda negatif iliski bulunmus olup bu
ozellige sahip yollarda gergeklesen kazalar daha cok 6liimle sonuglanmaktadir. Trafik
lambasi ve aydinlatmanin olmadigi bolinmis tek yonlii caddede emniyet kemerinin
takili olmadig1 26-50 yas aralifinda lise 6grenim diizeyindeki siirticiilerin dogrultu

degistirme (doniis) kurallarina uymamasi sonucunda yandan ¢arpma/yan yana ¢arpisma
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biciminde ger¢eklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda negatif
yonlii iliski tespit edilmistir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2010 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak kaldirnm ve ge¢idin
olmayi1p serit ¢izgisinin oldugu 1slak/nemli yada kuru yiizeye sahip, asfalt kaplamali, iki
yonlii boliinmiis diiz yol yatay geometrisi ile egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey
geometrisine sahip devlet yolu, sokak yada caddede B sinifi belgeye sahip siiriiciilerin
dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalari; kavsak, gecit ve kaplamanin dar
oldugu yerlerde gegis Onceligi kurallarini ihlal etmeleri; asir1 hizla ara¢ kullanmalart;
alkollii olarak ara¢ kullanmalar1; yaya ve okul gecitlerinde yavaslamamalari; araclar
kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmeleri; manevralar1 diizenleyen genel
sartlara uymamalar1 yada ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamalar1 neticesinde duran araca ¢arpma, yandan c¢arpma/yan yana carpisma,
yoldan ¢ikma, sabit cisme/engele carpma, karsilikli carpisma yada zincirleme/coklu
carpisma seklinde meydana gelmektedir. Ayrica calismanin olmadigi yerlesim yeri
disindaki iki yonlii il yolunda siirliciinlin manevralar1 diizenleyen genel sartlara
uymamasi neticesinde ¢ok sayida aracin karistigi zincirleme/¢oklu ¢arpigsma bigimindeki
kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda iligki bulunmamis olup bu
elemanlar birbirinden bagimsizdir. Geceleyin tek yonlii diiz yol yatay geometrisine
sahip sokakta 0.51-0.9 promil alkol seviyesine sahip siiriiciilerin karistigi ayn1 yondeki
iki aracin ¢arpismasiyla gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi
arasinda herhangi bir iligki bulunmamstir. Yolda trafik gorevlisi ve ge¢idin olmayip
aydinlatma ve banketin oldugu lise 6grenim diizeyindeki siiriiciilerin dik egimli asfalt
caddede araglar1 kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmeleri sonucunda
meydana gelen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda iligki
bulunmamaistir. Gece iki yonlii yolda zit yondeki iki aracin karistig1 yandan ¢arpma/yan
yana c¢arpisma bi¢iminde gergeklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi
arasinda herhangi bir iligki yoktur. Yerlesim yerinde trafik lambasi, serit ¢izgisi ve
banketin olup kaldirim ve ¢alismanin olmadigi devlet yolunda 26-50 yas araligindaki
siriiclilerin ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamasi
sonucunda gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonu¢lanmasi arasinda

herhangi bir iligski olmayip bu elemanlar birbirinden bagimsizdir.
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Apriori algoritmasiyla elde edilen genel ve siniflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallart ile bu kurallarin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldirag degerleri ele
alindiginda 2011 ramazan bayraminda kazalar agirlikli olarak ¢alisma, gecit ve
kaldirimin olmayip banket ve serit ¢izgisinin oldugu asfalt kaplamali, viraj/hafif viraj
yada diiz yol yatay geometrisi ile egimli/hafif egimli yada egimsiz diisey geometriye
sahip bolinmiis, iki yonlii devlet yolu, sokak, cadde yada dort yonli kavsakta
stirticiilerin kurallara uygun olarak park etmis araclara ¢arpmalari, dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina uymamalari, ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamalari, tasima simiri tizerinde yolcu almalari; serit izleme ve degistirme
kurallarima uymamalar1 yada bisiklet, motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara
uymadan siirmeleri neticesinde duran araca carpma, arkadan carpma, yoldan ¢ikma,
sabit cisme/engele ¢arpma, yayaya carpma, devrilme/savrulma/takla yada
zincirleme/coklu carpisma seklinde gerceklesmektedir. Bu donemde serit ¢izgisinin
oldugu dik egimli diiz yol yatay geometrisine sahip olan yerde C sinifi belgeye sahip
olan siiriiclilerin serit izleme ve degistirme kurallarina uymamalar1 sonucunda
zincirleme/coklu carpigsma seklinde meydana gelen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuclanmast arasinda iliski olmayip kuralin 6nsel ve ardil kisimlari birbirinden
bagimsizdir. Ayni sekilde boliinmiis asfalt caddede lise Ogrenim diizeyindeki
stiriiciilerin karistigi yoldan ¢ikma bigiminde meydana gelen tek aragh kazalar ile
bunlarin yaralanma ile sonug¢lanmasi arasinda iliski olmayip bu elemanlar birbirinden
bagimsizdir. Boliinmiis iki yonlii diiz yol yatay geometrisine sahip devlet yolunda
emniyet kemeri takili olan stiriiclilerin tasima sinir1 iizerinde yolcu almalar1 neticesinde
ticari minibiislerin karistig1 kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi arasinda
herhangi bir iligski bulunmamis olup bu elemanlar birbirinden bagimsiz olmaktadir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel baglhiligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2011 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak calisma, gecit ve kaldirimin
olmay1p banket ve serit ¢izgisinin oldugu asfalt yada stabilize kaplamali, boliinmiis iki
yonlii diiz yol yada korkuluklu sert viraj yatay geometrisi ile egimsiz yada dik egimli
diisey geometrisine sahip cadde, sokak, yada otoyollarda siiriiciilerin asir1 hizla arag
kullanmalari; trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamalari; kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu yerlerde ge¢is dnceligine uymamalari; serit izleme ve degistirme

kurallarina uymamalari; dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalari; bisiklet,
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motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri; ge¢gme yasagi olan
yerlerden ge¢meleri; yaya ve okul gegitlerinde yavaglamamalar1 yada yayalara gegis
hakki vermemeleri neticesinde sabit cisme/engele ¢arpma, duran araca ¢arpma, arkadan
carpma, yayaya carpma, karsilikli ¢arpisma, devrilme/savrulma/takla, zincirleme/coklu
carpisma yada yoldan ¢ikma seklinde meydana gelmistir. Bu donemde yerlesim yerinde
gecit ve trafik lambasinin olmayip banketin oldugu bdliinmiis yolda lise 6grenim
diizeyindeki alkolsiliz siiriiclilerin serit izleme ve degistirme kurallarina uymamasi
sonucunda karsilikli ¢arpisma seklinde gergeklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonu¢lanmast arasinda herhangi bir iliski bulunmamis olup kuralin 6nsel ve ardil
kismindaki elemanlar birbirinden bagimsiz niteliktedir. Bunun disindaki diger kurallar
ise pozitif iligki gdstermektedir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2012 ramazan bayraminda kazalar agirlikli olarak serit ¢izgisi, aydinlatma
ve banketin oldugu boliinmiis yada boliinmemis nitelikte, tek yada iki yonlii, asfalt
kaplamali, kuru yiizeyli, tek yada ¢ok sayida aracin karistigi, egimsiz yada egimli/hafif
egimli diisey geometrisi ile diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisine sahip
cadde, sokak, otoyol yada devlet yolunda siiriiciilerin serit izleme ve degistirme
kurallarina uymamalari; araclari kullanirken saatteki asgari hiz kurallarini ihlal etmelert;
alkollli olarak ara¢ kullanmalari; ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamasi; dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalari; asir1 hizla arag
kullanmalari; bisiklet, motorlu bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri;
emniyet kemeri bulundurmama ve kullanmamalar1 yada yaya gecidinde yavasglamayip
yayalara gecis hakki vermemeleri neticesinde yandan c¢arpma/yan yana ¢arpisma,
yoldan ¢ikma, karsilikli ¢arpisma, duran araca g¢arpma, sabit cisme/engele carpma,
yayaya carpma yada zincirleme/coklu c¢arpisma bi¢iminde gergeklesmektedir. Bu
donemde bulunan kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi arasinda pozitif yonlii bir iliski
bulunmakta olup kuralin Onciil kisminin gergeklesmesi kazanin yaralanma ile
neticelenme olasiligini arttirmaktadir.

Apriori algoritmasiyla elde edilen genel ve siniflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel baglhiligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2012 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak calisma ve kaldirimin

olmay1p trafik isaret levhasinin oldugu boliinmiis, iki yonli, asfalt, stabilize yada sathi
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kaplamali, kuru yada 1slak/nemli yiizeyli, egimsiz, egimli/hafif egimli yada dik egimli
diisey geometrisi ile diiz yol, viraj/hafif viraj yada tehlikeli viraj yatay geometrisine
sahip cadde, devlet yolu, sokak yada il yolunda siiriiciilerin serit ihlali yapmalari;
arkadan carpmalari; dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamalari; emniyet
kemeri bulundurmama ve kullanmamalari; kirmiz1 151k veya gorevlinin dur isaretine
uymamalart; ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamalari; asiri
hizla ara¢ kullanmalari; serit izleme ve degistirme kurallarina uymamalari; alkolli
olarak ara¢ kullanmalar1; gegcme yasagi olan yerlerden gegmeleri; tasit giremez trafik
isareti bulunan yerlere girmeleri yada yolcu indirme ve bindirme kurallarina
uymamalart neticesinde karsilikli ¢arpisma, arkadan ¢arpma, yoldan ¢ikma, duran araca
carpma, zincirleme/coklu ¢arpisma, yayaya carpma, yandan ¢arpma/yan yana ¢arpisma
yada sabit cisme/engele carpma seklinde gerceklesmektedir. Ayrica bu donemde gece
yerlesim yeri disinda gecit ve kaldirimin olmayip, serit ¢izgisi, aydinlatma ve banketin
oldugu iki yonlii egimsiz yolda siiriicliniin serit ihlali yapmasi sonucunda yandan
carpma/yan yana carpisma seklinde gerceklesen kazalar ile bunlarin yaralanma ile
sonuclanmast arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir. Benzer sekilde egimsiz, diiz
1slak/nemli ylizeye sahip stabilize kaplamali yolda lise 6grenim diizeyindeki siiriiciilerin
idaresindeki kamyonetlerin karistigt gegme yasagi olan yerlerden ge¢me neticesinde
yayaya carpma bi¢iminde olusan kazalar ile bunlarin yaralanma ile sonuglanmasi
arasinda da herhangi bir iliski bulunmamustir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2013 ramazan bayraminda kazalar agirlikli olarak caligma yada gegidin
olmadig1 boliinmiis, tek yada iki yonlii, kuru yada 1slak/nemli ylizeyli, asfalt kaplamali,
egimsiz yada egimli/hafif egimli diisey geometrisi, diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay
geometrisi ile {i¢ yada dort yonlii kavsak geometrilerine sahip cadde, devlet yolu yada
sokaklarda, tek yada iki aracin karigtigi, siiriiciilerin ge¢me yasagi olan yerlerden
gecmeleri; alkollii olarak ara¢ kullanmalari; arkadan carpmalari; serit izleme ve
degistirme kurallarina uymamalari; serit ihlali yapmalari; yolcu indirme ve bindirme
kurallarina uymamalari; trafik glivenligi ile ilgili diger kurallara uymamalari; kavsak,
gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis onceligine uymamalari; ara¢ hizini yol,
hava ve trafigin gerektirdigi kosullara uydurmamalar1 yada saatteki asgari hiz kurallarin

ihlal etmeleri neticesinde arkadan ¢arpma, devrilme/savrulma/takla, karsilikli ¢arpisma,
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yoldan ¢ikma, duran araca carpma yada yayaya carpma bi¢iminde meydana
gelmektedir. Bu donemde bulunan kurallarin 6nciil kismi ile ardil kisimlar1 arasinda
pozitif iliski bulunmus olup kuralin 6nciill kisminin ger¢eklesmesi sonucu olusan
kazanin yaralanma ile neticelenmesi olasilig1 yiiksektir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligini ifade eden kaldirag degerleri ele
alindiginda 2013 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde geg¢idin
olmayip, serit ¢izgisi ve trafik isaret levhasinin oldugu boliinmiis iki yonlii, asfalt yada
stabilize kaplamali, kuru yada 1slak/nemli yiizeyli, diiz yol, viraj/hafif viraj, tehlikeli
viraj yada korkuluklu sert viraj yatay geometrisi ile egimsiz diisey geometriye sahip il
yolu, cadde yada baglanti yolunda siiriiciilerin bisiklet, motorlu bisiklet ve
motosikletleri kurallara uymadan siirmeleri; asir1 hizla ara¢ kullanmalari; kirmizi 1s1k
yada gorevlinin dur isaretine uymamalari; gegme yasagi olan yerlerden gegmeleri; serit
izleme ve degistirme kurallarina uymamalari; manevralar1 diizenleyen genel sartlara
uymamalart; trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamalar1 yada asgari hiz
kurallarim1 ~ ihlal etmeleri neticesinde karsilikli  carpisma, yoldan ¢ikma,
devrilme/savrulma/takla, duran araca carpma, zincirleme/coklu carpigsma, arkadan
carpma, yandan ¢arpma/yan yana carpisma, sabit cisme/engele carpma yada yayaya
carpma bi¢iminde meydana gelmektedir. Bu donemde bulunan kurallarin 6nciil kismi
ile ardil kisimlar1 arasinda pozitif iliski bulunmus olup kuralin 6nciil kisminin
gerceklesmesi sonucu olusan kazanin yaralanma ile neticelenmesi olasilig1 yiiksektir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel baglihigini ifade eden kaldirag degerleri ele
alindiginda 2014 ramazan bayraminda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde, serit
cizgisi, banket ve trafik isaret levhasinin olup aydinlatma, kaldirim, hasarli goriintii
unsuru, ge¢it yada ¢alismanin olmadigi, boliinmiis, iki yonlii, asfalt, stabilize, toprak
yada sathi kaplamali, kuru yada 1slak/nemli yiizeyli, diiz yol, viraj/hafif viraj yada
tehlikeli viraj yatay geometrisi ile egimsiz, egimli/hafif egimli yada dik egimli diisey
geometriye sahip otoyol, sokak, orman yolu, devlet yolu yada okul gecidinde; tek, iki
yada ¢ok sayida aracin karisti8i; stiriiciilerin ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmamalari; alkollii olarak ara¢ kullanmalari; kurallara uygun olarak park
etmis araglara ¢arpmalar1; kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis onceligine uymamalart;

dogrultu degistirme (doniig) kurallarina uymamalar; trafik giivenligi ile ilgili diger
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kurallara uymamalar1 yada okul ge¢idinde yavaslayip yayalara gecis hakki vermemeleri
neticesinde zincirleme/coklu carpigsma, hayvana carpma, sabit cisme/engele carpma,
yoldan ¢ikma, duran araca ¢arpma, yayaya ¢arpma, yandan ¢arpma/yan yana g¢arpisma
yada arkadan ¢arpma seklinde ger¢eklesmektedir. Bu donemde bulunan kurallarin 6nciil
kismu ile ardil kisimlar1 arasinda pozitif iliski bulunmus olup kuralin 6nciil kisminin
gerceklesmesi sonucu olusan kazanin yaralanma ile neticelenmesi olasilig yiiksektir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel baglhiligini ifade eden kaldira¢ degerleri ele
alindiginda 2014 kurban bayraminda kazalar agirlikli olarak serit ¢izgisi, banket ve
trafik isaret levhasinin olup ¢aligma, hasarli goriintli unsuru, trafik lambasi ve
aydinlatmanin olmadig1 asfalt, stabilize yada sathi kaplamali, kuru yada islak/nemli
yiizeyli, diiz yol, viraj/hafif viraj yada tehlikeli viraj yatay geometrisi ile egimsiz, dik
egimli yada egimli/hafif egimli diisey geometriye sahip tek yada iki yonlii, bolinmiis
devlet yolu, il yolu, servis yolu, sokak, li¢ yonlii kavsak, yaya gecidi, tiinel i¢i, otoyol
yada caddelerde siiriiciilerin araglarin1 zorunlu bir neden olmadik¢a diger araglarin
ilerleyisine engel olacak sekilde hiz smirlarmin altinda siirmeleri veya gereksiz ani
yavaslamalari; kurallara uygun olarak park etmis araclara carpmalari; okul tasitlarinin
dur isaretini yaktiklar1 hallerde diger araglarin durmamalari; kavsak, gecit ve
kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis Onceligine uymamalari; alkollii olarak arag
kullanmalari; ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamalari; serit
ithlali yapmalar1; yavaslamayip yayalara geg¢is hakki vermemeleri yada saatteki asgari
hiz kurallarini ihlal etmeleri neticesinde devrilme/savrulma/takla, arkadan carpma, sabit
cisme/engele carpma, yandan carpma/yan yana carpigsma, karsilikli ¢arpisma, yayaya
carpma yada zincirleme/¢oklu carpisma seklinde meydana gelmektedir. Bu donemde
bulunan kurallarin 6nciil kismu ile ardil kisimlar arasinda pozitif iliski bulunmus olup
kuralin onciil kisminin gergeklesmesi sonucu olusan kazanin yaralanma ile
neticelenmesi olasilig1 yiiksektir.

Onsel algoritmayla elde edilen genel ve smiflandirilmis nitelikteki birliktelik
kurallar1 ile bu kurallarin istatistiksel bagliligin1 ifade eden kaldirag degerleri ele
alindiginda 2009-2014 willar araliginda kazalar agirlikli olarak yerlesim yerinde iki
yonlii, boliinmiis, diiz yol yada viraj/hafif viraj yatay geometrisi ile egimsiz yada
egimli/hafif egimli diisey geometrisine sahip asfalt kaplamali serit ¢izgisi, aydinlatma

ve banketin olup kaldirim ve gecidin olmadig1 kuru yiizeyli cadde, sokak yada devlet

200



yollarinda meydana gelmistir. Kazalar siiriiciilerin alkollii olarak ara¢ kullanmalari,
kavsak gecis Onceligine uymamalari, asir1 hizla ara¢ kullanmalari, dogrultu degistirme
(doniis) kurallarina uymamalari, ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamasi, trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uyulmamasi sonucunda karsilikli
carpisma, yoldan ¢ikma, duran araca carpma, zincirleme/coklu carpisma ve yandan
carpma/yan yana carpisma seklinde gerceklesmektedir. Bulunan kurallar arasindan
kaldirim ve banketin olmayip aydinlatmanin oldugu egimsiz ve viraj/hafif virajli devlet
yolunda 0.91-1.5 promil alkol diizeyine sahip siiriiciilerin alkollii olarak arag
kullanmalar1 sonucunda kaza yapmalari ile bunlarin yaralanmali olmas1 arasinda negatif
yonlii iliski bulunmus olup bu tiir kazalar daha ¢ok 6liimlii olmaktadir. Bunun disinda
bulunan diger kurallarin 6nciil kismi ile ardil kismi1 arasinda pozitif iliski bulunmakta
yani kuralin 6nciil kismimnin gerceklesmesi ile ardil kisminin olmasi arasinda pozitif
yonlii iliski bulunmaktadir.

Gelecekteki calismalarda daha genis zaman araligimi kapsayan bayram trafik
kazalar1 veri yapist dikkate alinarak bulanik mantik ile entegre edilen birliktelik
kurallar1 ile incelenebilir. Bulanik birliktelik kurallar1 kapsaminda bayramlarda
gerceklesen trafik kazalarimin analiz edilmesi belirsizligi azaltarak bayram kazalaria
daha genis perspektiften bakmamiza olanak saglayacaktir. Buna ek olarak veri yapisi

i¢in miimkiin olan degisik birliktelik kurali algoritmalarindan yararlanilabilir.
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